
AceaEtă etapă intermediară, făt-ciine. o considerăm absolut necesară pen­
tru verificarea aspectelor de tehnică şi de rezistenţă a vaselor fetale, la pre­
siunile circulaţiei adultului. 

Finisarea cercetărilor va fi concretizată in aplicarea la om, in cazurile 
de diabet decompemat. 

Concluzii 

Avind experienţa clinică a gravidelor diabelice. care sint echilibrate de 
proprii lor feţi. confirmind posibilitatea transplantării pan.creasului fetal, am 
efectuat cercetări pe 12 glande pancreatice. dintre care la 5 am trecut la 
transplantare experimentală. 

După ce s-a pus la punct tehnica de recoltare, s-au făcut studii pe pan­
creasul fetal şi s-a descris tehnica de transplantare. 

In etapa 1 s-au făcut xenotransplantări heterotopice de la fătul uman la 
ciinile> pancre3.tectomizat. In caz de rezultate corespunzătoare. in etapa Il-a 
urmează să se efectueze alotransplantări ale pancreasului de la făt la bolnavii 
cu diabe>t decompensat. 

Sosit la redacţie: 29 martie 196Î. 
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Disciplina de chimie-analitică a I.M.F. din Tg.-Mureş 

(cond.: conf. P. SoOs) 

METODA PENTRU MICRODOZAREA CATALITICA TITRIMETRICA 
A IODULUI DIN APE NATURALE 

P. Soos 

Reactia dintre Cel\' şi Asll 1• catalizate de iod, este mult studiată. 

Gleu a stabilit pentru prima oară că reacţia este lentă, însă viteza ei creşte 
în prezenţa iodurii, osntiului şi ruteniului (1). 

Willard şi Young au întrebuinţat efectul catalitic al iodurii pentru dozared. 
cerimetrică a Aslll (2). 

Kolthoff şi Sandell au aplicat pentru prima oară reacţia CeiV - Aslll pentru 
dozarea microcantităţilor de iod (3,4), elaborînd o metodă cronometrică, a cărei 

esenţă se rezumă la următoarele: la soluţia iodurii de dozat se adaugă soluţie de 
As02 - , soluţie de feroină şi soluţie de Cel\'. Timpul de reacţie se măsoară de la 
momentul adăugării soluţiei Cel\' pînă la schimbarea culorii indicatorului, deci 
pînă la reducerea ceriului. Mt>toda cronometrică a fost perfecţionată de Demeczki 
(5) şi nu de mult de Bognâr şi Sârosi (6, 7). Prin folosirea NaCl Deml!czki a reuşit 
să mărească sensibilitatea metodei. Bognâr şi Sârosi au reuşit să excludă prin 
introducerea metodei de comparaţie ~imultană efectul temperaturii. 

Alţi autvri (Binnerst, 8, Got6 şi Sudo, 9) au unnărit în locul virării mdica­
torulut de feroină timpul de reacţie prin decolorarea treptată a soluţiei, folosind 
în acest scop metoda fotometrică. 

Chaney (10, Il) a perfecţionat metoda Kolthoff-Sandell prin aceea ca in loc 
să aştepte reducerea completă a CeiV, determină fotometric concentraţia acestuia, 
după un anumit timp de la inceputul reacţiei. Tot Chaney efectuează pentru prima 
oară determinarea iodului din subst&nţe biologice. 



Bazindu-se pe metoda lui Chanev, Miiller şi colab. (12) au studiat efectul 
catalitic al hormonilor tiroidieni. 

Determinarea CeiV prin metoda lui Chanev este greu de realizat, fiindcă reac­
ţia decurge şi în timpul determinării. 

O dozare mai precisă a CeiV s-a obţinut abia după ce s-a reuşit fie să se 
inhibe, fie să se oprea.,că reacţia CeiV- Asiii, folosind mai multe pmcedee. 

Pentru inhibarea reacţiei, Costache şi Junie (13) folosesc soluţie de AgN03, 

iar excesul de CeiV îl retitrează cu soluţie de feroină. Un inh1bitor şi mai energic 
este ionul de Hg2+ (6). 

Metoda cea mai adecvată pentru dozarea excesului de CeiV !!!;te oprirea reac­
ţiei. In acest scop Rodina şi Dubravcic (14) au folosit ionii de F~II, iar ionii de 
Felii rezultaţi au fost dozaţi fotometric sub formă de Fe(SCN)3 . 

Berkeley şi Thomson (15) au stabilit că brucina este de asemenea adecvată 
pentru oprirea reacţiei catalitice. culoarea produsului obţinut fiind proporţională 

cu concentraţia CeiV. Pentru determinarea canhtăţilor necunoscute de iod se tra­
sează în prealabil curba standard, folosind in acest scop cantităţi cunoscute de 
iodură. Ace>t procedeu a f05t perfecţionat şi aplicat de Stoll (16) la dozarea iodurii 
din apele naturale, plante, alimente etc. 

O altă metodă pentru determinarea iodurii cu ajutorul si~temului Cel\'- Asiii 
constă în măsurarea potenţiometrică a vitezei de reacţie (Hahn, 17). 

Dat fiind faptul că oprirea reacţiei CelV şi As 111 este cea mai precisă me­
todă pentru determinarea iodurii, ne-am propus studierea şi îmbunătăţirea ei. 

Esenţa metodei catalitice a iodului, elaborată de noi, este următoarea: 
reacţia intre CelV şi Aslll. efectuată la o temperatură fixă {30° C) după 

un timp de reacţie bine definit {20 de minute), se opreşte cu ionii de 
[Fe(CN)6) 4- al căror exces se retitrează cu o soluţie de Ce1V in prezenta dife­
nilaminei. Consumul soluţiei de Ce1V este proporHonal cu cantitatea iodului 
de dozat. Dozarea se efectuează pe baza unei curbe standard. 

Metoda elaborată de noi este mai adecvată decit celelalte metode catali­
tice, bazate pe reacţia Sandell-Kolthoff, prezentind următoarele avantaje: 

1. este mai simplă şi nu necesită aparatură complicată; 
2. soluţiile titrate {K,[Fe/CNt6) şi Ce(S0,)2. 2 {NH,)2/SO,I2) sint destul de 

stabile; 
3. indicatorul folosit {difenilamina) permite sesizarea exactă a punctului 

de echivalentă. avind un viraj net; 
4. sensibilitatea metodei este de 10 ng iodură pe probă {14 mi); 
5. metoda este exactă. 

Partea experimentală 
Reactivii necesari 

1 a. Soluţie de Ce/S04/ 2 . 2 /NH4,'zSQ4 0,05 N. 
Se cîntăresc 31,650 g Ce/804/ 2 . 2 /NH 4/zSQ4 . 2H20 p. a. Merck, se adaugă 200 

mi apă bidistilată, se tratează cu 28 mi acid sulfuric conc. p. a. Merck şi se în­
călzeşte pînă la dizolvare. După aceea soluţia se răceşte şi se diluează pînă la 1000 
ml cu apă bidistilată. Ferită de lumină se poate păstra timp nelimitat. 

Soluţia astfel pregătită are F>1, din care se obţine prin dilual"t." o soluţie 
exact 0,05 N. Factorul soluţiei se determină cu soluţie de K4[Fe(CN)6) 0,05 N 
(reactivul nr. 4) in prezenţa difenilaminei (reactivul nr. 5). 

1 b. Soluţie de Ce/S04 / 2. 2/NH4/zSQ4 0,005 N. 
Se iau 10 mi din soluţia 1 a. şi se diluează pină Ia 100 mi cu apă bidistilată. 

Soluţia se prepară la nevoie. 
2. Soluţia de As (soluţie de NaCI 1 N şi As20 3 0.15 N in HzSQ4 4.5 N). Pentru 

prepararea acestui reactiv trebuie să pregătim următoarele 3 soluţii: 

a) 120,5 mi H2S04 conc. (d = 1,81), de puritate p. a. se dizolvă in 500 mi 
apă bidistilată; 
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b) 58.5 g NaCI p . a. se dizolvă în 200 ml de apă bidistilată ; 

c) 7,42 g As20 3 p. a, resublimat, se dizolvă in 30 mi KOH 7%, la cald . 
Cele trei soluţii (a, b, c) se amestecă şi se completează pînă la 1000 mi cu 

apă bidistilată . Soluţia astfel pregătită se poate păstra timp nelimitat. 
3 a . Soluţie standard de KI. 
Se ia 0.1308 g KI p. a. , se dizolvă in apă bidistilată şi se completează pînă la 

1000 ml. Soluţia ferită de lumină se poate păstra timp de mai multe luni. 
1 mi = 100 ţtg de iodură. 
3 b. Se ia 1 mi din soluţia 3 11 şi se completează pînă la 1000 mi cu apă bi­

distilată. Se poate păstra timp de cel mult o lună de zile, in care perioadă tre­
buie ţinută in sticlă colorată şi la rece. 

1 ml = 0,1 ,ug de iodură. 
4. Soluţie de K 4[Fe/CN/61 0,05 N. 
K 4[Fe/CN/61 . 3 H 20 se recristalizează d in apă distilată, se usucă la aer şi se 

ţine intr-un exicator care conţine soluţie saturată de NaCl şi zaharoză (18) . 
Se cîntăresc 5,2801 g, se dizolvă in apă distilată , apoi se tratează cu 10 ml 

sol. de NaOH 0.1 N şi se completează pînă la 250 ml cu apă distilată . Soluţia fe-­
rită de lumină este stabilă timp de mai multe săptămîni. 

5. Difenilamina 0,2% (soluţia se prepar.\ cu H:zS04 conc. p . a .). 
6. Apa bidistilată . Se prepară in felul unnător : apa distilată se alcalinizează 

uşor cu NaOH 10"/o , se adaugă cîteva picături de KMn04, soluţie saturată şi se 
redistilcază din aparat de sticlă . La întrebuinţare se fierbe in prealabil şi se 
răceşte. 

Aparatura necesară 

1. Baloane Erlenmeyer cu capacitate de 50 mi care se curăţă in felul urmă­
tor: se umple cu amestec de H:zS04 -1- K 2Cr20 7 şi se lasă o noapte in repaus. Se 
spală cu apă de robinet, după aceea cu apă distilată, iar pe urmă cu apă bidisti­
lată in prealabil fiartă şi răcită. După spălare se usucă in etuvă la 110° C. 

2. Biurete şi pipete de diferite mărimi . care trebuie să fie curăţite in acelaşi 

fel ca şi baloanele Erlenmeyer. 
3. ffitratermostat Hoppler. 
4. Cronometru. 

Stabilirea curbei standard 

Din soluţia standard de KI (reactivul 3 b) se ia 0,1; 0,2 ; 0.3 ; 0.4 ; 0,5 , 
0,6 ; 0.7; 0,8 ; 0.9 şi 0.10 ml. care corespund la 1-20-30-40-50-60-70-
80-90-100 ng de iodură şi se completează cu apă bidistilată în prealabil 
fiartă şi răcită pînă la 10 ml. Concomitent se pregăteşte proba în alb, pipe­
tind in balon 10 ml apă bidistilată . La probele pregătite se adaugă din biu­
retă 2,0 ml s-:;luţie de As (reactivul nr. 2). se introduc în ultratermostat, unde 
se ţin 10 minute la 30° C. 

După această pregătire a soluţiei urmează cele două operaţii importante 
ale metodei : pornirea şi oprirea reactiei. Aceste operaţii trebuie efectuate cu 
deosebită precizie şi totodată cît mai rapid . 

Pentru a mări precizia metodei s-a folosit aceeaşi pipetă de 1 ml (cu 
bulă), iar timpul de pipetare a fost prescurtat prin suflarea conţinutului p ' ­
petei. in loc de scurgere. 

Se procedează in felul următor : 

la un interval de 30 secunde se adaugă la fiecare probă 1 mi 
soluţie de CeiV (reactivul nr. 1 a) . O dată cu adăugarea soluţiei de CeiV 
la prima probă. se porneşte cronometru!. După epuizarea timpului destinat 
reactiei (20 de minute). probele se scot in ordine succesivă la intervale de cite 
30 secunde. se adaugă la fiecare cîte 1.0 ml solutie de Kt[Fe/CN/6) 0.05 N 
(reactivul nr. 4) . După aceea se titrează cu soluţie de Ce(SOth . 2 (NH 4):S0c 
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0,005 N (reactivul nr. 1 b), în prezenţa a două picături de indicator (reacti­
vul nr. 5) (virajul se face de la galben la albastru). Rezultatele obţinute sînt 
trecute în tabelul nr. 1. 

Reprezentînd grafic aceste date, trecind pe ordonată cantitatea de iod 
exprimată în ng şi pe abcisă valoarea 6 b-a. Cel\" 0,005 N ml obţinem curba 
standard (fig. nr. 1). 

Din curba standard putem observa că datele sint situate de-a lungul 
unei linii drepte, deci concordanta dintre cantitatea de iod şi consumul de 
CeiV este liniară. 

Dozarea iodului din apele naturale 

Luind în considerare conţinutul variabil de iod al apelor naturale, in 
prealabil se va determina cu aproximaţie volumul apei necesare pentru do­
zare, folosind următorul procedeu simplu: se pipetează în eprubete curate 
0,1; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 ml de apă de analizat. Se completează pînă la 10 
ml (cu excepţia ultimei probe) cu apă bidistilată in prealabil fiartă şi răcită . 
Se adaugă la fiecare probă cite 2,0 ml de soluţie de As (reactivul nr. 2) şi 
1,0 ml soluţie de CeiV (reactivul nr. 1 a), apoi se introduce in termostat la 
temperatura de 30°C, iar după 20 de minute se observă culoarea apărută. 
Acele probe, care s-au decolorat. conţin o cantitate prea mare de iod . In ca­
zul, cînd decolorarea survine in prezenţa cantităţii minime de probă (0,1 mi), 
este vorbă de o apă puternic iodurată . la care determinarea volumului apro­
ximativ se face prin diluţii (1 :10, 1 :100 etc.). 

Pentru stabilirea cantităţii apei de analizat. se iau in considerare numai 
acele probe care nu s-au decolorat. 

După determinarea cantităţii aproxi~ative a probei de apă necesară ana­
lizt>i. conţinutul de iod al acesteia se do7.ează in felul descris la stabilirea 
curbei standard, cu deosebirea că in locul solutiei de KI (reactivul 3 b) se 
ia cantitatea de apă naturală mai sus determinată şi se completează cu apă 
bidistilată (in prealabil fiartă şi răcită) pînă la 10 ml. După efectuarea reac­
ţiei şi retitrarea excesului de K,[Fe/CNI&] cu soluţie de Cel\'. se calculează 
diferenta dintre proba în alb şi proba cu apă naturală. Folosind curba stan­
dard, prin interpolaţia valorii 6 b-a ml Ce1v. obtinem conţinutul de iod al 
probei. exprimat in ng. 

Rezultatul final al analizei se exprimă în ,ugflitru . 

Observaţie 

Dacă apa naturală contine o cantitate mai mare de ioni de Fe2+. in urma 
intreruperii reacţiei CeiV- Aslll cu K,[Fe/CNI&] se formează o coloraţie al­
bastră (albastru de Berlin), ceea ce împiedică titrarea. In acest caz ionul feros 
trebuie îndepărtat. Se aplică metoda schimbătorilor de ioni. procedîndu-se in 
fplul următor: corespunzător procedurii uzuale (19) preparăm o coloană din 
răşini schimbătoare de cationi cu proprietăţi puternic acide (Dowex 50, Am­
berlit I.R. 120 etc.). Lăsăm să curgă prin aceasta 20 mi apă de analizat -
într-un ritm lent - după aceea o spălăm cu apă distilată. Din solutia astfel 
obţinută, lipsită de cationi. după o prealabilă completare la un volum cores­
punzător, determinăm iodul. 

Controlul metodei 

Pentru controlul metodei am folosit apă minerală îmbuteliată Borsec. De­
terminînd conţinutul ei în iodură, am găsit o valoare de 19,5 ,ugllitru. După 
aceea am adăugat cantităţi cunoscute de iodură şi am determinat din nou 
conţinutul în iodură. Rezultatele obţinute sînt trecute în tabelul nr. 2. 

Sosit la redacţie: 25 septembrie 1966. 
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T4belul nr. 1. 

1 
Dilerenţa intre consumul 1 

Consumul de CeiV 
de Cel\' 0,005 N al probei 

Nr. Cantitatea de iod 0.005 N al probei 
in alb (,.a") 

crt. adăugată (ng) şi al probei (,.b") 
..b" mi media 6, b-a mi 

Media 
1 

1 Proba in alb (.,a") 4,25 -
2 10 5,00 0,75 
3 20 5,30 1,05 
4 30 5.65 1,40 
5 40 6,05 1,70 
6 50 6.25 2.00 
7 60 6,65 2,35 
8 70 6,90 2,65 
9 80 7,20 2.90 

10 90 7,45 3,20 
Il 100 7.80 3,55 

1 

1 ng = 10-3 ,ug 

T4belul nr. 2. 

- -----

1 

Concentraţia iodurii _.,gJg 
·, 

1 1 Nr. 
1 crt. Initial 

Adăugată 
1 

Total 

1 

Găsită Găsită % 
prezentă 

1 1 

1 19,5 5,0 24,5 25.0 102,4 

2 19.5 15,0 34,5 34.0 98,5 

3 19.5 25,0 44,5 45.0 101,1 

Medie 100.6 
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Fig. nr. 1: Curba standard pentru dozarea iodului 
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ISCLUZIUNI CITOPLASMATICE IN DISPLAZIILE EPITELIALE 
ALE COLULUI UTERIN 

P. Peterffy, I. Trombitas, I. Laszlâ, L. Schuller, E. Szabâ-AdorJan 

ln literatura medicală nu s-a acordat suficientă atentie leziunilor virotice 
ale organelor genitale feminine. ln timp ce la nivelul căilor digestive şi res­
piratorii superioare s-au izolat şi s-au identificat numeroase tulpini virotice, 
asemenea investigaţii lipsesc aproape complet la nivelul vaginului . Asemănă­
tor organelot· amintite vaginul, care are o comunicare directă cu mediul. po­
sedă o floră rnicrobiană proprie. 

Cercetări experimentale tot mai numeroase relevă importanţa factorilor 
virotici în etiologia tumorilor. Cunoscind incidenta relativ mare a tumorilor 
maligne la nivelul colului uterin, cercetarea prezenţei virusurîlor la acest ni­
vel ar putea contribui la precizarea etiologică a neoplaziilor uterine. 

Din aceste considerente ne-am propus urmărirea prezenţei incluziunilor 
citoplasmatice (i . c.) în celulele epiteliale ale calului uterin. 

Material şi metodă 

La serviciul de ginecologie şi colposcopie al Policlinicii m·. I. dtn Tg.-Mures 
s.-au efectuat in perioada l. L 1964 - 19. III . 1965 la 2855 femei în total 6.379 exa­
minări colposcopice complexe, inreg.istrînd în 400 cazuri variate leziuni ale colului 
uterin (2,15). La aceste cazuri s-a procedat la examinarea frotiurilor vaginale in 
scopul depistării i. c. 

Dintre acestea s-au selecţionat 30, cărora le-au fost asigwate condiţiile pentru 
executarea repetată a examinărîlor. De la aceste cazuri s-au recoltat frotiuri pen­
tru: 1. pu.;1er"!a in evidenţă a incluziunilor citoplasmatice; 2. examen bacteriologie 
şi parazitologic; 3. examen citohormonal şi 4. examen citovaginal pentru celule tu­
morale. In continuare s-a procedat la examenul colposcopic lărgit, rezultatele fiind 
înregistrate în desenele schematice (după Palmier), modificate de noi. S-au intoc-

Rn:ista M~dica/ti l 
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