
In concluzie. cercetările noastre expel"imentale. ca şi cele din literatură, 
permit ipoteza că alături de alţi factori (hipertrofie, modificări poziţionale 
de axă. reglările extracardiace etc.) potenţialele de distensie cardiacă, pot 

-.coparticipa cauza! la modificările ECG. cît şi in unele tulburări de ritm şi 
.conducere cardiace intr-un grad, pe care cel mai adesea nu-l putem separa 
pt·in electrocardiografia clinică sau prin alte metode. 

Sosit la redacţie: 24 octombrie 1967. 
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STUDIUL IMUNOCHIMIC AL PROTEINELOR DENATURATE 
CU ACID SILICIC 

Şt. Szab6, E. M6dy, Eva Lapohos, Ecaterina Lukrics 

Natura antigenelor responsabile pentru declanşarea proceselor de auto
imunizare in si!icoză constituie o problemă de mare importanţă a teoriei imu
nologice a maladiei (8). Studiind această pl'Oblemă. in lucrări anterioare (5. 6) 
:am arătat că proteinele serice şi tisulare tratate cu acid silicic coloidal cîştigă 
o specificitate antigenică diferită de et>a a proteine!01· native. Pr~upunem 
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Fi( . nr. ! 

Fit .nr. 1. : Imunoclcctroforegramă. Antil(ene : A. ser um•n normal, B. ser uman 
l.cnarurar cu acid silicic coloidal 0,1%. Anriser laţi de ser uman normal (şdnţul 
median). S.1ge,ilc indică liniile de precipitare corc:spunz.lroarc alfa 1-mucoprotc:tnc:· 

lor. care: lipsesc din sc:rul den·nurar. 

Fil. nr. z. : Imunoelecrrofore~ramj : Anrigene : Prepuare de gamal(lobulinc umane 
(A) şi aceleaşi preparare rrarare cu acid silidc coloidal (B) Amiser anriom. 

S:lgc:ata indică o linie de prcci?it!rc: cor::,punzăroare alfa 1-mucoprmcinelor. 

Fig. nr. J: Imunoelcctroforc:gramă. Anti~cn: ser uman tratat G:J acid silicic coloidal 
o,1 ~~ (A) ~i ser uman tcrmodcnatur:u şi rnt3t cu acid silicic (8). Antisn antiom. Se 

rcrqarcă lipsa mai multor linii de precipitare in zone alfa- şi bc:taJ!lobulinclor. 

Fi(. nr. 4: Imunoclectroforcgramă. Antigen: ser uman 03tiv. Antisc:ruri: ser antiom 
epuizat cu ser rc:rmodenatural- (şanţul de 5r.Us) şi ser amiom epuizat cu ser tcrmoden~-

turar şi rrarar cu acid silicic (şanţul de jos). 

Fix. nr. 5· Imunoclectroforc~ramă. Amigcne: A. ser uman denaturat cu acid silicic. 
B. ser uman nari ... ·. Antiser de iepure imunîzat cu ser uman tratat cu acid silicic. 
(şanţul median). Se remarcă prezenţa unor linii de precipitare dare de anrigenul 

denarurar in zona bera globulinclor (săgeata) 



că această antigenicitate poate participa in procesele imunobiologice cu rol 
in patomecanismul silicozei. Pentru precizarea fracţiunii proteinice care poartă 
antigenitatea nouă, in lucrarea de fată am intreprins o serie de <.-ercetări 
imunoelectroforetice. 

Material şi metodă 

Antiseruri: Am imunizat iepuri cu ser sanguin uman nativ şi cu ser uman. 
denaturat cu acid silicic coloidal, după procedeul aplicat in alte cercetăn (5). Am 
mai utilizat ser de cal antiom (Institutul Cantacuzino). 

Antigene: Ser uman n'ltiv; ser uman denaturat cu acid si!icic coloidal 0,1 °,j, 
şi 0,5%; ser uman supus unei denaturări termice prin încălzire la 60° C timp de 
30 minute; ser uman tratat cu acelaşi volum de acid silici:: coloidal 0,1% şi ţinut 
timp de 30 minute la 60° C; gama-globulini!. umană 5% (Institutul Human Buda- · 
pesta). 

Imunoelectroforeza (Grabar, 2). S-a utilizat agat· Difco 1 ~o in tampon vero
nal Na, pH 8,6, putere ionică 0,05, conţinînd 0,01% mcrtwlat; gradient de poten
ţial 12 V,'cm, durata 4 ore, la temperatura camerei. 

Absorbţia antiseruri!or. O cantitate de 1 mi antiser nediluat, amestecat cu 1 
mi ser antigenic diluat 1/2 s-a incubat timp de 1 oră la 38° C, apoi 12 ore la 
4° C. Centrifugare 1 oră cu 6000 ture/minut. 

Rezultate 

La testarea serului de iepure antiom faţă de set· uman şi ~.er umnn dena
turat cu acid silicic am constatat, că in zona alfn a serului denaturat lipse.;;..: 
liniile de precipitare corespunzătoare alfa1-mucoproteinelor, iat· alfa 2-globulinelc 
dau o precipitare mai slabă (fig. 1). Preparatul de gama-globuline utilizat de noi 
a conţinut şi l!ltf> fracţiuni. La imunoelectroforeza acestuia am observat diferenţe 

asemănătoare cu cele const3.tate cu ocazia experienţelor precedente: la preparatul 
denaturat cu acid si!icic au lipsit liniile date de alra1-mucoproteine (fig. 2.). 

In experienţa următoare am testat serul de cal antiom cu următoarele anii
gene: a) ser uman normal, b) ser uman tennodenaturat, c) ser uman tratat ca 
acid silicic, d) ser uman supus acţiunii concomitente a temperaturii inalte şi a 
acidului si!icic. Am constatat că proteinele serice termodenaturate prezintă o sl'i
bire pronunţată şau chiar lipsa unor linii de precipitare din zona alfa-g!obulinelor . . 
Acţiunea căldurii şi a silicei duce la slăbirea şi mai pronunţată a unor linii din 
act.'Ste z~ne, arătindu-se diferenţe remarcabile faţă de acţiunea ~implă a !.ermo
denaturării. In opoziţie cu acest fenomen, bet.a2-macroglobulinele se evidenţiazâ 

mai accentuat in cazul denaturării prin ambii agenţi (fig. 3.). 

Examinînd r~acţiile serului antiom epuizat cu ser uman termodenaturat (fig 
4, şantul de sus) şi acelaşi nntiser epuizat cu scrul anLigenic supus acţiunii con
comitente a termodenaturării şi a si!icei (fig. 4., şanţul de jos), am co11.~tatat ~ă 

serul uman ca antigen prezintă reacţii de precipitare cu ambele antiseruri epui
zate; cu antiserul care a fost absorbit cu anttgenul tennodenatm·at. s-au obţinut 

3 arcuri de precipitare, in timp ce antiserul epuizat cu serul uman denaturat cu 
căldură şi cu acid silicic, a dat 4 linii de precipitare, dintre care 3 au fost iden
tic·e cu cele precedente, a patra fracţiune corespunzind unei beta-globuline. 

Antiserul obţinut la iepuri prin imunizare cu ser uman denaturat de silice · 
a iost testat cu antigenul corespunzător şi cu ser uman nativ. Amigenul tratat 
cu silice (fig. 5. A) a dat in plus nişte arcuri de precipitare bine delimitate. situate ~ 

in zona beta-globulinelor. Aceste arcuri lipsesc pe electroforegrama ~rului nativ · 
(Fig. 5. B) 
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Discuţii 

Căutînd să abordăm multilateral problema antigenităţii proteinelor dena
turate cu acid silicic, in lucrările anterioare am recurs la utilizarea unei serii 
de procedee serologice. ajungind la concluzia că acidul silicic conferă protei
nelor o antigenitale nouă. Aplicarea metodei imunoelectroforetice a penni~ 
caracterizarea mai exactă a antigenităţii. 

Antiserurile faţă de proteinele native dau o reacţie mai slabă cu anti
genele denat~rate de acid silicic, decit cu serurile native. In cea mai mare 
măsură sint interesate alfa1-mucoproteinele, ele fiind cel mai profund alte
rate, fapt care cor~5punde rezultatelor obţinute cu electroforeză pe hirtie (7). 
Termodenaturarea produce modificări importante in structura proteinelor 
serice (3). Pentru a scoate in evidenţă efectul silicei, asigurind posibilitatea 
unei diferenţieri mai fine, am asociat efectul căldurii şi al silicei. procedînd 
la absorbţia :mtiserurilor cu antigenele supuse acestei duble denaturări. Am 
constatat că din proteinele serice termodenaturate dispar unele caractere anti
genice. iar in proteinele expuse acţiunii concomitente a temperaturii inalte 
şi a acidului silicic, fenomenul se accentuează, din acestea lipsind antigenc 
care sint prezente in serul normal, dar şi in cel termodenaturat şi care cores
pund unei fracţiuni migrînd la electroforeză cu viteza beta-globulinelor. 

Arcul de precipitare suplimentar din zona beta-globulinelor obţinut 

prin testarea serului anti-proteine denaturate cu antigenele ccrespunzătoare, 
reprezintă fracţiunea proteinică purtătoare a antigenităţii specifice caracte
ristică pentru denaturarea cu acidul silicic. 

Pe baza datelor expuse constatăm că sub influenţa si!icei antigenitate:1 
normală a unor fracţiuni proteinice. mai ales a alia- şi beta-globulinelor 
scade. in schimb apar caractere antigenice noi, legate de fracţiuni, care in 
cimpul electroforetic migrează cu viteza beta-globulinelor. 

Rezultatele experienţelor noastre pledează in favoarea ipotezei imunitare 
"specifice" a patogeniei silicozei (1), potrivit căreia autoantigenele sint repre
zentate de proteinele proprii ale organismului modificate de prezenţa silicei. 

Concluzii 

Cu analiza imunoelectroforetică a proteinelor serice denaturate de acid 
silicic se constată că acestea dispun de o proprietate antigenică ~pecială. 
Această antigenitate nouă este legată de o frac!iune proteinică care migrează 
la electrofore~ă cu viteza beta-globu!inelor. 

Sosit la redacţie: 2 martie 1967. 
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