
Teori~J electr·onică a m~~teriei 
/ 

Descoperirea substanţelor radioaclive şi studiul proprieUiţi­
lor lor au condus la concluzii atit de neaşteptate, încît se pttrea 
eli tot edificiul ştiinţific se prăbuşeşte ; teoria atomică, termodi­
namica, erau aşa de ameninţate in temeliile lor, încît vestitul 
matematic francez H. Pvincari exclamtt: o:în mijlocul atitor ru· 
ine ce mai rll.mîne în picioare!' Emoţiunii generale îi urmă b pe­
rioadă de_ reculegere, în care toate concluziile fură supuse la no~ 
probe, căutîndu-se cu îngrijire ca srL să se schimbe clt mai puţin 
din concepţiile vechi; e adevrtrat cil. probleme importante îşi aş­
teaptă încă res0lvarea, dar sint semne neindoiase că o teorie 
întreagtt a eşit la luminu, crt unele din credinţele fundamentale 
mai vechi sint pe punctul de a dispărea şi idei nouă le iau lo­
cul. Ne propunem in articolul de faţil. srt arrttrm1 concluziile si­
gure, lo cari a ajuns ştiinţa în cea ce priveşte constituţia ma­
teriei. 

Ca tot-deauna campionii noilor idei au avut predecesori şi 
tocmai acum îşi găsesc explicarea lor o sumrt. de fapte, cari, ob­
servate înainte de descoperirea substanţelor radioacLive, rt'tmrtse­
sern. isola.to, fâră. legătură cu ideile dominante pe atunci şi con­
siderate ca simple cmiozitrtţi ştiinţifice. In expunerea, care ur­
mează., ne vom ocupa în primul loc cu discoperirile fâcute îna­
inte de acea a Ratliului, cl't.utind sn. vedem la ce concluzii con· 
duc ele în ceia ce priveşte problema constituţiei materiei; vom 
cerceta apoi xoln\ jucat de descoperirile substanţelor radioactivc, 
cari, cum vom vedea, au avut o influentrL hoUiritoare asupra 
mersului ştiinţei în ultimul timp. · 

I. 

In jumătatea a doua a veacului al 19 lea fisica se gt\seştc 
su_b inriurirea. operei puternice a lui ll1a:xwell. care, studiind ideile 
1Ul-Faraday, le intregi, schimbind cu desi\virsire modul de inter­
pretare, de pint%. atunci, la o sumrL de fenomene fisice. Toate căi·~ 
ţile elementare spun, c1 corpurile ind'tr.~ato cu electricitate se 
atrag ori se reaping, dupn. felul electricitl:'l.ţilor, cn cari se găsesc 
incrtrcate. In prima jumlHate a secolului ul 19-lea se avea in ve-
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dere numai acţiunea corpurilor electrisrrte si se credea crt ma!iut 
care desparte aceste corpuri nu joar;!\, nici un rol in aceste atracţii 
sau rrspingeri electrice. In ştiinţă so cunosc nceste idei sllb nu· 
mele de legea acţiwui l<l distanţă. 
, Faraday cel d'intrti arati:\. crt ncest mediu are o influenţă. 

hoU'trîtoare in fenomenele electrice; modul cum a dezvoltat el 
acestP- credinţe este şi astlizi admis în ştiinţrt. Aprofundind opera 
lui Faraday, JWaxwe/1 a dezvoltat-o şi a rczolvit în mod genial 
unele probleme fisice . .Am putea resuma in chipul urm1tor activi· 
tatea lui Mnxwd/: 

:t) A definit rolul isolatorilor şi a prevrtzut tmdde electrice, 
pe cari le-u-· realizat. 20 de ani mai tirziu 1/crtz; aceste. unde 
sînt astrtzi aplicate în telegrafi11 fftră sîrmă.. Cu aceastii. ocazie a 
fficnt un pas mai departe: u explicat toate fenomonelfl optice, 
admitind ~.:r~ miscările eterului din undele luminoase sint datorite 
unor 'torţe electi·ice şi a pus astfel basele teoriei electromagnetice 

· a luminei. 
b) Studiul fisicei i-a ar~tat că pe vremea lui toate feno­

menele fisice se explicau pe baze mecanice; la basa tuturor e­
rau noţiunile forfei, 1m;<;cti.rei, reţegiunei etc. Nax?ve/l cel d'intăi 
a pus problema explicăre_i şi. a fenomenelor eleclrice prin consi­
der-aţii mecanice. Aclmiţind existenţa nnor anumite corpuşoare, 
cari prin mişcarea lor con::;titue electricitatea, el a c~mtat s~ ar11te 
în ce mod pot fi interpretate toate fenomenele electrice; imagi­
nînd sisteme complicate a arătat r.um mişcarea dela o particulă 
electricrt. poate fi trunsmisrt. la alta,; ca un detaliu care îşi are 
importanţa lui, ţin să adaog că în cărţile englezeşti, pentru a 
arăta modul acesta de trans::nisiune a mişclirei dela un corpuscul 
la aiLul, se reprezinti\ corpusculii prin roţi dinţatr, dinţii de la o 
roatll. angrenind cu cei dela alta; cind un::t se mişcă, pune pe cea­
laltă în mişcare. Aceste roţi dinţate reprezintă corpusculele cu 
proprietăţile lor. 

li. Poincare a fâcut o analiz~ complectă a operei lui Ma.'l.-wel/ 
întregind in parte tem·iile lni. Iată cum se exprim~ el despre o­
pera lui Jltlaxwdl: în ceia ce priveşte explicarea mecanicll a fe­
nomenelor electrica ,,toate soluţiile ce se put propune au intr'in­
sele ceva artificial, de care se fereşte raţiunea. Unul elin cele 
mai complecte fusese , dezvoltat de Maxwell la o epocll, în care 
ideile sale nu luaser~ forma lor definitivă. Structura complicatt't. 
ce o atribuea el eterului, făcea sistemul srt.u ciudat ţ ai fi crezut 
el.\. ceteşti descrierea unei usine cu angrenaje, cu biele cari trans­
mit mişcarea şi se îndoae sub sfor~area regulatoril_or cu fortll 
centrifugă şi a curelelor de transmisiune. Ori·cit ar avea eng:ezii 
gust pentru acest felin de concepţiuni, a căror aparenţă concretll 
ei o iubesc, Maxwell fu cel d'intlli, care a pl\r1isit această teorie, 
aşa că ea m1 figureazt!. în operele sale complecte:' 1• 

1) H. Poincarc!, La lhe01·ie de Ma:o::wcll el les oscillntions Herlzien· 
nes, Biblioteca Scientia. 
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. Dup~ cum vedem, Max-&~lt inouşi a renunţn~. la încercarea 

lui de a explica in mod mecamc fenom~nele electuce. 
Ceia ce va face numele lui nemuntor, este ~artea, care se 

referll. la undele electrice si identificarea undelor lummoiJse, cu cele 
electrice. Parte:t aceasta a operei lui Jfoxwell este cu totul matema­
tictl· el a stabilit equaţiile, la cari se supun fenomer:elc magnetice 
şi electrice; putem aminţi mai deparţ~ că ~n mecamcrt av;n~ pen~ 
tru casul corpurilor în Intşcare, equ~ţnl~ lui Lagrange. 1- ozncare 
scoate ·în reliBf însll.mnlitatea operei lm Maxwell, care a arrttat 

. cli-i posibil s~ trecem uşor de!a equaţiile relative la el.~ctricita~e 
si magnetism, la acelea ale lm Lagran~;e, cu alte cu-vmte, attt 
fenom~nele electrice cil şi cele mecamce se supun la aceleaşi 
equaţii. De aici Poincari trage două. concluzii de cea mai mare 
îns!\.mnatate: pe de o parte e posibil să ·avem o exphcare mcca-
11ică a jeuomwelor ele~t~ice, iar pe de altll.. p~rte, e posi'hil si/. 
avem o explicare electrzca a je1tomenclur mecanzcc. Am _ vll.zut el:\ 
Maxwell a încercat explicarea mecanictl. a fenomenelor electrice 
si a lJ1:\r1lsit-o. Ce însamn~ explicarea electrică a fenomenelor me· 
canice ? Intr'un limbaj mai puţin ştiinţific, insamnll.. stt explicârn 
fenomenele cunoscuti! uouii; w ajutorul electrictlti. fd şi re{:etlim 
constatarea lui Pozncare: aceasta explecare e posibilă. 

Tot !VIaxwcll a Hicut cea d'intăi încercare de a da o inter­
pretare electricli unor fenomene fisice, cînd <1. arătat că undele 
luminoase sînt unde electrice şi a stabilit astfeliu explicarea In­
minei prin electricitate. Constatarea ce am facut mai sus, ne în­
deamnă s~ preLindem mai mult decît atîta, să căutttm adicn. sll.. 
explicăm toata fenomenele fisic::e cu ajutorul electricituţe.i. Aceasta 
ar constitui atunci teoria e/cctriâ(. a ,,a/criei. 

Vom cll.uta să dăm acum cîteva detalii, relativ la modul 
cum se aplict'l teoria electrică la unele fenomene fisice. Pentru 
aceasta e de · nevoe ca să reamintim unele din faptele învăţate 

-în ·cursul elementar şi să le intregim prin expunerea altor ces­
tiuni.. Aşa, de exemplu, ni amintim că dacl:i. apropiem un curent 
ele~t~1c d~ ~agnet, magn.~tul este pus în mişcare, şi deviat din 
pos1ţ1a lUI; mvers, apropnnd de o sîrmă prin care trece un cu­
rent un !flagnet, in ~as dnd sîrma se poate pune în mişcare, ea 
se va mişca sub acţmnea magnetului cu a.lte cuvinte un curent 
1 t . ' 1 

e ee ne poaţe devia un magnet din posiţia lui de echilibru şi 
poa_te fi deviat de un magnet. Să reamintim mai departe unele 
fapte rel~tive la. fenomenele de inducţie. Să. ne închipuim doi 
conducton aşezaţi la o oarecare depărtare unul de altul;. să lă­
săm s!'t treacă prin unul din acestia un curent de o 1:ntensible 
determinată; dacl:t la un moment· dat facem stt crescă aceast!:l 
i~tensitate, ~e comunică dela conductor mediului ioconjurtttor ener· 
gie, care lov~nd conductorul al doilea, îl ît,carcli cu electrici late; prin 
u_rma:e me~ml incunjurător poate primi energie dela un conductor, 
cmd mtensitate~ curentului din acest conductor creşte ·; la cre.ş· 
tarea. cm:entulm . se înmagazineaz~ deci in mediul înr.onjurlHor 
energie, • î~tocmai cum înmagazinrtm energie într'o peatră pe 
care <il ndtcăm dela pămint în ~us; acestă energie e potenţwlâ 



T!::OIHA ELCf.Tf.W~IC.-\. A )L\Tf.r:fE( 235 
- --·------------

~i ea va putea fi utiiisată in anumite momente; un asr.menea 
momente acela cind intensitatea curentului de pe conductor des­
creşte: energia mediului în(;Onjurător trece in acest cas pe con-
ductor. · 

Dacă intElnsitatea unui curent ce trece printr'un conductor 
nu variază. nici mediul înconjurător nu primeşte energie dela 
concluctorul încl1rcat; acest mediu a suferit 't:nele schimb~~ri în 
momentnl stabi:irei currntulu i în conductor ; din ca usa acestor 
schimbt\ri un mCJgnet. spropiat de curent. este devh\t din posiţia 
lui. dar nimic mai mult; ca să fie_ schimb de energie între un 
conductor electrisat şi mediul inconjnrtttor. se cere neapărat, ca 
intensitatea curentului. ce trece prin conductor sh varifr.e ; în 
aceste varia ţii, uneori se comunic~L mediului energie. alte ori i se 
ea. Schimbul acesta se facr.; cn cea mai mare uşurinţă; diferite 
experienţe dovedesc aceasta. :Nu toţi sint de acord, cinci e ,-orba 
de forma _sub care se găseşte em-rgia în mediul iuconjurator; 
Jl1axwr;l/ admite ctt ea esle sub f')rmă de mişcare: corpul care 
se mişc:~t este eterul. Dar dnc~t în privinţa felului. cum se pre­
sinU:\. această. energie, nu ştim multe, .un lucru e în afnră d8 in­
uoială : uşurinţa cu care ea se comunică. concluc,torilor ori piră­
~e:_;te pe aceşti din urmă. 

Sti. ne închipuim acuma crt pe un conductor, se gâsec cu­
rmti altl'r11nlivi,· intensitatea curentului P,ste. în acest cas ne­
con'tenit variabii1'L; ea creşte pin~ la nn maximum şi apoi des­
creşte; trecînd prin vaioarea zero îşi schimbă. direcţia, ajunge 
.::rEscind pin'la un ma:xim i:nn şi aceste variaţii se repetn. neconte­
nit; uneori ele se fac de un numttr mare ele ori pe secundl.\, avem 
atunci curenţii ele îualtii (requenţtt.; in aceste condiţii, schimbul' ' 
între conductor şi mediul înconjurător este foarte viu; meritul 
rei mare al lui Maxwell este de a fi arrttat. ctL în aceste con­
diţii se produc în mediul incoujurător unde rlectromagnctice, cari 
se propagtL prin eter; mai dc,parte Max?Vt·ll şi urmaşii lui arată. 
c~. lumi11a, ctddura, undele elcctnr.a etc ... sînt toate unde e!ec~ro­
magnotice; în tocmai duprt cum avem mai multe feluri de unde 
luminoase, ctlrora le coreBpuncl colori deosebite, roş. albastru via-
riu etc. tot asa avem mai multe feluri de unde electromagnetice: 
unde electrice de diferite feluri, und3 calorifice de diferite feluri, 
unde luminoase de diferite feluri ; propagarea acestora se face 
prin mişcări vibrătoare in eter; undele electromagnetice, caracte­
rizate prin un număr anumit de vibraţii pe secundă, se numesc 
raze sau radiaţii; în lumina care ni vine dela soare, avem deja 
mai multi:J feluri de ra dia(ii, pe cari le pu tern afla, cind trecem 
această lumină printr'o prizmn.; e cunoscută experienţa clasică a 
lui Newlon şi modul cnm se produce spectrul solar; radiaţiile 
pot fi visibile ori ·invisibile, in spectrul solar avem numai o parte 
visibilă şi în această parte avem mai multe feluri de radiaţii ori 
raze, roşii, galbene etc. 8e vede că toate radiaţiile ce le trimete 
un corp, îşi au originea in curenţi electrici, a căror intensitate 
variaza ; fiind crt putem varia iqtensitatea acestora într'un numiir 
infinit de moduri, ni va resul ta un numlir infinit de radiaţii. Cind 
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un corp_ trimete n~mai un fe~in de . ~:a.ze, put?n~ tt<!mi.~_e crt. in_ a~~l 
corp r.x1stă curenţi, a c::tror mtensJiate vanaz::t mtr un .an~11:.1t 
felin. si ea se face într'un mod regulat. Cum v~dem , nu-1 mei o 
greutâte si\ explicfim trimete1:ea unui_ sin~ur felm :de ~·aze (~e c.~­
trfi un corp. In natur~ lucrunle nu smt ms~ C'Ş~ Lle ~Imple, tl_e ~ 
cind razele, carL ni vin dela diferitele corpun,_ p~·m pnzme, _le dJs­
facPm una de alta si deci cu njatornl pnzme1 tacr.m (znabsa ra- · 
zelor trimise de un 'corp. Se ştie ce perfecţie ~ at.ins acest mod 
de a analiza razele cu ajutorul spectroseopulm. . . 

Spectroscopul araU\ cţ~ unele corpuri inct\.lzite tnm~t un_ num~r 
mic de raze; aşa fladira in eare punem sare de bnc<\trme! tn­
mete o coloare galbllnfi, pe care la spectroscop o putem disfttc~ 
în două; alte corpuri trime~ mai multe raze; stnt un_ele co.rpun 
cari trimet sutP. de raze. In acest C<1Z. trebue su adm1tem CH mo· 
dul cum varia7.rt intensits. tea curenţilor este el însuşi tomte corn· 
plica.t. Ni mttrginim numai la acest mod de denumire, ~are nu 
precizază nimic, fiind-cit asupra acestui punct vom revem. 

Cn aceste constatări am ajuns Ja un punct culminant; am 
vt\.zu t cit e posibil!~ o explieare electricrt a fenomenelor fisice şi am 
ar~tat cum putem explica radiaţiilB corpurilor, adică. lumina, cll.l­
dura ce-o trimet ele, plus o sumă de alte radinţii. 

. Cum ni-am putea închipui materia pastrind concepţia ve-che 
a a!vm~i/ui indivisibil ? 

Teoria atomict\ nu numai că admite atomul ind:'visibil, d<tr 
din modul ei de aplicare, se mai vede că. in interiorul unui a­
semenea atom energia e nuHL Singura energie pe care o poate 
poseda un atom, e acea ce o eap~ ... tr.. de la agonţii exteriori şi 
ea se manifest~ sub forma de forfli vie, atunci c!ncl atornul se 
mişei\. Unui atom, care nu se afla. in mişcare, teoria atomică îi 
atribue energia 7.el"o, cu to~te ci\ nu e spus acest lucru niclHri 
în mod hotărît. Ca sh explicăm manifestltrile materiei cu ajutorul 
electricităţei in teoria atomică., ar trebui să admitem c~\ toate 
radiaţiile cari vin de la. corpuri-adiel\ toatn. manifestarea cor· 
purilor-se datoresc unor curenţi electrici. de intensitate Ya­
riabill'l. cari s'ar găsi in corpm:ile materiale. Dar chimia moderna 
ni spune d!. şi atom/i radiazli, ba chiar atribue atomilor inva­
riubili raoiaţiile constante, caracteristice corpurilor. Ar trebui deci 
s~ admitem că curenţii electrici pot circula in interiorul atomului, 
ipotesl\. care nu se impacn. cu admisiunea. că in interiorul ato­
mului energia ar fi zero ; mai departe n'am putea sl:'l. explicl1m 
cauza acestor curenti variabili, la unii variatia fiind chiar foarte 
complicat~. Cu toate el\. în acest mod, explic.an:a electric!'!. a pro­
priet11ţilor · atomului este imposibilrt, putem totuşi crtuta aceasta 
explicarc in alt mod. Din ·diferite experienţe se ştie c:l. atomii­
pot fi incrtrcaţi cu f.'lectricitate. S~ ne închipuim cl1 un asamenea 
atom electrisat vibrează: atunci se mi~cil, odat~ cu dinsul şi 
masa electrică cu care el este inc~rcat; stl admitem mai departe 
ci\ o asemine maM electricn. în mişcare poate fi aslimânat!i cu un cu­
rent electric; cind atribuim atomului asemenea miscări, ajungem ,. , ' 

' 
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repede :a concluzia cl1 repeginnile mişc~rilor sunt variate, di,1 cauza 
forţelor cari lucreazl'L asupra atomulni din cauza ciocnirei cu nlţi 
atomi. 111asa rlcclricâ cn .repr.gz'unca van:abitrt ar putea ji com· 
para/il. m un curent de t"nlcnsilate U!n~r:bilt: şi ni-ar f.xplica 
toate radia ţiile trirni.se. Pentru ea sul ce:! mai simplu cind t;n 
atom trimete nnmai un feliu ele raze. ar ~-rebni eă atr;buim a­
tomului o mişcare iariişi simplă; pentru cnsul mai multor raze 
trimise -do atom, ar trebui ~ă ~1tribnirn acestuia miscări mai com· 
plicate. Ni-am lovi aici de o greutate: pentru atomii. cari trimet 
sule rle radiaţii, ar trebui s:l. admitem mişcări. de a căror com­
plicaţie nici nu ne putem face o idee. Aceast~t dificultate poate 
srl. fiţJ chiar de neini1Humt; ea este de o cam uatll de importanţll. se­
cundară, faţ:ide chestiun"la posibilit.ăţei explicărei manifestărilor ma­
teriei prin electricitate. A·ceastl:\ posibilitate o avem, cu condiţie ca 
sâ putem astunăna cu 1m cureut electric o masei electrică ÎJZ mişcare. 
Acuma se vede im-portanţa lucrărilor lui Rowlaud relative la acţiunea 
ce o exerciteazH. un corp electrisat in mişcare, asupra unui magnet. 
Dacă in adevăr corpul electrisat în mişcare produce acelaş efect 
ca un curent, va trebui ca un ac magnetic pus în apropierei]. lui 
sti. fie deviat-. Rowland a arMat crt în adevlir lucrurile asa se 
petrac şi legeo lui Rvwlaud era udmisrt dfl toţi fisicianli. O 
sumă de alte faptA o confinnau. Se ştie de exemplu ci\ in~r'o 
sare sau un acid ori bază in soluţie, molecnla e disbcutn. în 
mai multe prt.rţi electrisate numite ·ioni; aceşti ioni contine cu­
rentul şi s'a constatat că ei in mişcare deviază acul magnetic. 
Mai departe, scinteia electrică are influenţă asupra acului; dar 
descarcarea. se face în acest caz cu ajutorul unor particula luate 
de la un pol şi duse la alt pol ; aceste particule electrisate, în 
mişcare, influenţează deci acul magnetic. 

O sumă ele alte fapte confinnau această. idee. ba Lormlz 
emisese teoria lui după care nn curent electric ar fi format din 
particule e/r!ctrisatF, numite electroui, cari se mişcă prin condnc­
tori si desfăcuse deci curentul electric în un mare număr de 
mase· electric~ · in mişcare. Chestiunea părea definitiv tranşată. 
Se poate închipui emoţiuuea. gEmerali.i, cînd francezul Crt!mi~:u a­
nunţrt crt experienţele lui aparent ireproşabile ca execuţie con· 
tra.zic ideile admise si c11 în rt~alitate o masi electrică, caro se 
mişel\., llll produce aceleaşi efecte ca un curent. f!endr:r, u~ elev 
a lui R.ow/and executrt şi el o sumă de expenenţe, can con­
firmn.u resu1tatele profesorului să.. 'l'rebuea srt se hotărască între 
aceste două resultate contradictorii, c1J.ci dacă rămîneau bune 
resultatele lui Crdmieu .,ar fi fost ceva de schimbat la .teoria 
modernă a electricititţei "1

) • 

PeHder şi Crem:cu întreprins~rJ. atunci î~ comnn i.n laboratorul 
lui Bouty de la Paris. o sene de expenenţe relatJv la această 
cnestiuno în presenţa lui H. Pot"t~cari, Lord Ke!vin etc.; aceste 

1) Il. A. lJorr11te, Ergcbnisso und Problenio uer El~:-klroncntheorie 
(I!JOG). 

• 
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expt;)rienţe confirmarrt. resultatele lui Rowlm~d. Al~~ ex_Perimen­
tatori c~ Etdzemvald in Moscova., Karjmz m PatiS ŞI Adams 
in Cambridge ajunseră ia acelaş resultat. O expli.cai~e electricli ~ 
materiei se poate deci da. cu condiţie ca s!\ _atnbuun atomulUI 
încUrcat electric misc:îri uneori foarte complicate. O ronfirm~re 
mai mult a acestei teorii o găsim in experien~a urnntoare, cu­
noscut'! sub nnmele de fenomenul lui Zeeman. Daci\ intr'o lu­
minare, care trimete lumin:l, ave.m particule electrice, n. c.~ror 
mişcare produc lumina, ar trebu_i ca un magnet. să po_ată . influ­
enţa felul Jnrninei trimese, dtcl el poJ.te modifica threcţt:! cu­
rentilor electrici si deci a particulei electrice. Zuman şi alţi ex­
peri'mentatori au' găsit c~ în adevăr cu ajutorul magneţilor. pu· 
tem modifica natura luminei trimise 

Cam aceasta ar fi explicurea elet;trică a manifestttrilor ma­
teriei admitind materia formată din atomi indivisibili şi încăr­
caţi ~u electricitate. Greutatea cea mare s'ar intilni, cind am 
căuta sn. traducem acea~ti\ concepţie în formule matematice ; 
ar trebui să atribuim atomului electrisat. in ~dev!lr, mişd\.ri ex­
trem de complicate, pentru ca el s~ trimeată citeva sute de 
raze, visibile la spectroscop ; dar · ccia ce ni va face să modifi­
c~m această concepţie e imposib litatea de a e:.:plica cu aju­
torul ei fenomenele, cari se constatll. cind se fac desc.ll.rd\ri elec· 
trice in tuburi cu aer rarificat ; tot aşa fenomenele de rartioac· 
tivitate nu pot fi puse in armonie cu aceaslă teorie, aşa cum 
am expus-o. 

· Discărcăt•i elech•lce in tuburi Crookes. Cind fâ­
cem să treacl\ discărclirile electrice prin tuburi, în cari am fâcut 
vidul a~a de bine, încît presiunea gazului din interior este de 
citeva milionimi dintr'o atmosferă (tuburi Oroolu:s), se observă 
o suml't. de fenomene şi iau naştere trei feluri . de raze : unele 

. raz~ pleacă de la catodă şi lovesc pl\reţii opuşi ai tubului; aceste 
rar.e se numesc raze catodice; Go/dstein a isbutit să arăte, că 
există in tuburile Orool~es o sumrt de raze cari au direcţie con­
trară celor d'intlii; dacă bortelim placa care constitue polul ne­
gativ ori catoda, Goldştein a constatat că prin canalele catodei 
trec raze, pe cari le-a numit mze-caual (Canal strahlen); păre­
tele sticlej ·de cari se lovesc razele catodice, devine luminos; de 
la dinsul pleacll. razele invisibile descoperite de Roentgen şi cu­
nosct~_te sub. nu1~ele ~e. raze X sau raze Roentgen. Nu voiu da 
det_aly p~acţiCe, m pnvmţa modului cum se prorluc aceste raze. 
Imi mch1pm ct!. toate acestea se cunosc din cursul elementar. 
Voiu_ tre~e. din ât~eastrt. cauzrt. foarte pe scurt în revistă. cele trei 
felun de raze produse in tuburile Orookcs amintindu-le numai 
proprietrtţile lor mai importante. · ' 

Razde catodice. Sint formate din particule negative. cari 
p~rlisesc cat~da. asvirlite de dînsa cu repegiune foarte mare. 
Fie-care partiCulă in mişcarea. sa fiind asămănatrt. cu un cnrent, 
razele catodice _sînt deviate ' de magmţi. Crookes a imaginat o 
sumrt de expenenţe, pentru a dovedi proprietăţile lor; bombar-
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darea datoriti:t acestor raze poate pune în mişcare sisteme deo­
sebite construite în interiorul tubului Cr&akcs .: tot cu ajutorul 
razelor acestora, putem înc~lzi diferite corpuri puse în interiorul 
tt.bului; ctlldura e datorit1\ loviturilor particulelor cari constitu-
esc razele catodice. ' 

Razele catodice străbat unele foi metalice puse în calea lor 
şi pot inci:! rea negativ ( Perrin) unele din corpurile, pe cari le 
lovesc. Lovind prtretele opus catoclei. îl încălzesc; acest pll.rete 
devine luminos, luminînd cu o coloare verzie, pe cînd de la din­
sul pleacll. în acelaş timp raze X. Faptul c!l. particulele razelor 
catodice st.rlibat foile metalice, ne indică pe de o parte că ele· 
trebuie s~ se mişte cu o repegiune enormă, iar pe de alta c~ 
fiecare particulă este formată din pnrţi mai mici decit moleculele 
gaz[uilor, caci moleculele nu pot străbate aceşti păreţi. Una din 
proprietăţile cele mai caracteristice acestor raze e constatarea, 
c!\ ele iau naştere, cu aceleaşi proprietăţi oricare ar ji gazul 
înclzis în tub. Aceasta dovedeşte el\. particulele ce le compun 
nu pot fi atomi/ gar.urilor, căci, atomii fiind deosebiţi de la un 
corp la altul, ar comunica şi razAior catodice proprietăţi deosebite 
clupii gazul închis. Aceasti:\ imprejurare a silit pe Croakes s~ 
admita că în tuburile sale materia Re găseşte intr'o stare deose· 
bită, pe care el a numit'o materie radiantă. 

In aceastrt materie radiantă se transformă toate gazurile 
închise în tub; avem in faţa rwastră Jlrimul caz, cînd s'a putut 
face transformarea unei substanţe simple în alta; această cons­
tatare loveşte in vechea concepţie atomicrt, dup!\. care atomu~ 
este fix; transformarea gazurilor in tu bul l.raakes se face deci 
prin schimbarea atomul11i. Ce feliu e aceasttl. schimbare, vom ve­
dea mai tirziu; ne mulţ~mim pentru .moment să constatăm nu­
mai existenta ei. 

Razele. Goldstdn s'a dovedit că sînt formate din părticele 
positive şi dijeră de la un gaz la altul. 

Razde X sint atit de bine · cunoscute, încît numai în trea­
căt amintim proprietăţile lor. Ele impresionează plăcile fotogra­
fice si fac ·luminoase unele substante ca cianura dublă de Pla­
tină 'şi Bal'iu; in finA ele străbat unele corpuri opace, pe cind 
pe aitel0 nu; striU.>at de exemplu carnea, dar nu pot străbate 

.oasele. Se cunosc numeroasele aplicaţii, la cari ele au dat 
nastere. 

' S~ revenim la razele catodice. 
J?iecare particulă. care formeaziî razele catodice, e compusll. 

din malerie şi electricitate, ambele in anumite cantităţi. Diferite· 
exp9rienţe au permis R~ se afle raportul intre cantitatea de .e­
lect.ricitcJ;te (mn1Sa electrica) şi masa materială. / semenea, par­
ticule se întîlnesc şi in alte împrejurări: aşa. cînd disolvrtm o 
substanţh. în apil., de exemplu un acid, soluţia conduce curentul 
electric si încă de la 1887 Arrlzeui11s a. arătat că. în acest caz: 
trebue s~ admitem c!.\. atomul e în_că.rcat cu electricitate; condu~ 
cer8a curentului se face de cătră aceşti atomi electrizaţi, cunos­
cuţi in ştiinţit sub numele de ialli. 

.. 
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Diferite experiente nn or1Hat cîtrt ekc.tricitate so gă- · 
·seste într'nn iol/. ,si prin urmare s'a. putut face şi aici r<~portul 
intre mn.""a r!rctncă st cea 11wlcria/ă. Determinarea raportului· 
acestuia la ioui;:, cari conRtitnesc razelo catodice, ~ fost hotă­
rîtoare pentru introclucerPa noţiunei de r:tom complex. Aseme­
nea cletermin~ri au fost executate întăi de Kaufmann inl89i' --
1898, apoi d13 S. Simou în 1899 şi de SU:fz in 1908; e::i an o­
perat cu razP.le catodice. s·a găsit câ fiP.carc ion din 3cestr rnze 
·duce tot atit.a electricitate, cît atomul de Hidrogen din soluţi.ile 
conducătoare ele c~.;rent; s'a gttsit mai dcp~:rtc, că particula ma­
teriaH\. a unui ion din razele catodice e. aproximativ de 2000 de 
ori .mai mică. deeît a atomulni de Hidrogen. Pint\. la rreeste dis· 
coperiri se credea că atomul de Hidrogen ar ft cea mai mic~ 
particula materială ; se vede di în tnbul Crool<!·s ren~im să pro­
ducem particule materia1e mult mai mici decit atomul de Hi· 
drogen; atomii pot fi deci disfocu#, lăcfi 11l ioti;-ţi mai mici. A­
·ceastu era prima loviturli care se cl~rlea concepţiei <Jer/u' a ato­
mului, &Şa cum il înţeleg chimiştii; atomul nu mai este nesecabil. 

· .fi!:x~uuinar<.•a snbstnnţelor rJu8io:u~H-n·. După ce so· 
ţii C11ric au descoperit Radinl, s'au exeeutat asupm raze)or e­
mise de acest corp o sumă de măsuri cari aveau de scop să le 
delermine mai de aproape natura. Rlitherford a g~\sit că radiu! 
·emite trei feluri de raze: unele rJ. sint constituite din particule 
electrisate positiv; altele ~ sint identice cu razele catodice; a]. 
tele '( sint identice cu razele X. Pe. cind în tuburile Crool?es 
·este novoe de cheltuială de energie electrică ca srt. producem 
-cele t.rei felnri de raze, (raze X, raze catodice şi rar.e Gold.~let·n 
identice cu razele CY. ale radiu lui) radiu! şi snbstanţE<le radioactive 
emit aceste raze în mocJ spontan. Cele mai bine studiate din a­
·cestea sint razele ~ ori catodice; particulele ce le constituesc 
-sînt incurcate negativ, şi se mişcrt cu o repegiune uimitoare, 
280,000 km. pe secundr1. 

Din causil că sint mici şi au q asemenea. repegiune enormi\, 
ele pot străbate corpurile cu mult~ uşurinţă .. 

Studiind razele p ale H.adiului, Kuujinmm a gttsit pentru 
particulile acestor raze repegiuni cari variazrt. între 236.900 pint'l. 
la 283,000 km. pe secundă, pe cind repegiunea lnminoi e de 
-300,000 km. pe secundă; cantitatea de materie cuprinşă într'o 
particulă e 1000-1500 ori mai micrt decit atomul de Hidrogen. 

Din toate acestea resultl:\ că Radiu] şi substanţele radioactive 
emit in mod spont<tn particule mult mai mici decit atomul ; Ru­
tlur(ord şi Soddy au numit această emisiune de particule elcc­
trisate disociare corpusculară; Tlwmsott, Le.nard, vVelmelt, Gus· 
tave Le Bon şi alţii au arătat crt toate corpurile puse în con­
-diţii determinate emit particule electrisate ~i anume a:·elaş feliu 
·de particule. Particulelor acestora li se cU1 uneori numele dfl ioni 
alteori ele electroni; o particulă formată din 11'faterie eleclrisatâ 
se numeşte 1:on; dacă dezbrucăm 1'omll de partea sa materiaH\ 
şi considernm numai masa electrict'l., el devine elcctron. Fenome-
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nele radioactivită. ţei şi a discărc1.\rilor in tuburi Croo,~es dovedesc. 
că putem împărţi atomul mai departe; atomul e deci tm complex. 

Sit vedem ce lumin11 aruncă această constatare asupra pro­
blemei puse, explicarea clec!tică a materiei. Noţiunea utomului 
complBx ridic1.\ şi ultima dificultate ce am semnalat-o, cind am ... 
arătat 1n ce mod purem să. expiicnm manifestările materiei; am 
arrttat <:ttur.ci. c~ pentru a explica spectrele aşa de complicattJ 
ale unor metale, trel.Juia se admitem că atomul electrisHt ar avea 
mişcflri foarte complicate ; admiţind atom1.,1l complex, dispnre şi 
această. u!tirilrt dificultate; să considerăm de o cam dată atomul 
format elin ioni; fiecare ion poate <l<L naşte-re la cîte o radiaţie,. 
aşa încît înlocllim rnişcartJa complicată a unui singur atom cu. 
mai multG mişcări simple ale ionilor. Un progres enol'm se n'!a­
lisază în acest felin. El n'ar putea fi mai bine comparat;, decî~­
cu progresul ce s'c>. realis~t in Astronomie: cind sistemul geocen­
tric al lui Piolemen a fost inlocuit cu acel heliocentric a l-ui Coper­
nic. Su considerăm numai miscarea diurnă in cele două siste1ne : 
in casul sistemului geocentric; trebue s<l admitem cll stelE'le, Oli­
cit de depll.rtato ar fi ele, se inviriesc în jurul p~trniutnlui în 24. 
de oar9 şi doar Lt unele "calea e atit dtl lungă, c11 mii de ani 

, i-a trebuit lurninei să ajnngll." dela stea la noi. Cit de naturala,. 
este din contra, explicarea mişcărei diurne, aJmiţind cll pămîntul 
se învîrteşte in jurul srm în 24 de otuc. Dispar aşa repegiunile 
enorme, de ne,nchipuit chiar, ce trebuia să !e atribuim stelelor 
în sistemul lui Pto!emw, in tocmai după cum cade complexita­
tea neinchipuit de enorm~ a mişci1rei atom ului cind il înlocuim cn 
uu complex de ioni, atribuind fiecrtrui iuu misclri simple. 

Din cele ce preced, se vede că putem vorbi acum de o in­
terpretare e!ectricrt a materiei. Admiţind atomul compus din ioni" 
şi atribuind fiecărui ion o mişcare potri\·it~, vom putea explica 
toate rndiaţiile, cari pleaca dela un .atom; rolul principal îl joacă 
masa eleclridt caro se mi~că; mnsa materială a ionu!ui nu in­
tervine eu nimic în explicarea ace.stor fenomene ; de aceia s'a şi 
propus stL se neglijeze cu de să vl;şire această masă tr.aterială şi 

· stl. reducem ionul numai la m::tsa sa. e1 ectrică,, cL. alte cuvinte sli. 
inlocuim ionul prin c!ect,:..on. ln acest cas atomul apare format.­
din electroni, iar teoria_ electrică a materi~i devine t~Qria elec­
froniâl. a ei. 

R!imine siL ex~~m{n1\m concluziile, la cari ne duce teoria 
eiectronlc.:\. a materiei şi sa răspundem la unele întreMrl, cari 
se pun cu necesitate, servind srt-i probeze temeinicia. Cum teo­
rin se găse".te incă la inceputul ei, multe probleme, cari se pun, 
nu so grtsesc încr! resolvitP.. Si:t insi\. indicaţii, cari arati.\ c~ 
noua teorie poate explica toate propietrtţi!e materiei ; aşa so pare 
crt ea poate să ni spună de ce complexele de electroni imbract\ 
aparenţa materiei, e:t (lXplictl. adicn. masa materiaiii ; Lorentz 
arata ca. s';u· puta explica înc11 atracţia wdvcrsal(t.. Mai _departe· 
nn sint toţi de aco;d in privinţa elP.ctronilor cari formează atomii;. 
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~ei mai mulţi înclioli spre ipoteza atomilor formaţi numai din dec­
trotli neoativi. Exist!~. electroni positivi şi care e rolul lor? o in­
trebare ~ care nn s'a dat iuc!i răspuns satisfăcător. Lista ches­
tiunilor neresolvite e prea lungă pentru .a mai insista aRupra ei. 

Fiind-eli electronii cari compun atomii sînt de acelaş feliu : 
.se vede eli la baza atomilor avem o concepţie unitarrt; atomii 
difer1'1. între dînşii numai prin nt..mi'trul electronilor, prin repegiu­
nea lor şi prin modul cum sint aranjaţi în complex. Teoretic e 
posibil s!î. lul:i.m cîţiva electroni dintr'un atom şi să-i in~orporrun 
la altul: avem atunci putinţa de a t1·ansforma atomii, unii în 
alţii, adic1'1 . elementele unele 'in altele ; conclusia teoriei ~lect~·o-, 
nice e credinta în transmutarea elunentelor. Vom avea 1med1at 
ocasiunea .să· vedem întrucît stl'1. in puterea noastrn. să facem 
această transmntare. 

O nou11 chestiune se pune, bazată pe materialul adunat ele 
citeva secole de experienţe: numai in timpul din urmă s'a pu­
tut realiza transmutarea subst.anţelor; casurile sint foarte rari ; 
complexele de atomi sint foarte stabile, de aceia s'a crezut a­
tita timp transmutarea imposibil~. ; chiar disociarea. corpnscular~ 
se face cu greutate enormă, cu atit mai 'greu are loc transfor­
marea unui element în altul. Se impune deci srt vedem de ce 
complexele de atomi sînt aşa ele stabile. Se admite c!l. elactronii 
efectuesc in inte!'iorul atomului mişcă-ri de rotaţie, cu repegîuni 
considerabile. Experienţa arată că. ori de cite ori corpurile se 
gMesc in mişcă-ri repezi de rotaţie, acţiunea forţelor exlerne e 
redusă, aşa. încît cînd repegiunea mişcarei de rotctţie e foarto 
mare, corpurile acestea sint sustrase acţiunei forţelor ex[erne ; 
exemplul clasic e titirezul, care cit se învîrteşte, nu cade, şi de 
îndata ce repegiunea de rotaţie a căzut sub o anumită. limita, 
corpul cade. Tot aşa cit timp bicicleta e.e află in mi ~care, ea nu 
cade, dar de îndati'i. ce nu se mai mişcă, cade la pămînt. Siste­
mele de electroni, cari se învîrtesc in jurul· unor axe cu repe. 
giuni aproape de' acea a lumiaei trebue să fie cu siguranţă sus­
trase g,cţiunei forţelor externe şL de aceia sînt stabile, adică a­
tomii sînt invariabiJi. Cu toate acestea se poL imagina sisteme 
de elect-roni. cari sl:\ nu fie stabile; în acest cas electnmii s'ar 
~istace pe rind din sistem, iar corpurile acestea ar suferi o di­
sociare corpuscularl:\. spontană. Cari sisteme de electroni ar fi 
mai aproape de acele nestabile? E natural - că sistemele compli­
cate, formate din un mare num!ir de electroni sint. mai nestabile 
decît acelea formate din mi numi'tr mic de electroni ; cu alte cu­
vinte teoria prevede, câ atomii de pond inalt trebue sn. fie mai 
puţin stabili, srt se disocieze mai uşor. De fapt !>Ubstanţele radio­
active fac toate parte dintre corpurile cu pond atomic mare şi 
anume sint radioactive Ura,niul, Thoriul, Hadiul, Bismutnl, Pium· 
bul radioactiv. , 

Disociarea materiei, fiind o chestiune- tie . atit de mare în­
.să.mnMate, merită să ne oprim mai mult asupra ei. Sa conside­
rrtm această disociare din punctul de vedere al enP-rgiei pusl'i în joc. 
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Cu toale c~ electronii (lin atomi coostitue sisteme care 
să reziste forţelor exterioare, se poate prevedea că acestea, cind 
sint destul de mari, ar putea schimba pe unii electroni din dm· 
mul lor ; ei pot sări atunci din atom, păstrîndu-şi repegiunea lor 
din sistem. In g6neral ori de cîte ori un electron părăseşte a· 
tomul fie silit ori nu, ca în cazul disocierii spontanee el îşi pll.s­
trează repegiunea sa enorm~ aproape egal1:\. cu acea a, luminei. 
Se ştie că energia unui corp în mişcare se rnăsoarll.. prin pro­
ductul jumMliţii masei sale cu patratul repegiunei. Dacă am 
admite eli. la un moment dat 1 gr. de materie s'ar disocia îm· 
prrtştiindu-se cu repegiunea numai de 100000000 m. pe secundă, e­
nergia acestui gram de materie ar fi de ~~:1

1 + X 100.000.0002 

ceea ce fac 510 miliarde de kilogramometri; cu o asemenea ener­
gie s'ar putea mişca un tren ele marr1'1., mergînd 36 km. pe ceas, 
aşa ca s1\. înconjoare pămîntul de patru ori. Ca să facă aceastit 
curs~, arzind însă cărbuni, ar trebui să se ardă 2.830.000 kgr. 
de cărbune ceea ce revine la 68000 fr. admitind 24 fr. tona de 
cărbune. · 

Un gram de materie clisociatrt reprezintll. deci o valo:1re comer­
ciam rle 68000 de franci. Noroc că. se disociazll. cantitrtţi foarte 
mici d0 sabstanţt\.. Să ne închipuim, că. un gram de substanţă 
s'ar desface de-odată în electronii din care e compus_; s'ar prq­
tlnce o explozia enormă. Stabilitatea atomilor pune o stavilă. 
disociaţiei corpusculare; ea se face treptat şi in cantiU'l.ţi foarte 
mici, aşa că. numai în cazuri foarte rari pondul substanţelor s'a 
aflat micsorat din cauza disocia tiei. Dacă. disociarea atomilor se 
face cu dezvoltare de energie, adăugirea de electroni la atomi 
cere consun:area unei cantităţi colosale de energie; această ener­
gie ar servi să dee electronilor enorma repegiune ce o au în 
atomi. · 

In momentul închegărei sistemelor de electroni în nebuloasa 
primitivă, s'au produs de sigur tot felul de sisteme; acele sta­
bile au putut să se păstrrze pînă azi; cele mai puţin stabile 
s'au distrus necontenit, aceasU't împrejurare explică raritatea sub­
stanţelor radioctive, crtei ele sufăr distrugare. Să ni inchipuim 
că, un chimisţ de astăzi ar fi trăit; pe vremea cind sistemele de 
elctroni sufereau disocieri puternice, acel om ar fi avut sub ochii 
lui exempl0 zilnice de transformări de atomi şi probabil, că el 
n'ar fi formulat legea nedestructibilităţii at.omilor. Bragg şi 
Ruthe1jord au arătaL cii şi metalele comune sufăr asemenea de­
zagregare; ea este însă aşa ele slabă, incit nu poate fi pusă în 
&viclenţil. cn mijloacele ce le avem noi de obiceiu la dispoziţie . 

.Am dezvoltat pînă acum o sumrt de concluzii teoretice cu 
privire la proprietăţile atomilor; am pus In special în evidenţă 
putinţa transforml'trii unui corp simplu în altul. E timpul să . 
vedem ce s'a realizat în mod practic in această chestiur-e. V:om 
expune aceastl\. parte după 8oddy, care a ţinut o conferinţ~ la 
cRoentgen-Society» şi în care s'a ocupat pe larg cu rezulta· 
tele obţinute în ceia ce priveşte transmutarea substanţelor. 
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Soddy arată că o asemenea transformare e cu pu tinţn. practic 
numai într'o direcţie: sisteme complexe de electroni perd în 
ur.ma disocierii pe unii dintre dinşii şi dau naşterA la sisteme 
mai simple, adică s'a reuşit pint't. acum să se transforme ele­
mente cu pond atomic mare, în altele cu pond atumic mic. Stu­
diul acestol' transform1\ri a fost urmilrit de Rullu:r(vrd. Atomul. 
de Radiu, perziad un electron sub forma de raze a se transformfL 
in emanaţie; această. din urml\ prin disociare corpusculara se 
transformă succesiv în Rad/um A. care e soliJ, apoi în Ro­
dhtm B. si Radium C; Rutlzerford a urmrtrit transformările a­
cestea pîn'ă la Radium F, care este identic cu Polonium. A­
ceste noi elemente tşi glisesc deja locul in clasificaţir. lui li·1m-

- del:Jrf Partea care se desfctce din acest-e transformări e He­
licm, corp a clirui prezenţă între productele de disociare a fost 
dovedită întlii de Ramsay şi Sodc(y şi confinnatu mai tîrziu de 
De-&ar si Curie • 

. :Mărimea pondului alomic al corpurilor ohţinutB nu-i bine 
cunoscută; Soddy admite că. pondul atomic al unui element di­
feră de a precedentului de 4 unităţi ; perderea aceasta reprezint~ 
Helium (poml atomic 4); radiu! are pondul atomic 225, emana­
ţia 221 ; poloniul ar avea atunci pondul atomic 205. Dactt s'ar 
pre1mra Radium G, acesta ar putea fi Plumb Rau Hismut (207). 
Transformllrile acestea au fost urml:\rite cantitaţiv ; timpul între­
buinţat ca sl:\ se transforme substanta. pe jmnutate se numeste 
durata mijlocie a vt'efei a/omului. Pentru Toriu aceast~ duratrt 
e de 2.000.000.000 ani; pentru Radiu'n 1885 ani, pentru ema­
natie 5, 7 secunde. 

· Transform~rile amintite aţ·atrL cti. sforţările nlchimiştilor t'e 
a f tbrica aur din celelalte metale erau pe deplin justificate ; 
numai cit ei au proced,tt greşit; ar fi tn'lbuit srt caute s:i pre­
pare aurul din metale cu pond atomic mai mare. Soddy face re­
lativ b aceastit chestiune următoarele observaţii: ca alchimistii 
să fabrice aur din metale cu pond atomic mic, ar fi trebuit· sti. 
adaoge atomilor acestor elemente electroni ; această adăogire ar 
fi fost lnsoţilă de o consurn::tre atît ele mare de energie, s'ar fi 
consumat cn aceast~ preparare atîta clîrbune. incit folosul obti­
nut ar fi fost ilusorin. Dac!l am crtuta să fabricăm aur din eîa­
mente cu pond atomic mai mare decît al aurului, am ajnnge să 
facem acest lucru, disociiod o parte a atomilor acelor elemente; 
disociarea aceasta ar pune în libertate atîta energie, încît ea ar 
constitui folosul principal al fabricoi, p8 lîr:Jgă care, valoarea au-
rului obţinut ar fi fără însămn1Hate. ' 

Eltwtroul legll~i, f>lech•oni liberi. In afarl'L de elec­
tronii pe cari i-mn admis asociaţi pentru a forma atomii- pe 
aceşti electroni îi putem numi legaţt, cl'lci se gtisesc în complex 
-avem nevoe st\ admitem şi existonţa unor electroni cari pot 
circula printre atomi ori molecule şi pa cari ·Lorentz îi numeşte 
Liberi. Rolul acestora în producerea f~nomenelor calorifice, lumi­
noase, electrice etc. e!ite enorm. In vid nu se g~sosc ,electroni li-
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beri.- P.entru a ni fac0 o idee de cît folos e noua concepţie a 
electromlor vom aminti .cîteva din fenomenele fisice la cari ea 
se aplictl.. Drude a putut stabili o teorie, în r.are el ~xplicli pro­
pagarea dtldurei prin conductibilitate, ca fiind datorită electroni­
lor. Curenţii- electrici constau după Lorentz din electroni, cari se 
mişcrt. prin corpul bun cooduc~tor. Aceste teorii isi au deja suc­
cesul lor asigurat, prin faptul dt au putut explica unele relaţii, 
al c1:\ror înţăles nu'l putuse descoperi încă fisica neelectronicl:t. 
Riecke şi Drude au aplicat mai departe aceastl:\ teorJe la expli· 
carea fenomenelor asr. de bine cunoscute în electricit:1te sub nu­
mele de TermoeleCtrtcitate, efecte Peltier si Thomson, fenomenele 
electrice ce apar la contactul a două metale &te. 

Stt considerăm doi conductori, cari au la suprafaţa lor cîte 
o pătură de electroni. După numlirul electronilor, dupi'l. modnl de 
aranjare etc. se poate întîmpla ca alta să fie starea electrică pe 
un conductor decit pe celălalt; aceasUi diferenţă a stărei elec­
trice o putem constata în mod practic îrr chipul următor : legăm 
cei doi couductori prin un fir metalic subţire; dacrt starea elec­
tric:i e aceiaşi pe amîndoi conducLori, ei vor trimete pe fir elec­
rroni în acelaş numru·, cu aceia~i repegiune şi in direcţii opuse; 
cîţi electroni vor i~buti srt treacă de pe un corp pe e;elalt, toţi 
atîţia vor trece dela al doilea pe int~iul; starea lor electricrt nu 
se va schimbn.. Srt considerl:im însrt cazul, cind unul poate tri­
mete mai mulţi electroni decît celalt: un curent electric va merge 
prin fir dela cel d'intăi corp la al doilea. Ca un curent e\actric 
sit iee deci naştere, este nevoe ca electronii să fie aşa aranjaţi 
pe un conductor, incit acesta să. poat~ trimete cl\.tră al doilea 
mai mulţi electrvni ; este nevoe, cu alte cuvinte, ca înfre con­
ductori srt fie o diferenţl't a sUirei electronilor; aceastfi diferenţă 
este de demult cunoscută sub numele de diferenttt de potenţ-ial. 
Atit chestiunea aceasta cit şi altele-o parte deja amintite-ar 
merita o mai de aproape cons'derare căci ele îşi gl:\sesc soluţiile 
mulţrunitoare numai în teoria ~lectronilor. Ar fi sU. trecem însă 
peste scopul ce ne-am propus, cîod am hottl.rlt să scriem aceasti'l. 
revistii.. Gindul nostru fundamental era să arătăm resultatele 
positive, la cari s'a ajuns pînă acuma şi s1\. punem dinaintea ce­
titorului întregul edificiu de fapte, cari au silit pe învăţaţi, ca 
să. modifice vechea concepţie atonzistică, de care e legată ştiinţa 
omenirii de mai bine de dourt mii de ani. 

DP. P. Bogdan. 
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