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A HAJSZALERFAL ATERESZTOKEPESSEGENEK VIZSGALATA 
ENDOGEN FEHERJEKKEL 

dr. Lliszl6 J., dr. Dandel M., dr. M6dy J., dr. Szab6 I. 

Pappenheimer (10), Grotte (3), Mayerson (6), Renkin (12) es mâsok 
vizsgâlatai alapjân feltetelezhet6, hogy a hajszâlerek falân szâmos 33-45 A 
sugaru p6rus es kis szâmu 200 A-nel nagyobb sugaru nyilâs van, melye­
ken az anyagok molekulâris szures, ill. gâtolt diffusio reven hatolnak ât. 
Egyes megfigyelesek (1, 11) arra engednek kovetkeztetni, hogy a transca­
pillâris protein vândorlâsban a gâtolt diffusi6n kivi.il mâs mechanizmus 
is kozrejâtszik. Palade (9) kimutatta, hogy az endothelsejtek cytoplasmâ­
jâban 500-600 A âtmer6ju h6lyagocskâk vannak, melyeknek Simionescu 
mts. (14) szerint szerepi.ik van a feherjek transcapillâris vândorlâsâban. 
A vesiculâris transzport (cytopempsis) aktiv transzportnak felel meg. 

A hajszâlârfal âteresztc5kepessegere vonatkoz6 vizsgâlatok tobbseget 
idegen anyagok, ill. jelzett feherjek alkalmazâsâval vegeztek. Az elettani 
viszonyok jobb megkozelitese celjâb61 kiserleteinkben endogen serum­
feherjekne-k a ver es nyirok kozotti megoszlâsât tanulmânyoztuk. 

il 



Anyag es m6dszer 

Kiserleteinket 22 kutyan vegeztilk. A chloraloseval altatott ăllatok­
năl kipreparăltuk egyik truncus cervicalist, valamint a ductus thoracicus 
nyaki szakaszat s a nyirokerekbe kanillt vezetti.ink. A nyirokban es a 
k!serlet alatt vett ver savojaban meghataroztuk az osszfeherje szintet 
refraktometerrel. ill. Lowry modszerevel, tovabba agarose-gel elektrofo­
rezist vegezti.ink. A feherjefrakciokat gllOO mi-ben fejezti.ik ki. A permea­
bilitas jellemzesere a lympha es serumfeherjek koncentraciojanak ha.nya­
dosat (L'S) alkalmaztuk. Az eredmenyeket a Student-fele .,t" teszttel er­
tekelti.ik, tovabba korrelaci6s koefficienst es regresszi6s egyenletet S7.ă­
mitottunk. 

Eredmenyek 

Gelelektroforezissel a verben es nyirokban 6 feherjefrakciot nyer­
ti.ink. Mindegyik frakci6 tomimysege kisebb a nyirokban. mint a versa­
v6ban. a ki.ilonbsegek erosen szignifikansak (1. tablazat). A ductus th~ 
racicus nyirok feherjetartalma nagyobb, mint a ductus cervicalise. 

1. tcibllizat 

A versav6 (S). ductus thoracicus lympha (TL) es truncus cervicalls lvmpha (CLt 
feherjetartalma (n = 22) 

--

zprot. 

lb. 

Oss 
A 

A 

A 

Be 

Be 

G 

!fat 

!fa! 

tat 

ta a 

aroma 

1 
Protein koncentrăci6 

g/100 mi. L/S âtlagok 
Atlag es standard deviăci6 

'-- --.- -----
1 Serum 1 TL 1 CL TL/S 1 CL/S 

6,40±0,74 4.51±0,80 3.38±0,34 0,70±0,07 0,53±0,045 

2.15±0,46 1.66±0,48 1.35±0.18 0,77±0,12 0.64±0,10 

0,35±0,21 0,15±0.07 0.10±0.05 0.52±0.26 0,37±0.20 

0,99±0,28 0.51±0,19 0,43±0,131 0.53±0,18 0.47±0,21 

0,73±0,31 0,58±0,24 0,35±0,141 0.80±0.21 0.54±0.20 

1,33±0,41 1,01±0,27 0.71±0.20 ,0.78±0,19 0.53±0,11 

0,85±0,43 0.59±0,27 0.43±0,221 0,74±0,18 0.52±0,16 

-

TL/S es CL/S 
ki:iziittl ki.ili:inbseg 
szignlfikanciăja 

t 1 p 

7,90 <0,001 

3,49 < 0,01 

3,19 < 0,01 

2.10 < 0,05 

6.22 < 0,001 

5,75 < 0,001 

4,90 < 0,001 

A ductus thoracicus lympha es serum protein koncentracionak ha­
nyadosa nagyobb az albumin es a beta-globulinok, legkisebb az alfa-frak­
ci6k eseteben. A cervicalis nyirok es serumfeherjek mennyisegenek ha­
nyadosa Iegnagyobb az albumin eseteben, majd csokkeno sorrendben a 
bt>tat- beta:- gamma- alfru- es alfat-globulinok us ertekei kovetkeznek 
(1. ta.blazat). ' ' 

A serum es nyirok feherjetartalma kozott szignifikans pozitiv korre­
Iaci6t talăltunk az albumin, a betat-, beta•- es gamma-globulinok ese­
teben. 
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Az eredmenyek megbeszelese 

A cervicalis lympha es serum protein koncentraci6k hanyadosat 6sz­
szevetve az egyes frakci6kban dominâl6 feherjek molekulasulyâval (ms) 
a kovetkezii osszefUggeseket allapitottuk meg: a cervicalis nyirok eseti!­
ben az L/S hanyadosa legnagyobb az albuminoknak (ms: 69.000) es a tUlnyo­
m6an transferrint (ms: 90.000) es hemopexint (ms: 80.000) tartalmaz6 
betat-globulinnak; kovetkezik a mintegy 90% IgG-t (ms: 155.000) tartal­
maz6 gamma-globulin, mig a foleg alfa!-makroglobulinb6l (ms: 820.000) 
ill6 alfaz-globulin frakci6 L/S erteke alacsony. A felsorolt frakci6k esete­
ben tehat osszefiigges eszlelheto az L'S ertek es az ms kozott. Kivetelt 
kepez az alfat-globulin, melyben savas alfat-glikoprotein (orosomucoid, 
ms:44.000) es antitripszin (ms: 55.000) talalhat6, ugyanis a frakci6 L/S 
erteke igen alacsony. 

Eredmenyeink egybehangzanak elozo megallapitâsainkkal (2, 4, 5, 7, 
8, 15, 16) es megerositik azt a nezetet, mely szerint a feherjek molekula­
sUlyukkal forditott arânyban hatolnak ăt a capillaris-falon az interstiti­
umba, s innen a nyirokba. tehât a hajsz:ilerek fahin ât gatolt feherjeszii­
res tortenik (3, 6, 10, 12, 13). 

Az alfat-globulinok eltero viselkedese. amit emberen vegzett vizsgă­
latok sorân is eszlelttink (15), arra enged kovetkeztetni, hogy transcapil­
lăris vândorlăsokban a molekulâris sziires mellett măs mechanizmusok 
is reszt vesznek. 

Kăvetkeztetesek 

A lympha es serum feherjefrakci6k koncentrâciojanak hânyadosa for­
ditottan arănyos az egyes frakci6kban levo feheriek molekul<lsulvaval. ami 
a feherjeknek a hajszâlerfalon ât vegbemeno gătolt difrusi6jăt bizonyitja. 
Az alfat-globulinok viselkedese elter a tobbi frakciMt6l. 

A szerkesztosegbe erkezett: 1975. szeptember 1.'>-en. 
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