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Cercetări relativ recente (1-6) au arătat că metoda împrăştierii lu
minii (7) poate fi aplicată cu succes la studiul unor microorganisme vii 
aflate în suspensie într-o soluţie apoasă. Utilizînd această metodă de cer
cetare, în lucrarea de faţă am analizat efectul pe care îl au anumiţi fac
tori fizici asupra procesului de diviziune celulară. Factorii fizici pe care 
i-am urmărit au fost: radiaţiile a, cîmpul magnetic, cîmpul electrostatic 
şi radiaţia laser de 6.328 A. Aceşti factori intervin în anumite locuri de 
muncă, fiind prezenţi într-o măsură mai mică şi în mediul ambiant. 

Material şi metodă 

Activitatea celulară şi modificarea ei sub acţiunea unor factori ex
terni este analizată prin intermediul procesului de evoluţie în timp a nu
mărului de microorganisme dintr-un mediu de cultură. Acest proces poate 
fi analizat pe baza unor curbe I = f (t) care exprimă variaţia în timp a 
intensităţii împrăştiate la anwnite unghiuri de observaţie, cunoscut fiind 
modul în care intensitatea împrăştiată (la unghiuri de observaţie potri
vit alese) depinde de concentraţia microorganismelor în proba studiată 
(1 0). Deoarece panta acestor curbe exprimă viteza de înmulţire a celule
lor. rezultă că putem urmări pe cale grafică efectul diferiţilor factori 
externi prin compararea curbelor cu diagrama obţinută pentru o probă 
martor. 

Fig. nr. 1: Evoluţia in timp a numărului 
de germeni. M = probă martor; Am, = 
probă cu activitate specifică de 0,10 ~tCi 'g; 
Amz = probă cu activitate specifică 0,35 

~tCi/g. 
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Pentru observaţii am fixat unghiul de împrăştiere la 60°, deoarece 
la această valoare unţ!hiulară intensitatea împrăştiată creşte cel mai ra
pid odată cu creşterea numărului de microorganisme din probă, funcţia 
fiind o exponenţială. Instalaţia de împrăştiere utilizată a fost construită 
după modelul Wippler-Scheibling (8, 9), adaptată fiind pentru utilizarea 
laserului ca sursă de lumină. Am utilizat un laser He-Ne. model LG-
150.1, de fabricaţie I.F.A. Bucureşti. Măsurătorile au fost efectuate în lu
mină vertical polarizată la 6.328 A. Semnalul electric a fost mă~urat fie 
cu un galvanometru Multiflex. fie cu un milivoltmetru electronic. 

Experienţele au fost efectuate pe o levură aparţinînd speciei Sacx:
haromyces cerevisiae. Tulpina studiată a fost cultivată în mediu Sabou
rand lichid, măsurătorile fiind efectuate direct în mediul de cultură. 

Pentru studiul efectului produs de radiaţii a, iradierea celulelor a 
fost realizată prin înglobarea în mediul de cultură al unei substanţe a -
active (complexonat de Am241

). Activităţile specifice în probele analizate 
au fost cuprinse între 0,10 şi 0,35 .uCi g. 

Efectul cîmpului electric şi magnetic a fost urmărit ţinînd probele 
pentru întreaga perioadă de observaţie într-un cîmp electmstatic Ct"eat 
cu ajutorul unei surse TESLA BS 222A şi respectiv într-un cîmp magne
tic generat de un electromagnet obişnuit constmit de noi. Intensitatea 
cîmpului electric a fost de aproape 10 KV cm. iar cîmpul magnetic de 
aproximativ 3.000 Gs. 

Efectul radiaţiei laser a fost căutat prin iradierea microorganismelor 
aflate în mediul de cultură. pentru tot intervalul de timp în care a fost 
urmărit procesul de înmulţire a celulelor. cu un fascicul laser de 6.328 A 
cu puterea de 1 mW. 

Rezultate şi discuţii 

In fig. nr. 1 sînt redate rezultatele unot· măsut·ători efectuate în eon
diţii identiee, pentru trei probe diferite: proba Am• cu activitatea speci
fieă de 0,10 .uCi ·g. proba Am• cu activitatea specifică de 0,35 1t.Ci g şi 
proba martor M fără substanţă a-activă. Analiza curbelor arată că pre
zenţa radiaţiilor a micşorează viteza de înmulţire a microorganismelor, 
cu atît mai mult cu cît intensitatea lor este mai mare. După aproximativ 
15 ore (faza de latenţă) se observă că în cazul probei Am• panta curbei 
şi deci viteza de înmulţire a germenilor este mult redusă faţă de proba 
martor, deşi activitatea specifică a probei este relativ mică. Tn cazul pro
bei Am! remarcăm o inhibare mult mai puternică a proc!'sului de divi
ziune celulară. In plus se constată apariţia unei perioade de blocare a 
activităţii de diviziune celulaz·ă. Blocarea activităţii celulare este ins.'\ 
.. temporară". după circa 25 ne ore activitatea fiind reluată. înmulţirea 
celulară făcîndu-se în continuare mult mai lent. Acea!'.ta se poate explica 
numai dacă admitem că nu toate celulele îşi reiau activitatea. Numărul 
de celule care îşi reiau activitate:! la un moment dat depinde de radio
activitatea probei şi poate fi apreciat cantitativ pe baza diferenţelor de 
intensitate măsurate faţă de proba martor în momentul respectiv. Nu
mărul final de germeni la care se ajunge depinde evident de calităţile 
nutritive ale mediului, dar depinde invers proporţional şi de doza cu care 
au fost iradiate celulele. 
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Fig. nr. 2: Evolutia în timp a numărului 
de germeni. M = probă martor; B = pro
bă supusă acţiunii cimpului magnetic: 

E = probă supusă acţiunii cimpului 
electrostatic. 
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Rezultatele prezentate în fig. nr. 2 reprezintă evoluţia în timp a nu
mărului de germeni pentru cazul unei experienţe în care probele anali-
7..ate au fost supuse acţiunii cîmpului electrostatic (curba E) şi respectiv 
cimpului magnetic (curba B). Efectul acestor factori asupra vitezei de 
proliferare a germenilor rezultă din compararea grafică a curbelor res
pective faţă de curba M obţinută pentru o probă martor preparată în con
diţii identice. Deşi comportarea celor trei probe este asemănătoare, din 
grafic rezultă că panta obţinută pentru curba B şi în special cea cores
punzătoare curbei E est€' u5or crescută faţă de proba martor. Dife:-enţele 
obţinute sînt mici. dar avînd în vedere faptul că efectul a fost pus în 
evidenţă cu n'gularitate şi în alte experienţe. putem afirma că factorii 
analizaţi au un efect de stimulare uşoară a procesului de diviziune ce
lulară. efectul fiind ceva mai pronunţat pentru cazul cîmpului electric 

Experienţe similare am efectuat pentru cazul în care germenii stu
diaţi au fost supusi acţiunii radiaţiei laser ln urma experienţelor efec
tuate am constatat că pE'ntru probele iradiate nu se obt;ne o diferenţiere 
grafică faţă de proba martor. adică viteza de proliferare a germenilor nu 
este modificată sub acţiunPa rarliaţiei laser. Abaterile măsurate faţă de 
proba martor au fost întotdPauna extrem de mici, nesemnificative şi de 
acelaşi ordin de mărime cu precizia măsurătorilor. Rezultă că. pentru 
specia utilizată, procesul de diviziune celulară nu este afectat de prezenţa 
unui fascicul laser de tipul ce-lui cu care am lucrat 

Concluzii 

1. Efectele unor factori fizici. externi. asupra procesului de prolife
rarE:' a unor microorganisme pot fi puse în evidenţă comod, rapid şi eu 
n precizie suficient de m~re prin metoda împrăştierii radiaţiei lase-r. 

2. Radiaţiile a, chiar la doze foarte mici. au un efect puternic de in
hibare a procesului de diviziune celulară. remarcîndu-se o durată de 
.. blocare temporară" a activităţii celulare legată de doza administrată ce
lulei. Viteza de proliferare după reluarea activităţii variază invers pro
porţional cu doza primită de celulă. 

3. Cîmpul magnetic şi in special cîmpul electrostatic. la intensităţile 
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cu care s-a lucrat, au un efect de stimulare a procesului de diviziune 
celulară. 

4. Radiaţia laser de 6.328 A cu puterea de 1 mW nu afectează pro
cesul de diviziune celulară. 

Sosit la redacţie: 14 iunie 1976. 
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II 

Completarea tabelului 2, prezentat în prima comunicare (Rev. med. 
1976, XXII, 1, 48), se poate face pe baza datelor clinice concrete, obţinute 
în cadrul unor experimente organizate special, sau folosind foile de ob
servaţie. Se completează întîi tabelul nr. 1, care at·e o structură analoagă 
cu cea a tabelului nr. 2, dar în locul probabilităţilor P•i se află frecven
tele absolute vii ale evenimentelor (V5 = v; , V8 = Vf}, adică numărul 

de indivizi ce sînt în situaţia respectivă. Apoi se completează tabe
lul nr. 2, punînd în aceleaşi locuri, de această dată, frecventele 
relative fii ,care, în condiţiile valabilităţii legii numerelor mari, aproxi
mează destul de bine probabilităţile Pil. 

Experimentul necesar pentru completarea tabelului nr. 2 trebuie să 
se facă pe loturi reprezentative, concluziile stabilite fiind riguros valabile 
numai pentru acei indivizi care îndeplinesc aceleaşi condiţii ca şi cei cu 
care s-a constituit mulţimea totală T. ln cadrul unui astfel de experi
ment, diagnosticul bolilor trebuie să se precizeze peo alte căi decît folo
sirea simptomelor studiate. 

Considerînd pentru manifestarea fiecărui simptom Si şi a fiecărei 
boli bi nu numai apariţia şi neapariţia sa, ci şi diferite grade de intensi
tate, diferite zone in spaţiu şi etape în timp ale manifestării lor, se poate 
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