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UN PUNCT DE VEDERE PRIVIND INTERPRETAREA
SI SEMNIFICATIA REACTIEI DENDRITICE IN CONDITII
DE LIMITA NORMAL-PATOLOGIC *

T. Maros, L. Lézdr

Frontiera dintre normal si patologic este greu de delimitat, uneori
chiar de morfopatologii cei mai avertizati. Pornind de la ideea ci moda-
litatile reactionale ale neuronului sint condifionate predominant de func-
tiile membranei celulare, la alcituirea careia participi si dendritele, aten-
tia noastrd s-a concentrat asupra comportamentului acestor structuri,
care intrd in planul de organizare a sinapselor.

In fond, dendritele reprezinti parti componente ale membranei plas-
matice excitabile, cu rol de a mari suprafata sinaptica de receptie, pre-
zentind o ultrastructura foarte apropiati de cea a zonei marginale a pe-
ricarionului (Williams si Warwick, 1975). Din multitudinea datelor refe-
ritoare la structura lor, retinem ca dendritele — care constituie expo-
nentul la distantd al corpului celular — totalizeazd o suprafatd quasi
egald, sau chiar mai mare deeit a pericarionului. Numarul lor treste
logaritmic in raport cu distanfa parcursa de la baza de implantare a den-
dritei primare (Sholl, 1956), iar proportia spinilor rdspindi{i pe traiectul
dendritelor constituie un /indicator, numeric\ al\legiturilor lor sinaptice
(Gelfan si Rapisarda, 1964): Ele participa’organic|la realizarea intinsei su-
prafete de contact din cireuitele“excitatoare si_inhibitoare ale lanturilor
interneuronale. In cele ce| urmeazi redam succint experienta noastra acu-
mulatd in trei decenii, fird-siinsistim_ asupra’ipotezelor sustinute si azi
in cimpul larg al discutiilor:

Este binecunoscut ca, in périoada deiedificare a tubului neural, pro-
cesele morfogenetice care determind organizarea structural-functionald a
sistemului nervos sint dominate de diferentierea treptatdi a neurocnilor.
Potrivit conceptiei noastre, in viata embriofetald expansiunile neuronale
evolueazd in strinsi corelatie cu polarizarea funcfionald a neuronului.
Fiind o celula fara prelungiri, neuroblastul emite pentru inceput, in zona
opusd locului de intrare a curentului excitativ, expansiunea sa neuritica
care-] ridicad la treapta de celuld nervoasi unipolard. In aceasti fazi de
dezvoltare -— obligatorie pentru toate celulele nervoase — suprafata de
recepiie sinaptici este reprezentati de membrana celularid propriu-zisa.
In urmitoarea treapti evolutivi, la polul opus neuritului apare prelun-
girea dendriticd unici, care creste spre sursa de excitatie, preluind de
acum incolo functia de suprafati sinapticid. Acest proces a fost confirmat
§$i de noi pe celulele senzitive unipolare din ganglionii spinali la om, care
in cursul siptiminii a 5-a a vietii embrionare se transformi in neuroni
bipolari.

* Raport sustinut la Primul simpozion de anatomie, cu tema: Inervafia peri-
fericd si organovegetativa, Sovata-Bai, 28—29 aprilie 1978.
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Neuronii de acest tip din punct de vedere functional sint polarizati,
pastrindu-si definitiv configuratia in ganglionii nervului vestibulo-co-
chlear. Altminteri, tipul bipolar constituie o etapi de evolutie obligato-
rie aproape pentru toate celulele nervoase. Cele putine la numair, rimase

de diferentiere la nivelul dendritei unice. In treapta a treia a procesului
de dezvoltare, in raport cu cresterea suprafetei de receptie, se eviden-
tiazd din ce in ce mai pregnant expansiunile dendritice, celula nervoasa
capatind infatisarea de neuron multipolar. Dar, si in formarea acestui
tip neuronal se contureazd un dinamism deosebit de pregnant. Astfel,
celulele din coarnele anterioare ale maduvei spinirii emit prelungirea lor
neuritica spre sfirgitul saptaminii a 3-a a vietii embrionare, aproape con-
comitent cu apari{ia dendritei centrale, pentru ca aceasta din urma si se
retragd in scurt timp, cresterea dendritelor definitive realizindu-se abia
dupi luna a doua. Propasirea stimulopetald a dendritelor poate fi urmata
de deplasarea ,neurobiotaxici“ analogd corpului celular cétre sursa
stimulatoare. Astfel, prelungirile neuronale capiti un caracter polarizat
si sinaptic, In acest proces de formare a unor legituri noi functiei de
membrani revenindu-i un rol hotiritor. Din acest punct de vedere sem-
nificative sint fenomenele de membrand, premergatoare etapei de edifi-
care a sinapselor, constind din aparifia tranzitorie a ,,pseudopodelor* ca-
pabile de misciri amiboidale, care cedeaza apoi locul expansiunilor den-
dritice.

In continuare, mersul procesului—de’ diferentiere se stabileste fie
prin inmultirea dendritelor (hiperplazie-dendritica), fie prin arborizarea
capetelor acestora, respectiv /prin ingrosarea\tulpinii lor (hipertrofie den-
driticd). Acest fenomen, interpretabil-¢a”un|semn de hiperdiferentiere,
raportat la un singur neuron poatesfi~considerat si ca expresia senescen-
tei neuronale.

Ca o manifestare fiziologicid -a~tendinfei de largire a suprafetei de
receptie a membranei celulei, nervoase-(fara’ producerea de expansiuni
dendritice), socotim fenomenul/de; ;fenestratie®, cdruia unii autori 1i
atribuie eronat o semnificatie patolegici Forma combinata a hiperplaziei
dendritice cu procesul de fenestratie isi gaseste exprimare in fenomenul
de ,parafitogenezi“, care — dupa parerea noastrd — traduce mai de-
grabd o modalitate reactivd, decit patologicd, a neuronului.

Rezultdi — asadar — ci diferitele ,tipuri“ de neuroni reflectd in pri-
mul rind etape evolutive de diferentiere, in contextul cdrora rolul pre-
ponderent, dar nu exclusiv, revine constituirii sistemelor de jonctiune
interneuronala. In sensul celor de mai sus, hiperplazia dendriticad poate fi
privita fie ca o reactie fatd de sporirea numerica a sinapselor, fie ca re-
zultatul unei insuficiente stabiliri de relatii sinaptice, avind in acest caz
semnificatia unei reactii de compensare.

Mirirea suprafetei de membrani excitabilid a pericarionului poate fi
corelata cu procesul de fenestratie sau cu cel de formare a parafitelor din
corpul celular, dar tot atit de plauzibild apare si posibilitatea inversa,
adica influenta sciderii numerice a sinapselor axo-dendritice asupra cres-
terii ariei de receptie pericarionale. In prima alternativd fenestratia si
parafitele reflectd un proces de diferentiere, in a doua eventualitate este
vorba de un fenomen de dediferentiere.
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Proliferarea terminatiilor nervoase senzitive, uneori foarte evidenta,
poate fi corelata de asemenea cu hiperplazia dendritelor si a arborizatiilor
desprinse din ele. Astfel, pe un vast material, am demonstrat ci geome-
tria relativ simpla a terminatiilor nervoase, raspindite in organele geni-
tale externe, se complicd pe masurd ce omul inainteazd in virstd (Ldzdr
si Maros, 1958, 1975). La batrini capati o infatisare glomeruliformai, arbo-
rescentd, bogat ramificatd, creind impresia unei inalte perfectiuni struc-
turale. In realitate insd, complexitatea aspectului morfologic conduce mai
curind la ideea sutinerii unei stiri de limita intre normal si patologic, asa
cum afirma si Briining (1958) in amplul sau studiu consacrat ortologiei
plexului celiac.

Un alt exemplu elocvent al hiperplaziei fiziologice a expansiunilor
neuronale il oferd ontogenia celulelor senzitive din ganglionul spinal.
Prelungirea unica divizat4, ini{ial scurta si precard in ramificatii a acestor
celule, dupa depasirea etapei embrionare incepe si creasci in lungime,
realizind in jurul pericarionului un veritabil glomerul. Expansiunile fine,
terminate in buli, ale pericarionilor din ganglionii senzitivi (,,ortofite®)
noi le etichetam tot ca expresia unui proces reactiv de mairire a supra-
fetei interneuronale de contact. Deosebirea acestora de unele proliferari
patologice, evidentiabile in ganglionii nervilor cranieni (Jabonero, 1953,
1957) pune la incercare si pe neurohistologul cel mai avertizat.

Sporirea excrescenielor spinoase (Spinula dendritum) poate fi soco-
titd, de asemenea, ca un semn al _gradului de diferentiere a neuronului.
Aceste formatiuni de contact, plasate'in 'punctele de receptie aferente ale
membranei neuronale, reprezentind substratul morfologic al conexiuni-
lor temporare (Szentdgothai/ 1975), apar la om in luna a 8-a a vietii intra-
uterine. Dupa nastere ,,spinulogeneza®_se accelereazi, continuindu-se pini
in etapa de diferentiere maximai,-adicd’de-maturizare functionald a neu-
ronului (Sarkisov, 1964). In“ganglionii/vegetativi; care la un moment dat
contin neuroni in diferite etape evolutive, excrescentele spinoase reflecta
aceastd situatie.

Prin urmare, numarul dendritelor,—al spinilor dendritici si al unor
umflaturi aparent anormale ale membranei-celulare pot constitui criterii
de apreciere a maturizirii texturii neuronale, dar numai in cazul grupe-
lor de neuroni ce se diferentiazid simultan. In ganglionii vegetativi, care
contin receptori polivalenti si functioneaza la un regim aferential parti-
cular (Kolosov si Milochin, 1963), se evidentiazi concomitent neuroni in
variate stadii de diferentiere, fapt ce l1-a determinat pe Botdr (1956) sa-i
eticheteze ca celule juvenile normale si alterate.

Paralel cu inaintarea in virsti, cistiga teren elementele diferentiate
si hiperdiferentiate. Potrivit observatiilor noastre, acest fenomen pare si
fie corelat cu procesul de senilitate biologici a neuronului. Dar, si in acest
caz se naste intrebarea, dacd existd sau nu dupa o anumitd virsti o ve-
ritabild hiperplazie sau hipertrofie dendritici sau spinulard? Fard in-
doiald cid fenomenul apare si la virstnici, dar in acest caz natura sa pri-
maré sau secundard ramine o chestiune discutabila.

Gradul de imbatrinire neuronald poate fi apreciat numai pe bazi de
determinari cantitative, tinind cont de aspectul morfologic si numeric al
pericarionilor existenti intr-un anumit ganglion vegetativ. Dar, nici una
din formele posibile — considerate ele singure — nu oglindesc imbatri-
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nirea individului, ci numai a celulei ca entitate in sine, exprimind in ul-
timi instantd gradul ei de diferentiere. De refinut este faptul, ci unele
tipuri de hiperdiferentiere neuronald se regisesc in numair redus si la
nou-nascuti. Ca o manifestare certi a senescentei neuronale se poate so-
coti sciderea numarului absolut de celule si preponderenta neti a forme-
lor hiperdiferentiate. De fapt, este vorba de o stare fiziologici corelata
cu virsta, ce se poate interpreta ca fenomen patologic numai daca se aso-
ciazi cu leziuni de altd naturi.

Din cele de mai sus rezultd ci, dacd mai persistd si azi incertitudini
in precizarea valorii functionale a neuronilor lezati, cunoasterea forme-
lor de reactie dendriticd survenite in urma perturbarilor de limitd nor-
mal patologic, reclami cu atit mai mult un interes deosebit. Ele au va-
loare indicativd pentru delimitarea modificarilor reversibile si'sau de
uzurd vitala, fatd de alterarile care duc cu timpul la dezintegrarea ce-
lulei nervoase.

Sosit la redactie: 23 noiembrie 1978.
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