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INVESTIGATII MICROBIOLOGICE PRIVIND POTENTIALUL
POLUANT AL APELOR REZIDUALE DE LA UN COMPLEX
ZOOTEHNIC DEVERSATE IN RIUL M.

Notas1

M. Péter, L. Domokos; A. Széllési, E. Kiss, Monica Sabdu
C./Bedd, Sanda M. [Piros

In documentele Congresului al XII-lea al P.C.R. se prevede pentru
cincinalul 1981—1985 o masiva crestere a septelului de animale.

Aceasta realizare deosebit de/importantd ridicd totodatd si o serie
de probleme igienico-sanitare’, Faptul ca apele reziduale insuficient epu-
rate ale complexelor zootehnice|/pot constitui surse permanente sau tem-
porare de poluare a bazinelor naturale de“ape receptoare, precum si a
culturilor agricole irigate cu aceste ape, impune detectarea cu multa
seriozitate a acestor surse potentiale de poluare, respectiv realizarea si
respectarea Directivelor Congresului al XlII-lea, privind gospodarirea
apelor si protectia mediului inconjurator.

In literatura de specialitate se gisesc relativ putine date privind po-
tentialitatea apelor reziduale, provenite din complexe zootehnice de por-
cine, in raspindirea germenilor microbieni.

Tomescu si colab. (7) izoleazi din apele reziduale provenite de la 3
complexe zootehnice de porcine, diferite serotipuri de Salmonella: S.
derby, S. anatum, S. panama si S. worthington.

Ulterior (8) studiind apele reziduale provenite din 7 de astfel de uni-
tati, pun in evidentd 23 serotipuri de Esch. coli patogene pentru om si
animale, 12 serotipuri de Salmonella, precum si tulpini de Leptospira
pomona si L. tarassovi.

In perioada 1971—1973 aceiasi autori (9) au cercetat bacteriologic 171
probe de ape reziduale din 9 combinate de porcine, constatind ca apele
reziduale din marile combinate de porci au o incdrcatura bacteriana ridi-
catd. Au izolat 23 de serogrupe de Esch. coli patogene pentru animale si
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om, 14 serotipuri de Salmonella si 2 serotipuri de Leptospira (L. pomona
si L. tarassovi).

In apa reziduald a marilor combinate de porci, Decun si colab. 3)
gasesc tulpini de Esch. coli in probele examinate in proportie de 100 %.
Din 26 de probe, izoleazi 84 de tulpini incadrate in 10 serotipuri: 02, 05,
026, 033, 037, 055, 086, 0111, 0114, 0127. :

Influenta deversérii apelor reziduale ale complexului zootehnic stu-
diatd in prezenta lucrare, asupra riului M., a fost cercetatd de Szollgsi si
colab. (6) in perioada 1969—1973. Autorii au examinat 10 indicatori de
calitate, fizici §i chimici, precum s§i 2 indicatori bacteriologici: numirul
total de germeni‘cm?® si indicele coli‘dm?3 constatind ci apa reziduala
modificd in mod nefavorabil compozitia chimici a apei riului M. si a in-
dicatorilor bacteriologici, semnele impurificirii observindu-se chiar la o
distant{d de 16 km in aval de deversarea apei reziduale.

Pentru aprecierea gradului in care apa reziduald proveniti de la
Complexul zootehnic G. poate compromite din punct de vedere micro-
biologic apa riului M., am studiat incircitura bacteriani, fungici si hel-
mintiazicid a apei reziduale §i a apei riului M. in amonte §i aval de de-
versarea apei reziduale, prezentind in lucrarea de fatd rezultatele ob-
tinute.

Material §i metodd

Probele au fost recoltate in cursul'anului 1979 din urmaitoarele punc-
te: 1. riul M., 1,5 km amonte de deversare. a canalului cu apa reziduala.
2. canalul de deversare la intersectia cu DN 15, cu 200 m deasupra gurii
de deversare in riul M. 3. /riul M./ 6 km/ distanta in aval de deversarea
canalului cu apa reziduali.

S-au efectuat 6 serii_de recoltari: 26 februarie, 26 aprilie, 5 iunie, 2
iulie, 19 septembrie si 7-decembrie=Am masurat in fiecare caz tempe-
ratura apei riului M. si a apéi reziduale, am determinat totodata la fata
locului prezenta clorului rezidual liber-in apa reziduala cu metoda orto-
tolidind-arsenit de sodiu.

Probele de apa au fost supuse-analizelor bacteriologice previzute de
STAS: numarul total de germeni’‘em? i numirul germenilor din grupul
coliformilor dm3. Numirul total de germeni a fost stabilit la temperatura
de 37 °C si la temperatura camerei.

In cel mai scurt timp dupa recoltare (30—45’) s-a efectuat examenul
microscopic pe fond intunecat al apelor pentru cercetarea prezentei lepto-
spirelor. In continuare probele au fost centrifugate (3000 t min., 20 min.)
iar sedimentul a fost insamintat pe urmaitoarele medii: mediul de imbo-
gatire cu selenit, Chapman, bulion glucozat, mediul Hiebler, apa pepto-
nata alcalini. mediul Leifson, Wilson-Blair, geloza singe si mediul Sabou-
raud. Identificarea germenilor s-a efectuat dupd metodele clasice (2, 4).

Pentru izolarea leptospirelor am folosit cobai de 150—200 g, termo-
metrizati in prealabil timp de 6 zile. Dupa epilarea (16—20 cm? si scari-
ficarea regiunii abdominale au fost mentinuti in apa de cercetat timp de
90 min., astfel ca partea scarificata si fie acoperiti de apa. In continuare
au fost termometrizati zilnic de doui ori timp de 12 zile, observati clinic
st in cazul puseurilor febrile s-a recoltat singe pentru hemoculturi si
examene directe. In a 21-a zi de la inoculare cobaii au fost sacrificati si
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s-au efectuat organoculturi (ficat §i rinichi) si teste serologice (RAL si
RFC) (2, 4, 8).

Analizele parazitologice au avut caracter calitativ §i au fost efectuate
dupd metoda sedimentéirii descrisd de Zoltai (1).

Rezultate

Temperatura apei reziduale (3—24°C) a fost totdeauna cu 2—3°C
mai ridicatd decit cea a riului receptor.

In apa reziduald nu s-a putut pune in evidentd in nici un caz clorul
rezidual liber.

Rezultatele privind numirul total de germeni s§i indicele coli sint
cuprinse in tabelul nr. 1.

Tabelul nr. 1
Numirul total de germeni si indicele coli

Data Locul Nr. total de germ.’cm? R o g
recoltarii 20°C 37°C Indicele coli dm:
26 II 1 2360 1650 200000
1979 2 2870000 3700000 1600000000
3 3980 5500 450000
26 1V 1 1500 1000 22000
2 2820000 2470000 120000000
3 6200 16830 49000
5 VI 1 4230 2150 470000
2 1240000000 3430000000 2250000000
2 8540 7320 540000
2 Vi 1 5000, 8000 700000
2 600000000 587000000 160000000000
2 9000 11000 460000
19 IX 1 70500 98020 160000
2 40000000 280000000 210000000
3 82500 116000 260000
7 XII 1 5680 4000 540000
2 780000000 3845200000 16000000000
3 782000 975000 1400000
Legenda: riul M. in amonte de deversare

1=
2 = apa reziduala
3 =riul M. in aval de deversare

Numarul total de germeni'cm?, dezvoltati la 37°C in apa riului M.,
in amonte de deversare a oscilat intre 1000;cm? si 98000 cm3; in apa re-
ziduala intre 2,47-10° cm?3 si 3,84-10%cm3; jar in apa riului M. in aval de
deversare intre 1650 cm?® si 966000/cm3. Numarul total de germeni dez-
voltati la 37 °C in probele recoltate in aval de deversare, a fost totdeauna
mai mare (de 1,5—100 X) decit in probele recoltate in amonte de dever-

141



sarea apei reziduale. Determinarile privind numarul total de germeni cm?
dezvoltati la 20 °C au indicat rezultate similare.

Valorile colimetriei in probele de la punctul 1 de recoltare (amonte)
au oscilat intre 22000 dm? si 700000 dm?; in apa reziduala intre 1,2-10"* dm*
si 1.6-10' dm?; iar in probele de la punctul 3 (aval) intre 49000 dm® si
1.4-105 dm?.

Rezultatele examenului bacteriologic calitativ sint cuprinse in nota
IT a acestei lucrari.

Cercetarile privind prezenta respectiv izolarea leptospirelor au dat
urmatoarele rezultate: din probele seriei I si II de recoltare (februarie—
aprilie), nu s-au pus in evidenta leptospire. La seria a Ill-a recoltata in
luna iunie, la examenul pe fond intunecat in apa reziduald s-au gasit
leptospire, cnlturile in mediul Korthof fiind de asemenea pozitive. Din
hemoculturile efectuate de la cobai s-au izolat serotipurile L. pomona si
L. tarassovi. Reactiile de aglutinare-liza efectuate cu serul cobailor, res-
pectivi au confirmat aceste rezultate.

In seria a IV-a am obtinut rezultate similare, insa au fost puse in
evidenta leptospire si din apa riului M. in aval de deversarea apei rezi-
duale. In probele recoltate in septembrie nu s-au gasit leptospire decit
in apa reziduala. Tulpinile din seriile IV si V. din motive tehnice nu au
fost identificate. Din probele ultimei serii (VI) recoltate in decembrie nu
s-au pus in evidenta leptospire.

Rezultatele examinarilor miecologice arata, ca apa reziduala contine
in mod constant fungi din genul Candida si Geotrichum, precum si nu-
meroase mucegaiuri din genul-Penicillium si Aspergillus etc.

Studiul parazitologi¢ a [furnizat urmatoarele rezultate: in probele 1
si 3 in nici un caz nu s-au/pus. in/evidenta 'oua sau larve de helminti: in
apa reziduala, din cele 6-recoltari*de 3 ori s-au gasit oua de Ascaris, in-
tr-un caz Oxiuris vermicularis. Alti helminti nu au fost pusi in evidenta.

Discutii

Dupa cum reiese din rezultatele prezentate, apa reziduala a comple-
xului zootehnic in studiu. confine-un-numar ridicat de microorganisme.
Numarul total de germeni cm? dezvoltati la 37 °C oscileaza intre 2.47-10"
si 3.84-10%, iar indicele coli intre 1,2-10% si 1,6 10" germeni dm®. Rezul-
tatele sint similare cu cele obtinute de Tomescu (8. 9). Steinmetz (5) si
Szollosi (6).

Privind masivitatea poluarii mentiondm ca. desi probele de la punctul
3 au fost recoltate cu 6 km in aval de deversarea apei reziduale, s-au in-
registrat diferente semnificative fata de valorile probei recoltate in
amonte de deversare.

Prezenta unor tulpini potential patogene si patogene in probele de
la punctul 2 si 3 si absenta lor in proba de la punctul 1 (amonte) atrage
si mai mult atentia asupra acestei surse poluante. Faptul ca si alti autori.
care au studiat apele reziduale provenite de la diferite complexe zooteh-
nice, au reusit si izoleze leptospire (8. 9). salmonele (7. 8. 9), tulpini de
Esch. coli patogene (3, 8. 9) etc.. denotd ca tema abordatid constituie o
problema igienico-sanitara de interes mai larg.

In incheiere mentiondm ca izolarea leptospirelor din ape reziduale
este o procedura foarte laborioasa. care ar recesita imbunatatiri.
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Concluzii

1. Numairul total de germeni si indicele coli in apa reziduald stu-
diata este foarte ridicat (2,47-10—3,845-10" cm?; respectiv 1,2-10%—
1,6-101%dm?).

2. In apa riului receptor acesti indici au fost si la 6 km in aval de
deversarea apei de 1,5—100 X mai ridicati ca in proba din amonte de
deversare.

3. Din cele 6 serii de ape reziduale in 3 s-au pus in eviden{d tulpini
de leptospire (L. pomona si L. tarassovi) si ouid de helminti (Ascaris.
Oxiuris); iar fungii din genul Candida si Geotrichum au fost pusi in evi-
denta in toate probele.

Din cele aratate reiese ci apa reziduali a complexului zootehnic in
studiu, in urma deversdrii ei poate compromite din punct de vedere
microbiologic apa riului M.
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MICROBIOLOGICAL INVESTIGATIONS ON THE POLLUTING POTENTIAL OF
THE RESIDUAL WATERS FROM A LIVE-STOCK-RAISING COMPLEX,
EMPTIED INTO THE M. RIVER. NOTE L

The authors have determined the content of bacteria. fungi and helminths of
the residual water and of the M. River upstream and downstream from the
emptying place of residual waters, obtaining the following results: The total number
of germs (37°) in residual water oscillated between very high values (2.47)10% cm3 —
— 3.84X10° cm?). The total number of germs constantly showed higher values
downstream. Similar findings were recorded in the coli index, too (residual water
having values up to 1.6)X101°'dm3). The residual water contained strains of L. po-
mina, L. tarassovi, constantly fungi of the genus Candida, Geotrichum, numerous
moulds (Aspergillus, Penicillium etc.), as well as Ascaris eggs. It can be concluded
that the residual water of the complex under investigation contains a rich and va-
rious mass of microbes, having a real potential of polluting the M. River.

Sosit la redactie: 23 septembrie 1980
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