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OBSERV ATIONS REG.4.RDING TWO EPISODES OF BOTl"LIN 
TOXI-INFECTION 

The authors present some epidemiological. clinica! and therapeutical a.spects of 
the nine (9) cases of botulism observed and treated at the Clinic of Infectious Di­
seases, Tirgu Mureş, in 1978 and 1979. The time of incubation vaiied from a few 
hours to 5--6 days. Clinica! sympt.omatology was dominated by nausea, vomitin~:. 
cnnstipaticn, drying-up of the mucosa cf the mouth cavity, deglutition troubles and 
disordered vision. One of the cases was hospitalized ante finem sur.pected with me­
ningc-encephalitis, the diagnosis of botulism being established postmortem. In 3 pa­
tients thev found lesions correspol'ding to toxic myocardiopathy. In the paper they 
refer to the positive ar.d differential diagnosis of botulism, to the treatment and 
prognosis of the disease. 
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OJABB ADATOK A LAKOSSAG EGYES CSOPORTJAJNAK 
TERMf:SZETES SUGARTERHEUSf:ROL 

Szab6 E. 

Az elmult kăzel ket evtizede foly6 felmer6 munkank soran megalla­
pitottuk, hogy a Gyergy6i-medence (Hargita megye) egyes helyein a tala­
iok (1-2), bizonyos elelmiszerek es mezogazdasagi termekek (3-4), vala­
mint a talaj es feltileti vizek (5-6), de foleg az egyes asvanyvizek (7-9) 
termeszetes radioaktivitasa jelentosen meghaladja a mas videkeket. 

A jelenseg magyarazata a kărnyek ktilănleges fOldtani viszonyaival 
fiigg ăssze, ui. a Gyergy6i-medenceben. ill. annak kăzvetlen kăzeleben, 
szamos termeszetes radionuklidban (23!1U, 232'fh, 226Ra stb.) gazdag ercelo­
fordulas talalhat6 (1 O). 

Ennek alapjan. el6z6 munkainkban feltetelezti.ik (7-9), majd pedig 
kes6bbi munkăinkban be is bizonyitottuk (11-12), hogy az e teri.ileten elo 
lakossag szervezeteben az iv6vizfogyasztas, ill. a taplalkozas reven. egyes 
radionuklidok - elsosorban a csontokban lerak6d6 hosszu felezesi idejuek, 
mint pl. a 22f;Ra - jelentos mertekben felhalmoz6dhatnak. minek kăvet­
kezteben megnăvekedik az ott ela lakossăg bels6 sugărtPrhelese is. Ennek 
igen nagy szerepe lehet - egyeb tenyez6kkel egyi.itt - az e teri.ileten esz­
lelt răkos megbetegedesek nagy szamaban (13-15). 

Felhasznalt anyag es m6dszerek; kovetkeztetesek 

Ismerve a kărnyek ki.ilănleges geol6giai viszonyait, jogosan feltehet­
ji.ik, hogy azok tărvenyszen1en a termeszetes hattersugărzas megni:iveke­
deseben is kifejezesre kell jussanak. Az 1972-ben vegzett VA-J-15A. ill. 
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VA-J-15. 2A (Vakutronik NDK) ionizacios kamras dozimeterekkel veg­
zett mereseink el6bbi felteveseinket igazoltak is, mive.J a Gyergyoi-me­
dence szamos pontjan mert ertekek egy evre vonatkoztatott atlaga (3311 
!•Gy) jelent6sen meghaladta az orszagos atlag (950 !•Gy) erteket (16). 

A talajban levo fontosabb gamma-sugarz6 termeszetes radionuklidok 
(l:~><u, 2:12Th, nt;Ra. ""K) mennyisegenek ismereteben, megfelel6 ăsszefi.igge­
sek segitsegevel, kiszamithat6 a talajtol 1 m magassagban az ezekb6l ada­
do termeszetes sugarterheles erteke. 

A Hultquist (17) altal kăzălt ăsszefi.igges modot nyujt nemcsak a ta­
lajban lev6 2:1~U, 2.12Th, ~~1;Ra, il!. '-°K gamma-dozisănak kiszamitasara, ha­
nem az egyes, !eveg6ben jelenlev6 bomlastermekekb61 e~~Rn, 221'Tn) ad6d6 
gamma-dozisok kiszamitasara is. 

A szămitasok elvegzese erdekeben meghataroztuk a Gyergyoi-medence 
tobb pontjarol begyujtott jellegzetesebb talajmintak atlagos 2:lllu-, 2:12Th-, 

~~'tiRa-, ill. ""K-tartalmât. A meghatarozast gamma-spektrometrias uton ve­
gezti.ik egy 4 csatornas speciâlis talaj-spektrometer (NP-424. M.E.V., 
MNK) segitsegevel. A leveg6 222Rn-, 220Tn-tartalmăt membranszur6s mod­
szerrel hataroztuk meg a bomlastermekek alfaaktivitasănak merese alap­
jan (18). 

Mereseink eredmenyeit az 1. tablazat ti.inteti fel. Amint a tâblazat 
adataib61 lăthato, a Gyergyoi-medence talajanak termeszetes radionuklid 
tartalma jelent6sen meghaladja a ki.ilănbăz6 talajtipusokban normalis kă­
ri.ilmenyek kăzott jelenlev6 radionuklidoket, melyeket az UNSCEAR 
1977-es REPORT-ja alapjan (19), a 2. tăblazat ti.intet fel. 

1. ttiblazat 

A Gyergy6i-medence talajânak âtlagos tenneszetes radionuklid-tartalma 
(Szab6 E. meresei (1974-1979) 

2a•u = 15,5. IQ-&g g talaj 
!l2'J'h = 25.1 . 1 o-eg g talaj 

2. tabldzat 

22GRa = 2,7 -IO-ttg g talaj 
•oK = 3,4. 10-eg g talaj 

KiiliinbOz.O talajfajta.k normalis radionuklid-tartalma 
es a talaj felett 1 m magassagban letesîtett d<izisteljesîtmeny (UNSCEAR report 1977) 

Talajfajta megnevezkse 

Bama ~avanyti talaj 
Sziirkesbama talaj 
Geszte!"ye sz.inu talaj 
Csemm.jom talaj 
Szlirke erdei talaj 
Fiives-podzolos talaj 
Podzolos talaj 
Mocsaras t.alaj 
Vila~atlag 
Tipikus ertekek 

Atlagos radionuklid-koncentrăci6 
pCig 

kâlium-40 ur.in-238 t<irium-232 

18,0 
19,0 
15.0 
11,0 
10,0 
8.1 
'.0 
2,4 

10.0 
3-20 

0,85 
0,75 
0.72 
0.58 
0,48 
0,41 
0,24 
0,17 
0,7 

0.3-1,4 

1,3 
1,1 
1,0 
0,97 
0,72 
0,60 
0,33 
!",10 

0,7 
0,2-1.3 

,. Megjegyzes (Sz. E.): 1pCi g = 37mBq ·g, 1.urad h = 10nGy h 

Letesitett d<iz.is­
teljesîtmeny 
mikrorad h 

7,4 
6,9 
6,0 
5,1 
4,1 
3,4 
1.8 
1.1 
4.6 

1.4-9 

171 



A mez·eseink, ill. a szamitasok alapjân kapott ki.ils6 sugârterheles at­
lagos erteket a 3. tablazat ti.inteti fel. A reszeredmenyekbol kitilnik, hogy 
a termeszetes sugârterhelesben sorrendben az 2.18U, 2:r!Th, 226Ra, ill. a r.nK 
gamma-sugârzâsânak van a legnagyobb szerepe. A 2'!2Rn, ill. a 2211Tn szâr­
mazekainak gamma-sugârzasab61 ad6d6 kiils6 sugârterheles erteke (Rn = 
= 14. Tn =2 uGy'ev) gyakorlatilag az el6z6khoz kepest el is hanyagol­
hat6. 

3. tciblazat 

A lakossâg termeszetes kiilso sugârterhelese a Gyergy6i-medenceben 
(Szab6 E. 1972-1979) 

Du = 992 uGy·ev 

0 Th =778 

0
Ra =497 

DK =372 

rRn 14 

DTrl 2 

°K<>;: = 250 

D .. = 2905 uGyev 
OS.~G. 

A lakossag termeszetes sugârterhelesenek az evi âtlagos erteke ily­
m6don a Gyergy6i-medenceben 2905 t•Gy/ev, ami a vârakozasoknak meg­
felel6en kb. 3-szorosan meghaladja az orszagos atlagot es a hibahatârokon 
beli.il osszhangban van a korabbi kozvetlen dozimeteres meresek eredmE'­
nyeivel. 

A 4. tablazatban ki.ilonben felti.intetti.ik az osszehasonlitâs erdekeben 
a Gyergy6i-medencere vonatkoz6 sajat eredmenyeink mellett az orszâgos 
atlag. ill. a vilâgâtlagra vonatkoz6 eredmenyeket is (16, 19). 

Mivel a talajban lev6 radionuklidok gamma-sugarzăsa viszonylag na­
gyobb tavolsâgb61 is j61 detektalhat6, dolgozatunkban kozolji.ik Gohn es 
munkatarsainak (20) az e teri.iletre vonatkoz6 legi felvetelezes utjan ka-

4. tciblcizat 

Osszehasonlit6 ertekek a lakossag tenneszetes kiilso sugârterhelesere 

Suf!<irterheles 
uGy 1ev Szerz6 

Gyergy6i-!lV'dence 2905 Szab6 E. 

Gyergy6i-medence · 3311 Sz.ab6 E. 

0!'lV.âgos a t !ag !l50 Toader M. 

Vi!âgâtlag 930 UNSCEAR 
780 Report 
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MX!szer 

1979 
1974 Hultquist 6s mtsai 

1972 VA-J-15.2A kozv. meres 

1975 Hultquist 6s mtsai 

1972 Kombina.Jt m6dszerek 
1977 Idem 



pott meresi eredmenyeit is. A mereseket speciâlis anticompton legi-spekt­
rometerrel vegeztek repillăgep fedeJ.zeterăl. 

A mellekelt târkepen 
a 2.12Th egyik bomlâster­
mekenek, a 201'Tl 2,61 MeV 
energiâju gamma-sugârz6 
radionuklidok fOldi elosz­
lâsât figyelhetjtik meg. 
Amint a terkepeken fel­
ttintetett meresi eredme­
nyekbol is j6l lathat6, a 
Gyergy6i-medence EK re­
szen, Gyergy6ditr6 kozele­
ben, egy ovâlis alaku, kb. 
170 km2 kiterjedesii, ma­
gas hâtterii zona figyelhe­
tO meg, amely făleg mo­
nacit-homokb6l âll. 

Mivel a talajb6l az e­
gyes radionuklidok beke­
rtilhetnek az ott termesz­
tett mezăgazdasâgi terme­
kekbe is, sztiksegesnek ta­
lâltuk, hogy meghataroz­
zuk a Gyergy6i-medence­
ben termesztett egyik leg­
fontosabb neptâplâlkozâsi 
alaptermeknek, a burgo­
nyânak az 231!U-, 2:12Th-, 
~:!GRa-, ill. "°K-tartalmât. 

o CKm 

1. ăbra: Terkepvăzlat a ditr6i akA.likus tbmb t6riu­
mos (Tl-208) osszetetelerol E. Gohn es mtsai 
(1!l73) utan. 1. 1-3 imp ·sec - 21 imp 'sec; 2. 21 
imp ·sec - 27 irnpisec; 3. 30 imp ·sec - 47 imp ·sec 

Ennek erdekeben, NP-424-es spektrometer segitsegevel meghatâ­
roztuk a Gyergy6csomafalvân termesztett un. feher krumpli (Mâjus ki­
râlynoje) termeszetes radionuklid-tartalmât. Mereseink eredmenyeit az 5. 
tablâzat ttinteti fel. 

s. tablăzat 
A Gyergy6csomafalvăn termelt burgonya termeszetes radionuklid-t.Rrtalma 

(Szab6 E. meresei alapjâ.n, 19Î9) 

••K =235,179 Bq 'kg nyersburgonya 

n•u = 5,187 13q 'kg nyersburgonya 

23"Th = 1,631 Bq 'kg nyersburgonya 

n•Ra = 3,444 Bq 'kg nyersburgonya 

Amint a tablâzat adataib6l kitunik, az 1 kg tomegli nyersburgonya 
23!'U-tartalma 5,187 Bq, 232Th-tartalma 1,631 Bq, 2:!t>Ra-tartalma 3,444 Bq, 
mig 40K-tartalma 235,179 Bq. A kapott eredmenyek koztil az 238U-, 232Th-, 
illetve 226Ra-tartalom a burgonyâban kb. 1-2 nagysâgrenddel nagyobb, 
a 4°K tartalom pedig kb. 2-szer a szakirodalomban kozolt "normâlis" er­
tekeknel (21-22). Ezek koztil kiilonoskeppen a 226-Ra-tartalomnak van 
biol6giailag igen nagy jelentOsege, mivel a radium, mint nagy felezesi 
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ideJti "csontkereso" elem a taplalkozâs reven a fogyaszti>k szervezetebe 
jutva, ott a csontrendszerben felhalmoz6dhat. 

A gyergy6csomafalvi lakossâg kihuzott fogainak ~2tiRa-tar·talmânak a 
meghatârozâsab61 mâr regebben sikeri.ilt megâllapitanunk (11-12), hogy 
azokban a ~~~iRa-mennyisege kb. 1 nagysâgrenddel meghaladja a szakiro­
dalomban kăzălt - mas teri.iletekre vonatkoz6 ertekeket (22-28). Ezert 
regebbi dolgozatainkban feltetelezti.ik, hogy ez a 221iRa-mennyiseg az iv6-
vizfogyasztasb6l, illetve az elelmiszerfogyasztâsb6l jut a szervezetbc. 

Ma mâr ezt a kerdest - az elozok ismer·eteben - mereseink alapjân 
teljesen bizonyitottnak tekinthetji.ik. Mivel azonban korâbbi "quasi in 
vivo" mereseinkben a Gyergy6csomafalvan e!O lakossag kihuzott fogai­
nak csupân a 2:lliRa. illetve a 210Pb-tartalmat hataroztuk meg, szii.kseges­
nek talâltuk, hogy ugyanazon gyujtesbol szârmaz6 fogmintăknak gamma­
spektrometriâs m6dszerrel meghatârozzuk az 23XU-, 2:l~Th-, illetve IIIK-tar­
t.almât is. 

Az erre vonatkoz6 mereseink osszesito eredmenyeit a 6. tâblâzatban 
ti.intetti.ik fel korcsoportonkent ki.ilon az eli.ils6-, illetve a hâts6 fogcsoport 
szerint. 

6. tciblcizat 

G yergy6csomafal vi emberi fogak termeszetes radionuklid-tartalma (mBq g) 

Korcsoport Fogak 23MU t3:!Th :!2GRa 2lOPb ••K megnevezese 

Eliilso fogcsopot"t 210,5 18.5 21,8 5,5!1 190,9 
20-30 ev Hats6 fogcsoport 52,5 8,5 8,1 1,44 37,0 

Atlag 131,3 13,5 14,9 3,49 113,9 
Eliilso fogcsoport 70.3 32,9 13,6 3,55 302,3 

;>,o ev felett Hats6 fogcsuport 61.8 21,1 12,2 0,89 69,9 
Atlag 66.0 27.0 12,9 2,22 186,1 

A 6. tâblazat adatainak figyelmes elemzese reven az alabbi kăvet­
kezteteseket vonhatjuk le: 

1. Osszhangban korâbbi 22"Ra- es 2 11 'Pb-mereseinkkel, az eli.ilso fog­
csoportok 21i3U-, 2:12Th-, illetve 1°K-tartalma is minden esetben nagyobb, 
mint a hâtuls6 fogcsoporte, ami az eli.ilso fogcsoport fogainak intenzivebb 
fiziol6giâs, illetve fikizo-kemiai anyagcserejet ti.ikrozi. 

2. Az egyes radionuklidok kozătt nincs radioaktiv egyensuly, mivel 
az egyes radionuklidok eredete es tulajdonsâgaik is ki.ilonbăzoek es a ki­
indulâsi termekek (viz, elelmiszer stb.) eseteben sem talaltunk radioaktiv 
egyensulyt. 

3. A fogakban mert atlagos radionuklid-koncentrâci6k egyes esetek­
ben (peldâul 221iRa) nagysâgrendileg meghaladja a szakirodalomban szor­
vânyosan kăzălt, mas teri.iletekrol szârmaz6, ezideig normâlisnak tekintett 
ertekeket, ami szemleletesen bizonyitja a kărnyezet, valamint a tâplalko­
zâsi-lâncban jelenlevo nagyobb radionuklid-koncentrâci6 hatâsât. 
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E Szabio 

NEW D.\T.\ CONCERNING THE NATURAL RADIATION DOSES IN SOME 
GRO~lPS OF THE POPl.'LATION 

The author publishes data conceming the higher natural radionuclide content 
or the soi! in the Gheorgheni Plateau (Harghita District). and he has found that the 
\'alue of natural radiation effect is about threE' times above the average level of this 
enunt~·. The radioactivity of potatoes cultivated there is also higher. In one of the 
v11l~es. the extracted t~th of the inhabitants show that the concentration of na­
tural radionuclides in them is also higher by one order of rnagnitude than that of 
the published data. In the author's opinion there is a correlation between the higher 
mortality due to cancer in this region and the various envimnmental factors. 

A szerkesztosegbe erkezett: I980. ciprilis 8-cin. 
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