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1\IEGFIGYEU:SEK A VASBAKTERIUMOK 
IPARI VlZBOL VALO KIMUTATASAROL 

SzăUosi A., Bob K., Bedi5 K., Gytirfas Eva 

A ktilonfele mikroszervezeteknek az elettevekenyseget es fejlodeset 
vizvezetekek- es hiit6berendezesek csăveiben ktilonleges anyagcserejtik 
biztositja. Az autotrof szervezetek meglljhodâsahoz elegend6 a szervetlen 
vegytiletekb61 all6 tapanyagok jelenlete. Ennelfogva ezek a mikroorganiz
musok ktilonboznek a heterotrof szervezetekt61, amelyek elettevekenyse
gtikhoz feltetlentil igenylik a szerves vegytiletek nyujtotta tapanyag for
rasokat. Viszont a mixotrof (prototrof) mikroszervezetek a szervetlen es 
szerves vegytiletekb61 szarmaz6 tâpanyagokat egyarant felhasznaljak elet
tevekenysegtik ben. 

Egy ipari tizem vizellat6 berendezesenek tanulmanyozasa soran kiser
letet tetttink arra, hogy a vasbakteriumokat kimutassuk es tenyesszi.ik a 
f6leg hiit6vizkent hasznalt ipari vizbol. 

A vasbakteriumokat szamos szerz6 tanulmanyozta az id6k folyaman. 
kozotti.ik: Ehrenberg, Molisch, Migula, Lieske, Vinogradszki, Cholodny, 
Sartory, Kiitzing, Colmer es masok (4). 

A vasbakteriumok akkor hivtâk fel magukra a figyelmet. amikor a 
nagy varosokban kozponti vizellat6 berendezesek epi.iltek es ezek cs6veze
tekeiben az elszaporod6 vasbakteriumok a vizellatas zavarait okoztak (Ber
lin, Praga, Rotterdam). 

Nalunk Bedo es So6s (6) er6sen szensavas asvanyvizek cs6vezetekei
b6l mutattak ki vasbakteriumokat. 

E szervezetek jelenlete tiszta, hideg, vastartalmu vizekben viszonylag 
gyakori, egyes fajaik, mint az autotrof Gallionella fajok. csak olyan vizck
ben tenyesznek. melyek szervesanyag-tartalma elenyesz6. !pari vizekben. 
a viz rninoseget61 ftiggoen, a vasbakteriumok mas mikroszervezetr:>kkel ve
gyes tenyeszetben fordulnak elo es zavar6 el6 bevonatokat vagy le:-akoda
sokat kepeznek a vizellat6 berendezesekben, megvaltoztatjak a viz pH-jat. 
CO~. NH"+, N02- stb. tartalmat. 

Vizsgalati anyag es m6dszer 

Vizsgalatainkat az 1979-80-as ev folyamân vegeztiik htitovizkent 
hasznalt ipari vizbăl. A vasbakteriumok kimutatasâra es tenyesztesere par
huzamosan tobb m6dszert is kipr6baltunk. A Gallionella nemzetseg kite
nyesztesere a Sartory (1) m6dszeret alkalmaztuk, mig a Siderocapsa fajok 
kimutatăsâra a Rodina, Duchon, Miller (2) javasolta m6dszert es taptala
jokat. Leoltâs el6tt a tăptalajokat szendioxiddal es vastartalmu vegyi.ilettf-1 
gazdagitottuk. Hârom-negy hettel a leoltâs utan a tăptalajokba stillyesztett 
tărgylemezeket vagy a szilărd tăptalajon kepzodott telepekbăl kikent 
anyagot ktilonleges festesi eljarâssal kezelti.ik. A muvelet kaliumfetTocia
niddal val6 el0festesb61, s6savval val6 kezelesb6l es higitott fukszinnal vagy 
kristălyibolyaval val6 ut6festesb61 an. Pârhuzamos mintakat Gram SZI:'rint 
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is festetttink a kiser6 flora vizsgalata celjabol. Ezeken kiviil elvegeztiik a 
vizmintak vegyi- es biologiai vizsgalatat is. 

Eredmenyek es megbeszeles 

Az ipari vizben a vegyi jellemz6k a ki:ivetkez6 ti:imenysegben fordul-
tak el6 a 21 alkalommal vegzett vizsgalatok soran: 

- NH4 + : 0,025-5,750 mg1dm3 

- N02- : 0,050-4,440 mg 'dm3 
- N0:1- : 0,55 -1,23 mg,'dm3 
- Fe-H : minosegi kimutatas szerint minden esetben jelen voit. 
- Cl2, amelyet a nyers viz fert6tlenitesere hasznalnak, ugyancsak 

minden esetben kimutathato voit nyomokban. 
- Az i:isszcsiraszam cm3 vizben: 270-2,100.000 ki:izi:itti ertekekben 

fordult el6. 
A biologiai vizsgalatok soran csaknem minden alkalommal kimutat

hattunk: szintelen ostorosokat, csillosokat, kek algăkat, nematodakat, dia
tOmakat. Ezek mas mikroorganizmusok elettevekenysege szamara kedvez6 
osszetetelii vizet jelentettek. 

A vasbakteriumok ki:iziil minden alkalommal kitenyeszthettiik a Si
derocapsa nemzetseghez tartozo fajokat (S. treubii Molisch, S. major Mo
lisch, S. coronata Redinger), mig a Gallionella nemzetseghez tartozo fajo
kat a 21 vizsgalatbol csak ket alkalommal sikeriilt kitenyeszteniink a 
Sartory javasolta modszerrel. 

A vizsgalat targyat kepez6 ipari viz vegyi i:isszetetelet kedvez6nek t.a
laltuk mikroszervezetek elszaporodasara. A biologiai jellemzes soran kek 
algakat (Oscillatoria sp.), szines es szintelen ostorosokat (pl. Euglena sp.), 
csillosokat, nematodakat stb. talaltunk. A faj es az egyedszfunuk merse
kelt voit, de jelenletiik szerves anyagban gazdag, bakteriumok elszaporo
dasara alkalmas ki:izegre utai. 

A vasbakteriumok ki:iziil a Gallionella nemzetseghez tartoz6 fajokat 
nem lehetett minden esetben kimutatni, nyilvan a vizsgalt ipari viz ked
vezotlen i:isszetetele miatt. Az alkalmazott tenyesztesi eljărasokkal a Side
rocapsa nemzetseghez tartozo fajokat minden mintabol kirnut.attuk. Leg
jobban bevalt a Rodina modszere (targylemez besiillyesztese a vizsgalando 
vizbe, vast.artalmu vegyiilet es C02 hozzaadasaval). A Siderocapsa nem
zetseghez tartozo fajok anyagcserejiiket illet6en heterotrofok vagy mixo
trofok, s ennel fogva a nyers ipari vizben jobban tenyesznek mint a mes
terseges tapt.alajokban, bar az ipari viz egyes fizikai es vegyi jellemz6i 
nagy ingadozast mut.atnak (h6merseklet, pH, oxigentartalom, szerves 
anyag, ammonia, nitrit, nitrat, vas). 

Kăvetkeztetes 

A vizsgalt ipari viz, melynek nagy resze hut6berendezesekben kering, 
fizikai, vegyi es biologiai jellegenek allando valtozasa ellenere kedvez6 
taptalaj egyebek ki:izi:itt egyes vasbakteriumok, f6leg a heterotrof es mixo
trof fajok szamara. Ki:ivetkezmenykent ilyen ki:irnyezetben el6 bevonatok 
es lerakodasok kialakulasâra szamithatunk, ugyanakkor vizellatasi zavarok 
veszelye ali fenn, valamint korrozios folyamatok kialakulasa is. 
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OBSERVATIONS REG.-\RDING THE CULTIVATION OF JRON BACTERJA 
IN INDUSTRlAL WATER 

In this paper we have investigate<! the presence of iron bacteria in industrial 
water. We have studied the existence of correlation between th~e germs, the phy
sical, chemical and bivlogical characteristics of the water, as well as the influence 
<;f these indicators on the presence and development of germ producing biodepo
sits. In the family of iron bacteria, sometimes we identified the occurrence of germs 
of genus Gallionella, and every time germs cf genus Siderocapsa. We found that 
the frequent changes in the physico-chemical composition of the cooling water does 
net favour the development of autotroph germs (Gallionella). but it does mostly 
that of myxo- nnd heterotroph germs (Siderocapsa). 

A szerkesztosegbe erkezett: 1980. szeptember 29-en. 

Clinica medicală nr. 1 (cond.: prof. dr. C. Dudca, doctor in medicină) 
din Tirgu Mureş 

SEMNUL LACRIMII IN APRECIEREA EFICIENŢEI MASAJULUI 
CARDIAC EXTERN 

S. Cotoi 

Astăzi pare destul de perimat să descrii un semn clinic, bazat numai 
pe observaţie, fără să dispui de un model experimental sau o demonstra
ţie obiectivă. Cu toate acestea considerăm utilă prezentarea unui semn 
clinic constînd în umezirea conjunctivelor pînă la aparitia lacrimii. semn 
important în aprecierea masajului cardiac extern efectuat în timpul re
suscitării cardiovasculare. Am numit acest semn .. semnul lacrimii", şi ob
servaţia a fost publicată în 1974 în revista Anesthesiology, sub denumirea 
de ,.sign of the tear" (1). 
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