
Avantages de notre methode. 
1. Permet un enregistrement correct de l'occlusion en prothese com

plete, en diminuant les risques d'erreurs du â la stabilite excellente de la 
plaque-base de la maquette d'occlusion. 

2. Le produit silicone, par sa resilience est tres bien tolere par le 
patient meme quand il a une infrastructure biologique avec des retenti
vites prononcees. 

3. Les bases stabilisees d'occlusion peuvent etre utilisees aussi com
me bases des maquettes avec des dents artificielles assurant ainsi des con
ditions favorables â l'execution de cette importante preuve clinique. 

4. L'utilisation de notre methode augmente la confiance de l'edente 
complete pour les futures protheses, meme par la stabilite des bases des 
maquettes d'occlusion ce qui est dans l'avantage de l'assimilation psy
chique des pieces prothetiques. 

Avec toute l'efficacite des methodes de stabilisation ci-haut men
tionnees, nous sommes les adeptes de l'emploi des bases definitives des 
protheses comme bases des maquettes d'occlusion et des maquettes des 
protheses completes avec des dents artificielles montees en cire - sur
tout celles d'aluminium automodelees fonctionelles marginales avec de la 
resine acrylique d'apres une methode originale (5,6) - parce qu'elles re
unissent d'une maniere favorable le desideratum de l'adaptation fidele 
au niveau de la zone de soustentation de l'infrastructure biologique ayant 
la caracteristique d'une sinergie et stabilite excelente. 
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AGAROZ Gf:LEKTROFORf:ZISSEL I'I.'YERT LIPOPROTEIN-FRAKCIOK 
SZABAD ZSIRSAV- f.:S TRIGUCERID-TARTALMANAK 
KIMl'TATASA NILUSKf:K-SZULFAT ELOFESTf.:SSEL 

M6dy J. 

Az agar6z gelben vegzett lipoprotein-€lektroforezises frakci6k el6-
festesenek m6dszeret szudan-feketevel Klein es Cooper (7) 1970-ben ismer
tette .. Az az6ta eltelt evtized alatt sok uj ismeret gyUlt i:issze mind a lipo
protemek szerkezetere es i:isszetetelere (Pownall 8, Sailer 9, Tanjord 11), 
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mind pedig k6rtani szerepere (Havel 4, Keys 6, Sodhi 10, Wieland 12) vo
natkoz6lag. Az egyes lipoprotein-f1·akci6k lipidtartalma es patol6giai sze
repe kozotti osszefiiggesek vizsgalata azonban mindmaig csak bonyolult 
fiziko-kemiai, vagy biol6gi.ai eljarasok segitsegevel lehetseges. Az agar6z 
gelben elektroforezissel kiilonvalasztott lipoproteinek festesere eddig hasz
nălt lipoidfestekek (szudan-fekete, olaj-voros stb.) semmilyen szelektivitast 
nem mutatnak, valamennyi lipidfajtat egyforman megfestik. A vizben ol
d6d6 nîluskek-szulfattal viszont a trigliceridek elenk pirc'.ls, a szabad zsir
savak pedig vilagoskek szinure festodnek. A niluskek-szulfatnak ezt a 
szelektivitasat a klinikai laborat6riumban eddig esak szekletvizsgălatok 
alkalmaval, a zsiremesztes megitelesere hasznaltak (Bcilint 2). A niluskek
szulfattal elofestett lipoproteinek agar6z gelben vegzett elektroforez.ises 
fnlkcionălasa alkal.maval kideriilt. hogy ez a festekanyag a lipoproteinek
ben is szelektive festi a szabad zsit·savakat es a neutralis zsirokat. Ennek 
alapjan j6l felhasznalhat6 ezek elhelyezkedesenek es aranyanak vizsgala
tara a lipoid-elektroforezis folyaman. 

Az eljaras kidolgozasat az a megfigyeles sugalmazta, hogy sulyos es 
kiterjedt gyulladasokkal jar6 betegsegekben (sepsis, vasculitisek, pneumo
nitis) szenvedo betegek szerumfeherjeinek gel-elektroforezises frakciona
lăsa alkalmaval a startpontr61 eles hataru, feher vonalszerii frakci6(k) in
dul(nak) el es halad(nak) gyorsan az an6d fele, olyannyira. hogy 20---30 
pere mulva mar ki is fut(nak) a gelb6l. Kiderillt, hogy ez a gyorsan van
dorl6 frakci6 vizben, ecetsavban es a legtobb szerves old6szerben igen j6l 
old6dik. Nem adja sem a feherjekre (peptidekre), sem a szenhidratokra 
jellemz6 reakci6kat, calciums6kkal viszont oldhatatlan csapadekot kepez. 

• a Duncombe-fele (3,5) kolorimetrias m6dszerrel szabad zsirsavkent meny
nyisegileg is meghatarozhat6. Agar gelben, agar6z gelben vegzett elektro
forezis alkalmaval a szappanok is hasonl6 m6don viselkednek. Kezen
fekvo voit tehat az a felteves, hogy elektromos er6terben a versav6 sza
bad zsirsavjai ievălnak az oket lazan kot6 feherje(k) feli.iieter6i es a puf
feroidat Na-ionjaivai oldhat6 szappanokat kepezve, gyorsan vandorolnak 
az an6d fele. Kifutva a gelool. a pufferedenybe jutnak. ahol mennyisegiik 
pontosan meghatarozhat6 es a napi frakcionălasok szamanak novekede
sevel parhuzamosan n6. Ha a gelelektroforezis foiyaman a gyorsan van
dorl6 szabad zsirsavak utjaba "csapdat" ăllitunk azaltal, hogy Ca-. vagy 
Cu-s6kkai hozzuk ossze 6ket. a talălkozas helyen a zsirsavak oidhatatlan 
Ca-. vagy Cu-szappanok formajaban kicsap6dnak es heiyben maradnak. 
A keietkezett csapadek szabad szemmei is joi megfigyelheto. 

Anyag es m6dszer 

1. Pufferoidat: Aronson es Gronwall (1) szerint 60,5 g'l TRIS-t (0.5 
M). 6,0 g,'l EDTA-t (0,021 M) es 4,6 g;] b6rsavat (0,075 M) 1.000 mi vizben 
oidunk. Harom napi allas utan sziirjilk. A pufferoidat pH-ja = 8,9 . 

. 2. 1 g 0 o agar6z oidat, a fenti pufferoidatban. 
3. Niluskek-szulfat torzsoidat: 2 g niluskek-szulfathoz 1 csepp tOmeny 

NaCl-oldatot cseppentiink, majd deszt. vizzel 10 ml-re toltjilk fel. Hasz
nalat eiott a torzsoidatot pufferoidattal 1:10 aranyban higitjuk. 

4. M 50 Cu (N03)2 oidat. Hasznalat elott megolvasztott agar6z geliel 
egyenlo aranyban (v/v) osszekeverjiik. 

120 



Mosott es zsirtalanitott targylemezekre 3-3 ml megolvasztott agar6z 
oldatot pipettazunk. A gel megszilardulasa utan a lemezek mindket vege
t61 2-2 cm-nyire egy-egy 1 mm szeles arkot vagunk. Az an6d feloli arok
ba reznitrat es agar6z kevereket pipettazzuk, a kat6d felolibe (start-vonal) 
a niluskek-szulfattal el6festett sav6t. A lipoproteinek e!Ofestese celjab61 
3 csepp versavohoz 1 csepp 1:10 higitasu niluskek-szulfat oldatot es 4 
esepp 40" C-ra lehiitott agar6z oldatot tesziink. A start-arkot ebbol az 
P!egybOI toltjiik meg, Pasteur pipetta segitsegevel. A lemezeket ezutan az 
elektroforezises kamraba helyezziik. A frakcionalas 120 V fesziiltseg es 
lemezenkent 10 mA aramerosseg mellett 3 1/~ 6ran at tart. A frakcio
nalas befejeztevel j61 lathat6 a szabad zsirsavak es a neutralis zsirok fes
t.Odese a lipoprotein-frakci6kon beliil. Osszehasonlitas vegett celszeru a 
niluskek-szulfattal el6festett lemezekkel parhuzamosan a megfelelo sav6 
szudan-fekPtevel el6festett (6) parjat is frakcioruilni. Az 1. abra a szudan
fpketevel, illetve niluskek-szulfattal e!Ofestett lipoproteinogramot (1.2). 
egy 1 g %-os szappanoldat (3). illetve versav6 es szappanoldat kiilonbozo 
keverekenek (4,5) niluskek-szulfattal el6festett lipidog1·amjat tiinteti fel. 

A versav6 lipoproteinjeinek niluskek-szulfattal val6 elofestesevel aga
roz gelben vegzett elektroforezises frakcionalasa alkalmaval eddig a ko
vetkezoket sikeriilt megallapitani: 

1. A versav6 szabad zsirsavjai pufferolt kozegben mint szappanok 
vannak jelen, igy elektroforezis soran gyorsan kivandorolnak a kozegb6l. 
A gyorsan vandorl6 zsirsavak az an6d oldalan vagott "csapdaba" csep
pentett Ca-, vagy Cu-s6kkal oldhatatlan szappanok formajaban kicsapha
t6k, niluskek-szulfattal megfesthet.Ok. 

2. Niluskek-szulfattal el6festett lipidogramokb61 egyertelmiien kitii
nik. hogy zsirsavakat nemcsak az albuminok. hanem lipoproteinek (elso
sorban a HDL es LDL) is tartalmaznak. A szabad zsirsavak megoszlasa az 
egyes frakci6k kozott kiilonosen gyulladasos (vasculitises) allapotokban 
vă.ltozik. 

3. Eros gyulladassal (vasculitis) jar6 k6rkepekben jelent.Os mertekben 
megnovekszik a versav6 szabad zsirsavtartalma, olyannyira, hogy sulyos 
esetekben a gyorsan vandorl6 Na-szappanok szabad szemmel is megfigyel
het.Ok a gelben. Egyre fontosabba valik tehat a szoveti gyulladasok es a 
cellulâris lipolizis osszefiiggeseinek az alapos vizsgalata. 

4. A trigliceridek els6sorban a beta-lipoproteinekben (LDL) es a pre
betaban (VLDL) mutathat6k ki, de kiilonbozo dyslipidaemiak eseten az 
alfa-1-frakcioban (HDL) is megjelennek. A varakozas ellene1·e. az eddig 
vizsgalt tobb. mint szaz II. b. tipusu dyslipidaemias cset egyikeben sem 
tartalmaztak a pre-beta lipoproteinek (VLDL) a beta-lipoproteineknel tobb 
trigliceridet. A trigliceridkent festodo frakci6 a beta (pre-beta. alfa-1) 
frakci6n beliil annal j6val keskenyebb, elesen elhatarolt csik formajaban 
Jelentkezik. 

. . 5. A nil~skek-szulfat vizes (pufferes) oldata agar6z gelben erosen ka
todiku~n ~·andorol. Emiatt egyreszt j61 megfesti az ellentetes ir;inyban 
va_ndorlo (es a ·;~pdaban" oldhatatlan szappanok formajâban kicsap6d6) 
zs1rsavakat, masreszt pl. a beta-lipoproteinek (LDL) fokozott neutralis 
7.sirtartalma eseten csăkkenti e frakci6 vândorlâsi sebesseget. Emiatt a 
szudân-feketevel elofestett beta-lipoproteinekhez kepest a niluskek-szul-
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făttal elenk pirosra fest6d6 azonos frakci6 az elektroforezis sorăn hătrăbb 
ma rad. 

6. A versav6hoz adott Na-szappanok, vagy detergensek (dodecyl-szul
făt) măr igen kis mennyisegben is jellegzetesen megvăltoztatjăk (megno
velik) mind a lipoproteinek mobilităsăt, mind pedig a zsirsavak es tri
gliceridek eloszlăsăt az egyes frakci6kon bellil. Ez a jelenseg egyreszt a 
lipidek emulgeălăsăval, măsreszt az apoproteinek denaturălăsăval magya
răzhat6. 

7. A szudăn-feketevel es niluskek-szulfăttal elofestett lipoprotein
frakcionălăs nemcsak a dyslipidaemiăk jobb vizsgălatăra, hanem a gyul
ladăsok (micro-vasculitisek, atherosclerosis) es a szabad zsirsavak meny
nyisegi văltozăsaival jăr6 szoveti lipolizis kapcsolatainak a tovăbbi tisztă
zăsăra i.s lehetoseget teremt. 
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E. M6dy 

PRE-STAINING OF LIPOPROTEIN FRACTIONS IN AGAROSE GEL WITH 
NILE SULPHATE AND REVEALING FATTY ACIDS AND TRIGLYCERIDES 

IN LIPOPROTEINS 

During the electrophoretic fractionation of lipoproteins in agarose gel buffered 
'''ith TRIS(EDTAJ boric acid, ph=8.9, after prestaining the serum with Nile sulphate. 
the triglyceride content and that of the free fatty acids of lipoproteins are stained 
selectively. Due to the action of the electric field. the fatty acids carried by 
albumins (and by lipoproteins) become detached and they migrate rapidly towards 
the anode. leaving the gel in some minutes. By making a "trap" at the anodic end 
of the plates, in which agarose gel, containing calcium chloride. or copper nitrate. 
is pipetted, the fatty acids reaching the trap are precipitate<! in the form of insoluble 
soaps, and they remain there. This method is recommended both in the more 
accurate evaluation of dys!ipidaemia cases and in the relationschip between the 
mcrease of free fatty acids in the plasma and the !ipolytic processes within the 
mflammatory syndromes (vasculitis, microvasculitis). 
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MâDY J.: AGARâZ GltLELEKTROFOREZISSEL NYERT LIPOPROTEIN
FRAKCiâK SZABAD ZSIRSAV- ES TRIGLICERID-TARTALMANAK 

KIMUTATASA 
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1. abra: Szudân-feketevel {1) es niluskek-szulfâttal e!Ofestett szerum (2), 
szappanoldat (3), valamint s>:appanoldattal 1 : 6 (4) es 1 : 3 aranyban ke
vert versav6 (5) lipidogramja agar6z gelben, TRSI 'EDTA b6rsav puffer
oldatban. A lemezek an6d fele es6 vegen vâgott "csapdaban" a zsirsavak 

oldhatatlan Cu-szappanok formâjâban kicsap6dtak. 
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