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ADATOK A TERMtsZETES FOLDGAZ (METANGAZ) 
RADIOAKTIVITASAROL 

Szab6 E. 

A termeszetes metangaz (CH 1) foldi.inkon majdnem mindenhol meg
talalhato szenbanyakban, asvanyolaj-kutakban, illetve az ugynevezett 
fOldgazmezokben. Ez utobbiak kepezik a legfontosabb termeszetes met.ân
gaz-forrasokat, amelyekbol altalaban mestersegesen furt. ugynevezett 
szondak utjan jut a metangaz a fold melyel->61 a felszi.nre. de spontan fel
toresek is ismeretesek. A metangaz kti!Onben a levegotol elzart novenyi 
reszek bomlâsakor mindig keletkezik (1) . . 

A foldgazt nagy fUtoe~·tekenel fogva (3,98 · 107 J m:~ (2) kite1·jedten 
alkalmazzâk futesi celokra mind az iparban, mind a magânlakâsokban . 
Regebben meg vilâgitâsi celokra is felhasznâltâk . Manapsâg a metângâz 
a szerves vegyiipar egyik legfontosabb alapanyaga. Mindezek ellenere a 
metangaztermeles nagy resze m . s utesi celokat szolgâl. 

Mivel a metangaz a foi ely.elîep;t.lreletkezik. feltehetă, hogy ott ke-
veredik a foldkeregben le ~,p~ a efetkezo 222Rn-găzzal es ennek ko
vetkezteben a foldgăz ~rt m;y:nţt kijebb~agyobb mennyiseg(i 2~2R.n
gazt, valamint ennek ffd dJ- i~/\b, ! cis~ Î~ekeit. A szakii·cx:lalomban 
ujabban mind tobb adclt;J~_..'fj. . aga ~. t !1}1 "szetes fOldgâzkutak 2:!.:..'Rn-
tartalmaval kapcsolatb~( }/ m ·~ \ .=!: J 

A metângaz eleget ·$e Rr ~~\Nz,- ely bomlik el. ezert a terrra:·-
szetes metân egesteime "E!i ' 0zott -~'RQ. indig kimutathato, es mas 
egestermekekkel egytitt be '~r).ll · gk~e. 

Tekintettel arra. hogy · ":!1Rn ma ·rnalisan rnegengedett koncentra
cioja a lakossâg reszere 3 · 10- ~ ei"'lt er = 1,11 · 10-2 Bq im3 ( 4}. \'alarnint 
hogy a radonra nezve a kritikus szerv a ttido, ugy gondoljuk, hogy a 
kerdes radiobiologiai. illetve kozegeszsegi.igyi szempontbol igen nagy je
lentoseg(i . 

Anyag es modszer 

Marosvasârhelyen a lakasok fiitesere ki.irolbeliil 90 ° n-ban ma is fold
gâzt hasznalnak. ~elyet a Maros. illetve a Ki.iktillok volgyeben lev6 
geologiai rnclyfurasok szondâibol tâvvezeteken kereszti.il juttatnak Ma
rosvasarhelyre. (Megjegyezni kivanjuk. hogy Marosvasârhely voit Româ
nia elso nagyobb vârosa. ahol a foldgazfutest az 1930-as evek e1ejen be
vezettek.} 

Mereseink soran a "hâztartâsi" rnetângaz :!'.t!Rn-tartalmat hataroztuk 
meg. Az elso mereseket 1961-ben alfa-ionizâcios karnrâval E:'llâtott Wulf 
elektrorneterrel vegezti.ik (5}. Eljărâsunknal a gâzt CaCI~-os szariti>csOvon 
kereszti.il engedti.ik az elozoleg lt:>gritkitott ionizâcios kamraba. majd a 
karneat lezarva a mereseket 3 ora mulva vegezttik, arnikor a !21Rn egyen
swyba jutott r·adioaktiv bornlasterrnekeivel. A berendezes hitelesiteset 
1srnert aktivitasu RaC12 oldatbOl keletkezo 22~Rn-al vegezti.ik azonos felte
telek mellett. 
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Kes6bbi mereseinknel sajât keszitesu alfa-szcintillâcios kamrât hasz
mi.ltunk. hasonlo modszert alkalmazva (6). 

Eredmenyek • 
Meresi eredmenyeinket az 1. tablâzat ttinteti fel. Amint a tablâzat 

adataibol kitunik, 1 m3 metângâz ~22Rn-tartalma a marosvâsârhelyi gâz
ve-t:etekb61 vett mintaban 695,6-1480 Bq ertekek kozott ingadozik es 
feltehet6en ftigg az egyes szondâkool Marosvâsârhelyre juttatott gaz mi
nosegetOI es mennyiseget61 is. Ha eredmenyeinket osszehasonlitjuk mas 
szerzoknek egyeb orszâgokban vegzett meresi eredmenyeivel, akkor meg
al!apithatjuk, hogy azok nagysâgrendileg joi egyeznek az âlta!unk kapott 
eredmenyekkel, de egyes teriileteken adodhatnak nagyobb elteresek is 
(pl. Kolumbiaban, 7). 

Az ered1'1'1knyek megbeszelese 

Me1·eseink alapjân k.iszâmithatjuk, hogy a gâzfogyasztâs reven mek
kora 222Rn-mennyiseg kertil Marosvâsârhely legkorebe. Ennek az erteke 
nyilvânvaloan vâltozo, mivel ez nagymertekben ftigg a meteorologiai, il
letve futesi viszonyoktol is (peldâul teli idoszakban jelentosen nagyobb). 

A marosvâsârhelyi Gâzeloszto Vâllalat adatai alapjân (8), a felhasz
nâlt metângâz mennyisege a futesi-i'ties~ban 109,56 · 106 m3 (1980 de
cembereben), mig a nyâri id. 6sz~ar.f:'.6_li1 7.2 <· ~6 m 3 (1980 jwiusâban). En
nek 76,9_9 GBq, illetve 45,,1, yT~· ·Rz. ise~ f;lel_ m~g. havor;ta. 
Feltehetoen ez a 212Rn-m~ftn~~ .y..___ re z€."6 kulso legkon levegobe 

levo ---Rn-al, megnovelve n a:k · 6} t~ 
ker~il,.,~s ott kever~ik az~;;;:·)b --~.tte. / .~o-~-· lmenyek kozott is jelen-

. -~~gebbi ::-. ti:ibb s~.~ ţi ;n~/ e 'f~:. ~a j~-~ (9), a .m~rosv~sârhel~i 
legkon levego atlagos L! ;.t~·. -a::: !f.-886, ·. 9{.3 amely ertek szamos te
nyez6 egytittes hatâsânak t; r.. e en; "'q~/ etre (az Rn foldkeregb61 
torten6 diffuzioja, meteorolo ·a-v~:v! 'z~~'Y- . t~-"'-'B--rf idoszaki es evszaki perio
dikus vâltozâsai, nukleâris robo : 'p'sMf%r '..r19--11). Velemenyilnk szerint 
a marosvâsârhelyi legkori levegoben eszlelhet6 radonkoncentrâcio vâlto
zâsok- az e!6z6kben măr emlitett tenyezokon kiviil - jelentos mertekben 
ftiggnek meg a metangâzbil ad6do n2Rn-mennyiseget01 is. 

Ha radiobiologiai szempontbol vizsgâljuk a marosvâsârhelyi legkori 
leveg6 22:2Rn-tartalmât, akkor azt a lakossâg bels6 sugârterhelese szem
pontjâb61 - els6 kozelitesben - elhanyagolhatonak tekinthetjtik. 

Nem hanyagolhatjuk el azt a radon mennyiseget, amely az egyes !a
kasokban keletkezik a metângâz felhasznâlâsa kovetkezteben. Vonatkozik 
ez kiili:inosen az egyes hâztartâsokban hasznâlatos nyilt lângu tuzhelyek, 
peldaul konyhai gâzres6k es kălyhâk alkalmazâsâra. Ezeknel meg a me
tângâz legtokeletesebb elegesekor is a 222Rn, illetve annak radioaktiv bom
lâstermekei bekerU!hetnek a lakâs legterebe, megnovelve annak radio
aktivitâsât (12). Ezert meg az ideâlis gâztuzhelyek eseteben is a megfelelo 
szelloztetest âllandoan biztositanunk kell, es nem lenne szabad ezeket a 
gâztUzhelyeket megfelel6 szell6ztet6 berendezesek nelktil (j61 huzo ke
meny, elsziv6ftilke stb.) uzemeltetni. Ha ehhez meg hozzâvesszi.ik az egyes 
!akâsok epit6anyagaib6l szârmaz6 radon-mennyiseget, akkor a rosszul 
szellăztetett gâzttizelesu konyhăkban es szobâkban a 222Rn-tartalom jelen-
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.... 
C1> 
C1> 

1. tablăzat 

IIIRn-tartalom a termeszetes foldgazban (meU!lgâzban) 

Mintavetel helye 

1. Orvosi es Gy6gyszereszeti Intezet 
Marosvăsărhely, Fizika T~tnszek 

2. E. O. es Jărvănyellenes Kozpont 
Marosvăsărhe)y, 

Meresi eljărăs Szerz6 

Sz:~b6 E. 

Sugărvedelmi Laborat6rium Szabo E. 

2ttRn-tartalom 
Bq_!m• 

703,0 

1480,0 
~----------------------------~~~~~~~~~~~--- -------------

3. E. 0. es Jărvănyellenes Kozpont 
Marosvasărhely, 
Sugărvedelmi Laborat6rium 

4. U.S.A. Colombo 

!1. Kanada, Alberta 

6. Nemet Szi:ivetsegi Koztârs~ăg 

7. Lengyel Nepkoztârsasllg 

8. Kolumbiii 

• U.N.S.C.E.A.R Report 1977 (3). 

• 
1976 

1976 Szci ntillăci6s 
kamra 

1918 

Szab6 E. 695,6 

Johnson R. H. 925,0 
es mtsai• 240,5-1591 

Satterley J. 2~94.0 
es mtsai• 370-7585 

Van der !i~ijde 
es m~!P· 37-355,2 

296 
Wardaszko T.• 148-518 

Satt.erley J. 17501 
es mtsai• 14430-19980 

• 

Megjegy7.es 

Vâl'osi hă16zat 
(gazhăl6zat) 

Vărosi găzhă16zat 

Vârosi găzhăl6zat 

Vărosi l'!âzhăl6zat 

G:i.zkut 

Găzkut 

Vărosi gâzhâl6zat 

Gllzkut 



tOsen megnovekedhet! Termeszetesen ezeket az eseteket egyedi meresek 
es vizsgalatok alapjan kell a jovoben megallapitani, szamos tenyezo figye
lembevetelevel (~kalmazott tiizhely, szelloztetesi m6dszer, szelloztetes 
gyakorisăga, lakas legterfogata, lakâsepiteshez felhasznâlt epit6anyagok 
226Ra-tartalma, es azok 222Rfl kibocsâtasi râtaja stb.) (3). 

Elozo felteveseinket ut6lag meresekkel is igazoltuk. Amint a 2. tab
lâzat adataib61 is lâthat6, a ket ktilonboz6 falkikepzesii. helyisegben, me
lyeknek a meresek idejen csak termeszetes szellozese volt, a metăngâz 
hasznâlata kovetkezteben azokban a 222Rn-tartalom koriilbeh.il 1 nagysâg
renddel meghaladta a kiilso legkor 222Rn-tartalmât. A 2. tablâzat _!datai
b61 az is kitiinik, hogy azok ellenere, hogy a Sugârvedelmi Laborat6rium
ban csupân 1 szabad gâzlangli ego (Bunsen-€go) egett, a 222Rn-tartalom -
a helyseg nem kielegit6 termeszetes szellozese kovetkezteben - nagyobb 
volt, mint a tombhâzlakâs konyhâjâban, ahol 3 nyitott langli gaztiizhely 
(res6) miikodott, de a helyseg termeszetes ventillâci6ja sokkal Jobb voit. 

2. tabl.lizat 
222Rn-tartalom egyes marosvasârhelyi epiiletekben 

Megnevezes 

A meres idopontja 

'"ZRn- a helysegben• 

222Rn- a kiilso 
leveg6ben~ 

Egymâssal kozlekedă 
helysegek 
osszterfogata3 

A mereskor milyen 
futes voit 
a helysegben 

A helysegek szell6zese 

A helyseg falainak 
kikepzese 

A helyseg padl6zata 

A helyseg elhelyezese 

E.O Jârvânyellenes 
Kozpont. Sugârvedelmi 

Laborat6rium 

Csak termeszetes 

Glettolt tegla!al, 
olajfestekkel vastagon 

festve 

Cement, PVC-vel 
leragasztva 

Foldszint 

1. Alfa-szcintillâci6s kamrâs meres alapjân. 
2. Membrânszlirăs. alfa-bomlâstennekek alapjân. 

Negyeme!etes tOmbhâz 
3 szoba + melh~k

helyisegek 

1981. ăprilis 22, 9 6ra 

5,87 ·10-UCif1=217 
Bq m3 

0.524 10-I"Ci/1=1.93 
Bqlm:i 

172/15,4/ m' 

Kozponti futes, 
a konyhâban 3 egăs 

szabadlângu gâzres6 eg 
3 6râja 

Csak termeszetes 

Vakolt tegla!al, 
szokvânyos festessel 

Cement szabadon 

4-ik emeiet 

3. Zâr6jelben a nyitott gâzlângu helyseg terfogata. 

A 222Rn-tartalmu metăngâznak nyitott gâztii.zhelyekben val6 fe~
nălâsa kovetkezteben megnovekedik az ilyen lakâsokban a 222Rn-tarta
lom. Ebbol kifoly6lag az ott tart6zkod6 egyenek egy ti:ibblet-sugarterhP
lesnek vannak kiteve. Ennek a pontos erteket- az eloz6kban is emlitett 
nehezsegek miatt - igen nehez felbecsillni. • 
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Barton C. J. es munkatarsai, valarnint masok (id. 3), hasonl6 hely
zetre vonatkoz6 szamitasai alapjan (22 pCiiliter = 0,814 Bq;1iter :!22Rn
koncentraci6ju gazzal szamolva. es 800 liter napi haztartasi gazfogyasz
tast veve alapul egy 230 m3-es lakasban. melynek szellozesi hanyada 1 
h-1, atlagosan 0,0028 pCiliter= 1,036·10-J Bq'liter 22"2Rn-koncentraci6 
jăn letre), a hărgoham bazălis sejtjei altal abszorbeălt evi sugarterheles 
0.6-1,5 mrad, s ez az ertek jelentosen ftigg a 2nRn bomlăstermekeinek 
a mennyisegi aranyat6l. 

Ez az ertek kăriilbeli.i.l csak 1100-a az emberi szervezetet ero evi 
ăsszsugarterhelesnek, s igy ez jelenleg nem tekintheto veszelyesnek. Ha 
a7.onban a helyisegek szelloztetese nem kielegitO, akkor ez az ertek jelen
tOsen megnăvekedhet. es az ott tart6zkod6 egyenek sugarterhelese is meg
no. Evtizedek alatt a 222Rn hosszu felezesi ideju bomlastermekei, mint pel
daul a 210Pb (RaD), az ilym6don exponalt szemelyek szervezeteben fel
halmoz6dhat. 

A marosvasârhelyi lakossâg fogainak 210Pb(RaD)-tartalmat vizsgălva 
a szerzo mar regebben megallapitotta (13), hogy az 1,036-3,478 mBq/g 
ertekek kăzătt ingadozik, es nagyobb egyes videki viszonyok kozott elo 
egyenekenel (14, 15). Feltehetoen ebben szerepe van a marosvasarhelyi 
\-iszonyok kozepette nemcsak a mar ismert 210pb szennyezo forrasoknak 
(peldaul gepkocsik kipuffog6-gazainak 6lom-tetraetilool ad6d6 2toPb-tar
talmanak stb.) (14, 15), hanem a făldgâzzal a legkărbe keri.ilo 222Rn bom
lăsâb61 keletkezo 210Pb-nak is~·· t, ;;rJle~·ven bekeriilve a szervezetbe, 
megnăveli annak sugarterhel' · ,.:": . ele eg a lakossag belso sugar
terhelese vilagviszonylatbo/f i .a;:. !'ltobiolo 'iql kutatasok kozponti ker
dese, ezert e kerdest. a j

1
o,ro ~l.l~ftg~ · e ~~ b vizsgalatokkal szeret

nenk kiboviteni a hazai vi ti> ty~ j · . ·el 10 n. 

~ /~ ...... ~~~ .. ~-~ :; ~. I d.Q " ·:~ 
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E. Szabo 

DATA CONCERNING THE RADIOACTIVITY OF NATURAL METHANE GAS 

The author has determined the !22Rn content of natural methane gas used for 
domestic and industrial purposes in the town of Tirgu Mureş, Romania, whose value 
oscillated between 695.6----1480 Bq'm3 during the period 1961-1981. As a result, the 
radon content of the methane gas in the atmosphere of Tîrgu Mureş. e.g. during the 
heating season (December, 1980) reaches about 76.99 GBq 222Rn, and in summer 
(July, 1980) it was about 45.47 GBq. This amount of 2!2Rn mixed up with the radon 
existing normally in the air increases the "22Rn content of the town's atmosphere. 

By using stoves with open fire - in case of insufficient airing - the air in 
some flats shows a considerable accumulation of radon and its derivatives, thus 
raising the doses of inernal radiation of the inhabitants. 

In the author's opinion. the increased 2tOPb(RaDJ in the teeth of people in 
Tirgu Mureş is due to the •••Rn content of the environment, as well as to the 
pollution with some lead compounds (e.g. tetraethyl-lead) from the exhaust-gas 
of cars. 

Marosvăsarhelyi Szilleszet:N6gy6gyăszati Klinika 
(vezet6: dr. Boga Kălmăn egyetemi tanăr, az orvostudomănyok doktora) 

~'L~:RSl1'1" , 
A KORASZtJLUTTE {;J!;G!ii.SI~IS 'RESS-SYNDROMAJAT 

··"" \\o /;;t\~'.JJ \ 't 
KISf: ,~~VA~~FM~ . VAROK 

Gyărffy G., Bopg · ~~ •3~~ţL., ifj. Gyărffy G. 

A perinatălis mort~}~s( y~ _ ~~~ /af lujszillătthalâlozâs jelt:ntos 
reszet ma is az idiopatl{îa_,.ş -~S.!llr ir>~>~ .. JVstress-syndroma (RDS), az 
ujszi.ilăttkor jellegzetes tUd~J( . ;~. ' ' .;.J~, j61 kăriilirt klinikai kepe 
adja (48), melyet hyalin-m)11(6n~Tp~te~gnek, ujabban pedig hypoper
fuzi6s syndromânak is nevezn~ BoJi:lbriga (9) âltal boncolt, a sziiletes 
utani elso ăt nap folyamân elhalt 333 korasziilott 37,4 %-a szenvedett 
RDS-ben. Reg6ta ismeretes, hogy a betegseg korasziilăttekben, diabeteses 
anyâk ujsziilăttjeiben, sectio caesareaval szilletett ujsziilăttekben es az 
asphyxia neonatorumot k6vet6en gyakori (37, 44). A betegseg kivălt6 oka 
pontosan nem ismeretes, de Keuth (28) velemenyet legtobb szerzo elfo
gadja, eszerint nagy szerepe van az intrauterin-intranatalis asphyxiânak, 
valamint a tiido szerkezeti es mukădesi eretlensegenek. 

A răviddel a sziiletes utăn jelentkez6, tachypnoeval es mas tiidoza
varokkal jăro klinikai kepet jelzi a Silvetmann-Anderson ertekeles (23), 
melyet hitelesen egeszit ki a Stalman ertekrendszer (50). Ez ut6bbi ugyanis 
a korjoslat megitelese erdekeben figyelembe veszi az arteriăs ver pO~ 
telitettseget tiszta oxigenbelegzes sorân, a pH, szerum-kălium es tejsav
szint ertekeit, a sziiletesi suly, valamint a legzesszăm adatain kiviil. 

A kepet ural6 sav-băzis egyensulyzavar hăttereben meghuz6d6 anyag
csere-văltozâsok lehetosegere legtăbb szerzo utal (38). Mi a gyakorl6 or
vos napi tevekenysegeben is kăvethet.O vâltozasok egy reszet kisertiik 
figyelemmel. 
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