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Angelica archangelica L. este o specie declarata monument al naturii
si ocrotitd de lege in tara noastri (6).

Incepind din 1954 este cultivati in Gridina de plante medicinale si
aromatice a Facultitii de farmacie din Tirgu Mures.

Pentru obtinerea industriald a uleiului volatil din Angelica archan-
gelica L. se utilizeazd de obicei radicinile plantei. Acestea pot fi recol-
tate, abia la sfirgitul celui de-al doilea an de vegetatie.

Pentru acest considerent ne-am indreptat atentia asupra fructelor, a
ciror utilizare pentru obtinerea uleiului a fost preconizati de E. Kopp (3).

Uleiul volatil obtinut din aceastd plantd confine in afarj de mari
cantitifi de felandrene (pini la 90%) si_alti compusi terpenici (1, 4, 7).

Cercetdri anterioare efectuate' de 'unii.dintre noi, la probe de ulei
volatil, obtinut din diferite’par{i ale«plantei, au confirmat faptul ca uleiul
din radacini are o compozitie’ aseménitoare cu'\cel din fructe, deci acesta
va putea fi utilizat ca materie\primé in locul radicinilor (5).

Unii autori afirmé ca | in-uleiul/volatil- de Angelica archangelica L.
studiat (7) componentul principal éste’constituit din alfa-felandren (figura
nr. 1).

In uleiul volatil din fructe amwvidentificat, jpe baza timpilor de reten-
tie din literatura de specialitate, atit alfa- cit si beta-felandren, ultimul
reprezentind componentul principal al-produsului cercetat (5).

Pentru a confirma aceasti constatare, ne-am propus si stabilim iden-
titatea componentului principal. al uleiului volatil obtinut din fructe, si
cu ajutorul informatiilor furnizate de spectrele de masd si de rezonanta
magneticid de 13C ale acestuia. Pentru analiza calitativa si cantitativd am
utilizat cromatografia in fazi gazoasa.

Cantititile necesare determindrilor spectrale ale componentului prin-
cipal, le-am obtinut prin izolarea acestuia cu ajutorul cromatografiei pre-
parative in fazd gazoasa.

Partea experimentald

1. Obtinerea uleiului volatil

Uleiul volatil s-a obtinut prin distilare cu vapori de apa din fructele
recoltate de la plante cultivate in Gridina de plante medicinale §i aro-
matice a Facultatii de farmacie Tirgu Mures, obtinind 1,23 ml ulei volatil
din 100 g fructe.

2. Cromatografia in fazd gazoasd (analiticd §i preparativd)

Aparat: Carlo Erba, model FRACTOVAP 2400 T; detector cu ioni-
zare in flacard, hidrogen (24 ml/min.) aer (300 ml'min.) coloani dubla de
sticld (2 m X 2 mm), Carbowax (20 M) 10 % pe Chromosorb W A W-HMDS
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60—80 mesh; temperatura de injectie 250 °C; temperatura detectorului
300 °C; programare 60—180 °C (6 minute) cu 10°/minut; atenuare 102X128;
volumul probei 0,05 microlitri ulei volatil; viteza hirtiei 30 inch/ora.

Identificarea s-a ficut pe baza timpilor de retentie. Rezultatele sint
date in tabelul nr. 1.

Pentru obtinerea componentului principal am utilizat acelagi aparat
prevazut cu dispozitivul necesar pentru separiri cantitative, pornind de
la cantitdti adecvate de ulei volatil.

3. Determinarea spectrului de masdi al componentului principal

Aparat: Varian, model MAT-—311 cuplat cu un cromatograf in fazi
gazoasi; gaz purtitor heliu la 2,6 atm.; coloani 3,5 mx 2 mm, tempera-
tura coloanei 60 °C, temperatura de injectie 200 °C, energia sursei de elec-
troni 70 eV. Picurile mai importante obtinute si abundentele relative sint
redate in tabelul nr. 2.

4. Determinarea spectrului de rezoman{d magneticd de 1C

Aparat: Briicker, model SPECTROSPIN-WP—60. Determinirile s-au
efectuat la 15 MHz cu o solutie de felandren 35 % in CDC1s.

Rezultate §i discutii

Dupi cum se constatd din tabelul-nr. 1, compusul avind acelasi timp
de retentie ca beta-felandrenul, reprezinti-80,41 % din uleiul volatil din
fructele de Angelica archangelica L.

Tabvelul nrid

Hidrocarburile terpenice identificate cu ajutorul cromatografiei m fazi gazoasd
in uleiul volatil obfinut/din fructele de Angelica archangelica L.

Compusul\ avind  acelasi

tump de retentie/ca: /g in/uleiul analizat

alfa-pinenul 8,34
mircenul 0,24
camfenul 0,36
beta-pinenul 0,78
alfa-felandrenul 3,65
beta-felandrenul 80,41
alfa-terpinenul 0,60
neidentificaty 5,62

100,00

Mentionam ci in uleiul obtinut din fructele recoltate in 1976 betz.a-
felandrenul a reprezentat 87,40 % si ci toate celelalte terpene cu exceptia
d-camfenului au fost §i ele prezente in acest ulei.

Tabelul nr. 2

Picurile mai importante si abundentele relative ale acestora care apar in spectrul
de masd al componentului principal (cu timpul de retentie corespunzitor
beta-felandrenului)

mfe 93 k4 91 79 136(M) 41 94 28 39 8
1% 100 37 34 25 24 29 19 17 16 13
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Din tabelul nr. 2 reiese ca masa moleculara a componentuluf principal
136 este identicd cu aceea a beta-felandrenului. Comparind insa spectrul
de masa a componentului principal cu spectrele de masa atribuite beta-
felandrenului si altor terpene ciclice cu M.=136 (alfa-felandren, sabinen
si terpinen), am constatat cid existd o asemianare intre spectrul produsului
analizat de noi si cel al beta-felandrenului dar si unele mici asemanari
cu spectrul alfa-felandrenului.

Pentru inlaturarea oricirui dubiu, am determinat spectrul de rezo-
nanta magnetica de 13C.

In spectrul de rezonantd magnetici de '3C au apirut 10 semnale,
corespunzitoare deplasirilor chimice produse de cei 10 atomi de carbon
din molecula. Pentru atribuirea acestor semnale am calculat deplasarile
chimice teoretice ale fiecirui atom de carbon din beta-felandren precum
si din alfa-felandren, sabinen si terpinen. Am constatat cd valorile obti-
nute experimental de noi coincid cu valorile calculate teoretic pentru
deplasarile chimice ale nucleelor de ¥C din molecula beta-felandrenului.

Valorile deplasarilor chimice din spectrul R M 1%C si atribuirea aces-
tora sint redate in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3

Deplasarile chimice ale nucleelor,de t3C (ppm) si atributiile date acestora
pentru atomii de carbon din-molecula componentului principal

Valoarea deplasatilor/chimice Atributia
(Ppm)
19,8 (%)
20,0 [¢))
26,2 (2)
30,7 9
32,5 8)
425 (%3]
110,7 (@)
130,7 4
135,0 (5)
144,7 (6)

alfa-felandren beta-felandren

Din figura nr. 1 (formula beta-felandrenului) se observa cid cel mai
dezecranat atom este Cg datority participirii sale la o dubla legaturd. De-
plasarea chimici = 144,7 ppm atribuitd lui C¢ confirma aceasta struc-
turd caracteristici numai beta-felandrenului.
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Concluzii
Compusul principal din uleiul volatil al fructelor de Angelica archan-
gelica L., separat prin cromatografie in fazi gazoasid preparativa si iden-
tificat cu ajutorul spectrelor de masa si de rezonant{d magnetici de 13C
este beta-felandrenul.
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Ilona Kiss, I. Oprean, O. Contz, G. Rdcz
MONOTERPENES OF ANGELICA ARCHANGELICA L. FRUIT

Terpenic hydrocarbons contitute about 95°%,; of the volatile terpenes from
Angelica archangelica L. fruit. The monoterpenic hydrocarbons identified by GL-
chromatography include: alpha-pinene, myrcene, beta-pinene, d-camphene, alpha-
phellandrene, alpha-terpinene and beta-phellandrene. The beta-phellandrene con-
centration identified by mass spectrometry and 13C — nuclear magnetic resonance
was about 80 per cent of the volatile fraction.



