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V E G Y T A N. 

BEVEZETÉS. 

A természet testei egymássali azorosb érintkezésöknél különféle 
tüneményeket mutatnak. A testek ugyanis ezúton vagy uj tulaj
donokat nyernek, miket rajtuk csak átmenőleg észlelünk, a nélkül, 
hogy ezáltal külemökben vagy súlyukbau változnának; vagy pedig 
maradó anyagi változást szenveduek, s ennek folytán uj testeket ké
peznek, melyek az eredetiektől mind kiilemökre, mind pedig egyéb 
tulajdonaikra nézve különbözuek. Az előbbiek tárgyalása a szorosb 
értelemben vett t c r m és z e t t a n, az utóbbiaké a v e g y t a n körébe 
tartozik. 

Péld. Ha a pecsétviaszt posztóval dörzsöljük, úgy az uj tulajdont 
nyer, melynél fogva könnyebb testeket - például papírszeleteket -
képes magához vonzani. A pecsétviasz, mely ezáltal lényegében 
semmit sem változott, e tulajdonát ismét elveszti. - Ha valamely 
acélrúdon delejrúdat vonunk ismételve végig, úgy az előbbi - miut 
már tudjuk - delejes tulajdont nyer, mely által ugyanis a vasat 
magához vonzza , s mely tulajdonát hosszabb ideig megtartja, a nél
kül, hogy csak legkisebb anyagi változást is szeuvedett volna. Az 
acél most is csak acél, ugyanaz, a mi előbb volt, és csak abban 
különbözik előbbi állapotától, hogymost képes a vasat vonzani, mely 
tulajdona clöbb hiányzott. (T e r ro é sz e t t a n i t ü n e ro é n y ek.) 

Ha a fényes vas hosszabb icleig érintkezik nedves !éggel, úgy 
az végre egészen átrozsdásodik. E rozsdában nem találjuk tól többé 
azon tulajdonokat, melyek a vasat jellegzik, következéskép ez 
utóbbi minden előbbi sajátságait elveszté; s ha mind a vasat, mind 
pedig a belőle képződött rozsdát megmértük, azt találandjuk, hogy 
az uj test (a rozsda) súlya nagyobb 1 miut volt eredetileg a vasé. 
l'Yli történt ez esetben a vassal? - egyesült az a légben létező bi
zonyos anyagokkal, s egy maradólag és tökélyesen uj testet ké-
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pezett. - Ha a ként (Schwefel, sulfnr) megygyujtjuk, ez n légben 
kékes lánggal ég el , azaz vegyiil a lég bizonyos alkatrészével, s a 
képződött vegyület ama színtelen s következéskép láthatlan légnemti 
test, mely fojtó szagáról s köhögést okozó izgató hatásáról min
denki előtt ismeretes. E légnemben nem ismerjük föl többi a ként 
jellegzö sajátságairól, pedig a szaka vatlannak is bebizonyithatjuk, 
hogy annak alkatrészét képezi. (V e g y t a n i t ü n om é n y e k.) 

A vegytan tehát a kü.lönbözö testek kölcsönös 
é r i n tk e z és é n é l (azaz egymásra hatásánál) e l ö fo r d u l ó 
tüneményeket fejtegeti, melyek folytán a testek 
lényegökben és tulajdonaikban tökélyes és ma
radó változáson mennek át. Szemügyre veszi továbbá a 
változásokat, miket a testek ez alkalommal szenvcdtek, s kiflir
készí a törvényeket, melyek szerint azok létesülnck. Hogy pedig 
e változásokat helyesen megitélhesse : ismerni tanitja a természet 
testeit, leilja azok származását, képzödését, előfordultát, á talán os 
tulajdonait, vegyi alkatát és előállítási módját. 

A vegytan egyike a legnagyobbszerü tudományoknak, mert a 
körébe tartozó jelenségek ott szünnek meg, hol az anyagvilág ha
tárai végződnek, miután minden anyag tárgyát képezi, elemeiből 

lévén alkotva a nagy mindenség. A föld, melyen járunk , s mely 
tápszereket terem számunkra, a lég, melyet beszívunk, a viz, melyet 
iszunk, a papir, melyre gondolatainkat jegyezzük, a virág, mcly il
latával tölti be lakunkat stb., mind megannyi tárgyak, melyeknek 
lényegébe csak a vegytudománynyal fölfegyverzett szem láthat be. 
V égtelen nagy továbbá a körii.liink minduntalan létesülő tünemények 
száma, melyeknek folyamatait a vegytudomány világítja meg előttünk. 
Ilyenek a kandallóinkban s kályháinkban pattogó tííz, gyertyáok s 
Iámpánk világi tó lángja, szivarunk füstje, étkeink főzése, a must 
erjedése stb. Maga szervi életünk szintén folytonos vegyi folyamat, 
s a föld fölületét borító növényzet életmüködéseinél fólmerülő fól
séges ti.i.nemények sem egyebek, mint a vegytan elemeinek e nö
vények beljében vitt egymásközti folytonos harcai. 

A vegytan átalános érdeküsége mellett azon körülménynél fogva 
is nagyfontosságu tudomány, mert sok más tudományágnak képezi 
alapját vagy legalább lényeges segédtanát, s mert nélkülözhetlen 
az emberi foglalkozások legtöbb ága körül. Számos gyári s iparbeli 
foglalkozások tisztán vegytani folyamatokon alapszanak. A növénytan 
nem hatolhatna be a növényzet tengéletének titkaiba a vegytan 
segélye nélkül; az ásványtan csak azóta valódi tudomány, mióta 
az ásványok vegyalkata ismeretes; az élettan csakis ily hatalmas 
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segéderővel rendelkezve küzdhetett meg ama nehézségekkel, melyek 
az állatvilág életműködéseinek tanulmányozásánál fölmerülének; 
"Vegyük cl - a jeles H y r t l szavai szerint - az élettantól a 
bonctant és a vegytant, s lássuk azután, hogy mi marad hátra 
belőle." A vegytan továbbá a földmüvelésnek is hatalmas támasza, 
mely csak a föld és a termények vegytanának ismerésével lehet 
tudományos szinezetü s eredményezhet kivánt sikert; s végre a 
kór-, gyógy- és gyógyszertan a vegytan hiányában ma is azon fokon 
állnának, a melyen a mult századok folyamában léteztek, t. i. sötét
ségtől és bűvészettől környezve. 

,\ '\'egytan fölosztása. 

A vegytant fölosztjuk : 1-ör a t is z t a v e g y t a n r a, mely a 
vegyészeti ismeretek összegét - eltekintve azok alkalmazásától -
magában foglalja, a különbözö egyszerű és összetett testek vegyi 
tulajdonait, az ismert vegyi tüneményeket és az ezeknek alapul 
szolgáló okokat rendszeresen összeállitva elénk adja; 2-or az a l
k a lm a z o t t v e g y t a n ra, mely az ismert vegytani tényeket 
vagy a természeti tünemények megfejtésére, vagy pedig az emberi
ség életszükségeinek kielégítésére szolgáló eszközök előállitása, tö
kélyesitése és célszerű használására tanítja alkalmazni. Az alkal
mazott vegytan azért föloszlik : t e r m é s z e t t a n i, ás v á n y t a n i, 
n ö v é n y t a n i , o r v o s i (élettani, kórtani), g y ó g y s z e r é sz e t i, 
müipari, földmüvelési, törvényszéki, rendőrségi 
stb. vegytanra. A müipari vegytan a mindennapi élet szükségelte 
ama különbözö anyagok szerint, melyeknek előállitását s tökélye
sitését tárgyalja, különböző ágakra oszlik; ilyenek a k o h ás z a t 

( érctan, Mctallurgie), mely a fémeknek az ásványércekbőli előálli
tását, azoknak földolgozását és használását tanítja; a k ő a ny a g ok 
v e g y t a n a (Líthurgie), mely a kőnemü anyagok előállitását s 
azok alkalmazását tárgyalja (fazekas-agyag, kőedény-, porcellán
készités); az Üvegkészítés vegytana (Hyalurgie); a festék
nemek vegytana (Chromurgie); továbbáaszeszes mjedés ( alkoholisebe 
Giihrung), a fiitési és világítási anyagok, a különböző szappanok, 
cserző anyagok, bőr , enyv, tápszerek stb. vegytana. 

Szorosan véve azonban csak egy vegytan létezik, mely- ép úgy, 
mint a mennyiségtan- kite1jed számos tüneményre, a mesterségek 
és ipar különbözö ágaira , miért is az alkalmazott vegytan ismerete 
mindig föltételezi a tiszta vegytanét. 

A vegytant ezenkivül két részre szokták osztani, u. m. a sz e r-
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v e t l c n t c s t ek v e g y t a n á r a ( anorganische C hetnic) és a 
szervi testek vegytan:íra (organische Chemie). 

A természet összes testei ugyanis két részre osztatnak, neve
zetesen é l ö (sz er ves) és é l e t t c l c n ( szervetlen ) tes tekre. A 
s z e r v es t e s t ck vagy lények azok , melyek bizonyos korszaki
ságnak vannak alávetve, hn,sonfaju lények által hozatnak létre, a 
szervekkel birnak, melyeknek szabályos lefolyásu összmüködése 
abban nyilvánul, mit mi é l e t n ck novozünk, s melynek mcgszünte 
h a I á l nevezet alatt ismeretes. Az élettelen testek nem birnak 
szen·ckkel, nincsenek korszakiságnak alávetve s az élet és halál 
fogalmai nem alkalmazhatók rájok. Az ember, állatok és növények 
élő ( szerves) lények, az ásványok élettelenek. 

Sz e r v i és u em s z c r v i t cs t ek. - Szervi testeknek azo
kat nevezzük, melyek kiválólag az élö lények életmüködéseinek 
terményei, ezek azorveinek müköelése folytán jőnek létre, s leg
főkép a szerves testekben forelulnak elő. A nem szerviek ellenben 
azok, melyek az élő lények életmüködéseinek befoly~ísn, nélkül egye
dül elemeik vegyvonzalma által létesiilnek ,1 s kiválólag az élettelen 
testek országában léteznek , mint péld. a sziklanemek, ásványok, 
levegő és viz stb. alkatl·észei. 

E párvonal fölöttébb hiányos, mert a határok n,z emlitett testek 
között pontosan meg nem állapithatók. Valamint nehéz néha meg
állapitani, hogy valamely lény állat vagy növény-e: ép oly nehéz 
gyakran eldönteni, hogy valamely test a szervi vagy nem szervi 
vegyületekhez tartozik-e? 

Miutáu pedig mi is két részre osztandjuk a vegytant, u. m. a 
szervi és nem szervi testek vegytanára : sziikség, hogy e felos.ztást 
itt igazoljuk, s a szervi és nem szervi testek fogalmát közelebbről 
meg határozzuk. 

Mindazon testek, melyek szervieknek neveztetnek, kivétel nélkül 
tartalmaznak bizonyos elemet, melyet sz é n e n y n ek (Kohlenstoff) 
nevezünk. A széueny ez okból szervi elemnek, s a szcrvi testek 
vegytana a s z é n e n y v e g y ü l e t e k v e g y t a n á n a k nevez
hető. Jl,fiután azonban a szénenyt elemtársai sorában a szervetlen 
vegytanban tárgyalandjuk: ennélfogva ha szigoru rendszerességgel 
kivánnánk eljárni, a széneny-vegyületeket is ugyanott kellene elö
adnunk, mely esetben csak egy vegytan léteznék. De e körülmény 
nagyon nehezítené e tan tanulmányozását, minthogy a széneny
vegyü.letek képződésének bonyolult folyamatai, összetételök külön
félesége, a nevek roppant halmaza mincljárt kezeletben előadva, a 
nehezebb folfoghatás és a tárgy özöne miatt csakhamar elkedvet-
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lenitené a tanulót, mig ha ez az úgynevezett azorvetlen testek vegy
tanának egyszerübb tárgyai és folyamataival előre megismerkedik, 
az emlitett nehézségekkel könnyen megkiizdhet. És így a széneny
vegyiiletek tanát;. mi is külön tárgyalam1jnk. 

A ''egytau története. 

A vegytan eredetét a régi korban találjuk, az egyiptomi, phö
niciai , zsidó és görög népek korában, s története öt korszakot foglal 
magáb:tn. 

Az első korszak a negyedik századig terjedt. 
Az egyiptomiak már értetlék a fémek kiolvasztását az ércekböl, 
valamint a festékek készítését, mclyre nagy fontosságot helyeztek, 
s történetíróik följegyzék , hogy melyik királyuk kisérlé meg először 
a természeti kék szín mesterséges utánzását; az üveg készítése már 
ismeretes volt előttük; ~ gyógyszerészeti vegytan csiráját is öl,<: ül
teték el,) s ismerték azon anyagokat, melyek az emberi l1Ullák 
rothaclás~ít gátolják. A természettudományokkal papjaik foglalkozt.'tk, 
titokban tanitották azokat templomaikban, s csak jóval késöbb si
került néhány tudomány után sovárgó külföldinek (So l o n 600 
évvel, Pythagoras 550 évvel, Herodot 440 évvel, Plato 380 
évvel Krisztus születése előtt) bepillanthatni e titkos tanok fátyölai 
mögé. Hogy a vegytan is elöaclatott-e e templomokban , arról a ne
vezett görög bölcsek nem tesznek említést. 

A phöniciaiak ismereteiről bizonyosat nem tudunk; de annyit 
gyaníthatni , miszcrint mint iparos nemzet kétségkivül nyomozá a 
vegyanyagok ismeretét, miután a müipar terén szép hirnevet vivott 
ki, s élénk forgalma volt a legtávolabbi tartom~ínyokkaJ; a festés
honi avatottságnk után ítélve, szintén kellett ismerniök a vegytan 
terményeit; az üvegkészítésben - melynek fölfedezését nekik akar
ják érdemül tulajdonitani - jártasak voltak, s valószínü, hogy ök 
ismertették meg a keleti népekkel az ón (Zinn) fémet. 

A zsidók tudományos ismereteik nagy részét az egyiptomiaknak 
köszönhették , kik között hosszabb i dön át élvén, elég alkalm uk 
lehetett a rájok nézve hasznosnak mutatkozó ismereteket elsajátítani. 
A fémek közül ismerték ök az aranyat, ezüstöt, ónt, ólmot és vasat, 
s különösen a fémnyerés körül tanusitottak legtöbb vegyészi szak
ismeretet; minclazáltal, haMr a szíksó (Soda) is ismeretes volt előt
tUk: a vegytanban nem multák fölii.l az egyiptomi és phöniciai 
népeket. 

Mig a most elősorolt népeb-öl csak a hagyomány őrzé meg 
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számuukra azon csekélységet, mit e tekintetben ró.lu.~( tudunk.: ad
dig a görögök és rómaiak ama fénykorából -: mt~o.n tu~oma?yos 
fejlödésök legmagasabb fokára e.me~k~dett - .sza~os 1rasbe.h .emle~~~~( 
maradtak fönn tot·mészettuclomanyt Ismerct01kbol. A legregtbb goro
göknél azon idöbül péld. midön H o m é r dalolt (Kt·. sz. e. 1000 
évvel),' nem találunk más vegyterményekről említést, mint melyeket 
az egyiptomiak és phöniciaiak ismertek ; a fémolvasztás sem volt 
náluk annyira elterjedve, mint sokkal előbb a zsidóknál; így pél
dául: a vas, melyet érceiből nehéz kiolvasztani , a zsidók előtt kö
zönséges és csekély becsii tárgy volt, mig Hornér idejében a görögök 
oly nagy értékiinek tartották , hogy azon eszközökhöz , melyekhez 
a vas természeti tulajdonainál fogva legalkalmasabb , nem ezt, ha
nem oly fémeket használtak, melyek vagy színfém-állapotban jőnek 
elő a természetben, vagy kiolvasztásuk nem igényelt annyi tudományt 
és fáradságot, ha mindjárt kevésbé voltak is alkalmasok, mint 
péld. n rézből és ónból készült ötvény (Legirung). 

Bármily nagy volt is náluk a szellemi emelkedés késöbb , a 
vegytanra csekély gond fordíttatott, s szellemi erejöket a bölcsészet, 
szónoklat, költészet és történelem terén használák. Azon kevesek, 
kik a győgyászatot karoJák föl (Chiron, Asklepios, Kr. e. 
13-dik században) egész Hippokratesig (Kr. e. 5-dik század) 
csak a növénynedveket alkalmazák gyógyszerül, mig a vegykészit
mények közül legfölebb csak a vasrozsdát használták 

Aristoteles (Kr. e. 384-322. év.) tanusitott legtöbb hajlamot 
a természettudományok iránt; ö határozá meg először az elemeket 
vagyis azon anyagokat, melyek a testek világ~ínak alkatrészeit ké
pezik. E célra ö bizonyos tulajclonokkal biró anyagokat, vagyis in
kább magukat a tulajdonokat vevé föl elemekül, nevezetesen azokat, 
melyek tapintási érzékünkre gyakorolnak benyomást. Ily elemi tu
lajdonok voltak: a meleg, hideg, száraz, ned ves stb. Ő két ily tu
lajdon megegyezését, összeillését kereste az elemekül fölveendő tes
tekben, szem elött tartván azt, hogy ugyanazon elem két egészen 
ellenkező tulajdonnal nem birhat. Ilykép négy elemet talált ki, az 
anyagnak négy elemi állapotát, melyek közül a szára.zs~1got és hő
séget a t ü z b e n, a hőséget és nedvességet a l e v e g ő b e n, a ned
vességet és hideget a v i z b e n, s a hicleg és szárazság együttlétét 
a föl d be n ismeré föl egymásközti békés egyetértésben. Szerinte 
az anyagnak e négy állapotából volna nlinden test összerakva. E 
nézet jellemző például szolgál arra, hogy mikép itéltek a görögök 
lá.ngeszi.i tudósai oly tárgyak fölött, melyek kifürkészésére jelen 
fogalmaink szerint a tapasztalati ismeret nyujt egyedül biztos segéd-
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kezet. És mégis Aristoteles e nézetét majdnem századunk kezeletéig 
osztá az emberiség. 

A görög irók köziil T h c o p h r as t o s (Kr. e. 371- 286. év.) 
és D i os c o r i d es (Kr. u. 1-sö század) írtak természettudományi 
miiveket. 

A rómaiak több azorgalommal ápolák e tudományokat s II. 
Cajus Plinius 37 kötetben adá át az utókornak "Historia na
turalis"-át. 

A vegytan történetének II-ik korszaka a 4-ik szá
zadtól a 16-ík századig terjed, s a büvegyészet (alchemia) korát 
képezi. Ezen időszakban a vegyészek kizárólag az aranykészitést 
tíí.zték ki fóladatukúl, s azt hitték, hogy minden fém - követke
zéskép az arany is -- kénből és higanyból áll, csakhogy ezen 
anyagok mindegyik fémben különbőző arányban vannak egyesülve. 
Ezen eszmét a görögök peneliték meg először , a a 4-ik század 
végén Egyptom lőn az aranykészités központja; a 8-ik században 
az Arabok kezében látjuk e bűvös mesterséget, honnan azután 
mint jArványkór huzódott át Európa nyugoti népeihez, nevezetesen 
Spanyolhonba, s innen késöbb Francia-, Angol- és Némethon ba, 
hol a 13-ik századtól kezdve nagy gondot forditottak rá. Oly anya
got akartak föllelni, mely képes lenne a higany t és minden meg
olvadt fémet aranynyá átváltoztatni, s mely anyagról azt hitték, 
hogy az, ha nem állíttathatnék elő az ö legnagyobb tökélyességé
ben, a fémeket csak ezüstté varázsolná át ; szóval : a "b ö l cs e k 
köv é t" kutatták, melyröl még azt is föltevék , hogy mint gyógy
szer minclen kórt elhárít, a testet megifjítja, s az életet hosszúra 
nyujtja. 

E korszak vegyészei köziil nevezetesebbek az arabokutil: G e
ber, Avjcenna; Europában: Al bertus Magnus, clunamelléki 
német(1193-1280 év), RogerBacoangol (1214-1292), Vil
I a n o va n us spanyol (1235-1312), Ra j m u n cl us L u ll us spanyol 
(1235 -1315), B as i l jus V a l e n t i n us erfurti szerzetes (15-ik 
század). 

A III-ik korszak a 16-ik század elsö negyeelétől a 17-ik szá
zad közepéig terjed, s az orvosi vegytan korának nevez
tetik. Itt már a vegytan nem az aranykészités eszközéül, hanem a 
gyógyászat scgédtudományául tekintetik; s habár mint ilyen, nem 
is vergődhetett önállós~ígra, minclazáltal tiszteségesebb és céljához 
inkább közelitö álhíst vőn. 

E korszak férfiai közt P a r a c e ls us- é a dicsöség, ki l 493-
ban Helvéthonban sz ületett, s n z orvQsi tanulmányokat N érne t-, 
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Francia- és Olaszhonban végzé. Említést érdemelnek továbbá: A g r i
cola (1494-1555), Lihavius (Halle-ben), Glaubcr, van 
H e hn o n t , S y l v i n s stb. 

A IV-ik k 0 r sz ak a 17 -ik század közepétül a 18-ik század 
utolsó negyedéig a t íi z a n y a g e l lll é l c t é v c l fo g l a l ko z ik. A 
vegytan c korszakban már ébred mámorúból, s mint valódi irányá
nttk megfelelő tudomány müveltctik. Ez időtől kezelve föladatául a 
testek vegyi összetétele és szétbontása. volt ki tilzve; tapogattak is c 
korszak tudósai minclcnfelé, mig végre fölálliták a tüzanyag elmé
letét, mclyct akként fejtegettek, miszerint minden gyulékony test 
tartalmaz ti.izanyagot (Phlogiston), és pedig annál nagyobb mérvben, 
minél gynlékonyabb az , s a testek égése eszerint nem egyéb, mint 
a tüzanyag kiüzése azokból, mely tüzanyag az eredeti testben vagy 
valamely savval, vagy pedig fémmészszcl (mint a fémélegeket ne
vezék) volt vegyülve. l\Iindazáltal c korszak mégis örökre nevezetes 
fog maradni; ugyanis R u t h e r fo r d 1772-ben az ak korig még 
elemnek tartott fólclköri légben oly alkatrészt fedezett föl, melyben 
az égő test kialszik, s az állat rögtön elhal, mig az 177 4-i ki év 
Augustus 1-ső napjának sugarai P r i cs t l e y J ó zs c f munka
asztalán a fölfedezések egyik lcgnevezetesbikére áraszták fényöket; 
az éleny, ezen éltető elemünk ekkor lőn ismeretes. Ugyane korszak 
tuclósai közü.l halhatatlan nevet vívtak még ki : C a v e n cl i s h , 
S c h c e l e , B e r g lll a n , B l a c k stb. 

A közel mult század utolsó negyede és századunk e mai 
napig az V- i k és pedig a lll e n n y i s é g i v c g y c l e m z é s 
ko r s z ak á t k é p c z i , s L a v o i s i e r jeles francia vegyész, a 
tíizanyagról szóló elmélet lángeszü lerombolójának föltüntével veszi 
kezdetét. 

E korszakban -- hol Lavoisier-en kivül Guyton de Morveau, 
Fourcroy, Berthollet, Klaproth, VanqueJin, Proust, Dalton, Davy, 
Gay-Lussac, Berzelius, Faraday, Dumas, Liobig, vVöhler, Mit
schm·lich, Gmelin, Regnanit, Graham, Wurtz stb. nevekkel talál
kozunk - jutott a vegytan tökélyes önállóaágra, s fedeztettek föl 
a testek egyesülésének és szétbomlásának törvényei. E korszak első 
vegyésze és alkotója volt az első , ki a mérleg segélyével bebizo
nyitá, hogy a testek vegyi egyesülésénél és azétbomlásánál az anyag 
tömegére nézve változatlan , azaz a vegyülés útján nyert uj test 
súlya egyenlő azon különnemü testek súlyösszegével, melyekből az 
képzöc1ött; mig viszont a test vegyi azétbomlása következtében kép
ződött uj testek súlyösszege egyenlő a testnek bomlás elötti súlyá
val. Ugyanezen úton állapitá meg az anyag állandóságának elvét, 
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mely a vegymértan (Stöchiometric) vagyis vegysúlytan (Aequiva
lcntenlehre) törvényeinek fölfedezését sziilte. És ezen elv, mely már 
akkoriban biztos alapot látszék ígérni a vegytudomány számára, ma 
is fönn áll ; korunk vegyészci scm ismernek a vegytani igazságok 
utáni buvárkodásaiknál biztosabb eszközt a mennyiségi vegyelem
zésnél, pedig azóta majd kilenc évtized ct rom bolt le fölöttiink az 
idő hatalma. 

És így Lavoisier tevé le a mai vegytan alapkövét, mcly érdeme 
nem volt képes öt a hóhér bárdja alól megszabadítani ; elhunyt ö 
is, mint sok más jeles, de a tan, melynek tererntője és apostola 
volt, ma is áll , és fönnen dicsőiti mesterét; az utókor is termett 
jeleseket, kik a már fölállitott alapköre bámulatos gyorsan rakálc 
a tudomány azon óriási épületét, mclyröl a vihíg kezdete óta senki
nek sem volt fogalma, s me! y nemcsak mint a szellemi haladás 
magasztos bizonyitéka válik a IV-ik századnak dicsöségére, hanem 
azon anyagi haszonért is, mcly általa az összes emberiség jólétére, 
az átaJános ipar fölvirágzására háramlik: Mlás megemlékezésre fogja 
kötelezni c korszak iránt a jövő nemzedékeket. 

fSzükségesnek tartám bármily rövid vázlatban is megemliteni e 
tudomány történeimét, s tudatni i(ju olvasómmal, hogy a tudo
mánynak eme beláthatlan te1:jü és gazdag világrésze - mclynek 
megismeréséhez az ösvényt e tankönyv igyekezend számám egycn
getui - az ujabb kor fölfedezése és hóditmány~ 

J 

Atalános rész. 
t\ z e l em ek ó s v e g y til e t ek. 

A természet testei vagy e g y s z e r ü ck vagy ös sz c t c t t ek. 
Egyszerü testek. - Egyszerit testeknek a természeti testek al

katrészeit képező azon anyagokat nevezzük, melyek az ekkorig 
rendelkezésünkre álló eszközök segélyével vegyileg különbözö alkat
részekre nem bonthatók szét. 

Összetett testei• ellenben azok, melyek bizonyos hatányak be
folyása alatt különbözö anyagokra bonthatók szét. Az összetett 
testek tehát két vagy több egyszerii. testnek uj testté egyesülése 
által jőnek létre. 

Erőművi rs l'egyi szrtbontns. - Egyszeri• rs összetett pnranyok. -
Mint a természettanból tudjuk : a testeket mi végtelen apró, tovább 
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nem osztható r észecskékből <íllóknak képzeljük. E részecskék (pa
rányok) vouul-st gyakorolnak egymásra, s a testek képződése és 
összefüggése nem egyéb, miut e vonzás eredménye. Ha az ezüstöt, 
Glauborsót stb. bármily finom r észecsk ékre osztjuk is azét e r ö_ 
m ü v i ú t o n: úgy az arany legkisebb részeeskéj e is aranyból, a 
Glaubersóé Glaubersóból állaneL 

A Glaubersónak ezen erőmlívileg tovább oszthatlan r észeeskéit 
azonban vegy i elosztás á.ltal ujra azétbonthatjuk és pedig kénsavra 
(Schwefolsciure, aciehun sulfuricum) és szikeny-élegre (Natriumoxyd, 
natrum), mely alkatrészek vegyi itton ismét fölbonthatók különbözö 
testekre; nevezetesen: a k énsavat azétbonthatjuk k ém·e és élenyre, 
a szikenyéleget szikenyre és élenyre. E zen utóbbi vegyi osztás 
terményei azonban, u. m. a kén, s zikeny és éleny, valamint a fö nn
emlitett ezüst s vele sok más tes t , vegyi ha tányok segélyével tovább 
nem oszthatók. A vegyi ú tou oszthatlan parányok e g y sz c r ü p a
rányoknak , a vegy ileg oszthatók összetett parányokn a k 
neveztetnek. 

Az egyszerü testek e l e m e kn e k , cgys z c r ü gyö k ö kn e k 
( Elemeute, Grundstoffe , Radical e), az összetettek v e g y ü l e t c k 
nek (Verbindungen) is neveztetnek 

:r-Iig Aristoteles idej étől (Krisztus sz ületése előtt 384-322 év) 
u mul t század végéig csak négy elem volt ismeretes , nevezetesen 
a tüz , v iz , föld és lég: a mai vegy tan 63-ra emeli azok sz<'tmát. 
F öldünk k érge, s a rajta létező összes tes tvilág vegybontásánál e 
63 tes t további alkatrészekre nem bontathatott , teluít egyszerü 
anyagnak ny ilvúnult , s mint ilyen " e l e m" nevet nyer t . Ily ele
mekre bonthatj uk szét Aris toteles-nek minclnégy clemét; ugyanis 
a f ö l d b e n minda nny it fóltal:'djuk ; a v i z e t k ét k ülönbözö elemre 
bonthatjuk ; a tüzről szintén tudjuk , hogy az nem egyéb , mi nt az 
elemek vegyi egyesülése , s hogy a leYegi5 különbözö elemek k eve
r éke: ezt a legegyszeriibb kisér le t Alta ! is bebizonyi thatjuk. 

Miután azon anyagokat nevezzük elemeknek , melyek et ekkor ig 
n em sikerült különbözö alkatrészekre azétbonthatni: korúntsem 
állitjuk ezzel , hogy azok valóban szétbonthatlanok , süt nem tartjuk 
lehetlennek , hogy a t udomány előre haladtával több - ma még 
elemnek tartott - tes t tovúbb is hontható leencl. Igy a hamany
élcget (Kali) 1807-ig cgyszerü tes tnek tartot ták, s csak ez emlitett 
évben ismer é föl D a v y angol vegyész , miszerint az k ét egyszerü 
testnek vegyülete. 

A v e g y ü l e t é s k c v e r é k k ö z ö t t l é n y c g e s k íi l ö n b
s é g l é t e z ik. - A vegyület (Verbindung) oly test, melynek ré-
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szecskéi azonosak, s mely következéskép erőmüvi műtétek által 
csak is oly részekre osztható, melyek minőségökre nézve tökélye
sen azonosak az eredeti testtel. A keverék (Gem enge) ellenben kü
lönnemü részecskék halmaza, és orömüvi mütétek által többnyire 
különnemü részekre osztható. Igy ha a kénport rézreszelékkel ke
verjük össze, bármily finomul szétoszlott állapotban voltak is ezen 
anyagok, azért részecskéik a keverékben különválva maradnak, s 
nagyító üveggel rnincl a kén mind a réz részeeskéit fölismerendjiik, 
mig a ként vízzeli iszapolás álbl el is ki.ilönithetjük a réztőL Ha 
nzonban e keveréket üveglombikban hevitjük, azonnal föltünő vál
tozást észlelendiink ; a tömeg izzóvá lesz, a fölös kén elgözölög, s 
a maradványban, mely most már a kén és réznek nem keveréke, 
hanem valóságos vegyi egyesülete, a nagyitó segélyével sem az 
egyik sem a másik alkatrészt nem leszünk képesek fölismerni, sem 
azokat egymástól erőmiívi mütétek - péld. iszapolás - által elkü
löniteni. A két test ez esetben egynemü tömeget képez, melynek 
legkisebb részeeskéje is ugyanazon változatlan arányban tartalmazza 
a rezet és ként. 

Mikor lesz tehát az elemek keveréke vegyületté? 
Akkor, midön a keveréket képező különböző testek parányai köz
vetlen ül érintkeznek egynul.ssal, midön tehát lebhurkaikat kölcsö
nösen összeolvasztják, cgymásmellé helyezkednek és összetett pará
nyokat képeznek, melyek ru indegyike e perctől kezd ve csak egyetlen 
közös lebburok, vagy - mint némelyek ujabban állitják - csak 
egyetlen közös hükör (Würmesphare) által van környezve (mig a 
vegyülés előtt minclegyik elem parányai külön leb-burkok vagy hő
körök által voltak körülvéve), s mely összetett parányok csak vegyi 
osztás által bonthatók szét elemi azaz egyszerü parányokra. Hasonló 
móclon egyesülnek az összetett testek parányai további összetett 
parányokká. 

A különbözü parányok eme közvetlen benső érintkezésénél az 
azokat környező lebburkoknak ezen érintkezést gátló ellenállását 
bizonyos crö győzi le, mely erő v e g y i v o n z ás vagy v e g y r o
ko n s á g n ak is neveztetik. 

V e g y r o k o n s á g. 
A vegyi egyesülések az egyszerü és összetett testek kölcsönös 

érintkezésénél hatály ba lépő bizonyos vonzerő által jőnek létre, mely 
erő v e g y v o n z ás vagy v e g y r o ko n s á g nevezet alatt ismeretes. 
A vegyi vonzás abban különbözik az összefiiggési vonzerőtől (Co
hasion), hogy ez utóbbinál a vonzás hasonnemü részecskék közt 
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m~iltödik, tehát egy és ugyanazon tes.t része?skéit függeszti egybe, 
m1g a vegyi vonzás különnemii testreszecskeket egyesit uj összetett 
testekké. Igy a márvány, szénsa v és mészenyéleg vegyülete. Vegyi 
vonzerő egyesiti benne a szénenyt az élenynyel s z é n s a v v á, a 
mészenyfémet az élenynyel m és z e n y é l e g g é, s a légnem ü szén
sav a szilárd mészenyéleggel kölcsönös vegyvonzásuk folytán ké
pezik azon anyagot, melynek részeeskéit az összcfüggési erő kap
csolja egybe a szobrokká faragható márvány tömegében. 

Az ásatag konyhasó részecskéi az összefüggési vonzerő által 
képeznek sziklanemü tömegeket, mig vegyi alkatrészeit u. m. a 
légnemü. halvanyt (Chlor) és a fémnemü szikenyt (Natrium) a vegyi 
vonzerő tartja egyesítve; s valóban, midőn e két testet egymással 
érintkezésbe hozzuk, fény- és hőfejlőclés közt egyesülnek konyha
sóvá (szikenyhalvag, Chlornatrium). 

A vegyi vonzerő hatása folytún következő vegyi egyesülések 
jöhetnek létre: 

l). Két egyszerü test (A és B) uj testté (AB) egyesülnek; ilyen 
a halvany és szikenynek konyhasóvá egyesülése. Az ily vegyi egyc
sületek e ls ö r e n d ü v e g y ü l e t c k n e k neveztetnek. 

2). Két összetett test (AB és CD) a még összetettebb (ABOD) 
testté vegyülnek; például a kénsav és szikenyéleg vegyülve kén
savas szikenyéleget (Glaubersót) képeznek. Az ily összetett test, 
mely két első renclii. vegyület egyesüléséből származik, más o d
r e n cl ü v e g y ü l e t. 

3). Két másoclrenclii. vegyületnek egymássali vegyi egyesülé
séből származnak a h a r ma d r e n d ü v e g y ü l e t ek. Ilyen a timsó, 
mely kénsavas hamauyélegbül és kénsavas timanyélegből áll. 

Valamely test vegyrokonsága ( vegyvonzalma) ki.i.lönbözü testek 
irányáhan különbözö, sőt egy és ugyanazon test irányáhan sem 
egyenlö minclen körülmények közt. A vegyrokonság eme különbö
zésén alapszik azon körülmény, miszerint a vegyi egyesüléseknél a 
különnemi.i. testek nem csupán egyetlen uj testté vegyülnek, hanem 
a vegyülés folyamata gyakran a vegyülenelő testek vegyi azétbom
lásának rovására és igy különhözö testek kiválása mellett történik. 

A régibb vegyészek azért az ily bomlással párosult vegyi egye
süléseknél müköclő vegyi rokonságat választó vegyrokonságnak vagy 
válrokonságnak (vVahlverwancltschaft, af:finitas eleetiva) nevezték, 
miután e folyamatoknál a testek mintegy kiválasztják a vegyüle
tekből azon alkatrészeket, melyekhez nagyobb vonzalommal visel
tetnek. Megkülönböztettek pedig egyszerü és kettős válrokonságot. 

Az egyszeri.i válrokonság (választó vegyrokon-
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s á g) ( einfac he vVahlverwandtschaft) hatása akkor nyilvánul, midön 
vaJamely két testből álló összetett testre (AB vegyiUetre) egy har
madik (O) test gyakorol behatást, mely utóbbi az előbbi összetett 
test egyik alkatrészéhez (péld. A-hoz) nagyobb vegyvonzalommal 
viseltetik, mint minö a két (AB) vegyült test között létezik. Ez 
esetben az A elválik B-től és a C testtel uj (AC) testté egyesül, 
miáltal B szabaddá lesz. 

P é l d á le A cin no ber, e sz ép vörös festékanyag a kénnek és 
higanynak vegyülete. lia. ezen vegyületet vasporral hevítjük, úgy 
a vashoz a magas hőmérséknél nagyobb vegyvonzalommal viseltető 
kén egyesül a vassal, miáltal a higany (eleven kénesö) tiszta álla
potban vú!asztatik ki. E folyamatot a következő képlet világosabban 
mutatja: 

Cinnober { higany········································ higany 

V as ··· ····· ·······-~-~~.::::::: :::::::::::::::: .. :: ··::::::::::::::::::ovaskéneg 

A viz a k ö n e n y és é l e n y nevii állandó (permanens) légnemek 
vegyülete. Ha a vizet hamany fémmel hozzuk érintkezésbe, a ha
many - nagyobb vegyvonzalommal viseltotvén az élenyhez, mint 
a könony - fölbontja a viz parányait és egyesül az élenynyel 
hamanyéleggé (mely a vizben oldva marad), mig az élenynyel előbb 
cgycsiilvc volt köneny légnemti állapotában kiválik, s az e vegyfo
lyamatnál fejlüdö nagy hőség folytán meggyulva minda(Mig ég, mig 
csak a hamany egyesülése s következéskép a viz bomlása tart. 

r köneny·············· ······ ..... ............. ... köneny 

Viz l éleny ················· ···· ·········· 
Hamany .............................................. :::::::::::::::: hamanyóleg 

A közönségos pezsgőporok egyike (két)széns.wtta szikenyéleg
böl, m:\. ':l ika borsavból áll. Ha o porokat vizbGn oldva összekeverjük, 
miut:í.n a borsav vegyvonzalma nagyobb a szikenyéleghez, mint a 
szénsavé: amaz oz utóbbit kihajtja vegyületéböl, s egyesül a szikeny
élcggel borsavas szikenyéleggé. 

K étszénsavas szikenyéleg ~ szénsav···· ··· ·················szénsll.v··· ············· ········ 

l szikenyéleg . . 
Borsa v ··············· ······························· ···· ···· ······.····················· ·· ··borsa vas sz iken y él eg 

Az cgyszerü válrokonság eme vegyfolyamatai ma h e l y e t
t es i t és (snbstitutio) nevet viselnek. Osak nevök változott, maguk 
a tények ugyanazok marMltak. 
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K.ettős válrokonság (választó vegyrokon~ág) csak 
~t~ nyilvánulhat, hol két összetett test (A B és C D) jő egymással 
erm~kezésbe, ~ az egyik ,test va~amelyik alkatrésze (péld. A) a 
másik test egyik alkatrészehez (peld. D-hez) nagyobb vegyvonza
lommal viseltetik, mint minővel a C és D cWbb egymáshoz kötve 
voltak. Ennek következtében az A Yegyül a D testtel, miáltal B 
és C testek szabadokká lesznek 1 de a kiszabadulás pillanatában 
ezek is egyesülnek B C uj testté. Más szavakkal: a kettlis válrokon
ságnál nz összetett testek alkatrészei egymáaközött helyett cserél
nek, miért is e folyamat c s e r e b o m l ás (Yv echselzerlegung) nevet 
is visel. 

A Glaubersó például két összetett testbiSI u. m. kénsavból és 
szikenyélegböl áll ; az ólomcukor az ecetsav és óloméleg vegyülete. 
E két vegyület egymássali érintkezésénél azok alkatrészei között 
cserebomlás jő létre, nevezetesen a kénsav az óloméleggel, az ecet
sav n szikenyéleggel vegyi.U. 

l kénsav ............................................... kénsavas óloméleg 
l ~ 

Glaubersó =-= ) 'k 'I .... · ··· sz1 e nye eg .... · · . 
...... .... ... ..... 

j óloméleg . ······.. ···· ... 
Ólomcukor= ·· ··· .. . 

ecetsav ··········· ................................ '··.ecctsavas szikenyélcg 

A vegyi rokonságak nagyságára számos körülmények gyakorol
nak befolyást, melyek közül néhányat említendünk; ilyenek: 

l) A h a lm a z á ll a p o t. - A vegyrokonság két szilárd tes t kö
zött - kevés kivétellel - csak igen gyéren nyilvánul , mert hiány
zik náluk a vegyi egyesülés legfőbb föltéte 1 a részecskék kellő 
közvetlen érintkezése. Minden oly körülmény 1 mely a testek részecs
kéinek benső érintkezését lehetövé teszi, előmozdítja egyszersmind 
a vegyvonzás müködését. E célra a testeket szét kell oszlatnunk, 
és pedig azoknak cseppfolyó vagy légnemü halmazállapotba át
vitele útján 

1 
mert erömüvi úton (porítás) a testek azétoszlatása 

tökélyetlen. Innen a régi vegyészek ama közmondásn: "corpora non 
agunt nisi fluida." Gyakran azonban elégséges 1 ha csak az egyik 
vegyülendő test bir cseppfolyó vagy légnemü halmazállapottaL 

2. A h öm é r s ék. - Igen nagy azon testek száma, melyek 
közönséges hömérséknél vagy épen nem 1 vagy csnk nehezen ve· 
gyülnek egymással , mig a melegités ezen vegyi egyesülésöket eW· 
idézi vagy legalább gyorsítja. Igy például a szén és kén közönségeE 
hőmérséknél nem hatnak egymásra, mig magas hőméraékben azor 



17 

cseppfolyó vegyületté egyesülnek , melyet szénkéneg (Schwefel
kohlenstoff, Alcohol Sulfuris) név alatt ismerünk. - A kén és vas
por összekeverve közönséges hőmérséknél nem , izzitásnál azonban 
csakhamar vegyülnek vaskéneggé. A vaspor a cinnohert (higany 
és kén vegyiUete) csak hevítés utján képes azétbontani, miközben 
vaskéneg képződik és a higany szabaddá lesz. 

Ellenkezőleg, vannak testek, melyek bizonyos más testekhez 
közönséges hőmérséknél nagy vegyrokonsággal viseltetnek, azonban 
e tulajdonukat magasabb hömérsékben elvesztik; azaz a hő némely 
vegyületet azétbont alkatrészeire. Igy például: a szénsav közön
séges hörnérséknél gyorsan vegyül a mészenyéleggel azéusavas 
mészenyéleggé, mig a mésznek izzó állapotában semmi vonzaimat 
sem tanusit ezen test irányában; sőt ha a luétát izzítjuk, ez által 
szénsavát elüzzük. Ezen körülményen alapszik a mészégetés. A hi
ganyéleg (Quecksilberoxyd) izzitva, szintén azétbomlik alkatrészeire. 

3. A h ö m é r s ék s a z e g y i k a ik a t r és z n ek sz a b a d 
áll a p o t á b a n i k i s e b b n a g y o b b i ll ék o n y s á g a. - Ha a 
vegyület egyik alkatrésze illékony, úgy a hevítés némely esetben 
ezen alkatrész elillanását elősegitheti, és ennélfogva az előbb ve
gyülve volt testek közti vegyvonzaimat leküzdheti. Igy a kénsav 
közönséges hőmérséknél sokkal erősebb sav (azaz nagyobb vegy
vonzalommal viseltetik bizonyos testek iránt, miket aljaknak ne
vezünk), mint a viianysav (Phosphorsii.lU'e) és bóranysav (Borsaure), 
mindazáltal ez utóbbi savak kihajtják a kénsavat vegyületeiböl 
magasabb hömérséknél, melynél az emlitett gyöngébb savak sokkal 
kevésbbé illékonyak mint a kénsav. 

Átalában a hevítés által azétbontható vegyületeknél az egyik 
alkatrész illékonysága többé kevésbbé befolyással van a szétbom
lá.sra, s így a kréta s higanyéleg fönnebb emlitett azétbomlása is 
részben ezen köriUménynek tulajdonítható. 

4. A z u j t es t o l d h a t l a n s á g a.- Ha két kiUönbözö oldékony 
test oldatát egyesitjük, me! y testek helyettesítés vagy cserebomlás 
útján oly uj testet képezhetnek, mely e folyadékban nem oldódik, 
vagy kevésbbé oldékony mi~lt az eredeti két test: úgy e vegyi 
bomlás minclig· létesül, s a képződött uj oldhatlan vegyület lecsapódik, 
bárminők is az illető testek köz ti vegyvonzalmak. Igy például: ha 
szénsavléget vezetlink oly borlangba, mely ecetsavas hamanyéleget 
tartalmaz, szénsavas hamanyéleg fog képzödni és a folyadékból ki
válni ; dacára annak, hog·y az ecetsav erősebb sav, s így a hamanyéleg
hez nagyobb vegyrokonsággal viseltetik mint a szénsav. Ha légeny
savas óloméleg oldatába sósavat (könhalvany, Chlorwasserstoffsaure) 

A g7J6gysz. tud. alapvon. III. Kötft, 2 
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öntUnk, ólomhalvag képződik, mely jegeces. lemezekben válik ki; 
dc ha ezen oldat nagyon higított, c~ esetbe~1 . nem fog ólo.ml~alvag 
kicsapódni mert elég folyadék van Jelen, mely azt oldva tartsa, s 
eni1é1fcwvá 

1 

semmiféle jel sincs jeleli, mclyböl követkcztetiletuök, 
hogy a b folyaclékb!tn vegyi bomlás történt ; mig ha a fol y adék ot bc
süritjük elpArolás által, az ólomhalvag csakhamar ki fog vAlni 
mint e csekélyebb vizmennyiségbcn oldhatlan test. 

5. A z ú g y n c v c z e t t v e g y v o· n z a lom- i d e z ö t es t c k 
(disponirendc Körper) befolyása.- Vannak esetek, mi
dőn valamely test (A) bizonyos összetett test (B C) egyik alkat
részéhez -- péld. B-hez - nem viseltetik oly nagy vegyvonzalomm!tl, 
hogy annálfogva ezen B C testet azétbontani s B testtel A B ,-e
gyiüetté egyesülni képes volna, mig ha ezen testekhez egy harma
dik (D) járul , mely nagy vegyvonzalommal viseltetik az A B test
hez : úgy e D test növeli az A és B testek közti vegyvonzalmat, 
azaz, az AB vegyület képzöclését előidézi, hogy azután ezen vegyü
lettel egyesülhessen. Példúul: a viz a köneny és éleny elemek vegyi 
egyesülete; ha mi e vizhez horganyfémet adunk, e fém abban semmi 
változást sem okoz, mel't az élenyhezi vegyvonzalma csekélyebb, mint 
minövel a köneny viseltetik az élenyhez. Ha azonban a vizhez és hor
ganyhoz kénsavat öntünk, a viz azonnal bomlást szenved, mely alka
lommal a horgany a viz élenyével horganyéleggé vegyül, a köneny pe
l1ig szabaddá lesz. Ugyanis a kénsav és horganyéleg közti nagy vegy
vonzalomnál fogva a kénsav mintegy kieszközli, hogy n horgnny 
szétbonthassn n. vizet, s horganyeleget, azaz oly vegyületet képez
hessen, melylyel n.zután c sav emlitett nagy vegyvonzalmánál fog,·a 
egyesülhessen. A vegyvonzalmi mozzanatok eme nyilvánnlását ·
melynek lényege röviden kifejezve abban ~\.ll, miszerint valamely 
létező test (itt péld. a kénsav) egy még nem létező testre (itt a hor
ganyélegre) vonzást gyakorol - régebben c l t:í k és z i t ö v c g y
r ok o ll'S á g n ak (pracdisponirende V erwandtschaft) nevezték. 

6. Bizonyos szilárd testek, az úgynevezett érintkezési 
h a t á ii y ok.- Némely szihí.rd testek, nevezetesen azok, melyek nagy 
lég-elnyelő képességel bírnak, számos v.egyi egyesülést idézhetnek elő, 
a nélkül hogy maguk valamely változást szenvednének. Igy az éreny
tapló az éleny és köneny légnemek keverékét durranás közben 
egyesiti viz é, holott e légnemek különben nem hatnak egymásra. 
Hasortló eredményt mutat e légnemekben ·-- csakhogy lassúbb ve
gyülési folyamat mellett - az ércnyiemez (Platinblech). A meg
melegitett érenylemez-szeletkék légköneg-oldat (Ammonialdlüssig
kcit) !"ölé akasztva, ennek géízéböl a légen y (Stickstoff) magasabb 
élenyvegyüléteinek képződését idézik elő. 
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Ezen érintkezési hatányok azonban nem csupán vegyi egyesü
léseket, hanem vegyi azétbomlásokat is eredményezhetnek. Igy a 
könenyföléleg (Wasserstoffsuperoxyd) :finomul azétoszlott arany, ezüst 
s némely férnélegek jelenlétében azétbomlik vízre és élenyre 1 a nél
kül, hogy a nevezett testek csak legkisebb változást is szenvedtek 
volna. 

7. Akiszabadulási állapot.- Némely anyagok egy
mással közönséges körűlmények között érintkezésbe hozva, épen 
nem egyesiilnek ; ha azonban ezen anyagok azon pillanatban talál
koznak egymással valamely folyadékban, midön vegyiileteikből ki
szabadulnak, - "in statu nascenti"' mint a vegyészek mondják -
ez esetben kölcsönös vegyvonzalmuk oly nagy, hogy azon mérvben, 
a mint kiszabadulnak előbbi vegyeikből, közvetlenül egyesülnek. 
Igy például, ha a dárdany kénecset (hármas kéndárdanyt, dreifach 
Schwefelantirnon) sósavval (könhalvanysav, Chlorwasserstoifsaure) 
hevítjük, könkéneg ( Schwefelwasserstoff) képződik, mely miut 
légnemü. test elszáll, mig a szintén ezúttal képződött dárdany
halvacs (Antimonchloriir) a folyadékb_an oldva marad. 

Dárdauykénecs { ~:;~~~;···· ··················. ······~············· ·könkéneg 

Sósav . { köneny · · · · ..... 
halvany ········ · ····· ··· ····· ··· ············ ···dárdanyhalvacs 

Itt a kén, mely különben semmi vegyvonzaimat sem tanusit 
rendes körűlmények között a köneny irányában, a kiszabadulás 
pillanatiLban egyesül vele légnemü testté. 

Hasonló móclon egyesülnek a k é n és k ö n e n y, ha vas
kénegre ( Schwefeleisen) higított kénsava t öntiink ; a m i r e n y 
(Arsen) és köneny, ha mi.renyes savat (arsenige Sam·e) vetünk oly 
edénybe, melyben horgany (Zink) és higított kénsavból könenyt 
fejlesztünk; a l é g e n y és k ö n e n y, ha horganyra mérsékelten 
higitott légenysavat (Salpetersaure) töltünk stb. 

8. A fény. - A természettanból (189. lap) már ismeretes 
előttünk, hogy a fény· szintén befolyással van a némely testek közti 
vegyvonzalom fokozására vagy csökkentésére 

1 
s ekként behatása 

folytán vegyi egyesülések és azétbomlások jőnek létre. 
9. A v i ll am ossá g. - Hasonló szerep jutott a villamos

ságnak. Ha az éleny és köneny légnemek keverékébe villamszikrát 
bocsátunk, e két elem durranás mellett vegyül vizzé. -A halvany 
és köneny hasonló körülmények köz t s ó s a v v á, a légen y és éleny 

2tt 
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l é g e n y 8 a v v á, a légköneg ( Ammoniak) és él en y l é g e n y s a v v á 
és v i z z é vegyülnek. Hogy mily hatalmas eszköz a villamosság 
a vegyületek azétbontására: ezt a természettanból (232. lap) már 
szintén ismerendi az olvasó. 

Emlitettük ugyanott, miszerint n villamámm által szétbontott 
összetett testnek azon alkatrésze, mely a viiiamtelep igenleges (tevő
leges) sarkán válik ki, v i ll am- n em l e g es n ek (elektronegatív), 
a nemleges sn.rkon kiváló pedig v i ll am- i g e n l e g es n ek (vagy 
tevőlegesnek, elektropositiv) neveztetik. 

Valamely elem vagy vegyiilet, a szerint a mint egyik vagy má
sik elemmel vagy vegyülottel van egyesülve, majd villam-tevőleges, 
majd pedig villam-nemlcges. Igy péld. a halvany a fémek (!"ie tali e) 
irányában nemleges, az él en y irányában pedig tevőleges. A taláb:tn 
azonban azon vegyiiletekben, melyeket a fémek a nem fémes ele
mekkel azaz fémdékekkel (lásd később) képeznek, ez utóbbiak 
mindig nemlegesek; úgyszintén a fémelékek élenyvcgyeinek (savak) 
a fémek élenyvegyeivel (aljak) képezett vegyületeikben ez utóbbiak 
képezik a tevőleges alkatrészt. 

A~ vegyvonzalmi lmtt1sok mint a ltő és fény fm·rásai. 

Hogy a vegyi egyesüléseknél hő fejlődik, s hogy e hü gyakran 
oly nagy fokra emelkedhetik, miszerint az illető testek izzás ba jő
nek vagy lángra lobbannak, szóval: fényfejlődés köz t egyesülnek, 
ezt láttuk a természettanban (161. lap). Némely testek vegyülésénél 
a hő oly csekély, hogy csak érzékeny eszközök segélyével ismer
~wtö föl; más esetben ismét igen magas foku. Igy az éleny és köneny 
vegyi egyesitése által előállitható höben azon testek is mcgolvaszt
hatók, melyek a kohók leghatályosb tüzével dacolnak. A vegyi 
egyesüléseknél fejlődő hő annál nagyobb fok u, minél nagyobb a 
vegyülö testek közti vegyvonzalom, minél ellenkezöbb c testek 
vegyi természete' s következéskép minél hesevebb vegyülési folya
matuk. N émely anyagok kiválólag nagy h ö- és fényfejlődés mellett 
vegyülnek más anyagokkal, s ezek között első helyen áll az éleny, 
mcly után a halvan y, iblany, kén, viiany következnek. 1\finden ég() 
gyertya, égö fa, izzó szén stb. nem egyéL, mint ezen testek gyu
~ékony alkatrészeinek hű- és fényfejlüdés közt létesülő vegyi egye
sillése a levegő élenyével. 
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A vegys1ílytau ( Aequivalenteulebre) és vcgymértan 
(Stöclaiometrie ). 

A vegysúlytan azon nevezetes törvényeket ismerteti meg ve
lünk, melyeket az emberi bnvár-szellem a vegyiiletek összetételének 
tanulm{myozásánál f'ólf'eclezett. A mennyiségi ar~inyok, melyekben 
a .ki·i·lönböző testek egymásközt egyesülnek, egész a mult század 
vege1g nem vétettek figyelembe, s csa.k mióta a mérleg alkalmazása 
meghonosult a vegytanban, azóta lőn ismeretes , hogy azon viszo
nyokban, melyckbcn a testek vegyületekké egyesülnek, rendkivül 
magasztos és változhatlan szabályosság uralg. 

Eme tények fölismerésének a régibb vegytani nézetek tökélyes 
átalakulása lön következménye, s alapját, kulcsát képezik azok a 
mai vegytannak. 

A mérleg ezen alkalmazása által fölfedezett tények a következők: 
Bármily vegyületet vizsgáljunk is mennyiségi vegyelemzés útján, 

azt tapasztalandjuk , hogy egy és ugyanazon vegyület bizonyos 
és változatlan viszonylagos súlymennyiségekben tartalmazza alkat
részeit. Igy 

100 súlyrész viz 88,89 r. élenyt és 11,11 r. könenyt 
100 " " sósav 97,26 " halvanyt és 2,74 " könenyt 

tartalmaz. 
I-la ezen számokat egyszedibbek által akmjnk kifejezni, lesz: 

ll, ll : 88,89 = l : 8 ; 
2,74 : 97,26 = l : 35,5. 

T ehát a viz l súlyrész köncnyre 8 súlyrész élenyt, 
a sósav l " " könenyre 3:1,5 " " halvanyt, 

tartalmaz magában, s ezen alkatrészek ily súlyarányban egyesítve 
teljesen lekötik egymást; azaz ha l font könenyt és 8 font élenyt 
vegyitünk, 9 font vizet nyeriink ; l font köneny 35,5 font hal
Yanynyal 36 y'2 font sósavat képez. 

Ha azonban két különböző testet - vegyülhetésökre nézve 
kedvező köriilmények között - nem oly mennyiség-arányokbau 
elegyitiink, minő arányokhan a vegyi egyestilés végbe megy, azaz, 
ha az egyik testből többet veszünk miut a mennyit a másik testtel 
képezenelő vegyiilet igényelne : ez esetben abból csak annyi egyesiil 
ez utóbbival, mennyi a fönn érintett súlyarányoknak megfelel, mig 
fölös része változatlan állapotban marad jelen, s csak keveréket ké
pez a nyert vegyiiletteL (E tekintetben is lényeges kiilönbség lé
tezik a keverékek és a vegyiiletek közt, miután a keverékekben 
az alkatrészek. bárminő változó arányban lehetnek jelen.) Igy, ha 
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~ ~ont c\lenyt és 8 font könenyt hozná1;1k vegyitési ~éiból egymással 
er~ntkezésbe: a könenyböl csak 1 font egyesülne a 8 font élenynyel, 
mlg 7 font abból fölösen maradna; vagy l font köneny és 10 font 
éleny elegye a vegyülés után 9 font vizet és 2 font fölös élenyt adna. 

Az itt példakép fölhozott vegyületekrm monclottak egyiránt vo
natkoznak az összes vegyületekre, s következő törvénycikkelyhe 
foglalhatók össze. 

I. A vegyületekben tartalmazott alkatrészek 
súlyaránya változatlan; s midön a testek uj ösz
szetett testekké egyesülnek, ezen egyesülésök 
mindig bizonyos határozott és változatlan vi
s z o n y l a g o s s ú l y m e n n y i s é g e i k s z e r i n t t ö r t é n i k. 

Mint már tudjuk : l s ú l y r é s z k ö n e n y v e g y ü l : 
8 súlyrész élenynyel 

35,5 " " halvanynyal 
továbbá: 16 " " kénnel stb. 

Ha az éleny vegyeit vizsgáljuk, azt találjuk, hogy 
8 súlyrész éleny vegyül: 

l súlyrész könenynyel 
16 " kénnel 
·35,5 " halvanynyal 
23 " szikenynyel (Natrium) 
39 " hamanynyal (Kalium). 

Röviden szólva, mindenütt, hol az él en y valamely más testtel 
vegyül, eredeti (8) arányszámával, a köneny hasonló viszonyok 
köz t eredeti (l) arányszámával lép az illető vegyülethe; a kén 
16-al, a halvany 35,5-el stb. 

Ha valamely vegyület egyik alkatrésze az úgynevezett helyet
tesítés vagy cserebomlás útjá.n más test által helyettesittetik a ve
gyületben , e helyettesítés ugyanazon határozott és változatlan súly
arányok szerint megy végbe, melyekben a testek egymásközt 
egyc.si.ilnek, s így e súlyviszonyok azon súlyszámokat fejezik ki, 
melyek szerint az összes testek egyesülnek egymásközt. 

Például: a sósav 35,5 súlyrész halvanyból és l súlyrész köneny
ből áll. Ha mi ezen vegyületben a könenyt hamany által aka1juk 
teljesen helyettesiteni, 39 súlyrész hamanyra leend szükségi.ink, 
azB z ezen elemnek. ugyanazon súlyarány-számára, mely alatt az 8 
súlyrész élenynyel, 35,5 r. halvanynyal s a többi elemek eredeti 
súlyarány-számával egyesül. Itt tehát az l és 39 számok azon súly
viszonyt fejezik ki , melyben a köneny és hamany egymást helyet
tesitik ; a 39 és 35,5 számok azon súlyviszonyt, melyben a hamany 
és halvany egyesültek. 



If~ .to;áhbá ezen 35,5 súlyrész ha.Ivan1t az l súl1rész köneny 
he~!et:. szrken,Yhez, mészenyhez, súlyanyhoz, horganyhoz, vagy 
e~usthoz kötjük: úgy a szikenyből 23, a mészenyből 20, a súly~ny
bol 68,6, a horganyból 32,5, az ezüstből 1os súlyrész xeg.yWend ·a 
halvany eme mennyiségével· soha több soha kevesebb. Ezen meny-. , ' ' 
nyrsegck tehát úgy vegyülnek egyenkint 35,5 súlyrész halvanynyal, 
mint l s. r. köneny, e szednt egymást helyettesithetik, s így egy
mAsk~zt cgyenértéküek (acqnivalent). 

Es r'gy ha ismCI:jiik azon arányt, melybcn egy bizonyos test 
valamennyi többi testtel vegyül, úgy ismm:jiik azon arányokat is, 
melyekbeu n.:t összes többi elemek egymásközt vegyülnek. 

Ezeket előrebocsátva, a vegysúlytan 2-ik törvénycikkelye kö
vetkezőleg fejezhető ki röviden: 

II. Azon súlyarány, melyben valamely test egy 
m á s o d i k k a l v e g y ü l , u g y a n a z o u s ú I y a r á n y , m ,e l y -
ben ezen test a többi testekkel egyesül; s továbbá, 
azon súlyarány, melyben a testek egymásközt ve
gyülnek, tökélyesen azonos azon sídyaránynyal, 
melybcn a testek a vegyületekben helyettesitik 
c g y más t. 

Azon súlyarányokat, melyekben a testek cgymásköz,t ,yegy,iil
nek , föltaláljuk a vegyül~tek százalékos összetételeit kifejező szá
mokban; de nlintán e sz{ul\o,k nem legegyszerübb kifejezései ezen 
arányoknak: sziikséges volt valamely test súlyar~ny-számát egy
ségill fölvenni' me l y ech· a a köneny választatott' és pedig igen 
helyesen, miután az összes testek között a köneny súlyárányszáma 
a legkisebb; ugyanis 

100 r. vizben . . . . . . . . . a köueuyta~talom 11,11 százalék 
l 00 r. könkúuegben (Sc!HvcfE\bvnsserstoff) " " 5,88 " 
100 r. l<öniblaghnn (JodwasseJ·stoff) . • " " 0,78 " 
100 r. sósavbau . . • . . • . . . ,, " 2,7·1 " stb. 

A l~p~~ny ,tehát az ujabbkori vegyészek közmegegyezése foly
tán egységül vétetvén, arányszáma = l, melyhez a többi elemek 
súlyan~nyszámait viszonyiták, azaz kiszámították, hogy ezen egysé~
gel a többi elemeknek mily súlymennyiségei vegyülnek. Az ezúton kr
számitott súlymennyiségek az illető elemek v e g y súl y a i ~ ,ak 
(V e r h i n d u n g s - od er M i s c h u n gs g e w i c.h t e , A e q u i v a
l e n t e ) , maguk pedig a számok v ,c g y s ú l y s ~ ám o k n a k 
(A c q u i v a l e n t z a h l eu) neveztettek . 

. Régebben összehasonlítási egységül az élenyt vevék, s vegy
súlya számát 100-ra tevék; ez esetben a köneny vegysúlyá.t :12,5, 
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a halvanyét 443,7, a hamanyét 487,5, az ezüstét 1350 számok je
lölik. De miután a vegysúlyoknak ilyetén megállapitása igen nagy 
számokat ad, melyek a számítást nehezítik : ennélfogva ezt ma már 
majd végkép mellőzik. 

Ezek után a vegysúly fogalmó.t röviden következőleg határoz
hatjuk meg: 

Valn.mely elemnek vegysúlya alatt azon meny
nyiségét értjük, mely l súlyrész (Gcwichtstheil) 
k ö n e n y h e l y é b e l é p h e t , v a g y e z z e l v e g y ü l h e t. 

Az elemek -vegyjelei. - Hogy a vegyületeket mind alkatré
szeik , mind pedig ezeknek viszonylngos menuyiségei szerint le
hető röviden és egyszerűen fejezhessük ki irásban: e célra köz
megegyezés folytán miuden elemnek bizonyos jel adatott. E jelek, 
melyek vegyjeleknek neveztetnek, az elemek latin neveinek kezdö
betűiből állanak, s nem csak az illető elemet jelentik, hanem an
nak vegysúlyát is kifejezik. Igy az éleny vegyjele annak latin 
( Oxygeni um) neve után O; ezen O betü tehát azonkivül, hogy az 
élenyt jelöli, egyszersmind annak 8 súlyrészét, azaz l vegysúlyát 
is kifejezi; a H (Hydrogenium) könenyt, és pedig l súlyrész-azaz 
l vegysúly- könenyt jelent; az S (Sulfm·) 16 súlyrész vagyis l vegy
st.'tly ként fejez ki. Ha több elem neve ugyanazon betüvel kezdő

dik, ez esetben a vegyjelben a kezdöbetü mellé a latin névnek még 
egy második betűjét csatoljuk. Például : 

Timany latin neve Alumínium; vegyjelcAl 
E z ü s t " " A r g e n t u m " Ag 
M i r e n y " " A r s e n i u m ,, As 
A r a n y " " A u r um " Au. 

A következő tábla az eddig ismert e g y s z e r ü t e s t e k 
vagy e l em e k neveit, vegyjeleit és vegysúlyait állítja elénk. 

Az elemek vcgys1ilyai és vegyjelei: 

Vegysúlyszámok 

Vegy- a könenyt az élenyt 
Az elemek n e v e i véve véve jelek 

egységiil egységül 
H=l o= 100 

Köneny Wasserstoff Hydrogenium H l 12,5 
Éleny Sauerstoff Oxygenium o 8 100 
Légen y Stickstoff Nitrogenium N 14 175 
Kén Schwefel Sulfur s 16 200 
Re ten y Se len Selenum Se 39,5 493,7 
Ir any Tell ur Telluri um Te 64 800 
Halvany C hl or Chlorum Cl 35,5 443,7 
B ü zen y B rom Bromum B r 80 1000 
Iblany J od J od um J 127 1587,5 
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Vegysúlyszámok 

Az elemek Vegy-
a kBnenyt az élenyt 

n e v e i véve véve 
jelek egységül egységiil 

H-1 o -100 
Folany Fluor Fluor Fl 19 237,5 
Viiany Phospbor Phosphorus p 31 387,5 
Mit·eny Arscn Arseni um As 75 937,5 
Dárdany Antimon Stibium Sb 120,3 1503,8 
Bórany Bor Borium Bo ll 137,5 
Kovany Kicsei Silici um Si 14,2 177,8 
Széueny Kohlenstoff Carboncum c 6 75 
Hamany Kalium Kalium K 39 487,5 
Szikeny N atrium N atrium Na 23 287,5 
Lavany LHhium Lithium Li 7 87,5 
V ö ren y Rubidium Rubidium H. b 85,4 1067,5 
Égen y Caesium Caesium Cs 133 1662,5 
Súlyauy Baryum Barium Ba 68,6 857 
Pírany Strouti um Strontium Sr 43,8 548,2 
Mészeny Calcium Calcium Ca 20 250 
Kesreny Magnesi nm Magnesi um Mg 12 150 
'_fimany Alumínium Alumínium Al 13,6 170,4 
Eden y Beryllium vagy Glycium Be 7 87,5 
Jacany Zirconium Zirconium z 33,5 418,9 
Torany Thorium Tborium Th 59,5 743,9 
It ren y Yttrium Y t trium y 34 437 
Erbeny Erbium Erbium Er ? ? 
Terbeny Terbium Terbium Tr ? ? 
Ce re ny Cerium Cerium Ce 46 575 
Latany Lanthan Lanthanum La 46 575 
lkreny Didym Didymium D i 48"' 600 
Cselen y Manga u Manganum Mn 27 337,5 
Vas Ei sen Ferrum Fe 28 350 
Festeny Ch rom Chromimn Cr 26 325 
Kékeny Kobalt Co baltum Co 30 375 
Ál any Nickel Niccol um Ni 29 362,.5 
Horgany Z ink Zinc11m Z n 32,5 406 
Kadany Kadmium Cadmium Cd 56 700 
Réz Kupfer Cuprum C u 31,7 396,6 
Ólom B l ei Plumbum Pb 103,5 1293,7 
Zölden y Thallium Thallium TI 204 2 550 
Ón Zi n n Sta n num Sn 59 737,5 
Kemcuy Ti tan Ti tanium Ti 25 312,5 
Imen y Tantal Tantalum Ta. 68,8 860,3 
Ni o b Ni obi um Niobium Nb 49 612,5 
Kemeny Wismuth Bismuthum B i 208 260 0 
Sárgany U ran U ranium u 60 750 
Seleny \Volft•nm Wolframium w 92 1150 
Ólany Molybdiin :Molybdaen um Mo 46 575 
Színeny Vanadin Vanadium Va 68,5 856 
Higany Queeksilber Hydrargyrum H g 100 1250 
Ezüst Silber Ar gentum Ag 108 1350 
Arany Gold Aurum Au 196 2 450 
Éreny P latin Platinum P t 99 1237,5 

Pallan y Palindium Palladium P d 53 662,5 

Neheny Irídium Irídium Ir 98,6 1232 

Szagany Osroium Osmium Os 100 1250 

Röteny Rhodium Rbodium R b 52 650 

Rut~n Ruthenium Ru thenium Ru 52 650 
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A ;vegy-súly~an harmaclik törvénye következő: 
III. K é t t e s t e g y m á s k ö E t n e m c s a k e g y e t l e 11 , 

hanem több arányban is vegyülhet különbözö ve
gyületekké; azonban ezen vegyületekben az al
katrészek súlyviszonya olyan, hogy azokban 
minclig nz egyes alkatrészekre nézve jellcgző vegy
s ú l y s z a m o k s o k s z o r o s a i t ( 1\I u l t i p l a ) t a l á l j u k. 

1\fás szavakkal: ha valamely egyszerU test (A) egy másik elem
mel (B-vel) különbözö összetételü vegyületekké egyesülhet, s eme 
különbözö vegyiiletekben a B test különbözö súlymennyiségeit az A 
testnek egy és ugyanazon súlymennyiségéhez viszonyitjul'-·: azt talá
la.ndjuk, hogy a B test különbözö súlymennyiségei egymásközt igen 
egyszerii viszonyban állnak, és pedig a súlymennyiségek úgy vi
szonylanak egymásközt mint l : 1 1/~ : 2 : 2}"2 : 3 : 3'/z. 

E törvényt, mely a sokszo r os a r á n y ok t ö r v é n y é n ck 
(Gesetz der multiplen Proportionen) neveztetik, a következő példák 
érthetőbbé teendik. 

14 súlyrész (azaz l vegysúly) légeny 8 súlyrész (azaz l vegy
súly) élenynyel vegyülve l é g c n y é l e l: s e t (Stickstoffoxydul) 
képez. 

14 súlyrész (azaz l vegysúly) légeny 16 súlyrész (azaz 2 vegy
súly) élenynyal vegyülve l é g e n y é l e g e t (Stickstoffoxyd) képez. 

14 súlyrész (azaz l vegysúly) légeny 24 súlyrész (azaz 3 vegy
súly) élenyn y el vegyülve l é g c n y ess a v a t ( salpetrige Siiure) képez. 

H súlyrész (azaz l ve!Vsúly) légeny 32 súlyrész (azaz ± .vegy
súly) élenynyel vegyiUve a ll é g e n ysa v a t (Untersalpetersaure) 
képez. 

14 súlyrész (azaz l vegysúly) légeny 40 súlyrész (azaz 5 vegy
súly) élenynyel vegyülve l é g e n ysa v a t (Salpetersaurc) képez. 

Ha ezen vegyiiletekber. - melyek mind különböznek egymás
tól tulajdonaikra nézve - az éleny ama különbözö mennyiségeit 
tekintjük, melyek a légeny egy és ugyanazon menuyiségéhez van
nak kötve minclegyik vegyületben : azt találjuk , hogy az első ve
gyületben 14 súlyrész légeny 1-szer 8, a másodikban 2-szer 8, a 
harmaclikban 3-szor 8, a negyeelikben 4-szcr 8, az ötödikben 5-ször 
8 súlyrész élenynyel, azaz l , 2, 3, 4, 5 vegysúly élenynyel van 
egyesülve, s hogy az éleny eme különbözö súlyszámai (mennyiségei) 
egyszerücn sokszorosai az első vegyületben foglalt éleny legkisebb 
súlyszámának - a 8-nak. 

27 súlyrész (azaz l vcgysúly) cseleny 8 súlyrész (azaz l v~gy
súly) élenynyel vegyülve cselenyéJecset (l\Ianganoxyclnl) k~pez. 
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54 súlyrész (azaz 2 vegysídy) cseieny 24 súlyrész (azaz 3 

vegysúly) élenynyel vegyülve cs e I e n y é I e g e t (Manganoxyd) 
képez. 

27 súlyrész (azaz l vegysúly) cseleny 16 súlyrész (azaz 2 
vegysúl y) élenynyei vegyülve cs e l e n y f ö I é l e g e t (Manganhyper
oxyd) képez. 

27 súlyrész (azaz l vegysúly) cseleny 24 súlyrész (azaz 3 vegy
súly) élenynyel vegyülve cs e l e n ysa v a t (Mangansaure) képez. 

54 súlyrész (azaz 2 vegysúly) cseleny 56 súly~ész (az:tz 7 vegy
súly) élenynyel vegyülve fölcse l e n ysa v a t (Ubermangansaure) 
képez. 

Ezen vegyületekben a legegyszeritb b súlyviszonyt, melyben a 
cseleny az élenynyel vegyül: a 27 Ós 8 számok, azaz ezen elemek
nek vegysúlyszámai képezik, mig a többi vegyületek súlyszámai 
e z e n v e g y s ú l y s z á m o k n a k sokszorosai. 

Ha továbbá az élenymennyiséget mindegyik vegyiiletben 27 
súlyrész, azaz l vegysúly cselenyhez viszonyitva számítjuk ki, 
e különbözö mennyiségek úgy viszonylandnak egymáshoz mint 
l : l ~12 : 2 :3: 3Yz, azaz l vegysúly cselenyre jőne ezen különbözö 
vegyületekben 1, 1 y;, 2, 3, 3Y2 vegysúly éleny. Azonban meg kell 
jcgyeznünk, hogy a vegysúlyokat mindig egész, és soha· 
sem tört számokkal fejezzük ki, s hogyeszerint vala
mely testnek l vegysúlya vegyülhet egy másik testnek l , 2, 3, 4 
stb., de sohasem Y2 , ll/~ , 21/ 2 stb. vegysúlyávaL Ezé1·t 

a cselenyélecset l vegysúly cseleny és l vegysúly élenyböl 
a cselenyéleget 2 " cseleny " 3 " élenyböl 
a fölcselenysavat 2 " cseleny " 7 " élenyből 

állónak ilják a vegyészek. 
Hogy mily alapou és joggal állithatjuk a fönebbieket: kiderül 

a következökbőL Valamely egyszerü test parányai egymásközt 
egyenlő súlynak , különbözö testek parányai azonban ki.i.lönbözö 
súlylyal bírnak. Hogy mily nehéz valamely testnek egy ily paránya, 
ezt nem vagyunk képesek meghatározni, de azon változatlan súly
viszonyból, melyben két különnemü parányhalmaz (azaz: két kü
lönnemü test) egymással vegyileg egyesül, nagy valószinüséggel kö
vetkeztethetünk maguknak a kiilönnernü parányoknak viszonylagos 
súlyaikra, s c szcrint a különbözö testek parányainak viszonylagos 
súlyait ezen testek vegysúlyszámaiban találaneljuk kifejezve. Igy 
péld. a halvany parányai 35Jj2-szer, az ezüst parányai 108-szor, 
az éleny parányai 8-szor, a hamany pn,rányai 39-szer, az ib lan y 
parányai 127-szer nehezebbek, miut a köneny parányai. De mi úgy 
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tekintjük a parány okat, m i n t t o v á b b os z t h a t l a n r és z e cs
~ ék e t; l parány tehát vegyülhet egy másik paránynyal, de nem 
annak V2 vagy Va részével, s így azon állításunk , mely szerint 
valamely testnek l vegysúlya nem vegyiiihet egy másik testnek 
1/2, l 1/ z, 2tJz stb. vegysúlyával: az imént mondottak által iga
zolva van. 

A vegysúly (Aequivalentgewicht) és paránysúly (Atomgewicht) 
ezek nyomán ugyanazon jelentőséggel birnának, s csakugyan e ki
fejezések többnyire ily közös értelemben használtattak is ekkorig 
a testek egymásközti vegyülésénél tapasztalt állandó és többszörös 
súlyviszonyok törvényeinek megfejtése végett, mely fejtegetések 
p a r á n y e I m é I e t ( atomistisebe Theorie) nevezet alatt átaJános 
foganatosításban részesültek. 

Az ujabb évek uj parányelmélettel ajándékozák meg a vegy
tant, mely elmélet lényegesen kiilönbözik az imént érintettöl. l\Iiután 
azonban e könyvnek nem föladata a tanulót az t~abb nézetek özö
nével elárasztani; núntán célunk inkább a vegytani tényeknek a 
gyógyszerészeti cúlokra való alkalmazAsát előadni : a vegytan ez uj 
hitágazatait csak azon esetben fogjuk a magasabb igények kiclégi
tése végett mnnk1ínk végén tárgyalni, ha te1·ünk engedi. 

IV. A z e I em e k v e g y ii l é s e á I t a I k é p z ö d ö t t ö s z 
szetett testek más összetett testekkel szintén 
változatlan súlyarányokban, azaz ugyanazon 
törvények szerint egyesiilnek és helyettesitik 
egymást a vegyületekben, mint az elemek; s va
lamely összetett testnek vegysúlya egyenlő az 
alkatrészeit képezö elemek vegysúlyainak ösz 
szegével. 

Hogy tehát valamely összetelt iest, vegysúlyá-t megtaláljuk, 
csupán alkatrészeinek vegysúlyait kell összeadnnnk. Példák: 

A szikenyélcg l vegysúly szikeny és l vegysúly élcnyböl áll. 
A szikeny (Natrium) vegysúlya 23 

Az éleny (Sauerstoff) " 8 

A szikenyéleg (Natriumoxyd) vegysúlya 31 

A kénsav l vegysúly kénből és 3 vegysúly élenyböl áll. 

A kén vegysúlya . 16 
Az él en y háromszoros vegysúly n 2 4 

A vizment kénsav vegysúlya 40 
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A vizment kénsav (Schwefelsaure) vegysúlya . . . . . 40 

A szikenyéleg vegysúlya 31 

A kénsavas szikenyéleg (schwefelsaures Natron) vegysúlya 71. 

l\fidön tehát a szikenyéleg a kénsavval vegyiil, e vegyülése 
mindig a fönnebbi súlyarányok szerint megy végbe. Hasonló állandó 
viszony létezik a többi összetett testek egymásközti egyesülésénéL 

Az összetett testei• ,·egyjelci. - Mint láttuk, az elemek vegyjelei 
nemcsak magi t az illető elemet, hanem annak vegysúlyát is je
lentik. Ezen vegyjelek tehát igen célszerüen alkalmazhatók a ve
gyületek rövid és igen kényelmes jelölésére, és pedig akként, 
hogy az illető vegyiilet alkatrészeit képző elemek vegyjelcit egy
szerüen egymásmellé írjuk. Hogy pedig a sorrend , melyben a 
vegyjelek egymásrneHé iratnak, állandó legyen : úgy állitjuk össze 
azokat, hogy a vegyület viliami genleges ( elektropositív) alkat
részének vegyjele elöl, a v i Hamnemleges alkatrész vegyjele pe<.1ig 
utána álljon. 

Valamely vegyületnek ilyetén kifejezése v e g y i k é p l e t 
( c h em i s c h e Fo r m e l) nevet visel. 

A vizben a köneny a viliami genleges ( +) , az éleny pedig a 
nemleges (-) elem i s miután a viz l vegysúly könenyböl és 1 vegy
súly élcnyböl áll: ennélfogva vegyképlete =HO lesz. Ezen képlet 
nemcsak azt mutatja, hogy a viz a köneny és élenynek vegyülete, 
hanem azt is kifejezi, hogy a könenyböl l súlyrész , az élenyböl 
pedig 8 súlyrész van 9 súlyrész (azaz l vegysúly) vizzé vegyülve. 

Ha valamelyik elemből egynél több vegysúly van jelen a ve
gyülotben , úgy a vegysúlyok számát az illctö elem vegyjele ut<ín 
és alul irjuk ki. Igy például : a légenyéieos vegyképlete NO i a 
légcnyélegé N02 , a légenyessavé N03 , az allégenysavé NO,, a lé
genysavé N05• - NO:. képlet tehát azt jelenti, hogy az általa ki
fejezett vegyiilet l vegysúly (14 súlyrész) légcnyt és 5 vegysúly 
(40 súlyrész) élcnyt tartalmaz. 

A másoclrendü vegyületeknél, melyek két elsőremlii vegyiilet 
egyesüléséből származnak, a villamigenleges elsőrencHi vegyiiletet 
szintén elől, a nemlegest pedig utána i1juk, s c két vegyiiletet 
egymftstól vessző (,) által különitjük el. Igy a vizment kénsav 
vegyképlete 803 , a szikenyélegé Naü; lesz tehát a kénsavas szi- . 
kenyéleg vegyképlete: NaO,S03 • 

· Ih az egyik elsőrendű vegyületből egynél több vegysúly van 
jelen a vegyületben, L'tgy n. vegysúlyok számát az illető elsőrenel ü 



- 30 -

vegyület elé i1juk, és pedig n a g Y __ o b b .. s __ z á mj e ,g~ g! e l, mint 
minövel az elemek jelei után azok tobbsz~ros vegysulya t jegyezzük. 
Igy például: a kénsavas vas éle~ vegykepl;te F~203, 3 803 ; azaz 
1 vegysúly vaséleg (Eisenoxyd) es 3 vegysuly kensav. 

A harmadrenciii vegyületeknél a két másoclrendü vegyületet 
pont (.), némelyek -1- jegy által különitik el egymástól. Ily harmad
rencHi vegyület u timsó, melynek vegyképlete: KO:SOa . Al20a, 3 803 

s mely tehát l vegysúly kénsavas hamanyélegből és l vegysúly 
kénsavas timanyélegből áll. 

A jegecviz vegykrtllete. - Mint már emlitettlik (I-sö kötet, 13. 
lap) 

1 
sz<hnos vegyületek vizes oldatukból i kijegecedésök alkalmá

val a viz bizonyos mennyiségével egyesiilnek, mely viz j e g e c -
v i z n e k neveztetik, s melynek elvesztése esetében az illető 
jegecek elvesztik szabályos alakjukat. E jegecviz mennyisége a 
vegysúlytan törvényei szerinti egyszerü viszonyban áll a vele 
egyesült vegyületek vegysúlyaival, s vegysúlyokban fejezhető ki. 
Hogy azonban e jegecvizet megkülönböztessük a vegyképletek irá
sám\1 azon viztől, mc1y valamely vegyületnek lényeges, és nem 
csupán alakképző alkatrészét (mint minö a jegecviz) képezi, s melyet 
késöbb vizegy-viz (Hydratwasser) név alatt tanulandunk ismerni: a 
jegecvizet nem HO, hanem aq betükkel jelöljük, s az illető ve
gyület képletétől + jel által különitjük el. l\iiut{m pedig a fönn
emlitett timsó l vegysúl T<• 24 vegysúly jegecvizzel egyesül, miclön 
oldatából kijegecedik, ennélfogva a timsó vegyképlete: KO 1 803 . 

Al20a,3S0a --f- 24 aq.- A keserüsó néven ismert kénsavas kesreny
éleg (schwefelsanre l\iaguesia) vegyképlete: MgO, 803 + 7 aq . 

..l l'cgymértan. - A vegysúlytan törvényeit és azok alkal
mazását egyiittesen össze,•éve v o g y m é r t a n n ak (St ö c h i o
ru e t r i e ) nevezzük. A v e g y s ú l y t a n ugyanis n e m cs ak a 
vegytan elméleti tanulm<ínyozásAra nézve nélkü
lözhetlen, hanem a vegytnn gyakorlati alkalma
z á s á n á l i s e n n e k e g y e d ü I i o k s z e r ii a l a p j á t k é p e z i. 
~gyedül segélyével vagyunk képesek azon testek súlymennyiségeit 
biztosan és helyesen meghatározni; melyek valamely vegyiilet kép
ze.se~e sz~kségesek, és csak segélyével számíthatjuk ki előre, hogy 
kesz1tendó vegyületünkből mily mennyiséget nyerünk. S miután va
lamely készítmény előállításához igényelt anyagok súlymennyiségének 
- ~ ~egym~rtani kiszámitás útján szerzett- ismerete a vegymütan
baru J~rtassa~ mellett első föladata a gyakorló vegyésznek; miután a 
•egysúlytan Ismerete nélkül a Iegegyszerübb vegyület alkatrészeit 
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sem volnánk képesek mennyiségi vegyelemzés útján meghatározni: 
ennélfogva nem ajAnlhatjuk clégg·é e tant ifju olvasóink figyelmébe. 

Alkalmazása e tannak igen egyszerü, mint az n következlS 
példákból kiderül. 

l) Tegyük fOl, bogy 10 fontnyi hamanyiblagot (Jodkalium, 
Kalimn jodatum) akarunk készíteni. (E célból az iblanyt hamany
éleg-olddtban (Kalilauge) oldjuk föl, a hamanyéleget pedig szdn
savas hamanyélegböl (hamuzsír) állitjuk elő.) Kérdés, hogy mennyi 
ibiany (Joel) ós meanyi szénsavas hamanyéleg veendő e célra. 

A hamanyiblag vegyképlete KJ.- A hamany vegysúlya 39 

Az ibiany " 127 

A hamanyiblag " 166 
16G súlyrész hamanyiblag tehát 127 súlyrész ihlanyt és 

39 " hamanyt tartalmaz. 
Ezt tudva, a követk<~z() arányt állitjuk fól: 

font lutmanyiblag fnt iblnnyt t.artalmaz: fnt hamanyi b laghoz fut ibbny veendő 

Ha 166 127 10 x 
127 x 10 

166 
= 7,65; x tehát = 7,65 font i b l a n y. 

Ezután kiszá.mitbatnók még n hamany azon súlymennyiségét, 
melyet e 7,65 font ibiany igényel' hogy összes mennyisége hamany
iblagg~l. vegyüljön; de mintán a hamanyiblag csak két elemnek ve
gyülete , ha mAr annak adott mennyiségében az egyik alkatrész 
mennyiségét ismerjük, a másikét egyszerü kivonás utján is meg
találj uk; 10-7,65 = 2,35 hamany.- 10 font hamanyiblag 
tehát 2,35 font hamanyt és 7,65 font iblanyt tar
t a lm a z. Kérdés azonban most, hogy e 213 5 font hamany meunyi 
szénsavas hamanyélegnek felel meg, vagyis a azéusavas hamauy
élegnek mily mennyiség·e tartalmaz 2,-35 font hamanyfémet? 

A szénsavas hamanyéleg vegyképlete : KO,C02. 
A hamany vegysúlya. 39 

A hamanyél eg " 4 7 
A sz én sa v " 22 
A szénsavas hamanyéleg vegysúlya: 69 

69 súlyrész szénsavas hamanyéleg tehát 39 súlyrész hamaoyt 
tartalmaz 1 s igy ha · 
font hamany fut széns. b:unanyélegnck felel meg: fnt hamany szo!ns. hnm.-éleg 

39 69 - 2,35 x 
69 x 2,35 

39 
mnnyéleg. 

- 4,158; x tehát=-1,158 font szénsavas ha-
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E sz e r i n t 10 fo n t h a m a n Y i b l a g k é s z i t é s é r e 
7,65 font ibiany és 4,158 font szénsavas hamany

é l e g s z ü k s é g e s. 
2) A h i g a n y h a l v a c·s (Oalomel) vegyképlete Hg20l, tehát 

2 vegysúly higanyt és l vegystUy halvanyt (Chlor) tartalmaz. Ezen 
készítményt akként állitják elő, hogy a higanynak egy másik hal
vany,,egyét a h i g a n y h a l v a g o t ( I-Iydrargyrum sublimatum 
corrosivum)- melynek vegyképlete I-IgOl, s mely tehát l vegysúly 
!1iganyra l vegysúly halvanyt tartalmaz - higanynyal dörzsölik ösz
sze, s ezen elegyet a.zután föllengitik (sublimiren). A higanyhalvag 
ez esetben még egy vegysúly higanynyal vegyiil, miáltal h i g a n y
h a l v a cs cs á (Protochloretum Hydrargyri, Oalomel) változik át. 
A vegyi folyamatot a következő képleti egyenlet fejezi ki : 

HgCl + Hg = Hg2 Cl 
higanyhalvag hignny hignnyhalvacs 

Miután a higany vegysúlya 100, a halvanyé pedig 35,5, s így 
a higanyhalvagé 135,5: ennélfogva 135,5 súlyrész (font vagy lat) 
higanyhalvagra 100 súlyrész higany veendő, hogy az összes 135,5 
súlyrész higanyhalvag (235,5 súlyrész) higanyhalva.cscsá változzék 
át. - Ha kevesebb higany vétetnék 100 súlyrészuél, akkor a hi
ganyhalvag egy része változatlanul maradna; ellenben ha 100 súly
résznél több bigany vétetett, ez esetben a fölös mennyiség veszen
döbe megy. 

3) A gyógyszerkönyv azt rendeli a műtermi kéksavra (acidum 
hydrocyanicum) nézve, hogy az úgy készittessék, miszerint 100 
részben 2 rész vizment kéksavat tartalmazzon. 

A kéksav az úgynevezett kéklen y (ey an, C y) szénenyvegyü
Ietnek könenynyeli vegyülete, s vegyképlete HCy, azaz : l vegy
súly könenyből és l vegysúly cyanból áll. (A cyan 2 vegysúly 
szénenynek l vegysúly légenynyeli vegyülete C2N, melyröl a széneny
vegyek tanában szólandunk.) 

Hogy e kéksav mennyiségét meghatározhassuk valamely folya
dékban, e célból a cyant ,L kötfeny helyett oly testhez kell kötnünk, 
melylyel az vizben oldatlan, és így mérlegre szedhető vegyületet 
képez. Ilyen test az ezüst. - A mütermi kéksav bizonyos lemért 
mennyiségéhez tehát ezüst-oldatot adunk mindaddig, mig abban 
többé nem képződik csapadék; e csapadékot azután a szabályszerü 
kezelés után kiszáritjuk, megmérjük, kiszámítjuk cyantartalmát, 
és· ebböl végre meghatározzuk a vizsgált folyadék kéksavtartalmát. 

Tegyük föl, hogy 10 gramm kéksavas folyadékból ezúton 
3,9207 gramm ezüstkékleget ( cyanezüstöt) nyertünk. 
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A cyaii (C:lN) vegysúlya . 
Az .. t ezus " • • . 

• ; • • • • 26 
• • • • • 108 

A ·· t 134 cyanezus " . • • • . • • • 
A vizment kéksav (köncyansav) vegysúlya .. 27. 

134 súlyrész cyanezüst tehát 26 súlyrész cyant tartalmaz, és 
így l34 " cyanezüst 27 súlyrész vizment kéksavnak 
felel meg. Ezt tudván, könnyen kiszámithatjuk , hogy az általunk 
nyert 3,9207 gramm cyanezüst mennyi kéksavnak felel meg. Ugyanis 

134: 27= 3,9207 :x; x= 0,79 
AgCy HCy AgCy 

Tehát a megvizsgált 10 grammnyi higitott kéksav 0,79 gramm 
vizment kéksavat tartalmaz. Következéskép ugyan e folyadék 100 
súlyrészében (O, 79 X 10) 7,9 súlyrész, s e szerint 5,9 százalékkal 
több foglaltatik, mint mennyit a gyógyszerkönyv szerint . tartal
maznia kell. Hogy tehát készítményünk ezen igénynek megfeleljen : 
vizet kell hozzáadnunk, melynek mennyiségét a kéksav tárgyalá
sánál előadandó mód szerint számítjuk ki. 

A légnemek vegyülésénél tapasztalt terime-arányok. 

Két légnemü testnek egymásközti vegyillése, azoknak nem 
csupán állandó súlyviszonya szerint megy végbe, hanem ezen egye
sülésnél még határozott terime-viszonyokat is tapasztalunk. 

Az egyes vegyülö légnemek teriméi ugyanis egyszerű számok 
által kifejezhető viszonyban állanak egymásközt 1 s az egyesülésök 
folytán képződött légnemű vegyület teriruéje is egyszerű viszonyt 
képez az egyesült egyes légnemek teriméinek összegével. 

Ezen törvény ép úgy vonatkozik az egyszerű mint az össze
tett, ép úgy az állandó mint a cseppfolyóvá sürithetö légnemű 
tes tekre. 

Ha valamely légnemű vegyület teriméjét összehasonlitjuk alkat
részeinek a vegyülés előtti teriméivel 1 a következő törvényszerüs éget 
veszszük észre. 

1) Ha két egyszerű légnemMl egyenlő terime- mennyiségek 
egyesülnek vegyileg, úgy a vegyület teriruéje egyenlő alkatrészei 
teriméinek összegével. 

Például: ha a halvany a könenynyel sósavvá egyesül, 2 terime 
halvany 2 terime könenynyel 4 terime sósavléget képez j vagy a 
mi egyre megy: 2 terime sósav l terime halvanyt és l terime 
könenyt tartalmaz. 

A gyógys:. tud. alapvon. III. Kötet. 3 
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2) Ha két· légnemü test vegyülésénél az egyikbl$1 2 terime 7 a 
másikból 1 terime · jőnek egyesülésbe, úgy a képződött vegyület 
teriméje csak % 1:észét .képezi alkatrészei tcrime-összegének, azaz 
a 3 terime lé.g 2 terime vegyilletté sürüclik össze. 

Igy ha a köneny az élenynyel vizgőzzé vegyiil, a könenyhől 
mindig ~ terime, az élenyböl pedig l terime egyesülnek egymásközt 
2 terime vizgőzzé. l terime vizgőz tehát l terime könenyt és % 
terime élenyt tartalmaz. , 

:Miután pedig - mint fönnebb emlitök - a légnemek is állandó 
súlyviszonyokban vegyülnek egymásközt : ennélfogva az egyesülö 
légnemek teriméi bizonyos viszony ban állnak azoknak vegysúlyaihoz; 
s miután f'onnebb azt tanultuk, hogy a viz l vegysúly élenyböl és 
l vegysúly könenyből áll: világos, miszerint l vegysúly éleny l 
!erimének, l vegysúly köneny pedig 2 terimének, s e szerint l vegy
súly vizgőz 2 terimének felel meg. Ennélfogva l súlyrész köneny 
kétszer akkora tért foglal el mint 8 súlyrész éleny, s a köneny 
vegysúlyának megfelelő terime-viszony 2, az élenyének megfelelő 
pedig l számok által fejezhető ki. 2 terime köneny súlya tehát ügy 
viszonylik l terime éleny súlyához, mint l : a 8-hoz, vagyis mint 
a köneny vegysúlya az élenyéhez. 

Azon számot, mely valamely test l vegysúlyá
nak légnemü állapotában elfoglalt teriméjét fe
jezi ki, ezen test vcgyteriméjének (Aequivalent
v o l u m) n e v e z z i.i k. 

A köneny vegyteriméje tehát = 2 
Az éleny " " = l 

A halvany és sósav vegyteriméje.- Lássnkmost 
hogy a halvany minö vegyterimével bir ? Azt már említök, hogy 
a sósav l vegysúly halvanyból és l vegysúly (= 2 vegyterime) 
könenyböl áll. Ha e két Jégnemből egyenlő teriméket keveriink ösz
sze, s e keveréket egy - alul higanynyal elzárt - csőben a szét
szórt napfény behatásának teszszük ki' úgy e légnemek sósav-léggé 
vegyülnek , s e vegyület teríméje ép akkora leend, mint volt előbb 
a keveréké. - Ha továbbá a. sósavlég bizonyos megmért teriméjéből 
a halvanyt valamely vegyi hatány segélyével elvonjuk, a hátra
maradt körieny terírnéje épen felét képezondi a munkálatba vett 
sósav teriméjének. 

A sósavban e szerint a halvany és köneny egyenlő teriméi sű
rüdés nélkül vannak vegyileg egyesülve; s miut{m a sósav 1 vegy
súly halvanyt és l vegysúly könenyt tartalmaz, 1 vegysúly köneny 
pedig 2 terimét képez : világos 1 miszerint a sósavban 2 terima 
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köneny 2 terime halvanynyal van 4 terime sósavléggé egyesülve. 
Tehát 

l vegysúly (azaz 35,5 súlyrész) halvany vegyteriméje . 2 . 
l vegysúly (azaz 36,5 súlyrész) sósav vegyteriméje . 4 

Hasonló JnÓdon határozhatjuk meg a többi testek vegyteriméjét 
is , melyek közül itt néhányat még megemlitü~k. . 

A k é n és k ö nk é n e g (Schwefeiwasserstoff) v e g y t e r i -
m éj e. - l terime könkéneg-lég i terime könenyt és ~ terime 
kéngőzt tartalmaz l terime légnemű vegyületté sürüdve. 

Ha ugyanis l terime könkéneg-légböl elvonjuk a kéntartalmat, 
f).zért l egész terime könenylég marad hátra. v on juk le ezen l te
rime könenylég súlyát (azaz a köneny fajsúlyát) az 1 terime kön
kéneglég súlyából (azaz a könkéneglég fajsúlyából) 

• 
l terime könkéneg súlya . . . . . 1,1912 
l " köneny " . . . . . 010692 

úgy marad: 1,1220 
mely szám nagyon közel megegyez fél terime kéJ?gőz súlyával 
. 2 200 1 

2 = 1,100-el. Tehát 1 terime könkéneg-Iég l-terime kőneny-

ből és lj2 terime kéngőzből áll. 
A könkéneg-lég azonban l súlyrész köneny é!f 16 súlyrész kén

nek vegyülete 1 azaz mindegyik alkatrészböll vegysúlyt tartalmaz j 

s miután l vegysúly köneny 2 terimét képez 7 ennélfogva l vegy
súly könkéneg-légben 2 terime köneny l terime kéngőzzel van 2 
terime könkéneg-léggé egyesülve 1 s így: 

· A kén vegyteriméje (Aequivalentvolum) .. 1 
A könkéneglég v.-teriméje " 11 • • 2 

A légeny, légenyéleg és allégenysav vegy
t er im éj e. - l terime allégenysa v (Untersalpetersaure) 1/2 terime 
légenyt és l terime élenyt tartalmaz 1 terimére sürüdve. 

Az allégenysav 1 vegysúly légenyt és 4 vegysúly élenyt tartal
maz (N04); miután pedig az éleny vegyteriméje = l : ennélfogva 
4 vegysúly éleny = 4 terime j s minthogy a legenytartalom terí
méje épen felét képezi e savban az éleny teriméjének: ennélfogva 
l vegysúly allégenysavgőzben 2 terime légeny 4 terime élenynyel 
van 4 terimévé egyesülve és sürüdve. Tehát: -

A légeny vegyteriméje (Aequivalentvolum) . · 2 
Az allégenysav " " " . . 4 

Továbbá a légenyéleg l terírnéje v2 terime légeny és Vz terime 
lenybll, áll ; s miután l vegysúly légenyéleg l vegysúly légenyt és 

3* 



2 végysúly élenyt iartalmaz (N02); az eleny vegyterimáj e pedig 
= l , s a légeny vegyteriméje = 2 : e szerint l vegysúly légeny
élegben 2 terime légeny és 2 terime éleny van 4 terime légenyéleggé 
egyesülve, s így: 
; A légenyéleg · vegyteriméje (Aequivalentvolum) • . 4 

Ily módon nem csak a légnemü állapotban ismeretes , ~anem 

egysz~rsmind oly testek vegyteriméje is méghatároztatott ' melyek 
magukban véve. nem illékonyak 

1 
de légnernil vegyületeket képez

hetnek. A kiszá.mitásra itt az illető vegyületnek, s a benne tartal
ma"zott másik alkatrésznek ismert teriméje nyujtja az alapot. Ilyen 
test példáu~ a széneny (Kohlenstoff) 1 melyet ekkorig még nem si• 
került légnernil állapotban nyerhetui, de a melynek képzeleti göz
állapotábani fajsúlya a szénsav és szénenyéleg vegyi összetételéből 
föltevényszerüleg mindazáltal mégis meghatároztatott, s ezúton de
rült ki, hogy: 

A széneny képzeleti gőzének fajsúlya • . 0,8292 
" vegyteriméje • • • . . . • l 

az~z l vegysúly széneny l terime szénenygözt adna, s ezen l te
rime göz súlya 0,8292 volna. 

Azon viszonylagos súlymeunyiségeket, melyekben a légnemek 
egyroaaközt vegyülnek, kiszámi thatjuk azok fajsúlyaiból is. V együk 
föl például a viz· és sósav alkatrészeit. 

A koneny fajsúlya = 0,0692; azaz ha l terime fóldköri lég 
súlyát = l-nek veszszük, l terime köueny súlya 0,0692 leend. 
Az éleny fajsúlya továbbá 1,1056. A vizgőz fajsúlya 01622. 

Tehát 1 te~ime éleny súlya . . . . • • 1,1056 
2 terime köneny súlya (2 X 0,0692) . 0,1384 

A képződött 2 terime vizgőz súlya . . 1,2440 

Ezen adatokból kiszámíthatjuk 100 súlyrész vízre a köneny és 
eleny mennyieégét a következő arányok fölállitása által. 

Ha 1,2440 súlyrész viz 1,1056 súlyrész élenyt tartalmaz, meunyi 
éleny van 100 súlyrész vizben ? 

Ha 1,2440 súlyrész viz 0,1384 súlyrész könenyt tartalmaz, meny
nyi köneny van 100 súlyrész vizben? 

1,2440, : 1,1056 = 100 : x = 88,87 éleny 
!,2440 : 0,1384 == 100 : x :::;= 11,13 köneny 

• 100~ 

. 100 BÚlyré~z VÍZ e §Zer~nt 11,1~ 8. ~· könenyt és 88,87 S .• r. el_enyt 
, 
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tartalmaz, vagyis 1 súlyrész köneny 8 súlyrész élenynyel van 9 
súlyrész viz.zé vegyülve; mert 

11,13 : 88,88 = 1 : x = 7,99 azaz 8 éleny. 
Miután pedig az 1 számjegy a köneny vegysúlyát fejezi ki : 

ennélfogva a 8 számjegy az éleny vegysúlyát képezandi ; és .igy a 
viz vegyképlete HO leend. 

Hasonló módon járunk el a s ó s a v összetételéne~ kiszámi
tásánál. 

A sósavnak kisérlet útján meghatározott fajsúlya 1,247 4. 
l terime sósav alkatrészei: 

.lj2 terime halvanylég (súlya =) . 1,2200 
1/ 2 terime könenylég 17 0,0345 

l terime sósavlég súlya = .· 1,2545 
mely szám a kisérlet ütján talált 1,247 4 számmal közel megegyez. 

Ha továbbá a sósav fajsülyából = 1,2474 
levonjuk '/2 terime köneny súlyát, vagyis 

a köneny fajsúlyának felét . . . . = 0,0345 

marad . 1,2129 
mely szám nagyon megközeliti a halvanylég fél fajsúlyát. 

Ezen adatokból következ{) arányok által számítjuk ki a sósav 
alkatrészeinek százalék-mennyiségeit. 

sósav k<lneny sósa,v kBneny 

1,2474 010345 - 100 : x = 2,74 köneny 
sósav halvany sósav halvany 

1,2474 1,2129 - 100 : x = 97,26 halvany. 
100 súlyrész sósavban tehát 2,74 s. r. köneny 97,26 s. r. hal

vanynyal van vegyülve, vagyis l s. r. köneny 35,5 s. r. halvanynyal 
vegyül sósavvá, miután 

2,74 : 97,6 = 1 : x = 35,46 (azaz 35,5) halvany. 
A halvany vegysúlya ennélfogva 3515, és a sósav vegyképlete 

HCI leend. 

A vegytani gyök fogalmának közelebbi meghatírozása . 
. 

Mint már az előzményekből eléggé ismeretes előttünk, minden 
elsőrend ü vegyület két egyszerü testből (elemből) áll; ezen elemek 
egyikét g y ö k nek (Radical), másikát pedig p. ó t l ék nak ( comple
mentum) szokás nevezni. Innen neveztetnek . az egyszerü testek 
egyszersmind egyszerü gyököknek is. Hogy valamely ~együletnek 
melyik alkatrészét tekintsük gyöknek, ez önkéJ;~yünktöl függhet, . . . ' . . 
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miután átalában két összetett testnek azon aJkatrészei neveztetnek 
gyököknek , melyek a cserebomlásnál helyet cserélnek. Igy, ha a 
h.amanybüzeget (Bromkalium, KBr) sósavval (HOl) hozzuk érint
kezésbe, a K a H helyébe, a H pedig viszont a K helyébe lép 
(K Br + H Cl = K Cl + HBr) s hamany halvag (Chlorkalium) és 
könbüzeg (Bromwasserstoff) képződik. A hamanybüzegben tehát a 
K , a sósavban a H volnának gyökök, a Br és Cl pedig a pótlékok ; 
de ép oly joggal tarthatjuk a Br és Cl elemeket gyököknek , a K 
és H-t pedig pótlékoknak, mert úgy is tekinthetjük a cserebomlást, 
mintha a Br és Cl cseréltek volna helyet. Miután azonban a gyök 
fogalom fönntartásának célja a vegytanban csupán abban áll, hogy 
a vegyületek némileg rendszeresen osztályoztassanak: valamely ve
gyület azon alkatrész~t nevezzük gyöknek, mely a cserebomlásnál 
.a köneny helyébe léphet, és a köneny által legtöbb esetben viszont 
helyettesíthet{); mig pótléknak azon alkatrészt tartjuk, mely nem 
helyettesiti a könenyt a bomlási folyamatnál, és viszont nem is he
lyettesittetik általa. 

Vannak összetett testek, melyek tökélyesen oly szerepet ját
szanak a vegyületekben mint az elemek; ugyanis vegyülnek ez 
utóbbiakkal, helyettesitik ezeket, és helyettesíttetnek általuk. Az 
ily vegyületek ö s s z e t e t t g y ö k ö k n e k ( zusammengesetzte 
Radical e) neveztetnek. Ilyen a szervetlen testek vegytanában a 
l é g k ö n e n y ( Ammonium NH.1), mig a szénenyvegyek tanában 
igen nagy számu ily vegyekkel találkozunk, miért is ez utóbbiak 
sz e r v i ve g y g y ö kö k n ek (organische Radicale), a azéneuy
vegyek tana pedig az össze t e t t g y ök ök vegytanának (Chemie 
der zusammengesetzten Radical e) is neveztetik. 

Az elemek l'egytani különalakusága ( Allotropie ). 

Vegytani különalakus{tg vagy vegytani móclosulás alatt bizonyos 
elemek azon sajátságát értjük, melynél fogva azok biz~?nyos hatá
nyok befolyása folytán úgy átváltoznak , hogy egészen különbözö 
tulajdonokat mutatnak, mintha csak egészen uj testekké alakultak 
volna át. Igy az éleny, e szagtalan !égnem, villamszikrák behatása 
által az úgynevezett büzélenynyé (O zon) változik át, mely átható 
szagu légnem, s oly vegyi tulajdonokat mutat , minökkcl az éleny 
- melyből képződött - nem birt; s ha e büzélenyt 200 o C-ra he
vitjük, elveszti szagát és emlitett tulajdonait, uliután ujra közön
séges élenynyé változik át. - A közönséges viiany (Phosphor), 
melyböl gyúfáiuk gyúauyaga készittetik, külemére a viaszhoz hasonló 
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test, m el y bizonyos - szénkénegnek nevezett - folyadékban oldódik, 
44 ° C-nál megolvad, nedves levegőn világító és erős szagu gőzt 
terjeszt maga körül, dörzsölés által vagy 60 ° C-ra hevítve a leve
gőn meggyul és el ég, s végre az állati szervezetre rendkivül m~rges 
hatást gyakorol. Ezen viiany 250 ° 0. hőmérséknél a levegő kizár
tával hevítve, az úgynevezett vörös viianynyá változik át, mely 
sötétvörös színü, szagtalan, levegÖIJ?.entes térben hevítve 250 ° C-nál 
sem szenved változást, a levegőn csak 200 ° O-nál gyul meg, nem 
mérges hatásu , világi tó gőzt nem terjeszt maga körül, dörzsölés 
által nem gyul meg és nagyobb fajsúlylyal bir, mint a közönséges 
vilany, melyre ismét vissza változik, ha 260 höfokon túl hevitjük. 
Ilyen test továbbá a széneny, mely mint gyémánt, mint szénle stb. 
ismeretes. 

Egy- és többalakuság. 

Azon különböző vegyületek , melyek nemcsak hasonló jegec
rendszerben jegeccdnek, hanem melyeknek jegecalakjaik is töké
lyesen vagy nagyon közel hasonlók egymáshoz, e g y a l ak u ak n ak 
(isomorphe) neveztetnek, maga a jelenség pedig e g y a l ak us á g 
(Isomorphie) nevet visel. 

A tapasztalat azt mutatja, hogy azon vegyületek, melyek egy
alaknak, egyenlő vegysúlyokban s egyenlő módon egyesülve tartal
mazzák alkatrészeiket. Igy egyalaknak a szikenyhalvag (N a Cl) és 
a hamany halvag (K Cl). Egyalaknak továbbá a 

Timanytimsó: Al2 0 3 , 3 803 + KO, 803 -f-- 24 aq. 
Vastimsó: Fe2 0 3 , 3 803 + KO,S03 + 24 aq. 
Föstenytimsó: Cr2 0 3 , 3 803 + KO, 803'+ 24 aq. 
Oselenytimsó: Mn20 3 , 3 803 + KO, 803 + 24 aq. 

Azon testeket, melyek bizonyos körülmények szerint különbözö 
jegecrendszerben jegeccdnek, azaz, melyeknek jegec-alakjaik majd 
az egyik majd a másik jegecrendszerbe tartoznak' t ö b b a lak u
ak n a k (heteromorphe, polymorphe) neveztetnek. 

A többalaku testek lehetnek két- vagy háromalaknak: a kén 
és a azéusavas mászenyéleg például kétalaku (dimorph), a kénsavas' 
álanyélecs (schwefelsalU'es Nickeloxydul) h~íromalaku (trimorph) test. 

Ezen többalakuság azon különbözö körülményektől függ, melyek 
alatt az illető testek jcgecedése végbe megy. 



A jege~ek , jege~es és alaktalan testek. 

Midön valamely test folyékony (megolvadt vagy fóloldott) álla
potából szilárd halmazállapotba megy át a nélkül , hogy előbb tö
kélyetlen folyékony (tésztanemü) állapotba jőne: úgy részecskéi 
szabályos mértani alaku, egym~stól ktilönvált testekké, azaz j e
g e c e g y e d ekké (Krystallindividuen) rendezödnek, melyek. jege
eeknek (Krystalle) neveztetnek. Ha e szilárdulás folyamata gyorsan 
létesül az egész tömegen át , úgy a képződött jegecek. oly aprók 
maradnak, hogy az illető test törési fölülete szabad szemmel nézve, 
csupán szemcsésnek mutatkozik; de ha e fölületet nagyitőn át vizs
gáljuk , azt tapasztalandjuk, hogy az illető test egész tömege azám
talan egymásra rendetlenül halmozott apró jegecekböl áll; az ily 
test j e g e c es (krystallinisch). Vannak végre testek, melyekben 
a jegecedésnek semmi nyomát sem találjuk, s ezek a l ak t a l a
n oknak (amorphe) neveztetnek. Ily alaktalan test az arabmézga. 

Némely testek a körühnények szerint majd alaktalan, majd 
jegecedett állapotot vesznek föl; így a kén, a mirenyessa v stb. 
mindkét állapotban ismeretesek. 

Alaktalan állapotba juthat valamely test olvasztás, oldatának 
elpárolása és kicsapás (praecipitatio) által. Némely alaktalan testek 
idövel önmaguktól jegecea állapotba mennek át; ilyen például a 
mirenyessav. 

Az elemek és vegyületek oszt.ílyozása és nevezéktára. 
(A vegytani nevezéktár. - Nouaenclatur.) 

Az összes létező testeket egyszerüekre és összetettekre osztjuk. 
Az egyszerü testeknek ismét két csoportját különböztetjük meg, 

melyek közül az egyik a nem fémeket vagy fémdékeket 
(Metalloide , 4-metalle) , a másik pedig a fémeket foglalja magában. 

Ezen fölosztás nem nyugszik valamely tudományos alapon, 
mert e két csoport tagjai közt nem vagyunk képesek mindenütt 
éles határokat vonni, a mennyiben vannak egyes elemek , melyek 
ép oly joggal azámithatók a férodékek mint a fémek sorába. 

Hogy azonbau célszerüség tekintetéből a fölosztás mégis fönn
tartassék a vegytanban : a fémdékek sorába azon elemeket számítjuk, 
melyek nem birnak a fémek jellegzö természettani tulajdonaival, 
minők a sajátJagos fémfény (Metallglanz) nagy hő- ~s viiiamvezetési 
képesség, vagy pedig e tulajdonaik mellett vegyülési viszonyaikban 
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nagy hasonlatosságot mutatnak egyik vagy másik határozott jellegü 
fé~dékhez. Igy péld. a mireny és dárdany1 természettani tulajdo
naikra nézve a fémekhez tartoznak 

1 
de vegyi tulajdonaiknál fogva 

ép oly joggal sorozhatjuk azokat a férodékek közé. 
Ezen alapon mi a következ{) elemeket sorolandjuk a férodékek 

közé: 
l 

Eleny (Oxygenium) · Ibiany (Jodum) 
Köneny (Hydrogenium) Folany (Fluor) 
Légen y (Nitrogenium) Vilany (Phosphórus) 
Kén (Sulfur) Mireny (Arsenium) 
Reteny (Selenum) Dárdany (Stibium) 
Irany (Tellurium) Bórany (Borium) 
Halvany (Chlorum) Kovany (Silicium) 
Büzeny (Bromum) Széneny (Carboneum). 

A vegyi jellegökre nézve egymáshoz közelebb álló elemeket 
kiilön csoportokba azokják összevonni. Ezen alapon a fémdékek 5 
csoportba osztályozhatók : 

1 rr m ~ v 
Köneny-csoport. Éleny-csoport. Légeny-cs. B6rany-cs. Széneny-cs. 

B o N Bo () 

Fl s p Si 
Cl Se As 
B r Te Sb 
J 

A fémek ismét több csoportra osztatnak, mely fölosztásról azok 
tárgyalásánál szólandunk. 

Mielött a férodékek tárgyalását megkezdenök, szükséges, hogy 
megismerkedjünk azon műszavakkal, melyek által a vegyületek 
neveit, s bizonyos pontig azok természetét és némely sajátságait 
kifejezzük. 

Az éleuy vegyületel. (Éieuyvegyek.) - Az egyszerii testek vegyei 
közül az élenyvegyek képezik a fontosabb vegyiiletek legnagyobb 
részét, miért is mindenek előtt ezeket veendjük figyelembe. 

Élegek. - Az éleny - kivéve az egy folanyt - minden elemmel 
vegyül, söt mint már néhány példábólláttuk , némely elemmel több
féle arányban is egyesül. Az élenynek ezen összes vegyei tágabb 
értelemben é l e g ek n e k (Oxy de) neveztetnek. Ezen éi egeket kü
lönböző vegyi tulajdonaik szcrint 3 osztályra osztjuk, u. m. : l) s a
v a n y n é l e g e k r e vagy s a v a k r a ( Sauren) ; 2) a l j a s 
élegekre vagy aljakra (Basen); és 3) közönyös éle 
g ek r e (indifferente Oxyele ). · --- · 
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Savak, Savaknak azon élenyvegyeket nevezzük, melyek az 
aljas él egekkel oly vegyiUetekké egyesülnek, llliket s ó k n ak (Salze) 
nevezünk. 

A vizben oldékony savak többé kevésbbé savanyu izüek, s ezen
kivül azon nevezetes jellegzö tulajdonnal birnak, mely szerint bi
zonyos növényi kék festanyagok - mint a lakmus-oldat, ibolyalé 
stb. - színét vörösre változtatják át. 

Aijak. - Az aljas élegek, ha vizben olelékanyak, többnyire 
lúg-izüek, a kék növény-festenyéknek savak által vörösre változ
tatott színét ismét kékre változtatják vissza, s végre a km"kuma
gyökér léloldatát barnára, az ibolyaszörpöt pedig zöldre szinezik. 

Aljaknak (Basen) neveztetnek, mert a sóknak alját, azaz 
alapját (Basis) képezik, habár a savakat ép oly joggal tekinthetjük 
a sók egyik alapi alkatrészeinek. 

Az oldékony savak és aljak szín-változtató tulajdonai igen ké
nyelmes eszközül szalgálnak arra , hogy valamely folyadékban a 
szabad állapotban létező savak vagy aljak jelenJétét fölismerjük. 
E célra az úgynevezett kémpapírokat alkalmazzuk, melyek nem egye
bek, mint kék és valamely sav által v ö r ös r e sz inezett l ak m us
oldat ba, valamint k u r k um a- Iéiolelatba áztatott és megszárított 
papirszeletek. Ha az ily kék kémpapír valamely folyadékba mártva 
megvörösödik, úgy e folyadék savat tartalmaz, s e vegyhatását sa
v a n y u n ak mondjuk (saure Reaction); ellenben ha valamely folya
dék a savak által megvörösített lakmus-papirt kékre, a sárga kurkuma
papirt pedig barnára festi, úgy e folyadék valamely aljas éleget tar
talmaz oldva, s azt mondjuk róla, hogy vegyhatása a l j as vagy 
l ú g a l j as (basische o der aikalisch e Reaction). Azon folyadékot, 
mely e kémpapirok színét nem változtatja, s emlege s vagy k ö
z ö n y ös vegyhatásunak mondjuk (neutrale Reaction). 

Ha azonban a savak és aljak nem oldódnak vizben, úgy az 
imént emlitett ismérvekkel nem birnak, s hogy ez esetben valamely 
éleg savi vagy pedig alji természetü-e, csak úgy határozhatjuk 
meg, ha annak más jól ismert savak vagy aljak irányábani vegy
viszonyait veszszük figyelembe; az ily é l e g e t tehát sa v n ak 
mondjuk, ha valamely jól ismert valóságos aljjal s ó v á vegyül, 
ellenben a l j n a k tartandjuk, ha az valamely kétségbevonhat
lan ul , savnak tartott vegyülettel egyesül s ó n em ü testté. 

Atalában a fémelékek élenyvegyei többnyire savakat, a fémek 
élenyvegyei pedig többnyire aljakat képeznek. Megjegyzendő azon
ban, hogy valamely elemnek nem csupán élenyvegye képezhet sa
vat, a hogy v a n n a k sa v ak , m e l y e k é l e n y t n em i s 
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t a r t a lm a z n a k ; ilyen például a sósav (H Cl), mely savakról 
alább szólandunk. 

Az éJenysavak oevezékel. - Az élenysavakat az illető elem nevé
hez csatolt sa" szó által jelöljük. E savak nevezélwi a régibb 
korszakból származnak, midön még azon vélemény uralgott, mi
szerint valamely elem az élenynyel legtólebb csak két arányban 
vegyülhet két különbözö savvá, s így azok nagyon hiányosak és 
tökélyetlenek. Ha valamely elem két különbözö savat képezett az 
élenynyel, úgy az élenydúsabb vegyület elnevezésénél magyarban 
az elem neve után sa" a németben Séim·e szót csatoltak, péld. 
kénsav (Schwefelsaure); az élenyszegényebb savat pedig úgy je
lölték, hogy az elem nevéből - a magyarban ahhoz as, es , os, 
a németben ige szótagot csatolva - melléknevet képeztek, és a 
sav szót utána illeszték ; péld. kénessav (schwefelige Saure). Ké
sőbb a kénnek még két savvegye lőn ismeretes, melyek közül az 
egyik (82 Os) kevesebb élenyt tartalmaz mint a kénsav 1 a másik 
(82 0 2) kevesebbet mint a kénessav; azért az előbbit megkülönböz
tetésül aikénsavnak (Unterschwefelsaure), az utóbbit alkénessavnak 
(unterschwefelige Saure) nevezték. Ha valamely elemnek oly savas 
természetii élenyvegyét fedezték tól , mely több élenyt tartalmazott 
mint az akkorig legmagasabb élenytartalmunak tartott sav, akkor 
a sav neve elé föl (über) szócskát csatoltak; példa a fölhalvany
sav (Überchlorsaure ). 

A halvany élenyvegyei tanulságos példát nyujtanak a nevezékek 
megkülönböztetésére. 

Cl O = alhalvnnyossav, 
Cl03 = halvanyossa.v, 
Cl 0 4 = a.lhalvanysav, 
Cl o~ = halvanysa v, 
Cl 0 7 = fólhalvanysa.v, 

unterchlorige Saure, 
clllorige Sliure, 
U n terchlorsii u re, 
Ch !o rsa u re, 
Überchlorsliure , 

acidum hypochlorosum. 
acidum chlorosuw. 
acidum hypochloricum. 
acidum chloricum. 
acidum hyperchloricum. 

th aljns cleuyvegyck ncvczckci. - A fémek aljas vegytulajdonu 
élenyvegyei képezik a sz oros b értelemben vett é l e g ek e t (Oxy.de); 
ilyenek a hamanyéleg (Kaliumoxyd, KO), szikenyéleg (Natrmm
oxyd, Na O), horganyéleg (Zinkoxyd, ZnO) stb. - Ha valamely 
fémnek két aljas tulajdonu élenyvegye ismeretes, úgy az éleny
dúsabb vegyiilet é l e g n e k (Oxyd), az élenyszegényebb pedig 
é l e cs n ek (Oxydul) neveztetik. Igy a vas az élenynyel két kii
lönbözö aljjá egyesül, melyek köz ül a Fe2 0 3 alj vaséleg (Eisen
oxyd), a Fe O alj pedig vasélces (Eisenoxydul) nevet visel. 

Közöoyös élegek. azok 7 melyek sem savi aem alji tulajdonokkal 
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nem birna.k. Némely fém ugyanis a fönnebb emlitett két alj-végyén 
kivül több arányban is vegytil az élenynyel közönyös élegekké. 
Ha ezen közönyös vegyek leevesebb élenyt tartalmaznak mint az 
illető aljas él eg, akkor a l é l e g ek n e k (Suboxyde) neveztetnek; 
ha élenydúsabbak annál , akkor f ö l é l e g e k (Hyperoxyde) ne
vet viselnek. Szalgáljanak például az ólom élenyvegyei közül a 
következök: 

Pb2 O = 6lomal6leg, Bleisuboxyd, Plmnbum suboxydatum (közönyös) 

Pb O = óloméleg, Bleioxyd, Plumbum oxydatum (alj) 
Pb 0 2 = ólomföléleg, Bleihyperoxyd, Plumbum hyperoxydatum (közönyös). 

A fölélegek átalában arról nevezetesek, hogy hevités vagy 
savakkali kezelés által élenytartalmuk egy részét elvesztik J s aljas 
élegekké változnak át. 

Vannak elemek, melyek az élenynyel majd közönyös élegeket, 
majd savakat, majd aljakat képeznek. Igy a szénenynek egyik 
élenyvegye az úgynevezett szénenyéleg (CO) közönyös , mig másik 
vegye a szénsav (szénenysav, C02) valóságos sav. - A cselenyélecs 
és cselenyéleg (Mn O J Mn2 0 3) aljak, a cselenyfoléleg (Mn 0 2) kö. 
zönyös, a cselenysa v és fölcselen ysa v (Mn Oa, Mn2 0 7) pedig savas 
természetü vegyek. 

Továbbá vannak oly élenyvegyek, melyek az erlísebb savak 
irányában mint aljak, az erősebb aljak irányában pedig mint savak 
szerepelnek. Ilyenek : a dárdanyél eg (Antimonoxyd, Sb Oa), timany
éleg (Aluminiumoxyd, Thonerde, Al2 0 3). - Az ily élegek határo
zatlan élegeknek is neveztetnek. 

A többi f~mdekek fémvegyeinek nevezéket - Ezeket akként fe
jezzük ki, hogy a vegyületté egyesült elemek neveit összekap
csoljuk, és pedig oly módon, hogy a fém nevét ellíbbre, a fémdék 
nevét pedig a n y e n y végszótagának a g e g végzetre történt át
változtatásával utána iljuk. Igy például a hamanynak iblanyvegyét 
hamanyiblagnak (Jodkalium, KJ), büzenyvegyét hamany
b ü z e g nek (Bromkalium, K Br), halvanyvegyét h am a n y h a 1-
v a g nak (Chlorkalium, K Cl), folanyvegyét h am a n y fo I a g nak 
(Fluor kalium, KFI), kénvegyét h am a n y kén e g nek (Schwefel
kalium, KS) stb. nevezzük. 

Ha a fém valamely elemmel - péld. a halvanynynl, iblanynyal, 
büzenynyel - több arányban vegyül, és e vegyek az illető fémek 
elenyvegyeivel aránylagos vegyi összetétellel bírnak, ítgy az é l c g
n c k megfelelő vegyek ag eg , az éleesnek megfelelők pedig 
a cs e cs szótagokkal végződnek. Példák : vashalvag (Eisenchlorid, 
Fe2 013), vashalvacs (Eisenchlorür ' · Fe CI), vasiblag (Eisenjodid, 
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Fe2J~),, vasiblacs (Eisenjodür, FeJ), dárdanyhalvag (Antiril.on
chlorid, SbCls), dárdanyhal:vacs (Antimonchlorür, SbC13) stb. 

A többszörös arányu kénvegyeknél kifejezzük a nevezékben 
azon vegysúly-arányt, melyben a kén az illető fémmel egyesült. 
Péld. hamanykéneg (Einfach-Schwefelkalium KS) kettős hamany-
. ' ' kéneg vagy hamany-kettöskéneg (Zweifach-Schwefelkalium), hár-

mas hamanykéneg vagy hamany-hármaskéneg (Dreifach-Schwefe1-
kalium, KS3) stb. Hasonló módon nevezhetjük a dárdanyhalvacsot 
(SbC13) hármas dárdanyhal vagnak (Dreifach-Cblora.ntimon), a dár
danyhalvagót ( Sb C ls) pedig ötös dárdanyhal vagnak ( Fünffach
Chlorantimon ). 

A fém1lékek fém1lék vegyeinek nevezékei. - A fémdékeknek egy
mással képezett vegyeiket ép úgy nevezzük mint a fémvegyeket, 
azaz alkatrészeik . neveit összekapcsoljuk , a az utóbb álló viliam
nemleges b elemnek any eny végszótagját ag eg-re változtatjuk át. 
Igy mondjuk például: könenyhalvag vagy könhalvag (sósav, Chlor· 
wasserstoff, H Cl), könenykéneg vagy könkéneg (Schwefelwasseratoff, 
H S), kénhalvag ( Einfach-Chlorschwefel, S Cl), kettős kénhalvag 
(Zweifach-Chlorachwefel, SC12 ) stb. 

Ezen vegyek közíil némelyqk - nevezetesen a könenynek né
mely fémdékekkeli vcgyei - valóságos savak, melyeket savi vegy
tulajdonaik erősségére nézve alig mulnak fölül az élenysavak. Ilye
nek például a sósav vagy könenyhalvagsav HCI, a könenyfolagsav 
HFI. Az ily savakat megkülönböztetésül az élenysavaktól (azaz a. 
savanyu élegektöl) k ö n e n y sa v ak n a k (''vVasserstoffsauren) ne
vezték , mely nevezék hiányossága dacára még mainap is haszná
latban van. E nevezék ugyanis azon időből ered, midön még ama 
nézetben voltak a vegyészek, hogy a könenynek ugyanazon sze
repe van e vegyületekben 1 mint az élenynek az élenysavakban; 
holott ez utóbbiakban az éleny a viliam-nemleges elem, mig a 
könenysavakban a köneny a viiJam-tevőleges alkatrészt képezi. 

Az élenyvegyü sok nevczékei. - Mint már a fönnebbiektől tudjuk, 
a savanyu és aljas élegek bizonyos ellentétet képeznek egymás
közt, mely annál nagyobb, minél határozottabb azoknak savi 
vagy alji vegyjellegök. Midön azonban e két különbözö éleny
vegy egymással . egyesül, ezen ellentét elenyészik köztük, mindkét 
test elveszti többé kevésbbé előbbi jellegzö vegytulajdonait, s ezen 
egyesülésök folytán uj összetett test j ö létre, melyet s ó n a k 
(Salz) nevezünk. De miután - mint alább. látandjuk - oly sókat 
is ismérünk , melyek élenyt !lern "tartalmaznak 1 minök a fémeknek 
halvany-, iblany_·~. kén-, stb. vegyei, azért J?leg~ülönböztetéj! y~gett 
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az imént emlitett vegyek é l e n Y- s Ó k n ak ( azaz élenyvegyü 
sóknak, Sauerstoffsalze) is neveztetnek. 

Mint minden só, úgy az élenysók is tólbontatnak a villam. 
áram által alkatrészeikre, mely alkalommal a sav a tevőleges, az 
alj pedig a nemleges sarkon válik ki. E sókban tehát a sav a 
viliam-nemleges, az alj pedig a villam-tevlSleges alkatrészt képezi. 

E sók elnevezésénél alkatrészeik neveit úgy illesztjük össze, 
hogy az alj at flSnévnek hagyjuk meg, mig a sav nevéből mellék
nevet képezünk as szótag hozzáillesztése által. Igy nevezzük a 
kénsav és hamanyéleg egyesülése által képezett közönyös vegy
hatásu sót (KO,S03) kénsavas hamanyélegnek (schwefel
saures Kaliumoxyd). 

Ha valamely sav több arányban vegyül bizonyos aljjal, ez 
esetben a nevezékben ezen arányt is kifejezzük. Igy a hamany
élegnek két vegysúly kénsavvali savanyu vegyhatásu vegyületét 
(K0,2S03 ) két-kénsavas hamanyélegnek (zweifach
schwefelsaures Kali) nevezzük. Az ily sók sa v a n y u s ó k n ak 
is neveztetnek, ellentétben az a lj as s ó kk a l, melyekben t. i. a 
sav mennyisége csekélyebb, mint a mennyi ugyanazon aljnak ugyane 
savval képezett úgynevezett közönyös sóvegyében foglaltatik. Ezen 
alkatrészek arányát szintén kifejezzük a nevezékben. Igy mondjuk 
az aljas kénsavas higanyéleget (3 H gO, S0 3) h a r m a d - k é n s a v a s 
h i g a n y él e g n ek (drittel-schwefelsaures Quecksilberoxyd), miutáu 
e só csak 1/ 3 részét tartalmazza az úgynevezett közönyös kénsavas 
higanyélegben (HgO, 803) létező savmennyiségnek. 

! kcnegsarak J kenegaljak cs kenegsok. - Némely fémdékek és 
fémek kénvegyei bizonyos fémkénegekkel oly vegyiiletekké egye
siilhetnek, melyek vegyalkatukra nagyon hasonlók az élenytar
talmu sókhoz, melyekhen tehát az egyik kénvegy a savat, a másik 
az alj at képezi. Az ily só kén e gs ó u ak (Sulfosalz), viliam
nemleges alkatrésze, azaz a savnak megfelelő kénvegy kén e g
sa v nak (Sulfosaure), a viliam-tevőleges alkatrész vagyis az aljat 
képező kénvegy pedig kén e g a lj nak ( Sulfobasis) neveztetik. 
Például a szénenykéneg a hamany-kérreggel hamany-szénkéneggé 
(KS, CS2) vegyül, mely vegyületben a hamanykéneg (KS) az alj
nak, a szénkéneg (CS2) pedig a savnak felel meg. 

E vegyületekre a sók tárgyalásánál még visszatérendünk, . itt 
csak a nevezékek értelmezése végett érintjük azokat. 

Az elsören•li-. vegyitietek J mint sók. - A fémdékek közül a hal
vany, büzeny, ibiany és folany s ó k é p z ö elemeknek neveztetnek, 
mert a fémekkel oly vegyületeket képeznek, melyek tulajdonaikra 



41 

nézve tökélyesen hasonlók az élenysókhoz, mely utóbbiaktól csak 
vegyi összetételökre nézve kűlönböznek. E sók ugyanis csak els6-
rendű vegyek, mig az élenysók két elsőrendü vegynek egyesüléséhöl 
képződött másodrendű vegyele Ily elsőrendít vegy a konyhasó (szi
kenyhalvag, Chlornatrium, NaCl). 

A vizegyek (Uytlrate ). - A viz azon határozatlan vegyjellegli 
élegek közé tartozik, melyek mind a savakkal mind pedig az 
aljakkal egyesülhetnek vegyileg, melyek tehát ~ajd a sav majd 
az alj szerepét viselik a vegyületekben. A viznek eme vegyületei, 
melyek gyaluan oly szoros benső összeköttetést tanusitanak, hogy 
azokból a vegyileg lekötött viz erős izzitás által sem hajtható ki, 
v i z e g y ek n ek (Hydrate) neveztetnek , mig az így lekötött viz 
v i z e g y- v i z (Hydratwasser) nevet visel. 

A "vizegyviz" nevezék alatt tehát nem azon vizet értjük, mely 
bármily arányban is elegyülhet valamely savval vagy aljjal, hanem 
azon vizet, melyet e testek vegyileg lekötve tartanak. 

A savak és aljak egyesiilésénél végbe menő vegyfolyamatok. -
A savak és sók vegyalkata. 

A közönséges ásványsavak -péld. a kénsav, légenysav stb.
úgynevezett vizegyek, azaz e savaknak vízzeli vegyületei, melyek
böl a vizet csak az által vonhatjuk el, ha az illető savat viz he
lyett valamely más aljhoz kötjük. 

Midőn e savak vegyületeikből kiszabadulnak, vagy alkatrészei
ket képező elemeik egyesülése általlétre jőnek, azonnal egyesülnek 
vegyileg a jelenlévő vizzel, mely alkalommal egy vegysúly sav 
rendesen egy vegysitly vizet köt le vegyileg; vannak azonban sa
vak, melyek több vegysúly vizzel is vegyülhetnek. 

E vizegyviz nélkül a sa vat v i z me n t n ek (andhydrid, was
serfrei) nevezzük. A legtöbb savat csak az által vagyunk képesek 
vizment állapotban eltartani, ha azoknak vizzel való érintkezését 
meggátoljuk 

P é l d á k. - A kénessavlég (S 0 2) s élenylég összekeverve s 
hevített érenytaplón áthajtva, vizment kénsavvá (S Oa) egyesülnek, 
mely fénylő tükből álló tömeget képez. 1\'Iihelyt e vizment sav viz
zel érintkezik, azonnal egyesül azzal kénsav-vizegygyé (S Oa, H O). 
Hogy azért a kénsava t vizment állapotában megőrizhesslik, léghat
lan ul zárt (beolvasztott) üvegekben kell azt tartanunk, kiüönben 
a leveO"őből vizet szína magába, s ezúton kénsav-vizegygyé változ-

b • 

nék át. 
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"'l..r'dö l' t salétromból (légenysa.vas hamanyélegböl 
u11 n a. egenysava a . . k ' . .. k . 

Ko N O ) k ké vvali he vitcse által 1üzzu , nem v1zment 
' s enne nsa . . .. k S 

lé (No) h nem Iégenysav-v1zegyet nyerun • - em a 
genysavat · s , a k k • k · 

ké ból d. a légenysavból nem vagyun epese a VIzet 
nsav sem pe •g . . 

l 
• é !amely viz-elvonó anyag által elvonm; az ut6bb1 

1ev1t s 1 vagy va , . . 
sav e kisérleteknél szetbomhk. 

Ekkorig ·azon nézetben voltak a vegyészek, hogy midön ily 
sav-vizegy - például a légenysav-vizegy (N Os 1 H O) - valamely 
aljjal - például hamanyéleggel (KO) - jő érintkezésbe: a sav 
egyesül az aljjal , a vizegyviz pedig szabaddá lesz, ezen egyenlet 

szerint: 
N05 ,HO -t- KO = KO,NOs + HO 

légenysav-vizegy, hamanyéleg, lég.-savas ham.-éleg, :viz. 

Az eddig uralgott elmélet szerint tehát a kénsav (SOa), légeny
sav (N Os), viianysav (P 0 5) stb. vizment savak, melyek ~a vizben 
oldatnak, ezzel kénsav-vizegygyé (803 ,HO), légenysav-v1zegygyé 
(N0

5
, HO) és vilanysav-vizegygyé (POs, 3 HO) vegyiilnek ; mely , 

vegyületek bizonyos sónemü vegyületek, a meanyiben a viz bennök 
az alj allerepét viszi. Ha e sav-vizegyek erősebb aljakkal érint
keznek, úgy ez utóbbiak a vizegy-viz helyébe lépnek, miáltal való-
ságos sók képződnek. - A vizment sav tehát nem a viz fölvétele 
által lesz sa.vvá, miután vizegye már maga, e savnak a vizzeli 

sónemü vegye. 
Ujabban azonban a vizmcnt savak nem tekintetnek mint savak, 

mert nem birnak e vizment állapotukban savi tulajdonokkal, mely 
tulajdonok a sav-vizegyeket jellegzik; hiányzik nevezetesen savi 
vegyhatásuk stb. Eme tény alapján a kénsav, légenysav stb. fön
nebbi képleteinek megállapitása ellenében azon kérdéssel állottak 
elő az ujabb iskola tudósai, hogy azon viz, melyet ekkorig vizegy
viznek neveztünk, melytöl például a légenysa v savi jellege függ, s 
melyet e sav akkor köt vegyileg magához, midőn a salétromból 
kiszabadittatik, csakugyan mint viz foglaltatik-e e savban; avvagy 
nem képeznek-e e viz elemei az emlitett sav alkatrészeivel egészen 
más viszonyu összeköttetést ? - Ama nézet ellenében pedig, misze
rint a légenysav-vizegynek a hamanyéleggeli egyesülésénél a vizegy
viz ismét szabaddá lesz (mely körülmény mintegy azt látszanék 
igazolni, hogy e viz csakugyan mint viz foglaltatott a légenysav
vizegyben), azon kifogással lépnek föl, hogy nem lehetséges-e 
miszerint e. viz a léganysav úgynevezett vizegyében kötve volt ele~ 
meibl>l, ezek kiszabadulásának pillanatában képződött. 

Ezen ellenérveknek nem csekély támaszául azoigál azoq ~örül· 
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mény, miszerint oly savak is léteznek, melyek sem élenyt sem. 
vizegy-vizet nem tartalmaznak. E savak a már fönnebb érintett 
könenysavak, azaz a könenynek bizonyos fémdékekkeli (halvany, 
büzeny, ibiany és folany) vegyei. Ilyen sav a könenyhalvag (HOl), 
melyet közönségesen sósavnak nevezünk. Ha e sósavat valamely 
aljjal, péld. szikenyéleggel hozzuk érintkezésbe, a sav könenye a 
szikenyéleg élenyével vizzé egyesül, a szikeny pedig a sav könenyé
nek helyébe megy, s ekként szikenyhalvagot (konyhasót) és vizet 
nyerünk 1 mint ezt a következ() egyenlet világosabban mutatja: 

HOl+ NaO = NaCI+ HO, azaz: 
_ { CI .......................................... ::::.:· szikenyhalvag (NaCl) 

:::::n~~~~ - =~ : '':::·::· :·· 
{ Q. ...................................... ::::::,···viz (H O). 

A sósavban tehát a könenyt helyettesithetik a fémek 
1 

s ezen 
helyettesítés útján j 6 nek létre a már emlitett sók é p z l) e l em ek 
s ó i (Haloldsalze) , melyek a sók minden tulajdonaival bírnak. 

Mint ezekből látjuk, a sósavnak sincs vizegy-vize, meiytöl 
savi jellegét nyerné, s mégis a savak minden tulajdonaival bir; e 
vegyületben tehát csupán a köneny azon alkat
rész, melytöl annak savi tulajdonai függnek. 

Ezen utóbbi tényekből kiindulva, azon nevezetes uj elmélet föl
állitásán és meghonosításán fáradoznak a vegyészek, mely szerint az 
összes savak könenysavak volnának, azaz mind olyanok, melyekben 
a köneny képezné a savi jelleget föltételező alkatrészt. Sav-vizegyek 
e szerint nem léteznének, vagyis az úgynevezett sav-vizegyek nem 
tartalmaznának vizet, hanem ennek csupán elemeit, mely elemek e 
szerint e vegyületekben nem vizzé egyesülve, hanem egészen külön 
csoportosulva volnának jelen. Midön tehát valamely úgynevezett 
vizment sav vizzel érintkezik, nem magával a vízzel, hanem csupán 
annak különvált elemi alkatrészeivel egyesülne. A következö példák 
ezen elméletet érthetőbbé teendik. 

A vizment kénsav vegyképlete S 0 3 , a vizment légenysa vé 
NOs. Ha e savak vizzel érintkeznek, ezen uj elmélet szerint nem 
képzödnek S 0 3 , H O és N 0 5 , H O sav-vizegyek, hanem következökö
nenysava.k: S 0 4 , H-·- N0 6, H; és pedig a következ() egyenlet ezerint: 

803 + HO= S04 ,H 
NOs + HO = N06 ,H 

azaz a fölvett viz élenye a vizment savhoz szegődik, s azzal össze-
tett győköt alkot, mig a köneny ép úgy mint a sósavban - e 

A gyÓg1JII· tud. alapv~. III. Kótet. 4 
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··11 1 ·u az 1·netö sa. vat képezi, s ebben szintúgy mint a gyo t. t.e vegyt ve , . 
sósavban, fémek által helyettesíthető, mely helyettesités által j<Sné-

nek létre a sók. 
E szerint ha a légenysavhoz hamanyéleget adunk , nem légeny-

savas hamanyéleget (salpetersaures Kaliumoxyd, ~O,N05) nyerünk, 
mint ezt eddig hittük a következő egyenlet szermt : 

N05 ,HO +-KO = KO,NOs +HO 
hanem ezúton légenysavas hamany (sal petersaures Kali um, N 06, K) 
képződik , mint a következő egyenlet mutatja: 

N06 ,H -f- KO = NOG,K +HO 
azaz 

1 
a hamany a légenysav könenyének helyébe lép , a köneny 

pedig a hamanyéleg élenyéhez megy át. 
Ezek szerint az éJenysavak és a könenysavak között nem lé

teznék egyéb kiilönbség, mint hogy az elsőkben a köneny összetett 
gyökökkel (N06 , 804 stb.) az utóbbiakban pedig egyszerü gyö
kökkel (Cl, B r stb.) volna összekötve. 

Elképzeljük ifju olvasónk zavarát ezen egymásnak ellenmondó 
elméletek fölött, s már előre véljük hallani ama kérdést : hogy e 
nézetek köziil melyikhez csatlakozzék? Ebbeli megnyugtatásni egye
lőre csak annyit jegyziink meg, miszerint 1nindkét nézet csupán 
azon kérdés körül forog, hogy mikép képzeljük az illető vegyü
letekben az alkatrészeket csoportosulva, mig ezen alkatrészek minő
ségén és viszonylagos mennyiségén egyik elmélet sem változtat 
semmit. A légenysav mindegyik szerint l vegysúly vizment légeny
sav és l vegysúly viz elemeiböl, azaz l vegysúly légenyböl, l vegy
súly könenyböl és 6 vegysúly élenyböl (NH06) áll. Az így egy
másmellé irt elemekből álló képietet, melynél nem tekintiink azok 
mikénti csoportosulására, t a p a s z t a l a t i v e g y k é p l e t n e k 
( ernpirisebe Form ei) nevezzük. Midőn azonban ezen elemek vegy
jeleit akként rendezzük el a képletben, hogy általuk egyszersmind 
az illető összetett test elemeinek csoportosulását is kiakmjuk fe
jezni , ez által annak úgynevezett o k s z e r ü k é p I e t é t ( r2Ltio
nelle Formel) állitjuk föl. 

A Iégenysav *) okszerii vegyképlete tehát : N06,H vagy N05,HO 
Az utóbbi a régibb, az első pedig az ujabb elmélet sziileménye, 
mely amazt a térről leszoritaní törekszik. Hogy e két képlet á.ltal 
~ifejezett nézetek közül melyik a helyesebb, melyik közeliti meg 
1nkább a valót : e kérdést e pillanatban eldönteni lehetlen. A 

... *) A sav-vizegyeket ezentúl rBvidités céljából csupán sa v aknak neve· 
zendJuk, mig a vizment savakat a "v i z me n t" melléknllvvel jelB!endjük. 
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N OG, H képlet oly vegyületet (N 0 6) vesz föl gyök ül, mely nem 
létezik 1 mely tehát csupán képzeleti, mig a N 0 5 1 H O képlet által 
kifejezett vegyületnek mind N 0 5 1 

mind pedig H O alkatrészei el
szigetelt állapotban is előállitható, átaJánosan ismert vegyek. Ellen
ben nem tagadhatni, hogy azon nézet, miszerint az élenysavak is 
mind könenysavak, s melynél fogva a légenysa v okszerü vegy
képlete N 0 6 , H lenne: bizonyos több következetességre mutat s a 
vegyi folyamatok elméleti megfejtését egyöntetübbé teszi, egyszerü
síti. Mindkét elmélet azonban pusztán csak föltevény (Hypothese ), 
miért is a t. olvasó nem követ el vétket, bármelyiket tartja is he
lyesebbnek. A mi bennünket illet, miután a könenysa.vak elmélete 
mindekkorig nem vergődött átalános és teljes érvényességre, s mint
hogy az ujabb külföldi tudományos müvek ekkorig még nem kü
szöbölték ki a régibb elméletet: e munkában mi is ez utóbbi sze
riuti képleteket alkalmazandjuk. 

Ujabb adalékok a.z elméletek köré.hez. 

A szénenyvegyek tanában ismerni tanulandjuk a s z a b á n y
e l m é l e t e t (Typentheorie) vagyis azon elméletet, mely szerint 
az összes szervi vegyek - a mennyiben azok pontosabban ismere
tesek - bizonyos könenyvegyekMl származtathatók le, mely alap
képletül szolgáló könenyvegyek a l a p sz a b á n y ok n ak (Grund 
Typen) neveztetnek, és következők: 

I. II. 

~} :} 02 

azaz: 2 vegysúly köneny, 2 vegysúly viz, l vegysúly Jégköneg. 

Ezen alapképletekből, valamint az ezekből képezett másod- és 
harmadrend ü, vegyes és leszármazott képletekb61 (lásd a azéneuy
vegyek tanát) a szervi vegyek alkatát akként származtatják le, 
hogy e képletekben a könenyt vagy részben, vagy egészen, össze
tett gyökök, s részben akár egyszerü gyökök helyettesítik. 

Igy például, ha az I. szahányban az egyik vegysúly könenyt 
az úgynevezett a e t h y l gyök (0 4 H5) a másik vegysúly könenyt 
pedig halvany (Cl) által képzeljük helyettesitve: az úgynevezett 

chloraethyl vegyképletét nyerjük C 4 H5 Cl = 0.1 ~j } 
A borlang (Weingeist) tapasztalati vegyképlete C, H6 Oz; ok

szerü képlete ezen elmélet szerint a II. alapszabányból akként szár· 
4* 
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ma.ztatik ha e szahányban 1 vegysúly köneny az el6bb emlitett 
aethyl g;ök (C4 Hs) által heiyettesittetik. Lesz tehát a szabá.ny-

~lmélet szerint ll borlang vegyképlete 
04~ ~ Ü:;~ stb. 

Ujabban némelyek e szabány-elméletet a szervetlen testek vegy
tanába is átültetik, s itt az összetett gyökök eszméjét ily értelemben 
is meghonosítani törekszenek. Szerintök a léganysav gyöke az úgy
nevezett allégenysa v (N 0 4), a kénsavé a kénessav (schweflige 
Saure) két vegysúlya (S2 0 4), a vilanysavé (Phosphorsaure) P Űz 
stb. A léganysav tehát a fönnebbi II-ik szahányból, a kénsav a 

~: r o 4 másodrendü szahányból, a viianysav a M: ~ os harmad

rend ü szahányból származtatható le, oly módon, hogy e képle
tekben a N 0 4 gyök által egy H, a S2 0 4 által 2 H, a P Oz által 
pedig 3 H helyettesittetik. Lesz tehát e szerint : 

u légenys:tv (N06 ,HO) 
vegyképlete: 

N~}oz 

n kénsav (S03 ,ll0) a viianysav (P0~ 1 3HO) 
vegyképlete: vegyképlete: 

S204 }o POz }o 
Hz 4 H3 6 

Mindezeket pedig - a nélkül, hogy hosszabban időznénk mal
lettök - csupán azért érintjük e tankönyvben, hogy ifju olva
s~nknak legyen tudomása róluk , s hogy azon esetben, ha valamely 
UJabb vegytani müben ily képletek által találná kifejezve a szer
vetlen vegyületeket, ne legyenek ezek teljesen ismeretlen dolgok • 
előtte. 



ELSŐ RÉSZ. 

Fémdékek (nem fémek, Metalloide) és vegy eik. 

~l e n y. 
Sauersto{f, Lebensluft, Feuerluft, Oxygenium. 

Vegyjele O. VegystUya 8. Fajsúlya 1,1056 (ha a levegélé = 1). 

E 16 fo r d u l ás a. - Az él en y a természet legelterjedtebb eleme, 
mcly iöldünk súlyának körülbelől Ya részét képezi. Szabadon, azaz 
vegyileg nem kötött állapotban - de nem tisztán, hanem légeny
nyel keverve - előfordul a iöldköri légben 1 melynek 1/!> terime
részét, vagy súly szerint 23,1 százalékát képezi. Könenynyel ve
gyülve a vizben találjuk 1 melynek % súlyrésze élenyböl áll. A 
többi elemekkel vegyülve az összes ásványok és sziklanemek, az 
állati és növényi testvilág egyik alkatrészét képezi. 

E I 6 á I l i tás a. - Ha ismernénk oly módszert, mely által a iöld
köri légből a légenyt elvonhatnők, úgy e lég dús forrásni azoigál
hatna az éleny elöállítására; de nu után ily elvonó ha tán y fólött nem 
rendelkezhetünk : ez okból vegyületeiből állitjuk elő ezen elemet, 
különösen pedig azokból, melyek kellő hevítés által élenytartalmukat 
vagy egészen vagy részben szabadon bocsátják. Előállitjuk pedig: 

1. Higanyáleg (Quecksílberoxyd, HgO) izzítása által. Az izzi
tásnál ugyanis a higany és éleny közti vegyvonzás megszünik, mi
nek folytán ezen éleg azétbomlik alkatrészeire. HgO = Hg + O. 

2. Cselenyfóléleg ( Manganhyperoxyd, Mn 0 2 ) izzítása által, 
mely ezúton élenytartalmát csupán részben veszti el, miközben 
élenyszegényebb éleggé változik át. 3 Mn 0 2 = Mn O + Mn2 Oa 
azaz Mna 0 4) + 2 O. 

3. Cselenyiólélegnek kénsavvali hevítése által, a midőn az 
előbbi fele élenytartalmának elvesztése folytán cselenyélecscsé (MnO) 
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változik át , mely a kénsavval sóvá vegyülve vis~:~zamarad.. Mn 02 -j
S03,HO = MnO,SOs +HO+ O. 

4. A viznek viiiamáram általi azétbontása folytán. 
5. Halvanysavas hamanyéleg ( chlorsaures Kali) hevítése által, 

mely só e míítét alatt azétbomlik alkatrészeire , és pedig élenytar
talmát (39,16 °j0 ) egészen elbocsátja, mig a halvany és hamany 
egymással vegyileg egyesülve visszamaradnak. E halvanysavas ha
manyból - mely e célra előbb nyilt edényben megolvasztandó, a 
a kihülés után azétdörzsölendő - igen tiszta és nagy mennyiségü 
élenyt nyerhetni. KO, Cl05 = KCl + 6 O. 

6. Előállithatni ezenkivül a salétrom izzitása, s a festenysavas 
hamanyélegnek (chromsaures Kali) kénsavvali hevítése által. 

T u l a j d o n a i. - Az éle ny állandó légnem ü test, azaz oly lég
nem, melyet ekkorig nem sikerült cseppfolyóvá siírithetni. Szintoly 
színtelen, íz- és szagnélküli, mint a földköri lég,*) melynél azonban 
valamivel súlyosabb; fajsúlya ugyanis 1,1056 (ha t. i. a földköri légét 
l,OOO-nek veszszük). Vizben igen kevéssé oldódik (1000 köbhüvelyk 
viz 37 köbhüv. élenyt nyel el), s azért viz fölött fölfogható. Az 
égő testek sokkal gyorsabban, élénkebb fénynyel és nagyobb hő
fejlesztés mellett égnek el benne, mint a közönséges levegőben; sőt 
oly testek is lángolva égnek körében, melyeknek égése a levegőn 
vagy épen nem , vagy csak igen magas hőfoknál eszközölhető. 

Igy ha egy égő faszálka lángját elfúvás által eloltjuk, úgy 
annak elszenesült része néhány pillanatig még izzó marad, de lángra 
többé nem lobban; mig ha az ily izzó végü fácskát élenynyel telt 
edénybe tartjuk, azonnal lángra kap, s rendkivül hevesen ég el. 
Hasonló tüneményt mutat az izzó szén, mely a levegőn magára 
hagyva csakhamar kialszik, s a viiany (Phosphor), mely a nap 
fényét megközelítő világitú lánggal ég benne. Az izzó vassodrony 
a levegőn gyorsan kihül, élenybe tartva azonban heves a zikrázás és 
élénk fényfejlesztés mellett ég. 

Mint a természettanban említök (161. lap): a testek égése a 
közönséges levegőben, ennek élenytartalma folytán létesül; miután 
azonban a levegőnek csak 1/ 5 részét képezi az élcny, mig többi ·1/s 
része oly elemből (légen y) áll,. melyben az égő test kialszik: köny
nyen érthető , hogy a testek miért égnek tiszta élenyben hevesebben, 
mint a levegőn, mely utóbbiban az élenyt a vele elegyedett tul
nyomó mennyiségü, s ellenkező hatásu légeny mintegy higitja, s 
így annak hatását mérsékli. 

ll·) Rövidség és megkülönböztetés szempontjából a fóldköri léget ezentúl 

egyszerüen l e v e g ö nek nevezendjük. 
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Az éle.ny - az egyetlen folanyt (Fluor) kivéve - valamennyi 
elemmel kepez vegyületeket. Némely elemekkel már a. közönséges 
hőmérséknél, másokkal csak emeltebb Mmérsékeknél egyesül köz
vetlenül. Valamely testnek az élenynyeli vegyülési folyamatát éle
g ü l és n ek (Oxydation) nevezzük, mely élegillés ha. fény- és hő
fejlődés mellett megy végbe, azon tüneményt létesiti, melyet közön
ségesen e l é g é s n ek (Verbrennung) mondunk. 

Az élenyben s a levegéln égő testek elemei tehát egyesülnek 
égésök közben az élenynyel, és uj összetett testeket képeznek. Igy 
a gyémánt (a legtisztább széneny) élenyben elégetve, ezzel bizo
nyos légnem ü testté vegyül, melyet szénsavnak nevezünk, mert 
savi tulajdonokkal bir, t. i. a kék kémpapirt megvörösiti, s a fémek 
élegeivel sokká egyesül ; s csakugyan, ha azon edénY. be, me ly ben 
a gyémánt égett, szürlézett mészvizet ( mészenyéleg-oldatot) töltünk, 
ez utóbbi csakhamar megzavarodik, s fehér pornem ü csapadék vá
lik ki belőle, mely nem egyéb, mint a gyémánt égési termékének -
a szénsavnak a mészenyéleggeli sónemü vegyülete, ugyanaz, mely
ből a kréta anyaga áll. A viiany hasonló körűlmények közt vilany· 
savvá élegül, mely fehér hópelyhek alakjában lepi el az illető edény 
belső falát; a kén égésénél az úgynevezett kénessav képződik, mely 
közönséges körülményeit között légnem ü test, s fojtó szagáról , 
mely a kénes gytlfák égésénél elterjedő szaggal azonos, mindenki 
előtt ismeretes. A vas elégése alkalmával apró g6ly6cská.kká olvad, 
melyek annak szintén élenyvegyei. 

E szerint az égés folytán nemcsak hogy nem semmisül meg 
az illető testek anyaga , hanem inkább növekedik súlyában, és 
pedig az égés alkalmával fölvett éleny mennyiségének súlyával. Igy 
31 szemer viiany elégés e folytán 71 szemer viianysava t nyerünk; 
16 szemar kén 32 szemer kénessavléget ad; 6 szemer gyémánt 22 
szemer szénsavléget eredményez. Midőn azért gyertyánkat vagy 
Jámpánk olaját égetjük, ezen anyagok nem semmisülnek meg, s 
az égés terményeiben, az elszálló légnem ü testekben ~ gyer t~ a s. az 
olaj alkatrészeit megtalálhatjuk az utolsó parányokig vegyi VIZS-

gálat útján. . 
Hogy valamely test égbessen, e célra szükséges azt előbb bi-

nyos fokra hevíteni , azaz meggyujtani. Azon höfokot, melynél va
mely test meggyul, ezen test gyulaelás i hőmérsékének , a bekövet
kezett égés által fejlesztett hő t pedig, mcly az előbbinél mindig 
magasabb foku, égési hőmérséknek nevezzük. Mind a gyuladási 
mind pedig az égési hőmérsék különböző testekre ~ézve különböz~; 
a viiany például élenyben már gyöngén melegitve JS meggyul, m1g 
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a szén csak előleges izzitás következtében kap ugyanott lángra. 
Ha az égő testet annyira lehűtjük, hogy hömérséke a gyuladási 
hőmérséknél alább száll, vagy ha elzárjuk attól a levegő további 
hozzájárultát, úgy az égési folyamat azonnal megszünik. 

A testeknek az élenybeni égésénél fejlődő h~ oly magas foku, 
hogy az a kohók leghatályosb tiizénél olvaszthatlan testeket is -
minők péld. az éreny s a kova - könnyűséggel olvasztja meg. A 
borszeszlámpa lángjában, melybe vékony csövön (forraszcsövön) 
élenyiéget vezetünk, a vassodrony szerte szikrázó fehérizzó r~szecskéi 
iólséges csillagesőt képeznek. 

Az élegi.i.lést nem eszközli minden esetben a levegő élenye, slit 
vannak elemek, melyek közvetlenül épen nem , hanem csak bo
nyolultabb vegybomlási folyamatok útján vegyülnek az élenynyel; 
e szerint bizonyos élenytartalmu vegyek is azoigálhatnak részletes 
vagy teljes azétbomlásuk folytán a testek élegitéséhez élenyforrásul. 
Különösen gyakran használtatnak e célra a légenysav s a viz. -
Péld. az ibiany (J od), mely közvetlenül nem vegyül az élenynyel, 
Iégenysavval kezelve, e sav élenytartalmának rovására iblanysavvá 
(J 05) élegül. 

Az éleny továbbá az emberek és állatok életének főntartására 
is nélkülözhetlen, s valamint a fa megszünik kályhánkban égni, 
ha attól elzárjuk a levegli érintkezését (a léghuzamot), ép úgy elhal 
az állat, és pedig néhány pillanat alatt, ha oly légkörbe vitetik, 
mely élenytartalmától megfosztatott. Első nélkülözhetlen kellékünk 
ugyanis a levegő, mely a légzésnél behat a tüdlibe (igen csekély 
mennyiség a bőrön át is jut a szervezetbe) s innen a vérbe, mely
lyel érintkezve annak sötét cseresnyevörös színét világos vörösre, 
azaz, a visszeres vért üteres vérré változtatja át; élenytartalmából 
4-6 százalékot ad át a vérnek , mely éleny mint ilyen többé nem 
kerül vissza a levegőbe , hanem a testben számos vegyületek kép
zésére fordittatik , mely vegyi egyesülések végső termékei leg
nagyobb részben a szénsav és viz alakjában hagyják el a testet. 
A levegő tehát élenyt ad a vérnek, s helyette majdnem hasonló te
rime szénsavat vesz föl abból, mely szénsavképzéidést nem szabad 
úgy tekintenünk, mint mely már a vérben létesül, hanem mint 
olyat, mely a. testben végbemenő élegülési folyamatok hosszu so
rozatának egyik végsli tagját képezi. Az éleny müködései a testben, 
annak az állati test szervi alkatrészeibezi vegyvonzalmán alapsza
nak, minek folytán az eredetileg élenyszegény allmtrészek éleny
dúsabbakká változtatnak át. E folyamat ismét számos oly erliket 
teremt, melyek az életmüköclés különbözö mozgalmait eredményezik, 
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a többek kl)zt az állati testnek a külVi.lagtói független állandó hö
mérsékét , az úgynevezett á ll a t i m e l e gs é g e t eszkl)zlik. U gy 
hisszük, e durva vázlat után sem szükség tovább bizonyitanunk, 
hogy az éleny az életmüködés leghatalmasb és leglényegesb ténye
zl.5jét képezi. 

Az él en y helégezhető lég, azaz b eszihatni a nélkül, hogy -
mint bizonyos más légnemek - rögtöni káros hatást gyakorolna a 
szervezetre, a öt ujabb észleletek nyomán a légzés folyamata tiszta 
élenyben tökélyesen hasonló módon megy végbe mint a leveg()ben. 

Az élenyt Priestley Angliában, s vele ugyanegy idöben Bekeele 
Svédországban 1774-ben fedezték föl. 

Büzéleny. 
Ozon, ozonisirter Sauersto/!, activer oder erregter Sauerstof!. 

Régóta ismeretes , hogy a viliarngépek korongjának forgatásá
nál, különösen, ha szikrákat üttetünk ki a villamszedl5MI, bizonyos 
átható erős szag fejl<ldik, mely a viiany (phosphor) szagához ha
sonlít. Schönbein volt az els() 1 ki 1840-hen azt állitá, hogy e szag 
bizonyos anyagtól származik, melyet ö o z o n- nak nevezett. 

Tapasztaltatott kés6bb, hogy a viz villamos vegybontásánál 
nyert éleny, s azon éleny, melyen számos villamszikrát üttetünk 
át, hasonló átható szaggal a oly vegyi sajátságokkal bir , minöket 
a közönséges módszerek szerint elöállitott élenynél nem találunk. 
Nevezetesen: a hamanyiblagból az iblanyt kiszabadítja, mely sza
baddá lett ibiany - mint késöbb ismerni tanulandjuk - a ke
ményítő oldatát megkékiti ; azért ha az ily élenyt hamanyiblag
tartalmu keményítö-oldatha vezetjük, ez utóbbi azonnal megkékül. 
Miután pedig ezen éleny a hamanyiblaggali kezelés után mindezen 
most emlitett sajátságait elveszti, s ekkor a közönséges élenytöl 
ismét semmiben sem különbözik: igen természetes 1 miszerint mind 
a viz villamos vegybontásánál nyert, mind pedig a villamszikrákkal 
kezelt éleny nem egyéb, mint közönséges éleny , mely csekély 
mennyiségben hozzá elegyedve bizonyos más - a fönnebb emlitett 
tulajdonokkal biró - anyagot is tartalmaz. 

Ezen anyag az úgynevezett büzéleny (ozon), mely módosult 
(átváltozott) állapotu éleny, s melynek elszigetelése (tiszta állapot
bani előállítása) mindek.korig nem sikerült. Előállitásának eme le
hetlensége okozza, hogy sajátságait úgyszólván épen nem ismerjük, 
a mindaz, a mit róla tudunk, annak csupán a közönaéges éleny
nyeli elegyére vonatkozik. 
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E l ö f' o r d u l ás a. - A hamanyiblagos keményit6 pépnek, ille
tőleg az ebbe áztatott papírszeleteknek a levegil befolyása általi 
megkéküléséMl következtetve, a levegő csekély és változó illennyi
ségekben mindig tartalmaz ozont; e kémpapír ugyanis bedugaszolt 
üvegekben épen nem mutat változást, a szabad levegilnek kitéve 
azonban majd rövidebb majd hosszabb idő mulva megkékül, mely 
kékülése a levegő ugyanazon ideig tartó behatásánál nem miudig 
egyenW foku. 

Kép z ö d és e és e l ö á ll i t ás a. - Miut ióuuebb emlitök, ozon
tartalmu élenyt nyerünk: a sa vitott viznek villamos azétbontásánál; 
úgyszintén, midön villamszikrákat üttetünk át élenylégen. Ezeu
kivül ozontartalmu levegőt nyerünk akkor is, midőn a nedves 
vilanyt (phosphor) levegővel hozzuk érintkezésbe, mely alkalommal 
mig ez utóbbi éleuytartalmának egy része a vilanyt élegiti, más 
része ugyanekkor ozonná változik át , s a viianynak átalánosan is
mert szaga nem egyéb, mint magának az ozonuak szaga. Nagy 
mennyiségben képződik továbbá, midőn sürhedt kénsavban (con
centrirte Schwefelsiiure) fölcselen ysavas hamanyéleget (ü bermangan
saures Kali) oldunk fol. Képződik továbbá, a súlyanyfólélegnek 
(Baryumhyperoxyd) kénsav általi szétbontásánál, a köneny, a lég
szesz s hasonló gyulékony légnemek elégésénél, valamint az égény 
lassu égésénél (lásd e folyamatot az é r e n y n é l), s átalában min
den lassu égésnél, vagyis mindenütt, hol valamely test közönséges 
vagy alacsonyabb hömérsékeknél egyesül az élenyuyel. A villam 
lecsapásánál érezhető fojtó szag szintéu a nagyobb mennyiségben 
képződött ozontól származik. 

Némely anyagok azon nevezetes sa:játsággal birnak, miszerint 
a napfény befolyásánál a levegővel hosszabb ideig érintkezve, meg
afuitik magukban annak élenyét, ozonositják azt, s mint ilyet más 
élegülhető anyagoknak átadni képesek. Ilyen például a t e r p e t i n
o l aj. Ezen anyagok némely esetben közvetlenül élegitik a velök 
érintkező élegülhetö testeket, gyakran azonban csak egy bizonyos 
harmadik test hozzájárultával , mely utóbbi az egyiktől a másikhoz 
mintegy átviszi az ozonos élenyt, s azért ozonvivőnek is nevez
tetik. Ily ozonvivök a vértesteesek, érenytapló, érenymór stb. A 
terpetinolajt tartalmazó üvegek parafadugóinak meghalványulása és 
szétmállása , az ozon hatásának eredménye. 

T u l a j d o n a i. - Az ozon sajátságaira nézve - mint iónnebb 
is említve volt - nagyon különbözik a közönséges élenytöl. Szaga 
átható és jellegzö. Belehelve a légzőszerveket heveseu izgatja , kö
högést és valóságos hurutot idéz elő. Azon levegő, mely V6ooo r. 
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ozont tartalmaz , az apróbb ál1atokat - p. az egeret - megöli 
t/ ' Jt7oo r. ozont tartalmazó leveg6ben a galambok és házinyulak is 
elvesznek. Némelyek azt állitják, hogy mid6n a levegő dúsabb 
azonban, a hurutos bántalmak is gyakoriabbak az embereknél. 

Különösen nevezetes az ozon élegitö hatásánál fogva; ugyanis 
már közönséges hőmérséknél is sok oly testet élegit majd pillanatnyi 
gyorsasággal, melyek a közönséges élenynyel érintkezve nem vál
toznak. Igy az ezüstöt ezüstföléleggé (Silbersuperoxyd, Ag 0 2), az 
ólmot és óloméleget ólomfoléleggé (Pb 0 2), a cselenyélecset (MnO) 
cselenyföléleggé (Mn 02), az ólomkéneget (Pb S) kénsavas ólom· 
éleggé (Pb O, SOa), a légkőneget (Ammonia, NH3) légenysavas 
légkönenyéleggé (NH.10, N05), a mirenyt mirenysavvá (As 0 5), a 
vilanyt vilanysavvá, a könenykéneg-léget (H S) és kénessa.vat (S 0 2) 

kénsavvá (SOs) élegiti; a fémek iblanyvegyeit rögtön azétbontja; 
azétront minden szervi festanyagot, s ennélfogva az índigo- és lakmus
oldatot is megszfnteleniti; a guaják-gyanta Iéioldatát megkékiti; 
átalában nagy könnyilséggel élegiti a szervi anyagokat, s azétrom
bolja még a kénezett ruggyantát (vulkanisirter Kautschuck) is. 

Az ozontartalmu éleny hevítés folytán elveszti szagát és núnden 
fönnemlitett sajátságait, s közönséges élenynyé változik át. Az ozon 
által élegithetö testek pedig elvonják az ily éleny azontartalmát, s 
a hátramaradt légnem közönséges élenyböl álland. 

A levegő azontartalmának kikémlelésére hamanyiblagos kemé
nyítö-oldatha áztatott papíroeikokat használunk, melyek ozonmérök
nek (Ozonoineter) neveztetnek. 

A falusi vidékek, a terjedelmes kertek által környezett lakok, 
az erd6k és virányos mezök levegője sokkal dúsabb azonban, mint 
a városoké, miután a növények is ozontartalmu élenyt légzenek ~i. 
V árosok keblében az azontartalom sokkal jelentékenyebb éjjel, mmt 
nappal ; mig künn a növénydíts szabadban a .környi leveg? o~.~n
jának mennyiségét sokkal nagyobbnak találandJuk nappal mmt eJJel. 
A lakszobák levegője közönségesen nem tartalmaz ozont. 

S c h ö n b e i n a büzé]enynek két nemét akarja megkülönböz
tetllÍ, melyek közül az egyik nemleges éleny (- O) vagy egyszerüen 
o z o n a másik pedig tevőleges él en y (+O) vagy a n t o z o n ne
vet vi~el. A nemleges él en y (o zon) például az volna, me1y a viiany 
élegülésénél képződik, a tevőleges (antozon) pedig az, mel~ a 
aúlyanyfólélegnek kénsav általi azétbontásánál lesz szabaddá. Mind
két ozon kiválasztja a hamanyiblagból az iblanyt, de egymástól 
mégis különböznek az által, hogy a nemleges (ozon) a közönyös 
cselenyéleos-sókból (Manganoxydulsalze) cselenyföléleget (Mangan-
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hyperoxyd) választ ki, azonban a fólcselenysavat (Übermangansaure) 
savanyu oldatában nem visszbontja. (reducirt), mig a tevőleges 
(antozon) a cselenyélecs-sókból nem csap ki cselenyfóléleget, ellen
ben a fólcselenysavat savanyu oldatában cselenyélecs-sóvá viasz
bontja. Schönbein szerint tehát az ozon és antozon nem volnának 
egyebek, mint ellenkező vegyi sarkulásu, de tétleges (activ) élenyek, 
melyek egymással egyesülve B egymást kiegyenlitve képeznék a 
közönséges tétlen (inactiv) élenyt. - Monclanunk sem kell, hogy 
az imént ernlitettek minclekkorig nagyon fóltevényszerüleg hang
zanak s hogy még további tüzetes kisérletektől függ igazoltatásuk. 

Köneny. 
W asserstoff. Hydrogenium. 

Vegyjele H. Vegysúlya 1. Fajsúlya 0,0692 (ha a levegöé = 1). 

E l ö fo r d u l ás a. - A köneny szabad állapotban nem jő elő 
a természetben, más elemekkeli vegyeiben azonban szintén a föld 
legelterjedtebb testeinek egyike. Alkatrészét képezi ugyanis a viz
nek (mely abból '/9 súlyrészt, azaz 11,11 százaléknyit tartalmaz), 
s az összes szervi anyagoknak, tehát mincl az állati mind a növényi 
testeknek. 

E l ö á ll i t ás a. - A könenyt legegyszerübb módon állithatjuk 
elö a vizből, és pedig: 

1. Villamos vegybontás útján. 
2. Oly anyagok hozzáadása által, melyek a vizből az élenyt 

elvonni s így a könenyt szabaddá tenni képesek. A viznek ezen 
.utóbbi elven alapuló azétbontását következő módszerek ezerint esz
közölhetjük : 

a) Hamany vagy szikeny hozzáadása által, mely fémek oly 
nagy vegyvonzalommal viseltetnek az éleny iránt, hogy azt a viz
ből már közönséges hömérséknél is elvonják, mi által ennek könenye 
szabaddá lesz. E célra egy higanynyal töltött üvegharang felső 

részébe vizet bocsátunk, s a nevezett fémek egyikét itatós papirha 
göngyölve szintén a harang alá helyezzük, a midön is ez csekély 
fajsúlyánál fogva azonnal fölszáll a higanyoszlopon át a viz föl
szinére, hol ennek élenyével gyorsan egyesülve, mint hamanyéleg, 
illetőleg szikenyéleg fololdódik a vízben, mig az így elvont éleny
nyel eléíbb egyesülve volt köneny szabad állapotban a harang felséí 
részébe gyülemlik. A vegyfolyamatot a következő képleti egyenlet 
fejezi ki: K + H O = KO + H. (Veszélyes kísérlet.) 
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b) A vizglSznek vassali érintkezése által. - Ha egy vas
sodrony-pamatokkal töltött 8 izzított puska- vagy porcellán-csövön 
vizglSzt vezetünk keresztül, a vassodrony ezúton a viz azétbomlása 
folytán vaséleggé élegül, a köneny pedig szabaddá lesz. 2 Fe+ 3 HO 
= Fe20a + 3H. 

c) V as vagy horganynak higított kénsavbani föloldása által. 
- A vas magában nem képes közönséges hömérséknél a vizet 
azétbontani , miután nem bir e célra kellő nagyságu vegyvonza
lommal az élenyhez; mihelyt azonban kérrsavat adunk a vízhez, 
ez utóbbinak azétbomlási folyamata azonnal megkezd<ldik, mely 
alkalommal a vas vasélecscsé (Fe O) élegül, a köneny pedig el
szabadul. A vasélecs erlSs alj , mely mint ilyen, nagy vegyvonza
lommal viseltetik a kénsav irányában. Ezen vegyvonzalomnál fogva 
tehát a kénsav jelenléte mellett fokozódik a vas vegyvonzalma a 
viz élenye irányában, s ekként legyőzi a köneny és éleny közti 
vegyvonzaimat 1 hogy vasélecaes é változzék 

1 
mint a melylyel a kén

sav kénsavas vasélecscsé törekszik egyesülni. - A mit a vasrói 
mondottunk, ugyanaz áll a horganyra nézve is, azon különbségge1, 
hogy a horganynak az e folyamatnál képződő élenyvegye h or ga ny
é l e g, nem pedig é l e cs nek neveztetik. A vegyfolyamatot követ
kező egyenletek által fejezhetjük ki: 

Fe+ S03 ,HO = FeO,S03 +H 
Zn + S03 ,HO = ZnO,SOa +H. 

A viznek ezen utóbbi azétbontási módszerét alkalmazzuk ren
desen a köneny elöállítására, mely célra azonban nem vasat, hanem 
horganyt használunk. 

A horganyt e végre rudacsok vagy szemesék alakjában vagy 
egy kétnyaku vagy pedig közönséges egynyaku üvegpalackba tesz
szük mely utóbbinak szája két helyen átfúrt dugóval van elzárva. 
A du~ó egyik lyukába majd fenékig érő tölcséresövet (Trichter
röhre ), a másikba pedig légvezető cs övet illesztünk légzárólag. A 
tölcsércsövön át ell>ször vizet öntünk a palackba, s azután - cse
kély mennyiségü részletekben - kénsavat, mire a kön:ny.fejlödés 
azonnal megkezdődik. Az így fejllSdö könenyt hosszabb 1de1g a le
vegőbe kell bocsátanunk, addig t. i. mig a palackban létezett levegő 
kitakarodott abból, különben az ily - kezdetben nyert - kőneny
lég levegővel volna elegyed ve , mely elegy a meggyojtásnál, vagy 
bizonyos hevítéssei járó vegyi mütétek alkalmával eldurranva, ve
szélyes sérüléseket okozhatna. 

Miután a köneny az illetlS folyadék pezsgő mozgása mellett 
fejlődik, ennélfogva az a kénsav és a képződött oldva lévő kén-
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savas horganyéleg részeeskéit is magával ragadja. Hogy tehát e 
fertőzményektől megtisztithassuk elemünket, mielőtt azt fölfognók, 
vagy valamely célra használnők : vizet tartalmazó mosó üvegen 
vezetjük át (lásd I-séS kötet, 16. lap). Ha száraz állapotban akarjuk 
nyerni a könenyt, ügy azt oly testeken vezetjük át, melyek attól 
a vele elegyedett vizgőzt elvonják; ilyenek a sürhedt kénsav és a 
mészenyhalvag (Chlorcalcium). 

Az így előállitott köneny azonban csak akkor ment tökélyesen 
minden idegen anyagtól, ha előállítására vegytiszta horgany és 
vegytiszta kénsav vétetett. Az árubeli horganyból fejlesztett kö
neny a horgany széntartalmából képződő könenyszéneggel (Kohlen
wasserstoff) van tisztátalanitva, mely annak kellemetlen szagot 
kölcsönöz. Tartalmazza ezenkivül a mireny és kénnek köneny
vegyeit. 

T u l a j d o n a i. - A köneny állandó, színtelen, és tiszta ál
lapotában szagtalan légnem , mely az összes légnemek közt leg
könnyebb; fajsülya ugyanis 0,0692, s így 14tj2-szer könnyebb mint 
a leveg(), mely fajkönnyüségénél fogva a léghajók gömbjeinek töl
tésére is használtatik. Könnyen gyulékony; meggyujtva a levegőn, 
gyengén világi tó lánggal, de nagy hőfejlesztéssel ég, s égési ter
méke azon vegyület , melyet v i z n e k nevezünk i midőn azért a 
- valamely vékony csövön kiömlő- szárított és meggyujtott köneny 
lángja fölé üvegharangot boritunk, ennek belsejére csakhamar viz
cseppek fognak rakodni. Ha a meggyujtás előtt levegővel volt 
elegyedve, úgy ezen elegy a meggyujtás pillanatában kisebb na
gyobb durranással lobban lángra, azétszakítja s measze szó1ja az 
edényfalait, melybc zárva volt. E durranás leghevesebb akkor, ha 
a könenynyel elegyedett levegőnek élenytartalma elégséges a köneny 
teljes elégetésére, tehát akkor, midőn 2 terime köneny 5 terime 
levegővel elegyedett. Még hevesebb az eldurranás, ha a levegő 
helyett élenynyel keverjük a könenyt ; 2 terime köneny l terime 
élenynyel az úgynevezett d u r r a n ó l é g e t (Knallgas) képezi, 
mely meggyujtva roppant durranássallobban föl. Tágasb értelemben 
azonban durranó légnek nevezzük a könenynek a levegővel képezett 
minden elegyét. A durranás e légkeverék föllobbanásánál onnan 
származik, hogy az elégésnél képződő viz az ugyanott fejlődő nagy 
hőség által rögtön gőzzé változtatva, sokkal nagyobb tért foglal 
el, mint minőt előbb a légnemek elegye elfoglalt i miután pedig e 
vizgőz ép oly rögtön meghülve ismét összesürüdik, az általa előbb 
kitöltött tér ekként légüressé változik, mely üres térbe azután a 
levegö nagy hevességgel rohan be. A levegőnek e gyors berohanása 
a légüres térbe okozza a durranást. 
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Mldön azért vegyészeti műtéteinknél a - valamely csövön ki
ömlő - könenyt meg kell gyujtanunk, e meggyujtást azon időre 
halaszazuk , midön már biztosak lehetünk arról, hogy a folyton 
fejlődő köneny a levegőt kihajtá az edényből. 

A könenynek élenybeni elégésénél fejlődő hő a legnagyobb 
foku, melyet vegyi úton előidézni képesek vagyunk. E célra az 
élenyt és könenyt egymástól elkülönítve, külön légtartókból vezetjük 
egy közös szüknyilásu, érenycsúcscsal ellátott fémcső be, úgy hogy azok 
csak a cső nyilása közelében elegyedhessenek. Miután az e csövön 
kiömlő köneny meggyujtatott, élenyt bocsátunk hozzá, és pedig oly 
mérvben, hogy a köneny lángja - mely kezdetben nagy volt- a 
lehető legkisebb terimére huzódjék össze. E kicsiny lángban a kötötü 
fényes szikrákat szórva ég el; az érenysodrony viaszként olvad 
meg, sőt kissé hosszabb idő mulva szikrázás közt részben elgőzölög; 
átalában a kemencéink legnagyobb tüzénél olvaszthatlan testek (pél
dául a mész) is megolvadnak benne. A krétából faragott kúp e 
lángba tartva fehér izzó lesz, s oly világosságot terjeszt, mely a 
szemekre nézve kiállhatlan, s a napfény világosságához hasonló. 
E fény a D r um m o n d - f é J e f é n y nevezet alatt ismeretes, s az 
úgynevezett ködfátyol-képek elöállítására, valamint a szinházakban 
egyes jeleneteknek bűvös fénybeni előtüntetésére használtatik. 

A durranó lég nemcsak égő testek által gyujtatik meg, hanem 
meggyujtja azt a viliamazikra és az érenytapló (Platinschwamm) 
is. Ez utóbbi nem egyéb, mint finom azétoszlott, laza összefi.i.ggésü 
állapotban létező éreny. Ezen érenytapló a durranó légbe vetve, 
ennek rögtöni eldurranását idézi elö. Ha továbbá ezen - a leve
gővel érintkező - érenytaplóra valamely szük nyilásu csöböl ki
ömlő kőnenyiéget bocsátunk , az éreny azonnal izzóvá lesz, s meg
gyujtja a könenyt. Ezen alapszik D ö b e r e i n e r köneny-gyúgépe, 
mely évek előtt hasznos díszítményéül szolgált a müvelt osztályok 
termeinek. (Lásd I. kötet, 135. Iap.) 

Ha a könenynek egy függélyes irányu , szük nyilásu csöböl 
kiömW lángja fölé hosszabb üres üveghengert helyezünk, s ezt 
lefelé bocsátjuk , úgy hogy a láng a henger beljében létezzék : ez 
esetben tartós , sajátságos átható hangzás jő létre , mely v e g y é -
s z i h a n g o r a ( chemische Harmonika) név alatt ismeretes , s 
mely hangzás a kiömlő és a henger beljében a levegő élenyével ke
veredő könenylégnek.- észrevehetlen időközökben egymást gyorsan 
követő - apró eldurranásaiból, s a levegö-oszlopnak ez által okozott 
rezgéséblll származik. 

A köneny vizben kevésbbé oldódik mint az éleny (1000 terime 
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viz csak 19 terime könenyt ~zörböl el) , . s mig . maga g~ulékony, 
más testek égését nem táplálJa, s e szermt az égő testek kialszanak 
benne. A belégzésnél tevőleg nem ártalmas, azaz, elegendő levegővel 
vagy élenynyel bizonyos ideig belehel ve, nem gyakorol káros be
folyást a szervezetre , tiszta állapotban (levegő nélkül) belégezve 
azonban ép úgy eloltja az életet, mint a testek égését. 

Legnagyobb vegyvonzaimat tanusit az élenyen kivül a halvany 
irányában, melylyel szintén durranás közt egyesül. Bizonyos fémdé
kekkel valóságos savakat - úgynevezett könenysavakat - képez, 
melyekről az átalános részben bőven szóltunk. Az éleny irányában 
tanusitott nagy vegyvonzalmánál fogva kitünő élenytelenitő szerül 
szolgál. Ha ugyanis valamely - csőben hevített - fémélegen 
(Metalloxyd) könenyléget vezetünk át, ez a féméleg élenyét elvonja, 
s azzal vízz é egyesül, mely gőz-alakban száll el, mig a fém szin
állapotban marad hátra. 

A könenyt a gyógyszerészeti gyakorlatban a vaséleg élenytele
nitésére , azaz a köneny által színitett vas (Ferrum hydrogenio re
ductum) elöállitására , s a törvényszéki vegyi vizsgálatoknál a 
mireny, dárdany és viiany kikémlésére alkalmazzuk. 

A könenyt "g y u l ék o n y l é g" nevezet alatt már a 16-ik 
században ismerte P a r a c e ls us , mig fő tulajdonait C a v e n dis h 
angol tudós fedezé föl 1766-ban. 

A lcöneny élenyvegyei. 
A könenynek két élenyvegyét ismerjük ; ezek egyike a viz 

(H 0), másika pedig a könenyföléleg (H 0 2 , Wasserstoffsuperoxyd), 
mely utóbbi l súlyrész könenyre 16 súlyrész élenyt tartalmaz. 

Viz.- Könenyéleg. 
Wasser, Wasset·stoffoxyd. Aqua. 

Vegyképlete H O. Vegysúlya 9. Fajsúlya l. 

E l ő fo r d u l á s a. - A viz mint tenger-, tó-, folyó-, forrás
és ásványviz fordul elő földünkön ; találjuk ezenkivül felhő-, köd-, 
eső-, hó-, jégeső-, harmat-, dér- és pára-alakban, mint vizegy- és 
jegecvizet az ásványokban , mint átalános alkatrészt az összes állati 
és növényi testekben (a friss h us például 7 4-78 °/0 vizet tartalmaz), 
a szervi anyagok égési termékeiben - a füstben, és végre az ál
latok által kilégzett levegőben. 

F o r r á s v i z e k. - A föld fölületén létező vizekből szaka· 
datlanul szállnak vizpárák a környi levegőbe; ugyanebbe elegyedik 



- 6ó -

az állatok légzésénél a kipárolgási folyamatainál elszálló , a szervi 
testek égésénél s korhadásánál képződő vizgőz. A légkörben e pá
rák felhl>kké a ürüdnek, s mint eső, hó 1 jégeső és harmat ismét 
visszakerülnek a földre. Itt a magasabb pontokrói alacsonyabbakra 
folynak 1 patakokat folyókat stb. képeznek 1 s végre a tengerbon 
gyülnek össze, hogy ezen örökös körfutásukat soha meg ne azün
teasék. Minthogy azonban a föld-fölület nem viz-áthatlan tökélyesen, 
hanem a rá hulló viznek kisebb nagyobb mennyiségét átbocsátja 
rétegein : ennélfogva a vizcsapadékolt egy része beszivárog a roldbe, 
ott az egyes vizrészecskék találkozván egymással , egyesülnek , és 
számtalan , alig észrevehető erecskéket képeznek , melyek lassan . 
kint észrevehető vizfonalakká nőnek. E vizfonalak mindig mélyebbre 
hatolnak a földbe, a különböző hézagokban ujakkal egyesülnek, 
útjokban viz-áthatlan rPtegekre találnak, melyeken tovafutva kö
vetik azok hajlásait 1 s végre földalatti vizfolyásokat képeznek, 
melyek a földfölület alacsonyabb pontjain vagy ismét napfényre 
jőnek> vagy pedig folytatják futásukat a szomszéd patakok, folyók 
és tengerig. Tehát a levegő csapadékai vagyis a lebvizek u. m. az 
eső, hó, harmat stb. továbbá a patakok, folyók, tavak és a tenger 
vize, valamint a jéghegyek olvadó jege azon vizek 1 melyekböl a 
forrásvizek származnak. 

Miután pedig a viz igen sok anyagnak kitünő oldőszere, igen 
természetes, hogy eme vizek útjokban föloldják azon földrétegek 
oldékony anyagait, melyeken átszivárognak vagy melyeken tova
futnak. E föloldott anyagok részben ásványi aóvegyületek, részben 
pedig szervi testek, s az illető fold terűviszonyai ezerint különbözök. 
A majd minden forrásvizben előforduló alkatrészek következők: 

mészeny-, kesreny-, hamany-, szikeny- és timanyáleg 1 szénsav, kén
sav, kovasav, halvan y, továbbá: a viianysav, légköneg és szervi 
anyagok nyomai, s végre légenysavas sók (ez utóbbiak különösen 
a városi kútvizekben). 

Azon forrásvizeket, melyek bizonyos sókból - nevezetesen 
mészeny- és kesrenysókból - nagyobb mennyiséget tartalmaznak, 
kemény vizeknek nevezzük, ellentétben a lágy vizek
k e l, melyekben e sók hiányzanak, vagy csak igen csekély mennyi
ségekben vannak jelen. A kemény vizek fölbontják a szappant és 
nem puhítják meg a bennök főzött hüvelyes vetemények magvait, 
miért is mosásra és főzésre nem alkalmasak. Azon viz, mely 1000 
részben a közönséges szilárd alkatrészekből nem tartalmaz 0,4-0,5 
súlyrésznél többet, s e mellett szervi anyagokban is szegény, min-

A gyógysz. tucl. alapvon. III. Kötet. 5 
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den háztartási és ipari célra alkalmazha.tó. Az italul használt vizet 
még élvezhetőnek nyilvánitjuk , ha sztlárd alkatrészeinek összes 
mennyisége 1000 súlyrésznyi mennyiségében nem haladja meg az 
1 súlyrészt, 8 ha szervi anyagokbani tartalma nem emelkedik O, l 
súlyrészre; ha a mész- és kesrenytartalom 0,1 súlyrészt tesz ki a 
vizben, az ilyen, mint kemény viz, az emlitett házi foglalkozá
sokhoz nem alkalmas, s ha szervianyag-tartalma is ily magasra 
emelkedik, italul sem használható. 

Emlitett földalatti útjában a viz szabad szénsavat is vesz föl 
kisebb nagyobb mennyiségben, s ép e szénsavtartahnánál fogva oly 
sókat is old föl, melyek különben magában a vizben nem oldód
nának; ilyenek például a szénsavas mészenyéleg, szénsavas kesreny
éleg (kohlensaurer Kalk, kohlensaure lt'Iagnesia) stb. E sók azonban 
a viz melegitésénél, vagy annak hosszabb állásánál a levegőn, ismét 
kiválnak abból, mert ez által a szénsav elszáll a vizből, és így 
nincs mi tov~íbb is oldva tartsa az előbb oldva volt emlitett sókat. 
Ezen alapszik a kazánkövek, azaz azon földes kéreg képződése, 
mely a gőzkazánok belsejére rakodile 

l 

As v á n y v i z ek. - Ezek oly forrásvizek, melyek bizonyos 
alkatrészeik vagy magasabb hömérsékök miatt gyógycélokra alkal
maztatnak. Azon anyagok azérint, melyek e vizekben túlnyomó 
mennyiségben tartalmaztatnak, megkülönböztetünk savanyu (szén
savdús), konyhasós, kénes, vasas, ibianyos stb. vizeket. 

A fo l y ó v i z ek sokkal szegényebbek sónemü ásványi alkat
részekben - nevezetesen mésztartalomban - mint a ldltvizek. 

Es ö- és h ó v i z. - E lebvizek majdnem tökélyesen vegy
tiszta vizek , mert cs~\k azon idegen anyagok rendkivül csekély 
nyomaival lehetnek fertőzve, melyek a levegőben fordulnak elő i 
ilyen például a szénsavas, légenyessavas és légenysavas légköneg 
(kohlensaures, salpetrigsaures und salpetersam·es Ammoniak). 

LC}lÍlrolt tiszta l'iz. (D es t i ll i r t es vV ass e r. A q u a d e
s t i ll a t a s im p l e x. - A gyógyszerészeti gyakorlat s a vegyészi 
mütétek egyik legnélkülözhetlenebb kelléke a vegytiszta viz. Ezt 
a kútviz, vagy még czélszerübben a folyóviznek lepárlása ( destil
latio) által állitjuk elő. A lepárlás t az e célra szolgáló lepárló ka
zán ból eszközöljük (l. I. kötet 14. lap). A folyamat igen egyszerű i 
a viz ugyanis forralás közben gőzállapotba megy át, mig a benne 
oldva volt szilárd anyagok a kazánban maradnak vissza i a gőz a 
hűtő készülékbe hajtatván, ott ismét cseppfolyóvá sürüdik, s mint 
tökély.esen vegytiszta , azaz minden idegen anyagtól ment viz a 
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szedőedényben fólfogatik. A párlatnak kezdetben átpárlódott körül
belől Yt2 részét elvetjük, mert ez tisztátalan, s kü1önösen azéusavas 
légköD,.eget tartalmaz, a lepádást pedig addig folytatjuk mig a 
munkálatba vett összes vizmennyiségnek körülbelől % része ment 
át a szedöbe. 

A tiszta lepárolt viz szintelen, íz- és szagnélküli folyadék. El
párolva, semmi maradványt se hagyjon hátra ; könkéneg-léggel 
kezelve nem szabad megbarnulnia (e barnulás ólom- vagy réz
tartalomra mutatna); légenysavas eziistéleg és súlyanyhalvag (Chlor
baryum) oldata ne okozzon benne zavarodást (különben halvany
vegyeket, illetőleg kénsavas sókat tartalmazna) ; hasonlókép ne 
zavarja meg a mészviz és ólomecet (ellenkezőleg, az első esetben 
szénsavval, az utóbbiban pedig légköneggel voina tisztátalanitva. 
Az ólomecet azonban csak akkor jelezné a légköneg jelenJétét, 
ha a többi fönnemlitett kéroszerek már tagadó eredményt nyuj
tottak. 

A viz 760 millimeternyi légnyomás alatt 100 o C-nál forr, géJze 
e hőmérséknél 1700-szor nagyobb tért foglal el , mint ama viz
meunyiség, melyből képződött; 100 C. hőfokon alul lehütve ismét 
cseppfolyóvá sürüdik, s + 4 ° C-nál legsürübb, mely höfokon alul 
lehülve ujolag kiterjed, s O 0-nál jéggé szilárdul; a jég tehát na
gyobb tért foglal el, miut ugyanazon mennyiségü viz, a követke
zéskép fajkönnyebb ennél. A viznek a fagypontnál bekövetkező 
kiterjedése oly erővel történik 1 hogy az a legvastagabb bombákat 
is szétszakitja. A viz továbbá számos testek oldőszere; még a lég
nemek is kisebb nagyobb mennyiségben oldódnak benne. Némely 
testek oly annyira oldékonyak vizben, hogy a levegöböl is vizet 
szinak magukba, melyben azután fóloldódnak, azaz szétfolynak. 

A viz magában véve vegyileg közönyös test, azaz sem savi 
sem alji tulajdonokkal nem bit·; mindazáltal sok testtel vegyül, s 
a savak irányában illintegy a gyenge alj 1 az aljak irányában pedig 
a gyenge sav szerepét játsza 1 mint ezt már az "átalános rész"-böl 
isme1jük, hol egyszersmind a jegecvizről is szóltunk. 

A vizet régente A r i s t o t e l e a négy elemei egyikének tar
tották, s csak a 18-ik század vége felé ismertetett föl összetett 
testnek. P r i e s t l e y és C a v e n d i s h észlelék először a köneny 
égésénél létesülő vizképződést, a nélkül, hogy e folyamat lényegét 
közele bbről ismerték volna , mig a j éles L a v o i s i e r ismeré föl és 
bizonyitá be először annak vegyi összetételét. 

5* 
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K ö n c n y f ö I é I e g. 
Wasserstoffsuperoxyd. Hydrogenium hyperoxydatum. 

Vegyképlete H 0 2 • Vegysúlya 17. Fajsúly a 1,453 (ha a viz é= 1). 

A természetben nem fordul eU>, s elemi alkatrészeiMl, ezeknek 
közvetlen egyesitése által nem képezhető. 

E l ő á ll i t ás a. - l) Súlyanyföléleget (Baryumhyperoxyd) hi
gított sósavban oldunk icH, mely úton súlyanyhalvag (Chlorbaryum) 
és könenyföléleg képződik, melyek a vizben oldva maradnak. 

Ba02 +HOl= BaCI+ H02• 

Ezen oldatból a súlyanyt kénsav hozzáadása által mint kén
savas súlyanyéleget (Ba O, S 0 3) kicsapjuk, miáltal a folyadékban 
ismét szabad sósav képződik. 

BaCI+ S03 ,HO = BaO,S03 -f- HOl. 
Ezen míítét többszöri ismétlése - azaz a szabad sósavnak 

súlyanyföléleggeli ismételt telitése, s a súlyanynak kénsavvali ujo
lagos kicsapása - után a folyadék sürhedt könenyföléleg-oldatot 
képezend, mely az utolszor kicsapott kénsavas súlyanyélegtől el
különítve, az idegen anyagok közül most már csak sósavat tar
talmaz. Hogy ettől megszabaditsuk, kénsavas ezüstéleggel kezeljük; 
ez által ugyanis a sósav halvanya az ezüsttel oldhatlan ezüsthalvaggá 
(Chlorsilber) vegyül, mig az ezüstsó kénsava a folyadékban oldódik; 

AgO,S03 +HOl = AgCl ·+ S03 ,HO 
e kétlSavat épen elegendő mennyiségü súlyanyéleggel kicsapjuk s a 
folyadékot a légszivattyú burája alatt, kénsav fölötti elpárolás által 
besiíritjük. 

2) Súlyanyfólélegnek vízzeli elegyébe szénsavat vezetünk, m1 
által szénsavas súlyanyéleg és könenyfóléleg képződik. 

Ba Oz+ HO+ C Oz== Ba O, C02 +HOz. 
T u l aj d o n a i. - A könenyföléleg színtelen, átlátszó, saját

ságos szagu, csípős fanyar íz ü, szörpsiírii folyadék, mely a fagy
pont alatti 30 ° C-nál sem fagy meg; -f- 15 ° C-nál már azétbomlik 
vízre és élenyre, mig magasabb hömérsékre hevítve, e azétbomlása 
rögtön, eldurranás mellett megy végbe. Vizzel és sósavval keverve 
nagyobb állandóságot mutat; légüres térben lassan, de még is el
párolog; a növényi festenyéket ( festanyagokat) megszíntelcniti; 
testünk bőrével érintkezve , fehér foltot és nagy viszketést okoz 
azon. Bizonyos anyagokkal - nevezetesen : finom azétoszlott éreny
nyel , ezüsttel, cselenyföléleggel, óloméleggel stb. - érintkezve, a 
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nélkül, hogy ezen testek változást szanvednének , élenytartalmána.k 
felét pezsgés közt bocsátja el, s közönséges vizzé változik. A köny
nyen élenytelenithetö (visszbontható) fémélegekkeJ, péld. éreny-, 
arany- s ezüstéleggeli érintkezésénél nemcsak maga a könenyföléleg 
bomlik sz ét, hanem ezen élegek is élenytelenittetnek, miközben 
élenyök elszáll. 

Könnyii azétbomlása miatt igen hatalmas élegitö anyagul szol
gál. Igy a mirenyt (As) és mirenyessavat (As03) mirenysavvá 
(As 0 5), a kénessavat (S 02) kénsav v á (S 0 3), a súlyanyt, 
piranyt fölélegekké változtatja; az aljas ecetsavas ólomélegböl (ólom
ecetbl:íl) ólomfoléleget (Pb 0 2) választ ki; a hamanyiblagból az iblanyt 
(különösen kevés vasgálic jelenlétében) kiszabadítja. 

A könenyföléleg folismerésére szolgáló kéroszerek a következök: 
l) A hamanyiblagos - kevés vasgálic-oldattal kevert - kerné

nyit6-pép, melyet megkékit. 
2) Az indigo-oldat, melyet különösen vasgálic hozzáadására 

gyorsan megszíntelenit. 
3) A fölcselenysavas hamanyéleg higított és megsavanyitott 

oldata , mely azonnal megszíntelenittetik általa. 
4) Festenysa v ( Chromsaure) hig kénsavas olda ta és égény 

(Aether). Ha ugyanis ezen anyagokat érintkezésbe hozzuk egy
m~\.ssal, könenyfoléleg jelenlétében az égény (a képződött folfesteny
sav következtében) mint kék folyadékréteg fog a folyadék fölött 
uszn1. 

A könenyföléleget T h é n a r d 1818-ban fedezte föl. 

Légeny. 
Stickstoff. Nitrogeniwn. Azotum. 

Vegyjele N. Vegysúlya 14. Fajsúlya 0,972. 

E l ö fo r d u l ás a. -- A légen y szabadon csak a földköri le
yegöben fordul elő, melynek 4/s terime-részét J vagy súlyban ki
fejezve : 76,9 százaiékat képezi. Élenynyel vegyülve mint légeny
savat találjuk a salétromban ; könenynyel vegyülve a légkönegbe~ 
(Ammoniak) jö elő. Alkatrészét képezi ezenkivül számos növénJI 
s a legtöbb állati anyagoknak. 

E l ö á ll i t á s a. - A légenyt vagy a levegöböl állitjuk elő oly 
anyagok segélyével J melyek ,abból az élenyt elvonják , vagy pedig 
bizonyos légenyvegy~kböl. Es pedig: 

1. Vilanyt égetünk el egy - levegőt tartalmazó , alul vizzel 
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elzárt - üvegharang alatt. Az itt zárv~ vo~t levegő élenye a viiany
nyal vilanysavvá vegyül 7 a légeny pedig VIsszamarad. 

2. A szénsav- és viztartalmától megszabadított (e célból ha
manyéleo--oldaton és sürhedt kénsn.von áthajtott) levegőt izzó réz-

b • 
forgácson vezetjük át. A réz ez alkalommal a raJta átáramló leveg6 
élenyének rovására rézéleggé változik , mig ugyane levegő légenye 
tiszta állapotban száll tova. 

3. Halvanyléget (Chlor) vezetünk iólös légköneg-oldatba (Am
moniakflüssigkeit). A halvanylég ezúton elvonja a légköneg (NH3) 

könenyét, s ezzel sósavvá (H Cl) egyesül, mely a még szét nem 
bomlott légköneg megfelelő mennyiségévellégköneny-halvaggá (sza
lamiasóvá, N Ha , H Cl vagy N H.1 , Cl) egyes-til , mig az ekként 
azétbomlott légköneg légenye szabaddá lesz ; 

NH3 +301= 3HCI +N. 
Ezen utóbbi módszer alkalmazásánál arra kell különösen ügyel

niink, hogy a légkőneg-oldat mindig fólös mennyiségben legyen 
jelen, mert ellenkező esetben - ha t. i. a halvanyléget még azután 
is vezetnők a folyadékba, miután a légköneg összes mennyisége 
szalamiasóvá változott át - egészen más folyamatu azétbomlás jőne 
létre, s bizonyos , rendkivül veszélyes vegyiilet képzödnék, melyet 
légenyhalvag (Chlorstickstoff) név alatt tanulandunk ismerni , s 
mcly legkönnyebben durran el valamennyi testek közt. 

4. Légenyessavas légköneg (salpetrigsaures Ammoniak, NH3 , 

H O, N 0 3) vagy helyesebben mondva: légenyessavas légkönenyéleg 
( salpetrigsaures Ammoniumoxyd , NH.1 O , N 0 3) sürhedt vizes ol
datát hevitjük. E só ugyanis a hevítésnél azétbomlik szabad légenyre 
és v1zre; 

NH~O,N03 = 4HO + 2N. 
5. Vannak szervi vegyek is, melyek a levegöböl az élenyt 

elvonják, s így a légenyt elszigetelten visszahagyják Ilyen például 
a kezma-gubacssav (Pyrogallussaure), me! y lúgaljak jelenlétében 
már közönséges hömérséknél is gyakorolja e vegyi hatást. 

T u l aj d o n a i. - A légeny színtelen, szag- és íznélküli ál
landó légnem, mely a levegőnél valamivel fajkönnyebb. Kiváló 
tulajdonai nemlegesek; ugyanis : nem gyulékon y; az égő testeket 
eloltja; az állatok elhalnak benne , nem ugyan azért, mintha tevö
leg volna ártalmas - mert hiszen élenynyel keverve minden pil
lanatban szíjuk be a levegőben - hanem, mert nem bir éltető 
tulajdonokkaL Vizben nagyon kis mérvben oldódik; 1000 terime 
viz ugyanis csak 18 terime légenyt szörböl el. 

Más elemek irányábani vegyvonzalma nagyon csekély; s habár 
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az élenynyel, könenynyel , halvanynyal, szénenynyel, ném~ly fé
mekkel stb. képez is vegyületeket , azokkal többnyire csak bonyo
dalmas mütétek útján közvetve egyesíthető. Némely fémdék- és 
fémvegyét sikerült ujabban közvetlen egyesítés útján is előállithatni; 
mindezen vegyületei azonban csek~ly állandósággal birnak s könnyen 
szétbomlanak. 

R u t h e r fo r d észlelé először 1772-ben, hogy a levegő oly 
alkatrészt tartalmaz, melyben az égö test kialszik s az állat elhal. 
C h a p t a l ezen anyagot n i t r o g e n i u m n a k nevezé a salétrom 
latin neve "nitrum" után, mint melyben a légeny élenyvegye - a 
légenysav (acidum nitricum) képezi az egyik alkatrészt. 

F ö l d k ö r i l é g v a g y l e v e g ö. 
Atmospltiirische Luft. Aer atmosphaericus. 

Földiinket l O- 12 mértföldnyi magasságba terjedő légréteg 
burkolja körül, melyet közönségesen levegőnek, környi- vagy kör-. 
légnek nevezünk. Az összes szervi életmüködések, s a szarvetlen 
testvilág legtöbb vegyfolyamatai e levegő befolyása alatt mennek 
végbe. Körében és behatása folytán történik azon anyagok szaka
datlan vándorlása és átalakulása, melyek a fold fo liiletét fodik; 
azétbontja e levegő a kősziklát, táplálja a növényt, s fontartja az 
emberek és állatok életét. 

A levegő föalkatrészeit a már előttünk ismeretes éleny és légeny 
képezik; tartalmaz ezeken kivül igen kevés ~zénsavat, változó 
mennyiségii vizgőzt , s alig észrevehető mennyiségekben némely 
más légnemeket, különösen olyanokat, melyck a szerves testek 
rothadásánál fejlödnek, minö péld. a légköneg (Ammoniak). 

Középszámítás szerint 100 terime-rész levegél tartalmaz: 
781492 teríme légenyt 
20,627 " élenyt 
01840 ?' vizgéízt 
0,041 " szénsavat. 

A levegéiben az éleny és légeny viszonylagos mennyisége ál
landó; azaz a levegő a jéghegyek közt ép oly összetétellel bir, 
minövel az egyenlítő forró égöve alatt, a Himalaya magaslatain 
úgy, mint a Sahara sivatagjain; mcly körülményből azt követkeli
tették némelyek, hogy a levegél a légen y és élenynek vegyi össze
köttetése. Ez azonban nem áll; mert e két elem abban c s u P á n 
e l e g y e t (keveréket) képez , mit a következő tények igazolnak : 
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1. Midöu' két légnemü test vegyileg egyesUI egymással, ezen 
egyesülésök egyszerii terime-arányok szerint történik. Már pedig 
az e tárgyban eszközölt számos vegyelemzések összhangzólag bi
zonyítják, miszerint a vegytiszta levegő 100 terime részben 

2079 terime élenyt 
79,1 " légenyt tartalmaz. 

2. Két légnemnek vegyi egyesülésénél hőképződés jö létre ; ezt 
pedig nem tapasztaljuk, midön az élenyt és légenyt a levegő össze
tételének megfelelő arányban keverjük össze. 

3. A viz, mely hosszabb ideig érintkezett a levegővel, ebből 
bizonyos mennyiséget nyel el. Ha ezen elnyelt leveg6t a vizből ki
hajtjuk , s megvizsgáljuk , azt tapasztaljuk , hogy ez egészen más 
arányban tartalmazza alkatrészeit mint a környi levegő ; neveze
tesen a kihajtott levegő 100 terime-részében 3479 terime élenyt és 
65,1 terime légenyt találunk. A viz ugyanis a levegő alkatrészei 
közül azon légnemből többet old föl, mely benne olclékonyabb; ez 
pedig csak azon esetben történhetik 7 ha a levegő alkatrészei egy
mással csupán elegyeelve 7 nem pedig vegyülve vannak. 

A levegő föalkatrészeinek ezen állandó viszonylagos mennyi
ség e annál nevezetesebb, a menuyibeu a föld fölületén végb~menő 
számtalan égési és élegülési folyamatok, az emberek és állatok mil
lióinak légzése folytonosan von el a levegöböl élenyt. Ezen szünet 
nélküli élenyveszteség azonban szintén folytonosan pótoltatik a nö
vényzet életmüködése által, miről, valamint az anyag vándorlásának 
fölséges tanáról tuajel csak a széneny tárgyalásánál szólanclunk. 

A levegő összetétQlének kimutatására különböző módszerek 
azoigálnak ; minclegyik módsz~:n· két különbözö mütétre oszlik, melyek 
köz ül az egyik a vizgöz- és szénsav-tn,rtalomnak, a másik pedig az 
ezen anyagoktól megszabadított levegő éleny- és légenytartalmának 
meghatározásából áll. 

A szénsav és vizgőz meghatározása végett a levegő bizonyos 
teriméjét hamanyéleg-oldattal (Kalihyclrat) és mészenyhalvaggal töl
tött lemért csöveken vezetjük át, mely csövek súlyának növekedése 
a rajtok átáramlott levegő szénsav- és viztartalmának felel meg. 

Az éleny- és légeny meghatározását célzó eljárások közül itt 
csak az úgynevezett é l e n y m é r és i módszert (Eudiometrie) ern
litjük, mely abból áll, hogy bizonyos terime levegőt és könenyt 
(ez utóbbiból fölös mcnnyiséget bocsátunk egy - egyik végén be
olvasztott, higanynyal töltött , nyilásával lefelé forditott - alul hi
ganynyal elzárt hosszu üvegcsőbe, mely az üvegre alkalmazott 
fokozat által egyenlő terime-részekre van osztva, s melynek felső 
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zárt végéhe két - a cs() beljében egymással majdnem érintkező -
érenysodrony van heolvasztva. E légenykeveréken most villamszik.rát 
üttetünk át a sodronyok segélyével, mi által a IeveglS élenye meg
felel() mennyiségü könenynyel pillanatnyi fóllohhanás meHett vizzé 
vegyül, s e szerint a keverékből eltünik. Az elégés és kihűlés után 
leolvassuk a cső fokozatán a hátramaradt lég terime-mennyiségét, 
melyhől, valamint az eltünt légmennyiségből kiszámítjuk az él en y 
mennyiségét, és pedig következőleg: 

Tegyük föl , hogy a légcsőbe 100 terime levegőt és 80 terime 
könenyt bocsátottunk. Ha ezen 180 terime légkeveréket eldurrantjuk, 
azt tapasztalandjuk, hogy abból az eldurranás után 62,7 terime 
lég eltiint. E 62,7 terime lég nem lehetett más , mint durranólég, 
melynek alkatrészei a meggyulás percéhen vizzé egyesültek. Mi 
tudjuk azonban, hogy 62,7 terime durranólég 20,9 terime élenyt 
és 41,8 terime könenyt tartalmaz j következéskép a ·mi Iégkeveré
künkben 20,9 terime élenynek kellett jelen lenni. Ezt tudván, a 
legegyszerUbb számítás által meghatározhatjuk a légeny mennyi
ségét is j nevezetesen : az éleny, valamint az alkalmazott köneny 
terime-mennyiségét egyszerilen levonjuk az összes légkeverék terí
méjéből; 

a talált éleny . . . . . 20,9 terime 
az alkalmazott köneny . . 80 " 

összesen . 100,9 terime, 
ezt levonva 180-ból, marad 79,1 terime a levegő másik alkatrészére. 
100 terime levegő tehát 20,0 t. élenyt és 79,1 t. légenyt tartalmaz. 

T u l a j d o n a i. - A levegő állandó, színtelen és szagtalan 
légnem, melyben a légeny nemleges tulajdonait az élenynek nagyon 
is tevőleges tulajdonai elpalástolják. Rosz hö- és villamvezetö. Faj
súlya 1 , s a többi légnemek fajsúlyának meghatározásánál egységül 
vétetik. 100 terime viz + 4 ° C-nál 22 terimét szörböl el belöle. 

A légeny élenyvegyei. 

A léganynek öt különböz() élenyvegye ismeretes; u. m.: 

Légenyélecs (Stickstoffoxydul) = N O 
Légenyéleg (Stickstoffoxyd) = N Oz 
Légenyessav (salpetrige Siiure) = N Oa 
Allégenysav (Untersalpetersaure) = N04 
Légenysav (Salpetersiitt.re) = NOs. 
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L é g e n y é l e c s. K é j l ó g. 

Stickstoffoxydul. Lustgas. Oxydulutn Nit1·ogenii. 

Vegyképlete NO. Vegysúlya 22. Fajsúlya 1,527 (levegö = 1). 

A természetben nem fordul elő; müvileg a légeny magasabb 
élenyvegyeinek viaszbontása ( élenytelenitése, Reduction) által ál
litjuk elő. 

E l ő áll i tás a. - l. Horganyt oldunk fol higított légenysavban; 
az ezúton fejlődött légnemet, mely légenyéleg és légenyélecs keve
rékéből áll, nedves horgany- vagy vasreszeléken vezetjük át, mely 
a légenyéieget élenye egy részének elvonása által légenyélecscsé 
visszbontja. 

2. A légenyéleg-léget ( Stickstoffoxyd) kénessavas sók által 
viasz bontjuk. N 0 2 + S 0 2 = N O -~- S 0 3• 

3. Légenysavas légkönenyéleget (salpetersaures Ammoniumoxyd) 
hevítünk görebben, mely só e mütét alkalmával légenyélecscsé és 
vizzé bomlik szét. 

NH4 O, N05 = 2NO -t 4HO 
légenysa vas légkönenyéleg, légenyélecs, viz. 

T u l a j d o n a i. - A légenyélecs n e m á ll a n d ó, színtelen, 
s majd szag- és íznélküli lég; szaga és íze ugyanis kissé édeses. 
A fagypontnál 30 légnyomás (Atmosphiirendruck) alatt cseppfolyóvá 
sürüdik, mely folyadék közönséges légnyomás alatt már a fagypont 
alatti 88 o C-nál forr, e mellett a bölekötés folytán - 105 ° C-ra 
hül le, és e hőfoknál jegecea tömeggé szilárdul. E szilárdulása 
azonnal létre jő, mihelyt megnyitjuk azon edény csapját, melyben 
cseppfolyóvá van süritve; egy része ugyanis gyorsan elpárolog, és 
ez által a többi részt annyira lehüti, hogy az hópelyhek alakjában 
szilárdul meg. A fémek a cseppfolyó légenyélecsbe mártva, saját
ságos sustorgó zajt idéznek elő; a higany e mellett megszilárdul 
benne. 

A légenyélecs a testek égését elősegíti , s a sz én, kén , viiany 
stb. hasonló fényfejlesztés mellett égnek benne mint az élenyben. 
Könenynyel keverve durranóléget képez. Belehelhető, s tiszta ál
lapotban belehel ve kellemes mámort, bizonyos ittassági állapotot 
idéz elő, mely kellemes érzéki csalódásokkal, jó kedvvel és nagy 
nevetési ingerrel párosul; hosszabb időn át belehel ve azonban izga
tottságot, érzékedenséget s oly zavarokat okozhat a testben, melyek 
a halált vonhatják maguk után. 
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Vizben jelentékeny, mérvben oldódik ; 1 terime viz O 0 . C-nál 
1,3 terimét nyel el belőle, miért is célszerü azt meleg viz fölött 
fölfogni. 

A hamany s más könnyen élegülhetö testek hevítés útján el
vonják belöle az élenyt, s tiszta légenyt hagynak hátra. , E azét
bontásnál azt tapasztaljuk, hogy l terime légenyélecs l terime Iégenyt 
hagy hátra, mely körülmény megf~jtéaét a következőkben ta~áljuk. 
Ha l terime légenyélecs súlyából (1,527) levonjuk a hátramaradt 
l terime légcny aúlyát (0,972) marad: 0,555, mely azám nagyon 
közel megegyez 1/ 2 terime éleny súlyával = 0,5528-al. 

A légenyélecs tehát l terimében l terime légenyt és tj2 terime 
élenyt tartalmaz l terimére sürüdve; igen természetes azért, hogy 
ha ezen Yz terime élenyt elvonjuk belőle, l terime légenynek kell 
hátramar adnia. 

Az élenytöl, melyhez különben - mint láttuk - tulajdonaira 
nézve hasonlít, nagyobb fajsúlya, vízbeni nagyobb oldékonysága, 
cseppfolyóvá sűrithetése, s azon nevezetes tulajdona által küiönbö
zik, hogy légenyéleggel keverve nem képez (allégenysavbói álló) 
sárgás-vörös gőzöket, mig az éleny hasonló körülmények között e 
nevezetes vegyhatást mutatja. 

Légen yéleg. 
Stickstolfoxyd. Stickoxyd. Oxydum Nittogenii. 

Vegyképlete N0 2• Vegysúlya 30. Fajsúlya 1,039 (levegll = 1). 

Csak miivilcg nyerhetji.i.k, és pedig a légenysavnak bizonyos 
élegülhetö anyagok általi visszbont.1.aa folytán. 

El ö á ll i t ás a. - Legkényelmesebb előállítási módszere a kö
vetkező: 

l. Réz-reszeléket oldunk föl kevés vizzel higított légenysavban. 
A fejlődő légnem tiszta légenyélegböl álland, ha a sav kellőleg volt 
higitva , s a légfejlesztésnél a hömérsék emelkedése meggátoltatott. 
E léget azután higany vagy viz fölött iólfoghatjuk. E vegyfolya
matnál a réz a légenysav élenyét részben elvonja s rézélcggé élegül, 
mi által a légenysa v légenyéleggé viaszbomlik, mig az igy képződött 
rézéleg a légenysavnak még föl nem bomlott részével légenysavas 
rézéleggé egyesül ; 

3Cu + 4N05 = 3(Cuü,NO~) + NOz. 

Ig~n tiszt~ állapotb"an nyerjük továbbá e légnemet : 
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2. Ha salétromot'iölös sósavtartalmti vashalvacs-oldátban (Eisen
chlorür) hevitünk. E folyamatnál vashalvag (Eisenchorid), hamany
halvag (Chlorkalium) viz és légenyéleg képződik a következő egyen
let szerint : 

6FeC1 ·+KO, NOs+ 4HCl = N02 + 3Fe2Cl3 +KCI+4HO 
vasha.lvacs, Iég.-snv. ham.-éleg, sósav, légenyéleg, vashal vag, ham.-halv., viz. 

T u l a j d o n a i. - A légenyéleg sz í n telen, viz ben kevéssé ol
dékony állandó lég , mely a levegővel érintkezve , élenyfölvétel 
folytán rögtön allégenysavvá (N 0 4) élegül, s mint ilyen, sárga
vörös színü, fojtó szagu, s égető ízü gőzöket képez. Mig tehát a 
légenyéleg semmi savi tulajdonokkal sem bir, a levegővel érint
kezve azonnal savvá. vá.ltozik át. A légenyéleg a testek égését 
sokkal csekélyebb mérvben táplá.lja, mint a légenyélecs; az izzó 
fácska nem lobban lángra, az égő kén elalszik, a heves izzás
ban lévő szén és a meggyujtott viiany azonban nagy fénynyel 
égnek el benne. Könenynyeli keveréke meggyujtv a, a légen y ki
szabadulása mellett zöldes lánggal ég vizzé. Szénkéneg g6zével ele
gyedve, gyönyörtien világító fehér lánggal ég el a meggyujtá.snál, 
durranás nélkül. 

A vasgálic (Fe O, S Oa) vizes olda ta által elnyeletik, me! y al
kalommal azt sötét barnúra festi, s így e vassó olclata által elvon
hatjuk a légenyéieget egyéb légnemekkeli keverékéből. 

Légenysavban ennek fölbomlá.sa mellett jelentékeny mérvben 
oldódik; elvonja ugyanis részben a légenysa v élenyét, mi á.ltal 
mindkét test légenyessavvá. vá.ltozik át, 2 N Ü 2 + N Ü:; = 3 N Oa. 
1\finél sürhedtebb volt a légenysav, annál több légenyessav képző
dik ezúton, s annál sötétebb barna színü lesz a folyadék. A higi
totta bb légenysavakbani oldatai e savak viztartalma szerint sárga 
zöld és kék színü folyadékokat képeznek. 

Vizment kénsavval kezeive, kénessav-fejlödés mellett jegecedö 
vegyületet képez, melynek vegyalkata N Oa, 2 S 0 3 ; melyben tehát 
mint légenyessav foglaltatik; 

3 S 0 3 -t N 0 2 = N Oa , 2 S Oa + S 02 , 
s mely vegyület vizzel érintkezve, kénsavvá (t. i. vizegygyé) és 
légenyessavvá bomlik szét (lásd alább a kénsavgyártást). 

A légenyéleg nem alkalmas a belégzésre ; az állatok megfui-
nak benne. 

l terime légenyéleg áll 1/ 2 terime légenyböl (súlya) = 0,4856 
'/2 terime élenyböl (súlya) = 0,5528 

l terime légenyéleg súlya . . 1,0384. 
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L é g e n y e s s a v. 
Salpetrige Stiure. Acidum nitrosum. 

Vegyképlete N03 • Vegysúlya 38. 

E l 6 fo r d u l ás a. - Szabad állapotban a természetben nem 
fordul elő; légköneggel vegyülve, mint légenyessavas légkönenyéleg 
csekély nyomokban található a levegőben, eső- és forrásvizek ben. 
Vegytiszta állapotban alig ismeretes. 

E l ö á ll i t ás a. - l. 4 terime légenyéieget l terime élenynyel 
hűtőkeverék által előidézett igen alacsony hőmérséknél keverünk 
össze. 

2. Légenysavat keményiWvel hevitünk. Ez esetben azonban 
sok allégenysavval van elegyed ve. 

3. Allégenysavat keverünk fagypont alatti 20 ° C. hőmérséknél 
bizonyos mennyiségü vízzel. Az ezúton nyert két különvált zöld 
folyadékréteget + 28 ° C-ig hevítjük görebben, mely hömérséknél 
a légenyessav átpárlóclik s a szedélbe gyül. 

T u l a j d o n a i. - A légenyessav sötétkék folyadékot képez, 
mely a fagypontnál forr, s ekkor sötétvörös izgató szagu gőzöket 
ereget. Hideg vizzel változás nélkül keverhetö, kissé emeltebb hö
mérséknél azonban légenyéleggé és légenysavvá bomlik szét a kö
vetkező egyenlet szerint: 3 N Oa = N 0 5 + 2 N 0 2 • 

A légenyessav valóságos sav, tehát az aljakkal sókat képez, 
mely sók némely légenysavas sók hevítése által is elöállithatók. Igy 
a salét_rom (KO, N 0 5) a hevítésnél 2 vegysúly éleny elvesztése 
mellett légenyessavas hamanyéleggé (KO, N Oa) változik át. 

A ll é g e n y sa v. 
Untersalpetersiiure. Acid·um hyponitricum. 

Vegyképlete N 0 4• Vegysúlya 46. }'ajsúlya cseppfolyó állapotbau 1,451 (vi:r. = 1), 
gőz-állapotban 1,72 (leveg8 = 1). 

Az allégenysav a légenysav azétbomlásánál képződik, s az 
árubeli füstölgő légenysavban fordul elő. 

E l ö á ll i t á s a. - l. Légenyéieget élenyn y el vagy levegövei 
keverünk. 

2. Szárított légenysavas óloméleget (Pb O, N 05) hevítünk gö
.rebben, s a fejlődő sárgavörös gőzöket jéggel hűtött szedő-csőbe 
vezetjük, melyben az a !ehülés folytán cseppfolyóvá sűrüdik. 
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T u l aj d o n a i. - Az allégenysa v narancsszínü, kellemetlen 
fojtószagu folyadék, mely + 20 ° C-nál vörös gl>zöket eregetve forr 
O o C-nál nagyo.n világo.s sárga folyadékot képez, - 20 o C-nál pedi~ 
színtelen jegecekké szilárdul, melyek - 12 ° C-nál ismét csepp
folyóvá olvadnak. Testünk börét sárgára festi, a átalában nagy 
élegitési képességgel bir. Vizzel érintkezve, légenysavvá és légenyes
sa vvá bomlik. 

2N04 = N05 + N03• 

Miután pedig a képződött légenyessav az így nyert légenysav
ban ennek sürhedtségi foka szerint nagyobb vagy kisebb mennyi
ségben oldódik, s ekként - miut fonnebb láttuk - különböz() 
színü oldatot képezhet: a szerint, a mint több vagy kevesebb vizzel 
hozzuk érintkezésbe, itt is majd barna, majd zöld vagy kék színü 
folyadékot nyerünk. 

Meleg vizzel vagy vizgl>zzel érintkezve, légenysavra és légeny
élegre bomlik azét j 

3N04 -1- 2HO = 2(N05 ,HO) + N02. 
Cseppfolyó állapotban folyó kénessavval (S02) érintkezve, ugyan

azon jegeccdett vegyületet (NO a, 2 S0 3) adja, mely a légenyélegnek a 
vizment kénsavra gyakorolt behatásánál képződik (lásd fonnebb ). 

2 S02 -t 2 N04 = N03 , 2 SOa + N Oa. 
Az allégenysa v aljakkal egyesül ugyan, de nem allégenysa vas 

sókká, hanem a képzl>dött vegyület légenysavas és légenyessavas 
sók keverékéből álland. 

2 N0.1 +2 KO = KO, NOs+ KO,NOa. 
Ezen körülmény folytán némelyek e savat a légenysav és lé

genyessav vegyületének (N 0 5 , N 0 3) tartják, s az allégenysavnak, 
mint önálló vegyületnek létét kétségbe vouják j mig mások légeny
sav és légenyéleg ből álló vegyületnek (N 0 2 + 2 N Os) tekintik azt. 

l terime allégenysavgöz 1J2 terime légenyt és l terime élenyt 
tartalmaz. 

L é g e n ysa v. 
Falpetm·saure. Acidum nitricum. 

Vegyképlete NO~,HO. Vegysúlya 63. Fajsúlya 1,521 (viz=: 1). 

E l ő fo r d u l ás a. - Szabad állapotban nem, de alj akkal, ne
vezetesen hamany-, szikeny-, mészeny- és kesrenyéleggel vegyülve 
a légenysavas sók alakjában jelentékeny mérvben van elterjedve 
földünkön; légköneggel vegyülve az esővizben találjuk zívatarok 
alkalmával. 
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K é p z ö d i k, ha viz jelenlétében viliams zikráka t üttetünk át 
a légeny és éleny keverékén; továbbá, ha légenytartalmu anyagok 
a levegő befolyása mellett , erős aljak - péld. hamanyéleg vagy 
mészenyéleg- jelenlétében rothadnak vagy korhadnak; úgyszintén, 
ha ily aljak jelenlétében az ozon behatásának teszszük ki a légenyt ; 
ha a légkőneget (N.H3) élenyiéggel keverve, hevített érenytaplón 
vezetjük át, stb. 

E l ö á ll i t ás a. - A légenysavat a légenysa vas hamanyélegnek 
(salétrom, KO, NOs) sürhedt kénsavvali lepárJása által állitjuk elő. 
E folyamatnál a kénsav - mint erősebb sav - egyszerüen kihajtja 
előbbi vegyületéből a légenysavat, - s ennek helyébe lépve, kén
savas hamanyéleget képez. 

KO,N05 + S03 ,HO = KO,S03 + N05 ,HO. 
Ezen egyenlet szerint l vegysúly salétromra l vegysúly kén

sav igényeltetnék; a tapasztalat azonban azt mutatja , hogy ez eset
ben allégenysav-tartalmu légenysavat, úgynevezett vörös füstölgő 
légenysavat nyernénk, és pedig a következő okból: a hamanyéleg 
nagy hajlammal bir a kénsavval oly vegyületté is egyesülni, mely 
l vegysúly hamanyélegre 2 vegysúly kénsavat tartalmaz, s mely 
úgy tekinthető, mint a közönyös kénsavas hamanyélegnek (KO, 803) 

l vegysúly kénsavvali (S 0 3 , HO) vegye, s mely savanyu vagy két
kénsavas hamanyélegnek (KO, HO, 2 803 ) neveztetik. 

Ha tehát egyenlő vegysúlyokat vettünk e két anyagból, e sa
vany u só képződése folytán a salétromnak csak fele fog azétbon
tani, s így légenysav-tartalmának csak fele leend szabaddá. 

2(KO,N05) + 2(S03 ,HO) = KO,H0,2S03 + N05 ,HO 
+ KO,NOs. 

Igaz ugyan, hogy a. visszamaradt két-kénsavas (savanyu) s6 
magasabb hőmérsékre hevítve azétbomlik, azaz a második vegysúly 
kénsavat szabadon bocsátja, mely a még változást nem szenvedett 
salétromból kihajtja a légenysavat, s közönyös kénsavas hamany
élegböl álló maradványt nyujt: a.zonban - mint alább látandjuk -
a légenysav legnagyobb része azétbomlik e magasabb hőmérséknél 
szabad élenyre, mely elszáll, és allégenysavra, mely a légenysavban 
föloldódik s azt vörösre festi. N05 = N04 + O. 

Hogy tehát tiszta légenysavat nyerhessünk: e szerint 1 vegy
súly hamanyélegre 2 vegysúly kénsav veendő; ez esetben ugyanis 
két-kénsavas hamanyéleg képződik, s az összes légenysa v sza
baddá. lesz. 

KO,NO, + 2(S03 ,HO) = N05 ,HO + KO,H0,2SOa. 
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T u l a j d o n a i. - Tökélyes tiszta állapotban színtelen, csipl:ís 
szagu, igen savanyu, a levegőn gyengén füstölgő, maró hatásu 
folyadék ; mely a világosság befolyása alatt részletes azétbomlása 
folytán képződött allégenysa v-tartalma miatt sárgás színt ölt; 86 o 
C-nál forr, - 50° C-mil megszilárdul. Csekély állékonyságánál fogva 
már a hevítésnél is részletes bomlást szenved; izzó porcellán-csövön 
á.thajtva, légenyre és élenyre bomlik szét; viz-elvonó anyagokkal 
(kénsav, vilanysav) kezelve, élenyfejlödés mellett allégenysavvá 
változik át. A vizhez nagy vegyvonzalommal viseltetik, úgyannyira, 
hogy már a levegőből is vizet szí magába, s innen származik azon 
tulajdona, miszerint a levegőn fehér ködöt terjeszt maga köriU, 
azaz füstölög. Miután ugyanis már a közönséges hőmérséknél is 
gőzöket ereget, e gőzök a nedves levegőben egyesülnek ennek viz
tartalmával, s azon rendkivül apró párahólyagcsákat képezik, melyek 
az illető edény körül ködalakban lengnek. 

A légenysav igen hatalmas élegitő hatány, mely célra napon
kint alkalmazzuk azt vegymütermeinkben. Igy a szén, kén, viiany 
s más testek - nevezetesen számos fémek - azétbontják e savatl 
miközben élenyének egy részével egyesülnek 1 magát pedig a sa vat 
ezáltal allégenysavvá, vagy légenyessavvá, vagy légenyéleggé éleny
teleni tik. 

A légenysav úgynevezett 2-ik vizegye - melynek vegyi össze
tétele N 0 5 , 4 H O - sokkal állékonyabb , és sem a világosság, sem 
pedig hosszabb ideig tartó főzés által nem bomlik szét. 

Némely fémek, mint péld. a vas és ón, melyekre a sürhedt 
(azaz egy-vizegyü) légenysav épen nem hat, e második vizegy által 
nagy hevességgel élegittetnek. Miután a légenysav némely fémeket 
(ezüstöt, rezet stb.) fölold, másokat pedig (aranyat stb.) oldatlan ul 
hagy, ennélfogva válas z tó v iz n ek (Scheidewasser) is neveztetik. 

A szervi anyagokra nagy befolyást gyakorol; nevezetesen, éle
giti azokat, miközben maga légenyessavvá, légenyéleggé, sőt gyakran 
légenynyé is viaszbomlik; a légenysav eme behatásánál nagy hő
fejlődés jő létre , úgy hogy a vele kezelt anyagok gyakran meg
gyulnak. Néha azonban csak bizonyos fokig tetjed e vegybontó 
hatása, mely alkalommal l vegysúly légenysavnak l vegysúly élenye 
az illető szervi vegyületnek l vegysúly könenyét vizzé élegiti, mig 
az ezúton képződött allégenysav (NO.t) a kilépett köneny helyébe 
megy, 8 az úgynevezett légcse-vegyeket (Nitroverbindungen) ké
pezi, minöket a szénenyvegyek tanában tanulandunk ismerni. 
A légenysav továbbá az indigo-oldatot megszínteleníti 1 az állati 
szöveteket sárgára festi és szétroncsolja. 
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V e g Y i v i a a z h a t á a a. - Á I~genysav jelenlétét következ() 
vegyi viaszhatások által ismerjük föl legbiztosabban: 

l. A kémlelendő anyag oldatához hasonló terime sürhedt kén
savat öntünk 1 s a kihülés után sürhedt Irénsavas vasélces-oldatot 
adunk hozzá oly vigyázattal, hogy a folyadékok össze ne keve
redjenek. A két folyadék érintkezési rétege - légenysav jelenlé
tében - eleinte biborvörös , késöbb barna színt mutatand. E folya
dékok összekeverésénél barnavörös folyadékot nyerünk. A folyamat 
itt következő: a légenysav a vasélces által részben légenyéleggé' 
élenytelenittetik , ini által a vasélces részben vaséleggé változik át; 
ezen légenyéleg a még változatlanul maradt vasélecs-sóval sajátJagos 
vegyületté -- k é n sa v as v a a é l e c s -l é g e n y é l e g g é egyesül, 
mely vizben sötétbarna színnel oldódik. 

2. A légenysavtartalmu folyadékot kevés sósavval főzzük, mely 
utóbbihoz előbb 1-2 csepp kénsavas indigo-oldatot adtunk. A fo
lyadék világos kék színe csakhamar világos sárgásbarna színbe vál
tozik át. (Megjegyzendő, miszerint a halvany hasonló színtelenitő 
hatást gyakorol ezen oldatra.) 

3. A légenysavas sók rézreszelékkel és sürhedt kénsavval he
vítve 1 sárgavörös gőzöket eregetnek. 

. 4. A légenysav-tartalmu folyadékból néhány cseppet keverünk 
· a b r u c i n -nak sürhedt kénsavbani oldatához, mi által az oldat 

gyönyörü piros színt nyer, stb. 
Az o s z t r á k g y 6 g y s z e r k ö n y v (P h a r m a c o p o e a) 

a légenysavnak következő három nemét vevé föl a mütermi gyógy
szeranyagok sorozatába: 

Acidum nitricuzn crudum. 

Árubell nyers Jégenysav. - Rob e Salpelersiiore. 

E sav a vegyészeti gyárak készítménye, hol azt légenysavas 
hamany-vagy szikenyélegből - ü~eggörebekben yagy öntött vas hen
geredényekben eszközölt - kénsav általi azétbontás útján állitják elő. 

T u l a j cl o n a i. - Az árubeli légenysa v, melynek fajsúlya 
legalább 1,35 legyen, kisebb nagyobb mérvben fertőzve van idegen 
anyagokkal, és pedig tartalmaz halvanyt, kénsava t, allégenysavat, 
iblanyt, továbbá hamany-, szikeny- és vas-sókat. 

Aciduln nitricu1n conccntratum puru1n. 

Tiszta siíl'hcdt légenysav. - Conwllrlrte reine Salpelersaure. 

E l ö á ll i t á a a. - A gyógyszerkönyv szerint e sava t az áru
beli savnak csekély salétrommali lepárlása által állitjuk ·elő, és· pedig 

A gy6gysz. tud. alapvon. III. Kötet. 6 
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akként, hogy a kezdetben átpárolt folyadékot miudaddig eltávo
litjuk, mig abban a halvany nyomai fölfedezhetők (lásd alább), 8 

a párlatot végre addig higítjuk lepárolt vizzel, mig fajsúlya 1,30 
leend. 

T u l aj d o u a i. - Szinteleu, savanyu szagú, maró ízi.i folya
dék, mely 100 részben 40 r. vizmeut légenysavat tartalmaz. 

Ne legyen kénsavval, halvanynyal vagy sókkal fertözve. 

T is z t as á g á n ak ism é r v e i. - l. Színteleu legyen, mert 
ha sárga szíui.i, úgy nagyobb meuuyiségü allégeuysavat tartalmaz. 
2. Hevítésuél maradvány nélkül párologjon el, ldilönben sókat tar
talmazna. 3. Vízzeli higítása után a légenysavas súlyanyóleg (salpeter
saurer Baryt) oldata ne idézzen elö benne csapadékot, különben 
kénsavat tartalmazna. 4. Légenysavas ezüstéleg olclata ne okozzon 
benne fehéres zavaradást vagy fehér turónemü csapadékot, mert 
ellenkező esetben halvanyt tartalmazna. 5. Hangyhalvaggal (Chloro
form) rázva , ezt ne színezze vörösre sem magában , sem pedig 
könkénegviz (Schwefelwasserstoffwasser) hozz~í.adása után. Ellenke
zőleg, első esetben ibiany t, a másodikban iblanysavat (J oclsaure) 
tartalmazna. 

AcidulTI nitriculTI dilutum pu1•u1TI. Aqua 1ortis. 

Tiszta blgltoft légenysav. - Reine \·erdünute Salpetersáure. 

E l ö á ll i t juk egyenlő súlyrész tiszta sürheclt (1,30 fajsúlyu) 
légenysav és viz összekeverése által. 

T u l a j cl o u a i. - Viztiszta, 1,14 fajsúlyu folyadék, mely 100 
részben 20 r. vizment légenysavat tartalmaz. 

Belső gyógyszerelésre csak ez utóbbi sav alkalmaztatik Illó 
olajokkal és borlanggal elegyítve soha ne rendeltessélc 

Nem míítermi, azonban mégis gyakran keresett készitmény a 
következő: 

AcidulTI hyponitrico-nitriculTI. 

Acidum nltroso-nltrlcum. Acidum nlfrlcum fumaus. - Vörös füstölgő légenysaT. - Rothe 
raucheude Salpetersaure. 

E sav nem egyéb, miut a légenysavnak allégenysavvali elegye, 
s mely - mint már emlitők - akkor képződik, midőn l vegysúly 
légenysavas hamanyéleg azétbontására l vegysúly kénsavat alkal
mazunk, s a lepárlás folyamában a hőmérséket oly magas fokra 
(220 o C.) emeljük, hogy a képződött kétkénsavas hamanyéleg egyik 
vegysúly kénsavát szabadon bocsátva, a salétromnak még bomlat
lanni maradt részéből a légenysavat kihajtsa, mely légenysa v azután 
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e magas hömérséknél önmagában szétbomli.k: szabad élenyre es a.l
légenyaavra, mely utóbbi a légenysa v ban fölold6di.k. 

B r u n n e r szerint a vörös füstölgő légenysavat igen könnyen 
nyerjük, ha 100 rész salétromnak 3'/2 keményítőlisztteli elegyét 
100 rész sürhedt angol kénsavval gyenge hőnél lepároljuk. 

T u l a j cl o n a i. - Sötét sárgavörös szinü, átlátszatlan, sürü 
sárgavörös gőzöket eregető folyadék, mely allégenysa v-tartalmánál 
fogva még hevesebb élegitő hatással bir, mint maga a légenysa v. 

V i z me n t l é g e u ysa v. 
Wasset"{1·eie Salpete1·süw·e. Acidum nitt·icum anhydt·um. 

Vegyképlete NO~. Vegy:;úlya 54. 

E l ö á ll i t ás a. - Légenysavas ezüstéleget száraz halvany léggel 
kezelünk 60 ° C-nál. E vegyfolyamatnál ezüsthalvag (AgCl) és viz
ment légenysa v képződik, mely utóbbi a készülék hidegebb részei~ 
ben jegec-alakhan rakodik le, mig az eziistéleg élenye légalakban 
száll el. 

AgO,N05 +Cl= AgCl --t- NOs +0. 

T u I a j cl o n a í. - A vízment légenysa v szintelen, fénylő je; 
geceket képez, melyek 29,5 ° C-nál megolvadnak, 46 o C-nál forr
nak, magasabb hömérséknél pedig élenyre és allégenysa vra bomlanak 
szét. Beolvasztott üvegcsövekben hosszabb ideig tartva megolvadnak 
és eldurrannak. 

L é g k ö n e g. L é g k ö n. 
Ammoniak. Ammom·a. 

Vegyképlete NH3• Vegysítlya 17. Fnjsúlya 0,597 (levegő= 1). 

El ö fo r d u l ás a. - A 1égköneg a légenytartalmu szervi ;mya
gok rothadásának terméke; ennélfogva a levegő mindig tartalm~; 
csekély mennyiségben légkőneget, és pedig szénsav- és légenyes
savvali vegyében. Az esőcseppék föloldják és magukkal ragadják; 
e légkön-vegyeket, s miután a föld likacsos fölülete szintén mohó:q 
nyeli el a légköneget: ezen okokból, valamint a földben létező légeny
tartalmu szervi anyagok rothadási folyamata következtében, a. fölületi 
földrétegnek is alkatrészét képezi. Találjuk továbbá nyomait a kút-; 
ásvány- folyó- és tengervizekben, valamint a kilégzett levegőben. 

' 6* 
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Kép z ö d és e. - A légen y és köneny légnemek egyszerU össze
keverés utján nem vegyiHnek légköneggé , még akkor sem , ha e 
keveréket izzó érenytaplón hajtjuk át. Ha azonban e két elem azon 
pillanatban találkozik egymással , midön minclkettőjök vagy legalább 
egyikök előbbi vegyiiletét elhagyja: ekkor, tehát a szabadulás pil
lanatában, nagy könnyliséggel egyesiilnek légköncggé. 

Péld. Ha légenyéieget könenynyel keverve vezetünk át hevi
tett érenytaplón, vizet és légköneget nyerünk. 

N02 + 5 H= 2 HO+ NH3. 
Ha horganyt kissé higított légenysavban oldunk, az oldat csak

hamar tetemes mennyiségi.i. légenysavas légkőneget tartalmazaneL 
Megjegyzendő , miszerint ha az oldásra használt légenysav nagyon 
higitott, ekkor a vegyfolyamat . terméke köneny és légenysavas 
horganyéleg leend. Ellenben ha a légenysav nagyon sürhedt volt, 
akkor a légenysavas horgauyéleg képződése mellett légeny és ennek 
élenyvegyci lesznek szabaddá. Ha azonban középsürhecltségü a lé
genysav, akkor az imént emlitett két vegyfolyamat mindegyike 
létesül, azaz, a horgany mind a légenysav mind pedig a viz élenyé
nek rovására élegiil, mi által a köneny és légeny ugyanazon pil
lanatban szabadulván vegyeikből, uj vegyület té - légköneggé -
egyesülnek. 

Gazdag forrását ismerjük e testnek a légenytartalmu szervi 
anyagok száraz hevítésében ; s ez azon módszer, mely szerint ma 
a légköneg vegyeit gyárilag állitják elő, nevezetesen a légszesz
gyártásnál. Képződik továbbá a h ugyanyból (Harnstoff, C2 Il1 N 2 Ü:~), 
ha azt erős savak vagy lúgaljakkal kezeljük, vagy ha rothadó anya
gokkal érintkezik a levegőn. A rothadó hugy, az ólok átható szaga 
a h ugyany e azétbomlásának eredménye, mely azétbomlás következő: 

C2 H 1 N2 0 2 + 2 HO == 2 C Oz + 2NH3, va . : 
hugyany, viz, szénsav, légkiJneg g) 

CzfltN202 -f- 4HO = 2(NH.1 0,C02) 
hugyany, viz, szénsavas légkönenyéleg. 

V égre légköneget nyerünk több szervi vegyület, péld. a ey an
sav és kéksav szétbomlásánál. 

E l ö á ll i tás a. - A légköneget a légkönenyhalvag (szalamiasó, 
Salmiak) és égetett mész elegyének hevítése által állitjuk elő. A 
vegyfolyamat következő: 

NH1 Cl + CaO =HO+ CaCl + NH3 • 

Az így fejlesztett légköneget, ha légnemi.i. állapotban akarjuk 
használni, higany fölött fogjuk föl; ha pedig olelatban akarjuk 
nyerni, akkor vizbe vezetjük ennek telitéseig. 
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T u l a j d o n a i. - A légköneglég színtelen, könyekre izgató 
átható szagu, lúgos izü, a sárga kémpapirt barnára, a vöröset 
kékre festéS igen erős alj, mcly a legerősebb ásványsavakat is tö
kélyesen közönyösiti. Közönséges légnyomásnál ~40 ° C-nál csepp
folyó lesz, mig 6 lj2 légnyomásnál halmazállapotának ugyane vál
tozása már + 10° C-nál létesül. Az ily cseppfolyó 1égköneg forrpontja 
- 34 ° C. Elöállitása végett ezüsthalvagat (Chlorsilber) légkönléggel 
telitiink, s azt azután egy meghajtott s beolvasztott cső egyik szá
rában h evitjük, mig a cs ö másik szárát lehűtjük, melyben ez úton 
a légköneg cseppfolyóvá sürüdik. 

Vizben nagy könnyliséggel oldódik. D av y szerint l terime 
viz + 10 ° C-nál 670 tcrime légköniéget képes elnyelni. A viz te
riméje ez által növekedik, s mint igen természetes: fajsúlya kiseb
bedik. Ezen oldat - 40 fokra lebütve, selyemfényli tük be~ jege
eedik , főzésnél elveszti légköneg-tartalmát, s kőzönséges vizet 
hagy hátra. 

A légkön-lég, ha azt valamely vékony nyilásu csövön bocsátjuk 
élenylégkörbe, meggyujtható, a micllín azután sárgás lánggal ég to
vább. Az ozon által légenysavas légkönenyéleggé változtatik át. 

Izzó ércny- vagy vassodronyokkal töltött porcellán-csövön át
hajtva, vagy a villamszikrák hosszabb ideig tartó behatásának ki
téve azétbomlik alkatrészeire, mely azétbomlása folytán teriméje 
még egyszer oly nagyra növekedik , azaz l terime légköneg 2 te
rime légeny- és kőneny-keveréket ad; mely körülmény azt bizonyítja, 
hogy midön a légen y és köneny légköneggé egyesülnek, teriméjök 
felére összesürüdnek. 

A légköneg az elemekkel nem vegyül, s azok vagy nem hat
nak rá, vagy pedig szétbontják. Igy a halvany azétbontja légenyre 
és léo-könenyhalvagra. 4 NH3 + 3 Cl = N + 3 NH1 Cl. A sa-

b l ' . 
vakkal azonban azonnal egyesül ; így például a sósavlégge ermt-
kezve sürii fehér ködöt képez, me! y az illető edény falaira jegecea 
por alakjában rakodik le, s nem egyéb, mint e két test vegyi 
egyesüléséből képződött légköncnyhalvag (Salmiak). 

A légköneg vizes olclata 

_.,.':._lninonia lJura liquida. 

Spirllns salls anunuuiacl canslicus. Liquor annnonll caustlcl. - Légkönhig. Légkúnegoldat. 
Szalamiaszesz. - Arlzannnonlak. S almlakgeist, 

nevezet alatt miitermi készitmény. 
Az osztrák gyógyszerkönyv a gyárilag előállitott légkönlúgot 

rendeli gy6gycélokra alkalmazni. 



T u l aj d o n a i. - Viztisz hl., szinteien, átható szuró szagu7 

erös égető izii, maradvány nélkiil elillanó folyadék. Fajsúlya 0,960. 
100 súlyrészben 10 s. r. légköneget tartalmaz. 

Tisztaságának ismérvei.- Sósavvali telitése után ne 
legyen kozmaolajszagu. Mészviz ne zavmjn meg 1 ki.ilönben __ szénsavat 
tartalmazna. Légenysavvali közönyösitése után se nz czustsó se a 
súlyanysók oldatai ne idézzenek elő benne csapadékot 1 ellenkezőleg 
az első esetben halvauyt, n.z utóbbiban kénsavat tartalmazna. A 
sóskasav által okozott fehér csapadék a mész jelenJétét árulná el. 
Sósavvali telités után a könkéueg ne képezzen benne fekete vagy 
barna csapadékot, mi ólom, réz vagy ón jelenlétére mutatna. 
A légkönlréneg ne színezze zöldre, mert kiUönben vasat tartal
mazna. Kékes színárnyaln.ta rézzeli fertőzést áruina el. 

. . Kén . 
Scltwefcl. Stel{ttr . 

Vegyjele S. Vegysúlya 16. Fajsítlya jcg-ec-~íllapotban 2,045; alaktalan állapotban 
1,96 (viz = l); gözAllapotban 860o C-nál: 2,20 (levegő = 1), 

E l ö fo r cl u l ás a. - A kén mincl szabad mind kötött állapotban 
nagyou el van terjeelve a természetben. Az ásványországban sza
baclon találjuk az úgynevezett ülep-hegységekben (Flötzgebirge), 
néha egészen tiszta és jegecedett, néha alaktalan állapotban, gyakran 
toldes tömegekkel keverve. Leginkább a kiégett tiizhányó hegyek 
kratereiben és szomszédságában fordul elő; így nevezetesen Sici
liában, me! y tartomány maga egész Europát ellátjn kénneL Fé
mek kel vegyülve az ásványországnak "kovand", "fényle" stb. nevc
·zetek alatt ismeretes ásványait képezi. Élegiilve, mint kénsav:tt 
a kénsavas sók alakjában találjuk, melyek. közül a kénsavas mész 
(Gyps) hatalmas közet-telepekben van összehalmozódva. Kénsavas 
sókat találunk a földben 1 majd minclcm kútvizben és a növények ben. 
Alkatrészét képezi továbbá a kén némely illó olajoknak (foghagyma-7 

mustárolaj), a fehérnyének (Albumin), rostonyának (Fibrin) , az 
izmoknak, az enyvképző szöveteknek 1 a hajaknak, s több más 
állati anyagnak. 

E l ő á ll i t ás a. - N agyban a természetes kén tisztitása által 
nyeretik, mely célból a termés ként a helyszínén megolvasztják, s 
az olvadékot a leülepedett földes részektől elkülönitik. Az igy nyert 
·nyers ként azután oly vasgörebben hevítik, mely egy kőfalazott 

kamrával van közlekedő összeköttetésben; ez utóbbiban az átpárolt 



kéngözök megsiirüclnek, s finom poralakban hullanak le, mely kén
port vagy kiszedik s mint kénvirágot (Flores St!lfuris) áruba bo
csátják , vagy pedig hosszabb ideig a kamrában hagyják , a midön 
a lepárlás hosszabb folyamatánál képződő meiegben megolvad , s 
mint ilyen, famintákba öntve az {mtbeli rúdalaku ként szo1gáltatja. 
Hasonló móclon állitják elő némely helyeken a vaskovand (Eisen
kies, Fe 82) nev ü ásvány ból. 

T u l a j d o n a i. - A kén halványsárga, íz- és szagnélküli test, 
mely mindhárom halmazállapotban ismeretes ; ugyanis , közönséges 
hömérséknél szilárd és mcrev (spröde), lll ° C-nál sárga hig folya
dékká olvad, mely nagyobb hevítésnél mcgsürüdik, megbarnul, 
200 o C-nál sötétbarna és tészta-összállásu lesz ; ennél is magasabb 
fokra hevítve ismét bigfolyó lesz, 400 ° C-nál forr és gőzzé vál
tozik át, mely gőze a meghiUés után finom poralakban siírüdik 
össze (kénvirág). Ha a megolvadt kén lassu kibülés mallett megy 
át a szilárd halmazállapotba, e megszilárclulása közben jegecedik, s 
a jcgecek az cgybajlásu rendszerbe (mono1dinometrischt:s System) 
tartozó fénylő hasábokat (Prismen) képeznek, mig a termés kén
nek gyakran tökélyesen kiképzödött jegccei rhombos nyolclapu 
(Octaeder) jegcoekben forelulnak elő a természetben. A kén tehát, 
jegcetani szempontból tekintve, kétalaku test (climorph). Ha továbbá 
a megolvadt ként vékony sugárban öntjük hideg vizbe 1 úgy az 
szivacsos gyúrható lágy tömeget képez, mely lágyságát hosszabb 
ideig megtartja, s csak néhány nap mulva, vagy 100 ° C-ra hevítve, 
nyeri vissza eredeti keménységét és merevségét. Az ily kén alak
talan nak ( am01·ph) nevez tetile 

A kén vizben teljesen olclhatlan; barlangban, égényben valamint 
a kövér olajokbau nagyon csekély mérvben oldódik; legjobb oldó
szere a szénenykéneg (Schwefelkohlenstoff) és kénhalvacs (Schwefel
chlorür). Szénkéneges oldatából a folyadék elpárolgása után ép oly 
alakban jegeccelik, minöbcn a természetben találjuk. 

A kén gyulékon y test; a levegőn meggyujtva kékes láng~al ég 
el kénessavvá (schwef!ige Sam·e); nagy vegyvonzalommal viseltetik 
számos tmís elemekhez, s nevezetesen némely fémekkel fény- és höfej
lűdés között egyesül; így péld. a réz és ezüst elégnek a kén gözében. 

Az osztrák gyógyszerkönyv négyféle ként renelel tartani a 
gyógyszertárakban, u. m.: 

Suli-ur citrinu1n. 

Sulfur wnnlc. - RIÍdalaku sárga ké;!, - Gelb~r Scbwefel. Stnngrnsch·nfel. 

Ne legyen mirenynyel fertözve. 



Sulfur sublllnatum orudum. 

Flores sulfuris rcnales. _ Föllengileli nyers kén. Árubell kénvirág. - Rober sublimtrier Schwef~l. 

Citromsárga finom por, mely a nyers kénből gyárilag nyeretik, 

8 mely a hozzátapadt kénsav miatt savanyu vegyhatásu. 
N e legyen mirenynyel fertözve. 

Sulf"ur su blilnatum lotum. 

Sulfur depuratum. Flores Sulfuris loti. - Mosott k~nvlrág. - Gewaschene Schwefelblumen. 

E l ö á ll i t ás a. - A nyers kénvirágot kevés lepárolt vizzel 
si.idi péppé keverjük, s e pépet egy szitán nagyobb mennyiségü 
lepárolt vizzel átiszapoljuk, midön azután a vizet eltávolítjuk, s a 
kénnel - ha szükséges - e mii.tétet mindaddig ismételjük, mig 
a moaóviz nem tartalmaz többé kénsavat, azaz miclön már többé 
nem savanyu vegyhatásu, és súlyanysó-oldat nem okoz benne za
varodást. E mosott ként azután jól kiszáritjuk, s átszítálás után 
elteszszük. 

T u l a j d o n a i. - Gyöngéd finom, 1gen száraz , kénsavtól és 
mirenytartalomt.ól tökélyesen ment por. 

Sulf'ur p raecipi tatu In. 

Lac Sulfnrls. niagislerium Sulfurls. - liéntej. - Scbwcfclmilcb. Scbwcft'lnlcdersrhlag. 

E l ö á ll í t ás a. - Ha a ként bizonyos vegyületeiből savak 
által csapjuk kí : úgy az igen finom, szürkés fehér, könnyü por 
alakjában válik ki , mely por k é n t e j nevezet alatt ismeretes. 

A kéntej ezen elöállítására használt vegyület az ötös mészeny
kéneg (Fünffach-Schwefelcalcium), melyet a mészenyélegnek (Aetz
kalk) s a kénnek vízbeni fözése által - aikénessavas mészenyéleg 
tartalom mellett - oldott állapotban nyerünk. 

3 Ca O + 12 S = 2 Ca 85 + Ca O , Sz 0 2• 

Ha ezen oldathoz sósavat adunk, úgy a sósav halvanya a mé
szenynyel, könenye a kén egy részével egyesül, a kén többi része 
pedig változatlan állapotban kiválik. 

2CaS5 + 2HC1 = 2CaCl + 2HS +88. 
Fölös sósav jelenlétében az aikénessavas mész is azétbomlik ez 

alkalommal, és pedig akként, hogy az aikéneasav (unterschweflige 
Saure, 8 2 0 2) szabaddá lesz. 

CaO, S202 + HC1 =Ca Cl+ HO + S2 0z; 
az alkénessav azonban, a mint szabaddá lesz 1 azonnal azétbomlik 
kém·e és kénessavra: S2 Oz = S + 802• Ha ezen kénessav most 
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a folyadékban találkozik a könenykéneggel (HS), úgy szétbomlik. 
ezzel kénrc és vízre. 

S 0 2 + 2 H S = 3 S + 2 H. 
Az aikénessavas mészenyélegnek eme azétbomlása azonban, a 

folyadék nagyon higított állapotánál fogva csak lassanként követ
l~ezik be, úgy, hogy annak legnagyobb része még a mosó vizekkel 
együtt elöbb eltávolittatik, mielőtt bomlást szenvedett volna· ezen-
l . ' uvül e bomlás a gyógyszerkönyvben rendelt készitésmódnál létre 
sem j<l, miután ugyanott kevesebb sósav vétetik, mint mennyi ma
gának az ötös mészenykénegnek teljes azétbontására igényeltetnék. 

T u l a j d o n a i. - Sárgás fehér igen finom por, mely ne tar
talmazzon vizben oldékon y anyagokat és mirenyvegyeket; ne legyen 
savanyu vegyhatásu, s hevítve maradvány nélkül elillanjon. 

A kén mirenymentességére már annak halvány citromsárga 
színéböl is némi valószínüséggel következtethetünk , mig annak 
élénkebb sárga színe mirenykéneg-tartalomm mutat. Ez utóbbinak 
kiclerítése végett a kénport hosszn.bb ideig pá!Iitjuk légkön.hlggal 
(Aetzammoniak) , . a nyert légköneges olelatot fölös sósavval és végre 
könkénegvizzel (Schwefelwasserstoffwasser) keverjük. Ha a légkőneg
kivonat sárgás színü, t'1gy a sósav s még inkább a könkéneg hozzá
adása után vagy azonnal származik csapadék, vagy pedig a folyadék 
csupán sárgább szint ölt, mely esetben a mirenykéneg sárga pelyhes 
csapadék alakjában több órai nyugalom után válik ki.. Ha a kén 
fölclnemü anyagokkal volt tisztátalanitva, ezek annak elégetésénél 
hátramarad nak. 

A kén éllm,lJCegyei. 

Ekkorig a kénnek hét élenyvegye ismeretes, melyek rnindnyájan 
a savak jellegeivel bírnak. Ezen élegek következök: 

Alkénessav (Unterschweflige Siiure) S202 
Kénessav (Schweflige Saure) S02 
Kénsav (Schwefelsiiure) SOa 
Alkénsav. Kettős thionsav (Dithionsaure *) 82 0& 
Hármas thionsav (Trithionsaure) Sa 0& 
Négyes thionsav (Tetrathionsaure) S., Ü& 

Ötös thionsav (Pentathionsiiure) S& Os· 

Mi ezek közül csupán a négy elsőt fogjnk tárgyalni. 

*) A lténnek azon savai, melyek 5 vegysúly élenyt tartalmaznak, megkülön
böztetésül a többi savaktól thionsavaknak (&ú ov =thi on= kén) neveztetnek. A 
lténnek ezen vegyeitben létező vegysúlyszámait a di, t1·i, tetm és penta görög 

'számnevek fejezik ki. 
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K é 11 e s s a v. 
Scluveflige Sa1we. Acidmn sulfut·osum. 

Vegyképlete S Oz. Vegysúly a. 32. F:tjsídya: légncmii állapotban 2,2,17 (IevcgÖ= 1 ), 
cscppiolyó í~llapotban 1,19 (viz= 1). 

E l ö fo r d u l ás a. - A kénessav légnemü állapotban jelenté
l<eny mennyiségben fejlődik a tüzhAnyó hegyek üregeibőL 

E l ö á ll i t h a t ó: l. a kénnek élegitésc, 2. a kénsav vissz
bontása által. 

l. A kén kéness a vvá élegül: a) midőn a kén a levegőn vagy 
élenyben el ég; b) ha a ként cselenyföléleggel (l\1angansuperoxy(l) 
hevitjük. 2Mn02 + S = 2Mn0 + S02. 

2. A kénsavat kénessavvá visszbontjuk: a) ha a kénsavat fé
mekkel - például rézzel vagy higanynyal - hevitjük, mely esetben 
kénsavas fémélegsó és szabacl kénessav képződik. Ou+ 2 (S03,HO) = 

Ou O, S 0 3 + S 0 2 + 2 H O ; b) ha azt szénnel hevítjük 1 mely úton 
azonban a kénessav szénsavval van tisztátlanitva. 

T u l a j d o n a i. - A kéness a v közönséges hömérsélmél és lég
nyomásnál színtelen 1 fojtó szagu (az égő kén szagával azonos) J 

um1oritó íz ü légnemü testet képez, mely közönséges légnyomásnál 
a fagypont alatt mintegy - 10 ° O-nál cseppfolyóvá sürüdik. A csepp
folyó kénessav tehát - 10 ° O. körül forr 1 s elpárolgásánál -50-60 
foknyi hideget idéz elö; a légszivattyú burája alatt J hol az elpá
rolgás gyorsittatik, a hőmérsék - 7 5 ° O-ra száll le, azaz oly ala
csony fokra, melynél a kénessav jegeces tömeggé szilárdul. 

A viz 10 ° O-nál 50, 4 ° O-nál 75 terime kénessavat nyel cl; 
az igy képződött vizes oldat ugyanazon szaggal bir, mint maga a 
kénessav, a levegő élcnye azonban csakhamar élegiti benne a kénes
savat kénsavvá. Ezen oldatból jég közötti lehűtésnél lemezekből 

álló jegeccs tömeg vá.lik ki 1 melynek vegyalkata S 0 2 , 15 H O. 
A kénessav mincl légnem ü állapotában 1 mind pedig vizes olda

tában a legtöbb szervi (növényi és állati) anyagokat elváltoztatja 
és megszínteleniti. A színtelenitést vagy az által idézi elő, hogy 
egyszertien elvonja az illető anyagok festenyéjének élenyét 1 vagy 
pedig vegyül ezen festenyékkel (mint péld. a rózsavirágnál) szín
telen vegyületekké. Ezen utóbbi esetben a savak által ismét ki
hajtatik vegyületéből, s az illető tárgyak előbbi színe ekként ismét 
helyre áll. A kénessav ez okból a selyem- és gyapjn-szövetek, 
valamint a szalmakalapok fehérítés ére, úgyszintén a vö1:ös neclvii gyii · 
mölcsök okozta foltoknak a vászonbóli eltávolítására alkalmaztatik. 



. Á k~miek élenybeni elégésénél ez utóbbinak terírnéje nem'vál
t.ozik; világos tehát, miszerint 1 terime kénessav l terime élenyt 
tartalmaz •. Ha most l terime kénessav súlyából • 2

1
247 

levonjuk ezen l terime éleny súlyát , . 1,106 

marad 
mely szám 
2,20 

. . . . • . . . . 1,141 
nagyon közel megegyez fél terime kéngőz st'uyával: 

2""= 1,10. 

. Tehát l tcrime légnemti kénessav l terime élenyböl és tj
2 

te
nme kéngőzből áll; miután pedig l vegysúly kénessav két terime 
légnemet képez, ennélfogva 2 terime éleny és 1 terime kéngőz 
vannak abban 2 terimére összesíírüdve. 

K é u s a v. 
Sclw;efelsau7·e. Sc!twefelsarere!tydJ·at. Acidtmt sulfuricum. 

Yegyképlcto S03 ,ll0. Vcgys{1lya 49. Fajsúlya 1,854 Qo C-n:U. 

E l ő fo r d u l ás a. - A kénsav szabad állapotban állitólag 
Amerika némely folyóvizeiben fordulna elő. Aljakhoz kötve, tehát 
kénsavas sók alakjában a természet mincl három országában nagyon 
el van tetjeclve. Igy például , mészszel vegyülve az úgynevezett 
gypsz alakjában egész hegységeket képez. 

Kép z ő cl és e. - A kénsav a kénessavnak élegitö hatányak
kali érintkezésénél képződik. Mint fönnebb láttuk: ha a kénessav 
vizes olda ta a levegővel érintkezik 1 csakhamar kénsava t fog tar
talmazni; úgyszintén, ha a kénessavléget forró légenysa v ba vezetjük, 
ez utóbbi tökélycsen kénsavvá élegiti azt; de kénsavat nyeriink az 
által is, ha a ként légenysavval hevitjiik. 

E I ö á l I i t ás a. - A kénsav kiilön e célra szolgáló gyárak
ban állittatik elő, és kétféle minöségben jö a kereskedésbe, neve
zetesen: mint a n g o l kénsav, vagyis azon kénsavvizegy, mely
röl jelenleg szólunk , s mint füst ö l g ő kénsav, melyet alább 
tárgyaland unk. 

Az angol kénsav gyártása azon alapszik, hogy a kén elégeté
sénél képződő kénessav erős élcgitö hatányak - mint a légenysav, 
allégenysav - befolyása alatt kénsnvvá élegittetik. E célból a gyá
rakban a kénessavléget a kénnek vagy a fém-kénvegyeknek (ko
vandok) elégetése által fejlesztik, s e légnemet_azután fólös levegővel 
keverve, fából épitett s beliU ólomlapokkal kifalazott kamrák ba, 
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az úgynevezett ólomkamrAkba vezetik; melyékbe egyúttal légeny

savat és vizgőzt is bocsátanak. 
A vegyi folyamat eme különbözö anyagok érintkezésénél kö-

vetkező: 

1. A kénessavlég a légenysav élenyét részbon elvonván, kén
savvá élegiil, mely a jelenlevő vizzel kénsavvizegygyé egyesül, mig 
a légenysav ez által allégenysavvá változott át. 

802 + N05 ,HO + nHO *) = S03 ,HO +NO.,+ nHO. 

2. Az allégcnysav a meleg vizzel vagy vizgőzzel érintkezve 
- mint már az előbbiekből tudjuk - légenysavra és légenyélcgre 
bomlik szét. 

3 NO.,+ 2 HO= 2 (NOs, HO)+ N02. 

3. A légenyéleg a levegövei érintkezve, azonnal allégenysavvá 
élegiil. 

Hogy a kénessav a légenysavat egyszerre is légenyéleggé vissz
bonthatja, a következő egyenlet szerint 

3 S 0 2 + N 0 5 , H O + n H O = 3 (S 0 3 , H O) + N 0 2 , 

mely N02 azután a levegő élenye által ismét N0.1-ra élegittetik: 
ez igen természetes. Ezen allégenysa v vizgőzzel érintkezve, ismét 
légenysavra és légenyélegre bomlik szét, s ily módon halad tovább 
az átalakulási vegyfolyamat szakadatlanul. 

Mint ezekből látjuk , a kamrákba beömlő kénessavlég élegité
sére folhasznált légenysa v ismét visszatermelődik, s ekként aránylag 
csekély mennyiségü légenysav által nagy mennyiségü kénessavat 
lehetséges kénsavvá átváltoztatni. 

A vizgőznek miudig fölös meunyiségbeu kell a kamrákban jelen 
lenni; kevés viz jelenlétében ugyanis az úgynevezett ólomkamra
jegecek képzödnek és rakodnak a kamra falaú·a, mely jegecek 
vegyalkata 2 S 0 3 , N 0 3 , H O , s melyek, ha még jókor sz ét nem 
bontatnak vizgőz bevezetése által, föloldódnak a kénsavban és meg
fertőztetik azt. 

Az így képződött kénsav az ólomkamrák fenekén sok vizzel 
higitva gyül össze , mely eleintén ólomserpenyőkben, később pedig 
- midőu a sűrüdés annyira haladt, hogy a sav az ólmot megtá
madná - üveggörebekben vagy érenykazánokbau sürittetik be. 

Az árubeli angol kénsav rendesen több (és pedig tj12 vegy-

*) A iölös vizmennyiség meg nem baM.rozbat6 számu vegysúlyait n botiivel 
jeJijJjUk. 



súlylyál több) vizet tartalmaz, 'mint mennyi e vegyképletnek: S03,HO 
megfelel. 

. T u l a j d o n a i. - Az angol kénsav olajaürü, színtelen, viz-
tls~~a , szagtalan folyadék , mely 338 o C-nál forr és O o C. alatt 
le~utve, hatoldalu hasábokból álló jegecea tömeggé szilárdul. A leg
erösebb savak közé tartozván, a legtöbb sa vat kihajtja a melegi
tésnél vegyületeiből; megfordítva azonban, erősebb hevítésnél a 
nálán~l .. sokk~Ll gyengébb bóra.n.ysav és viianysav által hajtatik ki 
vegyetbol; mmek oka abban rcJhk, hogy e két sav sokkal kcvéabbé 
illékony, mint a kénsav (lásd III-ik kötet, 17. lap). 

Kiváló tulajdona a kénsavnak, hogy a vizet miudazon testek
ből, melyekkel érintkezik, nagyon mohón szíja magába; így a 
levegöböl folytonosan vonja el a vizet, s ezért alkalmazzuk a lég
nemek kiszáritására. E vegyvonzalma a vizhez oly nagy foku, hogy 
gyakran még azon testekből is vizet von el, melyek á viznek csak 
elemi alkatrészeit tartalmazzák. A fa és paradugó például, ép ügy, 
mint a legtöbb szervi test, széneny, köneny és éleny vegyületéből 
áll; a kénsav e fával érintkezve, ennek éleny- és kőneny-tartalmát 
részben viz alakjában vonja el, minek folyt.'Ín a széneny vagy mint 
ilyen 1 vagy pedig a hátrahagyott köneny és élenynek széneny
dúsabb vegyiUete alakjában mint barnafekete tömeg marad hátra. 
Innen van, hogy a kénsav sok szervi testet szénné változtat. 

Vizzel mindcn arányban elegyedik; ezen elegyedése azonban 
nagy hő fejlődés köz t létesül, úgy annyira, hogy a folyadék forrásba 
is jöhet és szétfecscsen. Hogy a mondott elegyitést veszély nélkül 
eszközölhessük 

1 
a kénsavat mindig vékony sugárban öntsük és 

pedig folytonos kavarás köz t a vizbe, és soha megfordítva 1 a 
vizet a kénsavba. A vizzel kevert kénsav higított kénsavnak ne-

veztetik. 
A kénsavvizegy azonban a vizzel nemcsak elegyedik, hanem 

annak bizonyos mcnnyiségévcl yegyilcg is egyesülhet. Igy például, 
1 vegysúly vizzel keverve az t'tgynevezett m ás o cl ik v i z e g y e t 
(S Oa 

1 
2 H O) képezi, mely O 0 és 4 ° C. között nagy jegecekké 

szilárdul; 2 vegysúly vizzel•a h a r ma d i k vizegyet (S Oa, 3 H 0) 

állitja elénk. 
A kénsavnak vízzeli elegyítésénél a folyadék csekély mérvben 

összesürüclik azaz a keverék terírnéje valamivel kisebb leend, mint 
mennyit az ~legyitett folyadékok teriméjének összege előbb kitett. 
Igy péld. 50 terime 803 , HO és 50 tcrime viz összekeverve, nem 
100 terime, hanem csak 97,1 terline folyadékot képeznek. Ezen 
összesürüdési arány legkisebb a harmadik vizegy képződésénél, s 
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ez okból számítják a vegyészek még ezt is a kénsav határozott 

viz-vegyiHetei közé. . 
A kénsav némely férodékek és fémekkel hev1tve, részben vagy 

egészen élenytelenittetik. Igy. péld. _rézzel, higanynyal stb. hevitve, 
részben kénessavvá visszbomhk, m1g változatlanul maradt része a 
képződött fémélegekkel vegyül. A viiany tökélyesen elvonja élenyét 

a hevitésnél. 
A fii st ö l g ö k é n sa v, mely n o r d h a us i, vagy - jelen

Iegi gyártási helyétől - cseh kénsav nevet is visel, s melynek az 
anaol sa.vtóli kti.lönbözeteiröl azonnal szólandunk, a kénsavas vas
éle~snek (vasgálic, Eisenvitriol, Fe O, S 0 3 + 7 aq.) hevítése által 
nyeretik. 

Némely gyengébb alju kénsavas sók ugyanis a hevítésnél el
bocsátják savukat, s ezek közé tartozik a kénsavas vasélecs, mely
nek hevítésénél kezdetbon a kénsavtartalom a vasélecs által részben 
kénessavv~í visszbontva száll el , mig a görebben ekként aljas kén
savas vaséleg képződik és marad vissza. 

2 (Fe O, S 0 3) = S 02 + Fe2 Oa , S Oa 
vasgálic, aljas kénsavas vaséleg. 

Ezen aljas vas-só a további hevítésnél azétbomlik kénsavra, 
mely átpárlódik, és vasélegre. Miután pedig az emlitett vas-só azét
bomlása pillanatában kevés vizet is tartalmaz, ez okból az átpár
lódott kénsav nem vízmentes; és így a füst ö l g ő kénsav n em 
egyéb, mint a vizment kénsavnak az első kén
s a v -v i z e g y b e n i o l d a t a. 

E sa vat jelenleg többnyire akként állitják elő, hogy a szedö
edénybe már a lepárlás előtt angol kénsavat öntenek , s csak azután 
kezdik a Iepárlást. 

T u l a j d o n a i. - Barna, nehéz, olajaürü folyadék, a levegőn 
sürü fehér gőzöket ereget, mely tulajdonától nevét nyeré. E gőz 
a vizmen.t kénsav gőze, melyet már gyönge melegités által is ki
hajthatni belőle. Fajsúlya 1,900. Fagy.J?ont alatti hőmérsékekre le
hütve nagy jegecek válnak ki, melyeknek vegyalkata 2 S Oa, H O 1 

s melyek csak 35 ° C-nál olvadnak ismét cseppfolyóvá. 

A füstölgő kénsav még hevesebben rontja szét a szervi anya
gokat, s vizzel keverve sokkal nagyobb h őt fejleszt, mint az angol 
kénsav. 
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V i z m e n t k é n s a v. 
Scltwefelsitureanhydrid. Wasser{reie Schwefelsaure. Acidum sul

{udcmn anhydrum. 
Vegyképlete 803 • Vegysúlya 40. l!'ajsúlya 1,!)546 (viz = 1). 

E l ö á ll i t á a a. - Vizment kénsavat nyeriink , ha száraz 
kénessavléget és élenyiéget egyidőben hajtunk át hevített éreny
taplőn; továbbá, ha a füstölgő nordhausi kénsavat gyengén hevitjük 
görebben, miközben a szedöt jéggel hütjük le. 

T u l a j d o n a i. - Fehér, gyönyörűen fénylő tükből álló, a 
kölenhez hasonló jegectömeget képez, mely 35 o C-nál forr, 8 a 
levegön már közönséges hömérséknél is sürü fehér ködöt ereget. 
Göze ugyanis a vizet nagy hevességgel szíja magába a levegőből, 
s azzal kénsavvizegygyé vegyül; miután pedig a kénsavvizegy kö
zönséges hőmérséknél nem bir észrevehető feszerővel (azaz , nem 
létezhetik légnemti halmazállapotban): ennélfogva köd alakban csa
poelik le az edény körül. Ugyanezen folyamat jő létre átalában 
mindazon légnem ü vagy illékony testeknél, melyek a levegőn ködöt 
eregetnek. 

Viz be vetve oly sustorgó zajt támaszt, minőt az izzó vas be
mártás ánál eszlelhetui ; s ha megforditva, egy csepp vizet ejtünk 
a vizment kénaavat tartalmazó edénybe 1 fényfejlődés melletti dur
ranás jő létre. Szár:ot.z állapotban nem vörösiti meg a. lakmuspn.pirt j 
szénkénegben oldódik ; kénnel és ibianynyal vegyül; az állati szö
vetekre rendkivi.Ü maró hatást gyakorol. 

A gyógyszerkönyvbe beiktatott kénsavak a következök: 

Acidu.n"l. Sl.l.lfuriculn. an~:;lioanuD:l. 

Acidum sulfurlcum concen!ra(um crndum. Oleum \'itrioll angllcauiUII. - Árubell augol li.énsav. --: 
Englisebe Scbwefelsáure. 

V egyi gyárak készítménye. 
Fajsálya 1,840-1,845 legyen, és mirenyt ne tartalmazzon • 

.Acídl.nn. sulf'U1>icu1n concentratum rectí:ficatul.n.. 

Oleum Vllrlull depuratum. - Tlszl~zott sürbed! kénsav.- Reine concentrirte Scbwefclsáure. 

E l ő á Il i t á s a. - Ennek előállitása végett két font angol 
kérrsavat párolunk le üveggörebből, melybc néhány érenysodrony
tekercset vetünk , s melyet homokfü.rdöben egészen betemetünk ho
mokkal. A párlat első tizenhatod részét, mint tisztátalant féh·e tesz-
szük, s a lepárlást 4 obonnyi maradványig folytatjuk. . 

T u l a j d o n a i. - Színtelen , szagtalan , tökélyesen illékony 
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s 1,845 fajsúlyu legyen. Ne legyen. légenysa:vval' all~genysavval, 
kénessavval mirenyessavval vagy fernekkel tlsztátalamtva. ' . Tehát: vizzel higitva sem fehér (kénsavas óloméleg) sem vörös' 
(reteny) üledéket ne I~épezzen. A vizzel. higi~ott savban a kön
kéneO'létr ne okozzon teJeS zavarodást a ken k1válása folytán (mi 
vasél~g bvagy kénessav jelenlétére mutatna); ugyane lég ne idézzen 
elő sárga (mireny), vagy barnafekete (ólom, réz) csapadékot. A 
Marsh-féle készülékben kémlelve ne képezzen tükröt (mireny-tükröt). 
Vasgálic olda ta ne . színezze barnavörösre (a légen y élenyvegyei). 
V égre, a vizzel higitott sa vat a légenysavas .ezüstéleg oldata ne 
zavarja meg (halvauy); légkönlúg ne adjon r?zsdaszínü (vaséleg) 
vagy fehér (timföld) csapadékot, s a légköneggel telitett savban a 
sóskasav ne idézzen elő zavarodást (mész). 

Acidu1n suli'uricu.1n rectifica.tu1n dilutum. 

SJllrltus VUrloll. - lllgilott kénsav. - Verdimnfe reine Schwefelsaure. 

Előállitása végett l rész sürhedt tiszta kénsavat lassanként 
~sepegtetünk kavarás közben 6 rész lepárolt vizbe. 

Színtelen, víztiszta., 1,090 fajsúlyu folyadékot képezzen. 
Kémsze r e a kénsavnak a súlyanyhal vag (Chlorbaryum) vagy 

légenysavas súlyanyéleg (salpetersaurcr Baryt), melyekkel vizben 
és savakban oldhatlan fehér csapadékot képez. 

A lk é us a v. 
Unferschtvefelsam·e. Diihionsau1·e. Acidum hyposulfm·icmn. 

Vegyképlete S2 0s. Vcgysúlya 72. 

Az aikénsav mind szabad (vizegyi), mind pedig alja.khoz kö
tött állapotában ismeretes. 

E l ő á ll i t ás a. - Kénessavléget vezetünk a. cselenyfolélegnek 
(Mangansuperoxyd) hideg vízzeli elegyébe. 

1\fnOz -t 2 SOz = MnO, S20s. 
A képződött alkénsava.s cselenyélecs ezen oldatához most súlya.ny
élegvizegyet (Ba.rythydrat) a.dunk, mely a cselenyélecset kicsapja, s 
az· aikénsavval aikénsavas súlya.nyéleggé egyesül. Ezen utóbbit most 
kénsav hozzáadása által bontjuk szét kénsavas súlya.nyélegre és 
szabad alkénsavra; az előbbi oldatlan csapadékot képez, az utóbbi 
oldva marad a folyadékban. Ezen oldatot kezdetben melegen, ké
sőbb a. légszivattyú burája a.latt siíritjük be. 

T u l aj d o n a i. - Szagtalan sa.vanyu folyadék, mely hevítés 
folytán kénsa'V?-·a és kénessavra bomlik szét. 82 0 5 = S 0 2 + S 0 3• 
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A I k é n e s s a v. 
Unterschweflige Saure. Dithionige Saure. Acidum kyposulfurosum. 

Vegyképlete s~ 0 2• Vegysúlya 48. 

Szabad állapotban nem, csupán aljakkali vegyületeiben ism~
retes: A mint ugyanis vegyületeiből kiszabadittatik, azonnal azét
bombk kénessaVI·a és kém·e. 82 0 2 =-- 802 -j- S. 

E l ö á ll i t ás a. - l. Kénessavas szikenyéleg ( schwefligsaures 
Natron) oldatát fölös kénvirággal főzzük; mely úton a kén fölol
dódik , s a kénessavas szikenyéleg aikénessavas sóvá változik át. 

Na O ,802 -1- 8 = NaO, 820 2• 

2. Aikénessavas horganyéleget nyerünk, ha a horganyt kénes
sav vizes oldatába vetjük. A horgany itt könenyfejlödés nélkül 
oldódik, s az oldat a kénessavas horganyéleg mellett aikénessavas 
sót is tartalmaz. 

2 Z n + 3 S 0 2 = Zn O, 82 0 2 + Zn O, S 0 2. 
3. Ha a lúgaljas férnélegek (hamany-; szikenyéleg) oldatait 

fölös kénnel főzzük, az illető fémek kénvegy ei mellett szintén kép
ződnek aikénessavas sók. Ez történik péld. az ötös hamanykéneg 
készítésénél : 

3KO + 128 = 2KS5 + KO,S202. 
T ul aj d o n ai. - Az aikénessavas sók az erősebb savak által 

..szétbontatnak kénessavra (802 ) , mely pezsgés közt száll el, és 
kém·e 

1 
mely lecsapódik. Az oldékony aikénessavas sók az ezüst 

vegyeit róloldják, s ezért használtatik az aikénessavas szik.enyéleg 
(unterschwefligsaures Natron) a fényképészetben a képek rögzíté
sére, azaz a változatlanul maradt ezüsthalvag (AgCl) föloldására. 
(l. I. kötet, 190. lap.) 

A kén könenyvegyei. 

A kén két arányban vegyül a könenynyel, mely vegyei a 

Könenykéneg (Schwefelwasserstoff) . . • . . HS 
Kettős könenykéneg (Doppelt-Schwefelwassersto:ff) H82. 

Köuenykéne~ Könkéne~ 
Schwefeltvassel·stolf. Hyd1·othionsaure. Wasserstolfsulfid. Hydro

genium sulfuratum. Acidum hydrothionicum. 
Vegyképlete HS. Vegys1ílya 17. Fa.jsúlya 1,1912 (levegő== 1). 

E l ő fo r d u l á s a. - A természetben főkép az úgynevezett 
kénes vizekben jő elő, melyek közül hazánkban a parádi, pöstyéni, 

A gy6gyu. tud. alapvon. III. Kotet. 1 
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mehádiai vizek a nevczetesebbek. Mindenütt találjuk továbbá, hol 
i~éntartahnu szervi anyagok rothadnak, s ennélfogva kisebb nagyobb 
mennyiségben fejlődik az 1írnyékszékekböl is. 

Kép z ö d és e. - Ha a kéngőzt könenynyel keverve, izzó 
likacsos testeken (tajtkö) hajtjuk át, úgy e két test közvetlenül 
ve<>'yül könenykéneggé. Képződik továbbá, ha a kéngőzt vizgőzzel 
ke~erve hajtjuk át az ily izzó anyagokkal töltött csövön; ha a 
könenyt hevített fémkénegeken (Schwefelmctalle) vezetjük át; s 
végre mindannyiszor, midön a kén és köneny vegyeikböli szabadu
lásuk pillanatában találkoznak egymással. 

E l ö á ll i t á sa. - Az egyszerU vaskéneget (n vasnak kén n eli 
vegyiiletét) higitott kénsav által bon~juk szét légfejlesztő palackban. 
Ezúton a viz szétbomlik; könenye ugyanis a kénnel vegyül, mig 
élenye a vassal vaséleeset képez, mely a jelenlévő kénsavval azonnal 
kénsavas vasélcescsé vegyül. 

FeS + S03 ,HO = FeO,SOa + J-IS. 
l\fiutáu azonban a. vaskéneg többnyire tartalmaz szabad fém

<Lllapotu vas<tt, ez pedig a. higított kénsav behatásánál könenyt fej
leszt: ennélfogva az így előállitott könenykéneg nem tökélyesen 
vegytiszta, hnnem könenynyel van elegyed ve. Azért ha vegytiszta 
könenykéneget akarunk elöállitani, e célra dárclanykéneget(Schwefel
antimou) hevitiink sósavvaL 

T u l a j d o n a i. - A könenykéncg színtelen, a záptojáshoz 
hasonló szagu, nndoritó Í7.ii lég. 15 légnyomás alatt már közön
séges h•'ím<;rséknél is színtelen, könnyü folyadékká sürilelik, me! y 
- 85 ° C. foku hidegben jegecekké szilárclul. Égékeny, s meg
gyujtv<t kék lánggal ég el kénessavvá és vizzé. Az Allati szerve
zetre heves mérgczö hatást gyakorol; n.zon légkörben, mely t/ 100 

könenykéucget tartalmaz, a. kutya P-Iha!. 

A könenykéneg valós~gos sav, megvörösiti a lakmuspapirt, s 
a fémek kénvegyeivel kénegsókat (Sulfosalze) képez. 

A viz (t. i. l tcrime viz) 2-3 terimét old föl belöle, s ezen 
oldat, mcly a vcgymütcrmckben könkénegviz (Aqua hydrothionica, 
s. hydrosulfurata) nevezet alatt ismeretes, ugyanoly szagu és ízii 
mint maga a lég. A levegő befolyása folytán e viz tejzavaros lesz, 
miután a lcveg<:i élenye a könenykéneg könenyével vizzé egyesül, 
minek következtében a kén kiválik. 

A könenykeneg könnyen azétbontható; így péld. az izzó hőnél 
már magában is részben azétbomlik alkatrészeire · a halvany ibiany 
. b ' ' es üzeny rögtön azétbontják kén kiválása és a megfelelő könenysav 

• 
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(HCI, HJ, l-IBr) képződése meliett. Ha ezen azétbontó anyagok 
fólös mennyiségben alkalmaztattak, ítgy azok a kivált kénnel is 
egyesülnek. A füstölgő légenysa v durranással és fényfejlődéssei 
bontja azét; ha e savból keveset öntünk a könkénegléggel töltött 
palackba, a durranás után a palack az allégenysav vörös gőzével 
lesz telve, falaira pedig kén rakodott le. Lavegővei keverve, lika
csos testek (pamut) jelenlétében, 40 ° C-nál hosszabb idő mulva kén
sa~vá változik át. Bzétbontják továbM sz{tmos fémek, és pedig oly 
módon, hogy egyesülnek kéntartalmával, mely kénvegy vékony 
réteg alakjában vonja be az illető fémeket, miközben a köneny 
szabaddá lesz. 

A könenykéneg a legtöbb féméleget azétbontja, fémkéneget és 
vizet képezvén velök. Legyen például M valamely fém, úgy e cse
rebomlási folyamatot a következő egyenlet fejezeneli ki: 

MO + HS = MS +HO. 
Miután pedig a fémkénegek közül sok oldhatlan vízben, s ekként 

e vegyek az oldatokból csapadék alakjában válnak ld; s miután e 
csapadékok közül némelyek jellegzö színüek, ezenkivül majd sa
vanyu majd ismét c~ak közönyös oldatokban képzödnek: en.nélfogva 
mind a légnemü mind pedig a vizben oldott könkéneg vegymliter
meink nélkülözhetlen kémszerét képezi. 

2 terime könenykéneglég (= l vegysúly) l terime kéngőzt és 
2 terime könenyt tartalmaz. 

Kettős könenykéneg. 
Doppelt-Schwefelwasser st off. Wasserst offschwefel. Wasserstolfsuper

sulfid. Hyd1·ogenium bisulfuratum. Acidum hydt·otltionosum. 

Gyanitólagos vegyképlete HS2• Fajs1ílya. 1,769 (viz = 1). 

E l ö á ll i t ás a. - Többes (kettős) hamanykéueg vagy mészeuy
kéneg (KS

2 
vagy CaS2) oldatát higított sós~vba öutjü.k. A_ foly~dék 

azonnal megzavarodik, s a kettős köneuykeneg sárga olaJnemu fo
lyadékréteg alakjában száll a fenékre. 

KS2 + HCl = KCl + HSz. 
T u l a j d o n a i. - Sárga színü, átható szagu, a szemeket 

könyezésre izgató, meggyujtva kék lánggal égő. folya~lék, .. mely 
vizben oldhatlan, s már magábau is könnyen szetbomhk koneny-

kénegre és kélll'e. 

7* 
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Reteny. 
Selen. Selenum. 

Vegyjele Se. Vegysúlya 39,5. Fajsúlya 4,228 (viz = 1). 

E 1 ö fo r d u l á s a. - A re ten y a legritkább elemek közé tar
tozik. Ólommal az úgynevezett retenyólomban (Selenblei) fordul elő, 
igen csekély mennyiségben találjuk továbbá a kénkovandokban. 

E l ő á ll i t ás a. - A reteny a kénsavgyárak ólomkamráibau 
képződő úgynevezett reteny-iszapból (mely kivüle még ként, mirenyt 
és egyéb anyagokat is tartalmaz), nem különben a retenyólomból 
bonyolult mütétek útján állittatik elő. 

Tulajdonai.- Barna színü, kagylós törésü, íz- és szagnél
küli szilárd test, mely 200 ° C-nál megolvad és 700 ° C-nál sötétsárga 
gőzzé változik át. Meggyujtva, kékes lánggal ég el rctenyessavvá, 
miközben rothadt kelkáposzta- vagy retekszagot fejleszt; ezen szag 
fejlesztését a retenyélegnek tulajdonitják, mely vegyiilet azonban 
ekkorig még nem állittatott elő. Egyéb vegyi tulajdonaira nézve 
nagyon. megegyez a kénneL A légenysav retenyessavvá élegiti, 
melynek vizes oldatából a kénessav retenyt csap ki; a kénessav 
ugyanis elvonván a retenyessav élenyét, ez által kéusavvá élegül, 
mig a reteny elemi állapotban válik ki. A reteuyessav ezen tulaj
donán alapszik a retenynek a retenyfémekböli előállitási módszere. 
Az angol, még gyakrabban .a nordhausi kénsav oldva tartalmazza, 
s azokból a vízzeli higitásnál vörös pelyhekben válik ki. 

A J•eleny élenyvegyei. 

A reteny élenyvegyei közül csak kettőt ismerünk tüzetesebben 
s ezek a következők : 

Retenyessav (Selenige Sam·e) Se 0 2 

Retenysav (Selensiiure) Se 0 3• 

R e t e n y e s s a v. 
Selenige SiiU1'e. Acidum selenosum. 

Vegyképlete Se 0 2 • Vegysúlya. 55, 5. 

E l ö á ll i t ás a. - E savat a retenynek vagy élenybeni elége
tése vagy légenysavvali fözése által állitjuk elö. 

T u l a j d o n a i. - Fehér, fénylő tükben föllengülő tömeget 
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képez, mely savanyu fzü, vizben könnyen oldódik és adrnos vissz
bontó hatányak (minö például a kénessav) által vörös poralaku 
reteny kiválása mellett szétbontatik. Aijakkai a retenyessavas só
kat képezi. 

R e t e n y s a v. 
Selensaure. Acidum selenicum. 

Vegyképlete Se03• Vegysúlya. 63,5. Fajsúlya. 2,5 (viz = 1). 

E I ő á ll i t ás a. - A retenyt salétrommal (légenysavas hamany
éleggel) olvasztjuk össze. Az így képződött retenysavas hamanyéleg 
vizes oldatához légenysavas óloméleget adunk, a képződött és le
csapódott retenysavas óloméleget könkéneglég által viz alatt azét
bontjuk, s az ezúton nyert ólomkénegröl (Schwefelblei) letöltött 
folyadékot mindaddig siiritjük elpárolás útján, mig forrpontja 290 C. 
folu·a emelkedett. A vegyfolyamat a retenysavas óloméleg azétbon
tásánál következő : 

PbO,Se03 + HS =PhS+ Se03 ,HO. 
T u l aj cl o n a i. - A siirhedt kénsavhoz nagyon hasonló, igen 

savanyu, színtelen folyadék, mely vizzel keverve megmelegszik, na
gyobb hevítés, vagy sósavvali keverés által szétbontatik, és pedig 
ez utóbbi esetben ratenyessav, viz és szabad halvany képződnek. 
Sói egyalaknak a megfelelő kénsavas sókkaL 

A 1·eteny könenyvegye. 

Köuenyreteg. - Könreteny. 
Selenwasse,·stolf. Wasserstolfselenid. Hydrogenium selenatum. 

Vegyképlete HSe. Vegysúlya 40,5. Fnjsúlya 2,795 (levegö = 1). 

A könenykéneg képződéséhez hasonló módon, a fémek-rateny
vegyeinek hig savak általi azétbontásánál, valamint a retenynek 
száraz levegömentes könenyárambani hevítésénél képződik. 

E l ö á ll i t ás a. - Vas-retenyre sósavat öntiink valamely lég-
fejlesztő palackban. 

T u l a j d o n a i r a nézve nagyon hasonlit a könenykéneghez. 
Ugyanis, szintelen, nagyon kellemetlen szagu, vizben old~kony, 
mérges hatásu, az orr nyákhártyait s a szemeket hevesen Izgató 
lég, mely a fémélegekkel fémretenyvegyekké és vizzé alakul át. 
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Irany. 
Tellts1'. Tellurium. 

Vegyjele Tc. Vcgystílya 64. Fajsl.'dya 6,183 (viz = l). 

E 1 ö fo r d n l á s a. - Az i ran y Erdélyország aranyérceiben 
1782-ben fedeztetett föl, s a természet legritkább testei közé tar
tozik. Termésállapotban Erclélyen kivül előfordul még Selmecbányán 
Éjszak-Amerikában és Altai ezüstMnyáibau. 

T u l a j d o n a i. - Ezüstfehér, élénk fény ü test, mely termé
szettani tulajdonaira nézve inkább a fémekhez tartoznék, vegyi 
tulajclonaira nézve azonban a kén és reteny mellé sorozancló. A; 
vörös-izzási hőnél megolvad, s a kihülésnél jegeces tömeggé szilárdul 
nagyobb hőségben gőzalakban illan el, s e szm·int follengithetö és 
átpárolható. Meggyujtva kékes lánggal ég el iranyossavvá. Kénsav
ban változatlanul olelóclik, mely oldatából viz által ismét kicsapa tik. 
A légenysav iranyossavvá élegití. 

A z ir tililf .,;egyel : 

Ir a u y os sa \', 
TelZurige Stilu·e. Acidum tellurosum. 

Vegyképlete Tc 0 2• Vegysúlya 80. 

Kép z ö d ik, midőn az irttnyt n, levegőn elégctjü.k. 
T u l a j cl o n a i. - J cgeces , színtelen, vizben oldékon y, hevi

tésnél könnyen olvadó, föllengithetö test. Vizes oldatából a kénessav 
iranyt, a könenykéneg iranykéneget csap ki. 

I r a n ysa v. 
Tellw·siiure. Acidum tellm·icum. 

Vegyképlete 'l'e03 • Vegyst'tlya 88. 

Kép z ö d ik az iranyossavnn,k salétrommali összeolvasztásánáL 
Tulaj don ai.- Kétféle módosnlásban ismeretes, u. m. ol

dékony és oldhatlan álhtpotban; az első jegeces tömeg, az utóbbi 
sárga poralaku test. 

K ö u e n y i t' a g. Köni r a n y. 
1'eUurwasset·sto!f. Hydrogenimn tellumtum. 

Vegyképlete HTe. Vegysúlya 65. 

A ha.many~iranynak (K Te) sósav általi azétbontásánál képződik. 
Szíutelen, biizös, vizben oldékony, kék lánggal égő légnemü test. 
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Halvany. 
C !t lor. Citi o rum. 

Vegyjele CI. Vegysúlya 35,5. Fajsúlya 2,44 (lcYcgö = 1). 

E 1 Ö for d u 1 {ts a. - A természetben szabad állapotban nem 
fordul elő; bizonyos fémekkeli vegyi.ileteibeu azonban naO'yon cl van 
terjedve, így nevezetesen a konyhasóban, mely mig a száraz földön 
hatalmas hegységeket képez, a tenger vizének is alkatrészét képezi. 

E l ö á ll i t ás a. - A halvanyt következ<$ eljárások szerint ál
litjuk elő. 

l. Cselenyföléleget (Mn 02) sósavval leöntve melegitünk; ami
dőn halvany lesz szabaddá, mely elsz:íll, továbbá viz és cseleny
halvacs (Manganchlorür) képződik, mely utóbbi a légfejlesztő edény
ben visszamarad. A vegyfolyamat következő: 

21-ICl + l\'In02 = l\'InCI + 2HO + Cl. 
2. Konyhasó és cselenyföléleg elegyét higított kénsavval hevítjük; 

ezúton a konyhasó halvanya szahacld/t lesz, mig az edényben kén
savas szikenyéleg és kénsavas cselenyélecs maradnak vissza. 

NaCl+ l\'In02 + 2803 = NaO,S03 + l\ínO,S03 +CI. 
T u 1 a j d o n a i. - Zöldess:írga színii, átható fojtó szagu lég

nem ü test, mely -40 ° C-ra Ichütve, úgyszintén közönséges hö
mél·séknél is 4 légnyomásnak kitéve, sárga cseppfolyó testté sürüdik. 
Belégezve erős méreg gyanánt hat, s köhögést, lobot, fuladási 
rohamokat, sőt vérhányást is idéz elö. Nem gyulékony; az égö 
testek azonban habár sötéten, de még is tovább égnek benne. Viz
ben jelentékeny mérvben oldékony (l terime viz 120 C-nál 2~~ 
terime halvanytold föl ) ; vizes oldatában, mely halvanyos viz 
(Aqua chlorata) nevet visel, O ° C-rai Ichütésnél jegecos szilárd 
test képzöd.ik , mely a halvanynak vízzeli vegyiilete (Cl+ 10 HO), 
h a I v a n y v i z e g y n ek (Cblorhydrat) neveztetik, s mely közön
séges hömérséknél ismét halvanyra és vizre bomlik szét. 

A halvany nagy vegyvonzaimat tanusit a többi testek iránt s 
<t légenyt, élenyt és szénenyt kivéve, valamennyi többi elemmel 
közvetlenül, s gyakran fényfejlődés köz t vegyül. A könennyel pél
clául, a napsugarak behatás<i.nál durranás közt egyesül, mig szét
szórt napfény h en ezen egyesülése csak Inasanként létesül. A vilá
gosság befolyttsa alatt azétbontja a vizet; egyesül ugyanis könenyével 
sósa.vvá., élenyét pedig szabaddá teszi, mely éleny ezen állapotában 
igen heves élegitö hatússal bir. E bomlás létre jő mindannyiszor, 
midön a halvany a világosságon vizzel érintkezik, s ennélfogva a 
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halvany, viz jelenléte mellett, igen erős élegit? hatányul azoigáL A 
mireny, dárdany, keneny s más fémek porat valamint a vilany, 
kovany stb., halvanynyal töltött edénybe vetve maguktól meggyul
nak 

1 8 égés köz t egyesülnek a halvanynyaL Szétrontja továbbá a 
halvany a legtöbb szervi anyago t , elvonván azok könenytartalmát; 
innen van , hogy a halvany a színes szervi anyagok színét meg
semmisiti, a szervi testek rothadásánál fejlődő bűzös és ártalmas 
anyagokat megrontja és ártalmatlanná teszi. A halvanyt e sajátsá
gánál fogva nagy mérvben alkalmazzák a pamut- és len-szövetek 
fehéritésére, s a bűzös anyagok, állati gerjek (Miasma) azétron
tására, azaz fertötlenitésre (Desinficirung); használjuk további vizes 
oldatában gyógyszerül, és végre számos vegyi mütéteknél élegitö 
hatányul. 

Fémekkel a fém halvany-vegyeket, azaz a fémhal vagokat ké
pezi, melyek a halaidsók mintaképeiiU szolgálnak. Miután pedig 
némely fémek több különbözö arányban egyesülnek a halvanynyal 
azért - mint már emlitők (lásd 44-ik lapon) - ezen többarányu= 
vegyeket h a l v a c s, h a I v a g és f ö I h a I v a g nevek által kü
lönböztetjük meg egymástól, melyek közül a halvacs az élecsnek, 
a halvag az élegnek, a fólhalvag pedig a fólélegnek felel meg. 

A halvany vizes oldata a míi.termi hivatalos gyógyszerek so
rában következő nevezetek alatt ismeretes. 

Aqua. Chlori. 

Aqua chlora1a. Chlorlna llqulda. Aqua oiymurlallca. Liquor Chlorl.- D alvanyos viz.- Chlorwasser. 

E I ő á ll i t ás a. - A gyógyszerkönyv rendelete szerint 3 rész 
sósav, l rész viz, és l rész cselenyföléleg elegyének hevítése által 
fejleszszük a halvanyléget, mely a mosó üveg b eni mosás után 48 r. 
lepárolt vizbe vezetendő. 

T u l a j d o n a i. - Sárgás , fojtó szagu folyadék , mely a nö
vényi színeket szétrontja. Hogy e viznek fónnemlitett bomlását (a 
sósavképzödést) meggátoljuk: szükséges, hogy azt készítése kez
detétől fogva megóvjuk a világosság behatásátóL 

A halvanyviz jósága már annak színéböl és fojtó szagából is 
kiderül. A sósavtartalmu halvanyviz előbb megvörösiti a kék kém
papirt, s csak azután színteleniti meg lassanként. Nagyon csekély 
sósavtartalom fölfedezése végett a folyadék kis részét higanynyal 
rázzuk (a halvany eltávolítása végett), a midőn azután a hátra
maradt folyadék határozott savanyu viaszhatást mutatand. A halvany
vizet némely orvosok még ma is gyakran színes szörpökkel elegyítve 
rendelik; midőn azután a halvany a szörp színét elrontotta, e miatt 
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a gyógyszerészt okozzák. A halvanytartalmu gyógyszer szervi anya.
gokat ne tartalmazzon , miután ezek a halvanyt sósavvá változtatják 
~t, söt még a kéregdugók helyett is üvegdugók alkalmazandók az 
!ly gyógyszerek üvegeinéL 

A halvanyt Sc h e e l e fedezte fól 177 4-ben. Él egi tő erejénél 
fogva sokáig élenyvegyületnek- elenyezett sósavnak (Aci
dum oxymuriaticum) - tartották, s csak 1809-ben mutaták ki 
Thénard, Gay-Luasac éa Davy, miszerint ezen test egy
szerű, azaz elem. "Ohlor" nevét szinétöl nyeré a görög nyelvből 
(xlcJ(lo> = sárgás-zöld). 

A lialeaily élenyr;eg!Je;. 

A halvany élenyvegyei közül a következő ötöt ismerjük pon
tosabban, melyek mind savak, de a melyeknek egyikét sem va
gyunk képesek alkatrészeik közvetlen egyesitése által előállítani. 

Alhalvanyossav (Unterchlorige Saure) Cl O 
Halvanyossav (CI1lorige Saure) 0103 

Alhalvanysav (Unterchlorsaure) 0104 

Halvanysav (Chlorsaure) 0105 

Fölhal vanysa v (Ueberchlorsiiure) CI 0 7• 

A l h alv a n y os s n v. 
Untercltlorige Séiure. Acidum hypochlorosum. 

Vegyképlete ClO. Vegysúlya 43,5. Fa.jsúlya 2,97 (levegö = 1). 

E l ö áll i t ás a. - l. Halvanyléget vezetünk át higanyélegen 
alacsony hömérséknél, s az elszálló alhalvanyossav-léget nagy lebütés 
által cseppfolyóvá süritjük. Ezúton higanyhalvace (Ca1omel) és al
halvanyossav képződnek. 

2Hg0 + 3 Cl = Hg2 01 + 2 Clü. 
2. Vizes oldatban nyerjük: ha vizben függedt (suspendirt) hi

ganyéleget halvanyiéggel rázunk. 
3. Hamany- vagy mészenyéleggel vegyülve (tehát sóját) nyer

jük: ha halvanyléget vezetünk hid ag és higított hamanyéleg?lda~ba, 
illetőleg mésztejbe, a midőn egyszersmind hamanyhalvag (1Hetoleg 
mészenyhalvag) is képződik. 

2 KO + 2 Cl = KO, Cl O + K Cl. 
T u l a j d o n a i. - A vizment alhalvanyossav sötétvörös folya

dék, mely már + 20 o C-nál narancsvörös göző~ fejlesztése között 
forr, s mely gőzök - 20 o C-on alul lebütve Ismét cseppfolyóvá 
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sürüd.nek. Gőze erös halvanyszagu; gyenge melegitésnél, valamint 
szénnel, viianynyal, vagy kénnel érintkezve durranás közt bomlik 
szét. Sósavval érintkezve 1 szabad halvanyt és vizet képezve bom
lik ról. 010 + HOl = 201 + HO. 

Vizben rendkivül oldékon y (l terime viz 200 terime Ol O léget 
vesz ról) s ezen olclata heves élegitö hatással bir. Az élegithető fém
élegeket magasabb élegülési fokukra változtatja, a szervi testeket 
szétrontja, s kitünő fehéri tő szer a vászouszövetekre nézve. A mo
sónék s a vászonfehéritök halvanymesze (Ohlorkalk) neki köszöni 
fehéritö (halványító) hatását. 

ll a l v a n y os sa v. 
Chlm·ige &iure. Acidum chloroswn. 

Vegyképlete Cl03• Vegysúlya 59,5. Fajsúlya 2,646 (levegő = 1). 

E l ö á ll i t ás a. - l. A hahanysavas hamanyéleg oldatába 
légenyessava t adunk, vagy pedig légenyéieget vezetünk, a miclön 
a halvanysav halvanyossavvá visszbomolva, sárga légnemü test alak
jában száll el. 

KO, Cl 0 5 + N 0 3 = Cl 0 3 + KO, N O~. 
2. Halvanysavas hamanyéleget és mirenyessavat (arsenigc Siinre) 

higított légenysavval hevitünk. - A mirenyessav (As 0 3) a légeny
sav élenyének rovására mirenysavvá (As O~) élegül, mire az ezúton 
képződött légenyessav a fönnebbi módou visszbontja a halvanysavat. 

As03 + N05 = As05 + N03 • 

T u l a j d o u a i. - Sötét zöldessárga, erős halvanyszagu lég, 
mely 60 ° C-nál, úgyszintén gyulékon y anyagokkal érintkezve el
durran, s mely ekkorig cseppfolyóvá nem sürittetett. IJ'10 terime 
vizben oldódik. 

A l b a l v a n y s a v. 
Untercldm·siiw·e. Acidum llypocM01·icum. 

Vegyképlete Cl 0 4• Vegys{dya 67,5. 

E l ö á ll i t ás a. - Halvanysavas hamanyéleget sürhedt kén
savval hevitünk n a g y ó v a t ossá g g a l vizfürdöben, s az el· 
szálló sárga alhalvanysavléget lehütés által cseppfolyóvá süritjük. 

R e ndk i v ü l v es z é l yes m ü t é t, mert az al halvanysav 
igen könnyen eldurran, s ekkor az egész lepárlási készüléket ela
rabokra szakítva röpíti szét. 

T u l a j d o n a i. - Lehütve1 sárgás vörös folyadék, mely +20 ° 
C-nál sötétsárga - a halvanyhoz hasonló szagu - gözök fejlesztése 
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mellett forr, s e azerint e hőmérsék~él légnemü testet képez. Me
legitésnél, valamint gyulékony anyagokkali érintkezésénél eldurran, 
s a viianyt még a viz alatt is elégeti. Igy ha egy pohárba kevés 
halvanysavas hamanyéleget és vilanyt teszünk, ezekre vizet öntünk, 
s szivornya segélyével kénaavat bocsátunk az emlitett sóra: ebből 
albaivanysa v fog fejlődni, mely a viianynyal érintkezve, ezt a viz 
alatt ragyogó fényfejlődés mellett égeti el. Aljakkal érintkezve, hal
vanyaavas és halvanyossavas sókat képezve bomlik szét. (2 Cl0

4 
= 

Cl03 + Cl05.) 

U a l v a n y s a v. 
Chlorsaure. Acidum cMoricum. 

Vegyl{éplete CIO~. Vegysú!ya 75,5. 

E l ö á ll i t {t s a. - E célra mindenek előtt hamanysóját 
1 

azaz 
a halvanysavas hamanyéleget állitjuk elő az által, hogy sürhedt 
forró hamanylt'tgot (Kalilauge) telitünk halvanyiéggel; ezúton ugyanis 
halvanysavas hamanyóleg (Chlorsaures Kali) képződik, melynek leg
nagyobb része lemez-alaku jegecekben válik ki 

1 
és hamanyhal vag 

(Chlorkalíum) 1 mely oldva marac1. 
6 Cl + 6 KO = 5 K Cl + KO 1 CI 0 5• 

Az {ttjegecités által megtisztított halvanysavas hamanyéleg ol
clatába most fölös kovany-könfolagsavat (Kieselfluorwasserstoffsalll"e) 
adunk, me! y a hamanyt kicsapja és a halvanyaavat szabaddá teszi; 
a fölös kovany-könfolagsav eltávolítása végett a folyadékot ezután 
súlyanyéleggel telitjük, mely e savval oldhatlan, a halvanysavval 
pedig olelékany sót képez; a halvanysavas súlyanyélegnek ezen -
átszürés által elkiüönített a elpárolás által besííritett - vizes olda
tAból végre kicsapjuk kénsav ált.:·d a súlyanyéleget (BaO, CIO;, -f
S03HO = Ba O, S 0 3 + Cl05 -f- HO), s a képződött kénsavas 
sülyanyélegből álló csapadékról leszíírt folyadékot a légszivattyú 
burája alatt besürítjük. 

T u l aj cl o n a i. - Szörpsiirii, igen savanyu, színtelen folyadék, 
mely 40 o C-on fölül melegitve azétbomlik fölhal vanysavra és hal
vanyossavra (2 Cl05 = Cl07 + Cl03). A vele megnedvesített 
papír vagy vászon gyenge hönél megszáritva önmagAtól meggyul és 
szikrázva ég el. A lakmuspapirt eleinte megvörösiti, nzut<in töké
lyesen meg·színteleniti. A sósav vizre és halvanyra bontja szét 
(Cl05 + 5HC1 = GCl + 5HO). Aljakkal sókat képez, melyek 
gyulékon y és szervi anyagokkali (kén, vilany, cukor stb.) dörzsöléf:i 
vagy melegités által eldurrannak. 
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Föl h a l v a n y s a v. 
Ueberchlot·saure. Acidum ltype1·cltloricum. 

Vegyképlete czo7 JHO. Vegysúlya 100,5. Fajsúlya 1J782 (viz = 1). 

E l ő á ll i t ás a.. - Fölhalvan ysa. vas hamanyéleget sürhedt kén
savval vetünk lepárlás alá. Az átpárlódott gözök a szedőben jegeces 
tömeggé szilárdulnak, mely következő vegyalkatu : Cl 0 7 , H 0 + 
2 aq. *). E jegecek 110 ° C-nál azétbomlanak fólhalvanysavvizegyre 
(Ueberchlorsaurehydrat, Cl 0 7 , H O), mely átpárlódik, és egy viz
dúsabb sa vra, mely csak 203 o C-nál párlódik át. 

A fölhalvanysavas hamanyéleget e célra a halvanysavas hamany
élegböl állitjük elö nkként, hogy azt addig olvasztjuk tűz fölött, 
mig egyenlő hömérséknél nem fejleszt többé bőven élenyt; a meg
olvadt tömeg ez idő pontnál nehezen oldékony fölhalvanysavas 
hamanyélegböl és könnyen oldódó hamanyhalvagból áll ; mely kö
rülménynél fogva föloldás és jegecités által e két sót könnyen el
különithetjük egymástól. 

T u la j d o n a i. - A fölhalvanysavvizegy színtelen, olajsiirü, 
igen savanyu, a nedves levegőn füstölgő folyadék, mely - 34 ° C
nál még nem szilárdul meg. Szétbomlás nélkül nem p<Írolható át, s 
már 92 ° C-on fólül hevítve eldurran. A bőrön hólyagot támaszt; pa
pírra, szénre vagy borégénybe ( aether) cseppentve, sőt gyakran ön
magától is eldurran. Vizzel sustorgó zaj és melegedés közt elegyül. 

A lmlvany könenyvegye. 

Könenyhalva~ Sósa~ 

Könhalvag. Könltalvanysav.- ChlorwasserstoffsaUt·e. Salzsaure. -
Acidutn hydrocltloricum. Acidum muriaticum. 

Vegyképlete HCl. Vegysúlya 36J5. Fajsúlya 1J274 (levegő = 1). 

E l ö fo r d u 1 ás a. - A sósav a természetben a tiizhányó he
gyek légnemű váladékaiban, továbbá az ember és emlös állatok 
gyomornedvében jő elő. 

K é p z ö cl és e é s e l ö á ll i t á s a. - Mint már említök, a. 
halvany a könenynyel közvetlenül vegyül sósavvá és pedig lassan: 
a szétszórt napfényben; durranás és fényfejlődés mellett azonnal: 
midőn e két légnem keverékét a napsugaraknak teszszük ki, vagy 
meggyuJtjuk, vagy ha érenytaplót vetünk bele. Legegyszerűbb elö
állitási módja azonban abban áll, hogy közönséges konyhasót sürhedt 
kénsavval gyengén hevítünk, a midőn a vegyfolyamat következő: 

*) Strecker szerint e jegecek a fólhalvanysavnak második vizegyét ké
peznék J s e szarint vegyképletük Cl 0 7 J 3 H O volna. 
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NaCI+ S03 ,HO = NaO,SOa + HCI 
azaz 1 a kénsav vizegyvizének élenye (O) a konyhasó szikenyével 
(Na) szikenyéleget (Na 0) képez, mely a kénsavval (S 0 3) kénsavas 
szikenyéleggé egyesül; míg a vizegyviz kőnenye (H) n. szabaddá 
lett halvanynyal (Cl) könenyhalvaggá (H CI) egyesül. · 

Az így képződött könenyhalvag-léget higanyoszlop fölött fogjuk 
föl, vagy - ha vizes oldatát akarjuk előállitani - vizbe vezetjük. 

T u l a j d o n a í. - Színtelen, csípős szurdaló szagu, a közönséges 
(tehát nedves) levegőn fehér ködöt képező lég, melynek belégzése 
ártalmas, s mely még a bőrön is lobot támaszt. 25 légnyomás alatt 
-4 o C-nál (33 légnyomás alatt már O ° C-nál) színtelen folyadékká 
sűriidik; vizben rendkívül oldékony, l teríme víz O foknál 405 

(némelyek szerint 500) terime könenyhalvag-légot nyel el, és pedig 
pillanatnyi gyorsasággal. A könhalvag ezen vizes olclata 1 melyet 
közönségesen sós a v nak (Acidum muriaticum) nevezünk, sz/n
telen 1 szurclaló szagu 1 igen sa v anyu íz ü, maró hatásu s a levegőn 
füstölgő folyadék, mely a savak minden jellegzö sajátságaival bir. 

A sósav sok fémet és féméleget fólold, miközben azokkal fém
halvagokká vegyül; és pedig: a fémekkeli érintkezésénél könenye 
elszáll, mig halvanya az illető fémmel egyesül [H Cl + M (M itt 
annyit jelent, mint metallum) = MCI + HJ; a fémélegekkel (MO) 
pedig csere bomlá~ útján fémhal vagvegyeket és vizet képez (H Cl + 
MO = MCl + HO). A fémhalvagok - kivéve az ezüsthalvaget 
(Chlorsilber) és higanyhalvaeset (Calomel) - mind oldódnak vízben. 

A sósav ezenkivül sok sónemü vegyületet is fölold; a szervi 
anyagokat szintúgy megbarnitja mint a kénsav 1 s a fölélegekkel 
( cselenyföléleg) hevitve halvanyt fejleszt. 

A g y ó g y s z e r k ö n y v b e fölvett mütermi készitmények a 
következök : 

Acidum hydi•och.loricum crudutn. 

Acidum murlatlcuw cruduw. - Árubell ragy nyers sósar. - Robe Cblorwassersto[saur~. 
Rohe Salzsiiure. 

Vegyészeti gyárak készítménye, mely ne tartalmazzon mirenyt. 

Acidum hydrochloricuxn concentratu2n puruzn. 

Acidum murlatlcmu concentratom purmu. Acidum bydrochloratum coocentratum. Splrltos salls fu 
maus. - Tiszta sürbedt súsav vagy könbahagsar.- Concentrirte reine Chlorwasserstotfsáure. 

V egyésze ti gyárak készitménye. 
T u l a j d o n a i. - Viztiszta 1 csipős szagu, a levegőn fehér 

gőzöket eregető folyadék, mely a hevitésnél maradvány nélkül il
lanjon el, és 1,12 fajsúlylyal biljon. 
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Ne tartalmazzon mirenyessavat, kénsava t, kénessavat, szabad 

halvanyt, vashalvagot stb.. , . 
T i 8 z t as á g á n ak 1 sm e r v e 1. - Elpárolva semmi marad-

ván t se hagyjon hátra, különben sókat ta.rtalmazna. A hamany
ibla~os keményitőpéppel tíztatott papir ne kéküljön meg benne, s 
hcv~és ú~ján fejlesztett gőze a. lakmuspapirt ne s,zíntelenitse meg, 
ellenkezőleg szabad hnJvanynyal volna fertözve. Onhalvacs (Zinn
chloriir) ne képezzen benne sárgás vagy barna színezctet vagy 
barna ( ón.kénegböl álló) csa.padékot, me rt ellenkező esetben kénes
sav volna jelen. Vizzeli higitás után ne zavarja meg a súlyany
halvag (Chlorbaryum) olda.ta, mi kénsavtartalomra mutatna. Légkön
lúggali tökélyetlen telitése után a sárga vérlúgsó (Kaliumeisencyanür) 
ne okozzon benne kék csapadékot, mi a vashalvag jelenlétét árulná 
el. Könenykéneg ne fesse sárgára, vagy ne csapjon ki belőle sárga 
pelyheket; úgyszintén a Marsh-féle készitiékben ne adjon mireny
tükröt. 

Aciclu1n hydrochloricu1n dilutum pU1'U1n. 

Acidum murlaHcum dilutum (lllrum. StJirllus salls acidns. - Tiszta hlgltott sósaL - Ilrh1e 
· wrdünnle Salzsiiure. 

A tiszta sürhedt sósavnak egyenlő mennyiségü vizzeli össze
keverése által állitjuk elö. Fajsúlya 1,060. 

Kémsze r e a sósavnak a légenysavas ezüstéleg olda ta, mely
lyel turónemü fehér , légen ysa. v ban oldhatlan, légköulúgban könnyen 
oldékony csapadékot ad. 

Acidu1n chlo1•onitrosu1n . 

. ~cidum nitroso-muriaticum. Ál(lla regia. - Kiri•lplz. L~geny-sósar. - Salilelersalzsiiure. 
1\önlgswasser. 

Királyviz nevezet alatt a légenysavnak sósavvali elegyét értjük, 
mely nevét onnan nyeré, hogy az aranyat, a fémek e királyát is 
föloldja. Az aranyon kivül még az érenyt is föloldja, mely fémek 
semmiféle más savban nem oldódnak. 

1\:Iidőn valamely fémet királyvizben oldunk, az ez utóbbiban 
létesülő bomlási vegyfolyamatot következő képletben vázolhatjuk : 

N Ü; + 3 H Cl = N 0 2 + 3 H O + 3 Cl, 
azaz, a légenysav légenyéleggé visszbomlik, a sósav halvanya pedig 
szabaddá lesz. A királyviz tehát a benne szabaddá lett halvany 
által gyakorolja leginkább oldó hatását, mely halvany az illető 
fémmel oldékony halvanyvegyületté egyesül; de ezenkivül élegitö 
hatással is bir, minőt a légenysa v magában, s minöt a halvany 
viz jelenlétében nyilvánít. 
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Ha a fönnebbi két savat higított vagy Ichütött állapotban ke
Veljük össze, t1gy azok nem hatnak egymásra, mig siirhedt álln
potukban összekeverve, a folyadék lassanként sárga szint nyer; 
e színesedést már a gyenge melegités is nagy fokban mozditja 
elő, a midön a keverék egyszersmind sAr ga léget is ereget, mely 
lég fölös halvanyou kiviü halvany és légenyélegböl álló vegyületet, 
úgynevezett h a l v a n y- a ll é g e n ysa v a t (Chloruntersalpctersiiure, 
N 02 Cl2 ) tartalmaz, azaz oly allégenysa vat, melyben 2 vcgysü!y 
O (éle ny) 2 vegysúly Cl (hal van y) által van helyettesitvc. 

N05 + 3HC1 = 3HO +Cl+ N02 CI2 • 

Midön tehát a királyvizet melegitjük, s a fejlődő sárga léget 
hütőkeverékbe helyezett csőbe vezetjük, a halvany-allégenysav ez 
utóbbiban vörösbarna folyadékk{L fog siírüdni, mely - 7 o C-nál 
forr. A királyviz további hevítésénél azonban oly folyadék síírüdik 
meg az emlitett csőben, mely szegényebb halvanytartalomban, s 
oly légenyessavat képez J melyben l vegysúly éleny egy vegysúly 
halvany által van helyettesitve (N02 Cl), s mely vegyiilet llalvany
légenyessavnak (Chlorsalpetrige Siiure) neveztetik. 

E szerint a k i r á I y v i z n em e g y é b , m i n t a s z a b a d 
h a l v a ll y és h a l v a n y - a I I é g· e ll y s a v (N 0 2 Cl 2) vagy h a 1-
v a n y - l é g e n y c s s a v n nk (N 0 2 CI) , vagy egyszerre mindkét 
utóbbinak v i z es o l d a t a. 

Midőn ugyanis a légeuysav és sósav kölcsönös egymásra-hatá
sánál a légenyéleg és halvany szabaddá lesznek (N05 + 3 H Cl 
= N 0 2 + 3 H O +- 3 Cl) , a légenyéleg (N 0 2) 1-2 vegysúly 
halvanynyal (Cl) vegyül J s igy jőnek létre a fönnebbi hnlvany
allégenysav és légenyessav vegyek. 

Ha a kinilyvizbe valamely fémét vetiink, me! y a halvanynyal 
egyesül, úgy ez nem csak a szabad halvany t vonjet el abból, hanem 
azétbontja még a N 0 2 Cl2 és N 0 2 CI vegyeket is, úgy, hogy az 
oldatból csupán légenyéleg (N 0 2) száll el, mcly a levegőre ér\'e 
azonnal vörösbarna Jéggé ( allégenysavvá) változik át*); s ekként 
igazolva van ama fönnebbi állitásunk J hogy miclőn a királyvizben 
valamely fémet oldun.k, a vegyfolyaillat eredménye N 02 és 3 Cl, mely 
utóbbi a fémmel fémhalvaggá egyesül. 

*) Sc h n c i d c r szerint az aranyn:tk királyvízbeni iölolcl1Ísáuál halvany
nllégcnysav (N 0 2 Cl!) szAll cl a levegőbe, s csak a teljcsen szabad halvany 
egyesül az aranynyal, mig a réz, higany stb. fciloldásáu{d a. légenyéleg rninden 
halvanytartalom nélkül fejlődik az oldatb61, jeléül annak, hogy e fémek nern csak 
tt. szabad halvany t kötik le, hanem még az ernlitett összetett savalt halvanyát 

is el vonják. 
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A gyógyszerkönyv szerint a királyvizet l rész sürhedt légeny
sav és 2 rész siirhedt sósavnak összekeverése által készitjük a meg
rendelés vagy magánhasználat alkalmával (ex tempore). 

Halvany és légeny. 

A l1alvany a légenynyel egyetlen arányban egyesül a követ
kező vegyületté : 

L é g e n y h a l v a g. 
Chlm·stickstoff. Nitrogenium chloratum. 

Vegyképlete NCJ3 • VegysMya 120,5. Fajsúlya 1,653 (viz = 1). 

E l ö áll i t ás a. - Halvanyléget vezetünk szalamiasó (Chlor
ammonium) oldatába, midön is a légenyhalvag sárga olajcseppek 
alakjában válik ki az edény fenekén. Képződését a következő 

egyenlet fejezi ki: 
NH.1 Cl (vagy NH3 , HOl) + 6 Cl = NC13 + 4 HOl. 

Hasonló módon képződik, midőn a halvany t fölös mennyiségben 
vezetjük légkönegoldatba. NHa + 6 Cl = 3 HOl + NCI3 (lásd 
70-ik lapon). 

T u l aj do n a i. - -Narancssárga, vizben oldhatlan folyadék, 
mely az összes vegyiiletek közt a legves~elyesebb, mert gyakran 
minden ok nélkül önmagától eldurran, a midön azétszakítja még a 
vas edényeket is. Ezen eldurranása biztosan bekövetkezik a melegi
tésnél (100 o C-nál), valamint különbözö anyagokkali érintkezésénél, 
minök a vilany, mireny, kövér olajok, terpetinola j stb. 

Halvany és /;én. 

A halvany több arányban vegyül a kénnel, melyek közül csak 
kettőt említünk. 

K é n h a l v a c s. 
Schwefelchlorür. Sul[u1· chlm·atum. 

Vegyképlete S2 Cl. Vegysúlya 67,5. Fajsúlya 1,687 (viz = 1). 

E l ö á ll i t ás a. - Halvanyléget vezetünk megolvadásig hevi
tett kénre, a midön a kéngőz a halvany léggel kénhal vacscsá (82 Cl) 
egyesül, mely átpárlód.ik a szedőedény be. 

T u l a j d o n a i. - Vörössárga, savanyu íz ü, nagyon kelle
metlen fojtó szagu, a levegőn füstölgő folyadék, mely 1.38 ° C-nál 
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forr; vizben olajcseppek alakjában alászáll, s lassanként azétbomlik 
vele kénre, sósavra és kénessavra. Kitünő oldúszere a kénnek. 

Kén h a I v a g. 
Schwe{elcltlorid. Sulfur perchloratum. 

Vegyképlete SCi. Vegysúlya. 51,5. Fajsúlya 1,625 (viz= 1). 

E l ö á ll i tás a. - A kénhalvacsot halvanyiéggel telitjük. 
T u l n. j d o n a i. - Sötétvörös, kellemetlen erős szagu folyadék, 

mcly már közönséges hömérséknél, különöscu pedig n. melegítésnél 
halvanyléget ereget magából, s kéuhalvacscsá· változik át. 

Ezen vegyület állitólag nem volna egyéb, mint a ~Cl-nak bi
zonyos halvanydúsabb - eddig még elő nem állitott kénvegyületteli 
(S Cl2) elegy e. 

Említést érdemel még a 

K é n - é l e u y h a l v a g. 
Scluoefeloxyeltlorid. Sul{?er oxychloratum. 

Vegyképlete 802 C!. Vegysúlyn 67,5. Fnjsúlya 1,650 (viz = 1). 

Előállítása.- 1. A kénessav-és halvanylég elcgyét a 
napfény behatásának teszszük ki. - 2. Vizment kénsn.vat vilany
halvaggal (Phosphorchlorid, PCI&) keverünk, mely utóbbi esetben 
kén-élenyhalvag és vilany-élcnyhalvag képzödnek: 

2 S03 + P Cb = 2 S02 CI + PCI3 0 2• 

T n l a j d o n a i. - Fojtó szagu, 77 o C-nál forró, szintelen fo
lyadék, mcly vizzel érintkezve azonnal kénsavra és sósavra bomlik 
azét : S 02 Cl + 2 H O = S Oa , H O + H Cl. 

Büzeny. 
Brom. Bromum. Bromium. 

Vegyjele Br. Vcgys!Íiya. 80. Fajsúlya 2,97 (viz = I). 

E l ö fo r d n l á s a. - A biizeny egyike a ritkább elemeknek, 
s csupán fémekhez kötött állapotban forelul elő a tengervizben, a 
konyha~ós forrásvizckben, az angol kösóban, bizonyos mexikói ezüst
ércekben, számos tengeri növényekben és állatokban. 

E l ö á ll i t á s a. - A büzenyt hasonló módon állitjuk elő a 
szikenybüzegből (Bromnatrium), mint a halvanyt a szikenyhalvagból 
(konyhasóból); azaz a szikcnybüzeget cselenyföléleggel és kénsavval 
hevítjük vizfiirclöbe helyezett görebben, mely alkalommal a sza
baddá lett büzenygöz átszáll a azedöbe, a ott lehűtés folytán csepp
folyóvá aürüdik. 

A gyógysz. tud. alapuon, III. Kötet. 8 
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T u 1 aj d 0 n a. i. _ Sötét vörö8barna színü, igen kellemetlen 
némileg a halvanyhoz hasonló .. - sz~gu. folyadék, mely - 7,ao 

C-nál fénylő sötétszürke jegecos tomegge sz!lárdul; 63 o C-nál sárga
vörös gőzöket eregetve forr, azonban nuír közönséges hömérséknél 
is igen gyorstul elillan az emlitett sárgavörös gözök alakjában. 30 
rész vizben oldódik; a fagypontnál vizzel érintkezve, ezzel jegecos 
b ii z e ny v i z e g y g y é (Bromhydrat, Br + 10 H O) vegyül; bor
Jangban és borégényben (Aether) könnyebben olelódile Szintúgy 
mint a halvany, ártalmas a légző szervekre, s vegyületeiben le
hető legnagyobb mérvben osztja a halvany vegyi tnlajdonait, csak
hogy valamivel gyengébb vegyvonzaimat tanusit a testek irányában 
mint a halvany, miért ez utóbbi által vegyületeiből kihajtatik. A 
növényi festenyéket szintén elrontja. 

A büzcnyt 1826-ban B a l n r d fedezé fel Montpellierben a kö
zéptenger vizében. 

A hü~eii,IJ élenyugye. 

A büzeny az élenynyel több arányban vegyül, mi azonhan csak 
egyetlen élenyvegyét ismerjük tüzetesebben, s ez a 

B li z e n y s n v. 
Brornsiiure. Acidum bromicum. 

Vegyképlete BrO~. Vegys{dya 120. 

E l ö á ll i t ás a. -· Hasonló módon állitjuk elő a büzenysavas 
hamanyélegbül, mint a halvanysava t a halvanysavas hamanyélegböl 
(1. 107. lap). A büzenysavas hamanyéleget pedig úgy nyerjük, ha 
mindadclig csepegtetünk büzcnyt sürheclt hamanylúgba (Kalilauge ), 
mig ez azt föloldja. Az oldat forralása és kihülése után a büzeny
savas hamanyélcg apró jegecokben válik ki. 

T u I a j d o n a i: - A b üzenysa v színtelcn, stwanyu, majd 
szagtalan folyadék , mely l 00 ° C-nál azétbomlik alkatrészeirc. 

A halvanynyal legtöbb vegyi tulajdonára nézve megegyez. 

A IJii::eny i<üneuyvl~gye. 

K ö n e n y b ii z e g. 
Könbüzeg. /{önbiizenysav. Bromwasserstoff. Bromwasset·stoffsaure. 

Acidum hydrobromiczem. 
Vegyképlete H Dr. Vegys{t!ya 81. Fajsúly a 2,731 (levegő = 1). 

E l ö á ll i t ás a. - -Tiszta állapotban nem lehet oly módon elő
állitani, mint a sósavat, mert ha a szikenybüzeget (Bromnatr-ium) 

.\ 



kénsavval kezeljük, képződik ugyan könenybüzcg, de ez a kénsav 
behatása folytán ezzel részben azétbomlik szabad büzenyre, kénes
savra és vizre. HBr +803 =HO + 802 -f- Br. 

De előállíthatjuk tiszta állapotban, ha a viiany biizecset (Phosphor
bromür, P B ra) erre alkalmas készülékben vizzel hozzuk érintke
zésbe, a midön viianyossav és könenybüzeg képzödnek a következő 
egyenlet szerint: 

PBr3 + 3HO = P03 + 3HBr. 
Oldatban nyerjük, ba könenykéncgléget vezetünk vizben azét

oszlatott büzenyhez, a midön egyszerilen kén válik ki és köneny
büzeg képződik. 

HS + Br = HBr + S. 
T u l a j d o n a i. - Színtclen, csipös szagu, a levegőn füatölgö 

lég, mely - 7 3 ° C-nál cseppfolyóvá síirüdik 1 még nagyobb hideg
ben pedig jegecekké szilárdul. A halvany azabad büzenyt választ 
ki belőle. Vizben nagy könnyliséggel oldódik ; oldata hasonló a só
savéhoz. 

A biizeny vegyületcket képez még a légeny
n y e l, k é n n e l, h a l v a n y n y a 1 stb. melyek hasonlók a meg
feJelö halvanyvcgyekhez, de melyck köz ül csupán halvanyvegyét 
tárgyalanelj uk. 

B ii z e n y h a l v a g. 
C!tlorbrom. Bromum chloratum. Chloruretum B1·omii. 

Vegyképlete BrCI. Vegysúlya 115,5. 

E l ö á ll i t ás a. - Halvanyt vezetünk büzenyen át, s az ezen 
alkalommal elszálló légncmü büzenyhalvagot Ichütés által csepp
folyóvá süritjük. 

T n l a j cl o n a i. - Barnavörös, igen illékony, a büzenyhez né
mileg hasonló átható szurdaló szagu folyadék, mely vizben könnyen 
olclódik, s melynek vizes olda ta O ° C-nál b ü z e n y b a l v a g
v i z c g y b ő l (Chlorbromhydrat) álló sárgás jegecoket rak le. 

Dárdanyhalvacscsal (Antimonchlorür) és édesgyökérporral tész
tává keverve képezi a L a n d o l fi- féle maró (étető) tésztát, mely 
a sebészetben részesül alkalmazásban. 

8* 
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Ib lan y. 
Jod. Jodum. Jodimn. 

Vegyjele J. Vegysúlya 127. Fajsúlya 4,95 (viz = 1). 

E 1 ö fo r d u l ás a. - Az ibiany fémekkel vegyülve, szintúgy 
mint a büzeny, előfordul n. tengervizben, s n. tengeri és tengerparti 
növényekben, nevezetesen a tengeri maszatokban (a carmgheen és 
és giliszta-zuzmóban stb.), a tengeri állatokban (mint a szivacs, 
kiillöncök - Secsterne - és halak), konyhasós forrásokban, né
mely ezüst- és horganyércekben, stb. 

E l ö á ll i t ás a. - Az ibiany előálli tására a Skót- és Ir honból 
kelp, Francziaországból pedig vm·elc nevezet alatt kereskedésbe 
bocsátott némely tengeri növények hamuját használják. 

E hamut vizzel vonják ki, a nyert lúgból a szikenyhalvag 
(NaCl), hamany halvag (KCl), kénsavas és szénsn.vas szikenyélcg 
legnagyobb részét kijegecitik; a hátramaradt anyalúgot, mely az 
ibianyvegyek mellett fém-kénvegyeket (NaS) és aikénessavas sókat 
is tartalmaz, annyi kénsavval keverik, mennyi a fémkénegek és 
aikénessavas sók azétbontásúra elégséges; az ezúton levált ként el
távolítják , s a képződött és kijegecitett Glaubersóról letöltött anya
lúgot kénsavval és cselenyföléleggel lepárlás (clestillatio) alá vetik. 
Az ibiany e mütét folyamában violaszinil gözök alakjáhun megy át 
a szec1öbe, hol acélszürke fénylő lemezkékké szilárdul. 

Rövielen szólva tehát: az iblanyt a szikenyiblagból (Joclnatrinm) 
épen úgy állitják elő, mint a biizenyt a szikenybi.i.zegből. 

T u l aj cl o n a i. - Szi.i.rkefeketés, fémfényü lemezkékből álló, 
sajátságos kellemetlen szagu, csípős ízü szilárd test, mely már 
közönséges hőmérséknél is elillan, 107 ° C-nál barna folyadékká 
olvad, s 180 ° C-nál gyönyörü sötétviola. színü gözök eregetése mel
lett forr, mely gözök a Ichülésnél ismét jegecos lemezkékké süriid
nek. Vizben csekély mérvben olelékany (l r. 5500-6000 r. vizben 
oldódik), ha azonban a viz hamanyiblagot vagy könenyiblagsavat 
tartalmaz, úgy bőségesen oldódik abban sötét barnavörös folya
dékká. Borlang és borégény jó olclószerei; legjobban oldják azonban 
a hangyhalvag (Chloroform) és szénkéneg (Schwefelkohlenstoff), 
mely utóbbiban gyönyörü violaszinil olelatot képez, s mely ép e 
színeződés által az ibiany egyik érzékeny kémszeréül szolgál. Gőze 
a legnagyobb fajsúlylyal bir az összes gőzök közt; fajsúlya ugyanis 
8, 716 (levegő = 1 ). 

Vegyi összeköttetéseiben nagy hasonlatosságot mutat a halvany
hoz és büzenyhez; azonban a könenyhez és fémekhez csekélyebb, 
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az élenyhez ellenben nagyobb vegyvonzaimat tanusit mint a hal
vany és büzeny, miért is köneny- és fémvegyeiből ezen utóbbi ele
mek által kihajtatik. Az emberi bőrt mulékonyan barnasárgára 
~zínezi. A keményitőt szép kékre festi, s miután e kék színezet 
1gen csekély ibiany jelenlétében is létre jő: ennélfogva a keményítő 
igen érzékeny kéroszere az ibianynak, mely célra azt hig pép-ala-kban 
(csiriz) adjuk a szabad ibiany t tartalmazó folyadékhoz, a midön a 
kék színezet azonnal létre jő. Ha az ibiany fémekhez kötve volna 
jelen az illető olelatban, úgy azt előbb kevés halvanyviz vagy né
hány csepp vörös fiistölgö légenysav hozzáadása á.ltal ki kell sza
baelitanunk, miután a keményítő csupán a szabad ibianynyal képezi 
az emlitett kék színezetet. E kék színezet a folyadék melegitésénél 
elenyészik. 

Az ibiany egyike a legerősebb mérgeknek , mindazáltal a gyógy
tan legkitünőbb hatásu gyógyszerei közé tartozik. 

1812-ben fedezte föl C o u r t o is Párisban, a varek anyahíg
já ban. 

Mint miitermi gyógyszer - a g y ó g y sz e r köny v szavai 
szerint - ne legyen szürkc dárdanyérccol (Antimonium cruclum), 
szénlével (Graphit), barnakövel ( cselenyfóléleg), kókkal (kiégett 
köszén) hamisi tv a; mely anyagok az ibianynak h·evités általi elilla
násánál hátramaradnak, mi által ezen hamisitásni könnyen fölismer
hetöle Súlyának növesztése végett a kereskedők vizzel nedvesitik 
meg , miért is erre különösen kell a vételnél figyelniink. 

Az ihlcuty élenyvegyei. 

Az ibianynak három élenyvegyét ismetjük, melyek mind savak, 
de alkatrészcik közvetlen egyesitése általnem állithatók elő; ezek az 

Alibianysav (Unte1jodsaure) JO~ 
Ibianysav (Jodsaure) J05 

Föliblanysav (UebCijodsaure) J 07. 

A l i b l a n y s a v. 
UnterJodsiiure. Acidum hypoJodicum. 

Vegyképlete J 0 1• Vegysitlyn 159. 

T n 1 a j cl o n a i. - Sárga alaktalan por, me! y 180 ° C-nál 
Íblanyra és iblanysavra bomlik szét; hicleg vizben oldhatl~n, ~orró 
vizben szétbomlik. Biztos elöállitási módja ekkorig még luanyztk. 
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lblanysnv. 
Jodsiiurc. Aciclmn jodicum. 

Vagyképlato J05 (jegccedett állapot.ban: J05 , H O). Vegysúlya 167. 

Előállítása.- l. Iblanyt hevitiink sürhedt légenysavban; 
ez úton az ibiany csakhamar eltünik, s a folyadék kihülésénél ibiany
sav válik ki jegecekben. 

2. Az ibianysavas hamanyéleget forró vizes oldatában súlyany
halvagolclat hozzáadása által bontjuk sz ét (KO, J Or. -j- Ba Cl = 
Ba O, J05 + K Cl); a képződött- ibianysavas súlyanyélegböl álló
csapadékot azután kéUBavval bontjuk szét melegben, s a kénsavas 
súlyanyélegtöl elkülönített folyadékot 50 o C-nál besüritjük, a midön 
az iblanysavvizegy (J Or. , H O) kijegecedik. 

BaO,JO:; + S03 ,HO = BaO,S03 + J05 ,HO. 
Az ibianysavas hamanyéleget e célra az ibianynak forró ha

manylúgbani föloldása, s az oldatnak Ichütés általi jegecitésc által 
állitjuk elő. E só ugyanis a kihülésnél kiválik oldatából, mig az 
egyidejüleg képződött hamanyiblag (Joclkalium) oldva marad. Kép
zöclése ugy~nazon vegyfolyamaton alapszik, mint a halvanysavas 
hamanyélege, t. i. 6 KO + 6 J = 5 KJ + KO, J05• 

T ul a j cl o n a i. - Fehér, áttetsző, savanyu izi.i r homboa 
táblákban jcgecedik, melyek l vegysúly vizegyvizet tartalmaznak; 
e vizet 200 o C-nál elveszti, mig magasabb h öm érsékre hevítve azét
bomlik alkatrészeirc. Vizben oldékony, olclata a kék kémpapirt előbb 

• megvörösiti, azután megszínteleniti. Gyulékony anyagokkal (kén, 
szén, stb.) eldurran; a halvany és büzeny nem hatnak rá, a ké
nessav és könenykéneg azonban azétbontják szabad ibiany kiválása 
mcllett. Köncnyiblaggal (Jodwasscrstoff) érintkezve szabad iblanyra 
és vizre bomlik szét (J05 + 5 HJ = 6 J + 5 HO). Sói a hal
vanysavas sókéhoz hasonló vegytulajdonokat mutatnak. 

F ö l i b l a n y s n v. 
Uebe1:jodsaure. Acidum hyperjodicmn. 

Vegyitépiete J 01 (jegecedctt állapotban J 0 7 , 5aq.). Vcgysúlya 183. 

E l ö á l l i t ás a. - Halvanyléget hajtunk át ibianysavas szi
kenyélegnek szénsavas szikenyéleggel kevert forró oldatán. A ki
hülésnél foliblanysavas szikenyéleg fog kijegececlni. Ezen fülihlany
savas szikenyéleg vizes oldatából ezüstolelat hozzáadása által föl
ibianysavas ezüstéleget csapunk ki, mely vizzel érintkezve, aljas 
föliblanysavas ezüstélegre és szabad fóliblanysavra bomlik szét; ez 
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utóbbi a vizben old.vamarad, s ennek eJpárolásánái jegecviz-tartalmu 
j egecek ben (J 0 7 , 5 aq.) válik ki. 

T u l a j d o n a i. - Színtelen, könnyen azétfolyó 1 vizben na
gyon oldékony jegeceltet képez, melyek 130 o C-nál megolvadnak, 
magasabb hönél elvesztik jegecvizökct, még magasabb hömérsékben 
pedig élenyfejlödés közt iblanysavvá változnak át, mely azután a 
további hevitésnél alkatrészeire bomlik szét. Borlangban és égény
ben szintén olclóclilc. A könenykéneg iblanyt választ ki belől~. 

JI:: iblaulJ llönen.lJt:eg!Je. 

Ií ö n e n y i b l a g. 
f(üniblag. /{öniblanysav. Jodwasscrstolfsiture. Acidum ltydrojodicum. 

Vegyképlete H J. Vegysúly a 128. Fajsúly a 4,443 (levegő= 1). 

E l ö á ll i t ás a. - Hasonló módon {dlitjuk elő a vilanyiblagból 
(Phosphorjoclid) mint a köneny büzeget a vilanybiizeesböl (Phosphor
bromiir), t. i. vizzeli azétbontás útján. 

Vizes oldatban is szintúgy nye1:jiik miut a köueuybiizcget, t. i. 
vizben azétoszlatott ibianyhoz köuenykénegléget vezetiink. (HS +J 
=HJ+ S). 

T u l a j d o n a i. - Sz intelen, szurdaló szagu, savanyu vegy
hatásu, a levegőn fehér ködöt képező lég, me! y halvany és büzeny 
által szabad ibiany kiválása mellett szétbontatik. Cseppfolyóvá, sőt 
szilárd tömeggé sürithetö. Vizes olclata a levegőn csakhamar meg
sárgul; a levegő élenye ugyanis egyesül a H J könenyével, a sza
baddá lett iblany pedig fóloldódik a még bomlatlanul maradt köneny
iblagban, mely jelentékeny mennyiségii iblanyt képes oldani. Midön 
már a azétbomlás ezúton nagyon előre haladt, igen természetes, 
miszerint az ibiany végre nem maradhat oldva, hanem jegecokben 
válik ki. 

Jhlu11y é11 lége1ty. 

L é g e n y i b l a g. 
Jodsticlcstoff. Nitrogenium jodatmn. 

Gyauitólagos vegyképlete NJ J, NH3. 

E l ö á ll i t ás a. - l. Csekély mcnnyiségü poritott iblauyra lég
könlúgot (Ammonia) öntünk, s negyed óráig hagyjuk rajta állani. 

2. Iblanyléloldatot (Jodtinctur) légkönltiggnl kevcriink, a kép
ződött szürkcfekcte üleeléket apró szürlékre osztjuk szét, s vizzel 
gyorsan kimossulc. 

T u l a j d o n a i. - Fekete pornem ü test, me! y száraz állapo-
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tában már a leggyöngébb érintésnél (például tollfoszlánynyal) , söt 
gyakran magától is eldurran. 

Jblrmy é11 lmlvany. 

I b l a n y lt a l v a g. 
Einfach Chlorjod. Jodum chlm·atum. 

Vegyképlete JC!. Vegysúlya 162,5. 

. E l ő á ll i t á a a. - Halvanyt vezetünk iblanyon át. 
T u l aj d o n a i. - Barna, halvany- és iblanyszagu, vizben 

könnyen oldódó folyadék. 
Ismeretes továbbá a h á r ma s i b l a n y h a l v a g (D r e i fa c h 

C h l o r j o d. J o d um t r i c h l o r a t um, J Cl3), mely az előbbi 

vegyületnek halvanynyali kezelésénél képződik és narancssárga 
+ 25 ° C-nál olvadó jegecoket képez; bizonyos körülmények között 
pedig még egy 3-ik vegyület is képződik: a n é g y c s i b l a n y -
h a l v a g (JC14), mely vörös actaederekben jegecedik. 

Jhlrmy és kén. 

K e t t ő s i b l a u y k é u e g. 
Zweifaoh Sohwefefjod. Jodmn bisulfuratum. Sulfur jodatum. 

Vegyképlete J 82 • 

E l ö ál i t ás a. - 4 rész ibianynak l rész kénneli összeolvasz
tása által nyerjii.k. 

T u l a j d o n a i. - Sötétszürke, sugaras állomány u, fémfényü 
tömeg, mely vizben oldhatlan, s magasabb hőmérsékben szétbomlik. 

Ismeretes még a hármas kéniblag (Dreifach Joel
s c h w c fe l, SJ 3), mely szintén jegeeeelett vegyületet képez. 

Fo l a n y. 
Fluor. 

Vegyjele 1n Vegyst'tlya 19. 

Ezen elem csak vegyületeiben ismeretes , mig elszigetelt álla
potában nagyon keveset _tudunk tulajdonairól, miután szabaddá téve 
rögtön egyesül azon edények anyagával, melyeket fólfog<ísára hasz
nálhatnánk. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben mészenynyel vegyülve 
mint mészcnyfolag (Fluorcalcium, Ca Cl) a fo I p á t (Flussspath) 
nevii ásványt képezi, mcly mészenyvegye kis mennyiségben a cson
tokban és a fogak zománcában is található. 

E l ö á I I i t ás a. - Eziistfolagot (Fluorsílber) halvany által bon
tunk szét és pedig folpátból készitett edényekben, a midön a folany 
színtelen lég alakjában száll el. 
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P r a t ujabb kisérietei nyomán a folany száraz üvegedényekben 
fölfogható volna, s színtelen sajátságos szagu, a légző szervekre 
izgatólag ható léget képez, mely a nedves levegővel érintkezve 
azonnal könenyfolagsavvá (Fluorwasaerstoffsaure) változik át, s mint 
ilyen az üveg kovasavával kovanyfolagot és vizet képezve bomlik szét. 

Említésre méltó, miszerint a folanynak élenyvegyét ekkorig 
nem sikerült előállithatni , mig ezen fémdék a köneny és a fémek 
irányában nagy vegyvonzaimat tanusit. V egy ül ezenkivül még a 
bóranynyal, kovanyn y al, valamint a halvanynyal, ibianynyal és 
büzenynyel. 

A folany könenyreg.'}e. 

K ö n e n y fo l a g. 
Kön{olag. Kön{olanysav. Fluorwasserstoffstiure. Acidum hydro

/l1Wricum. 
Vegyképlete RFI. Vegysúlya 20. Fajsúlya. 1;061 (viz = 1). 

E I ő á ll i t ás a. - A folpátra (Flussspath) éreny- vagy ólom
görebben fölös kénsavat öntiink, s az elszálló Iégnemü könenyfolagot 
a szedőben nagy lehütéa által cseppfolyóvá süritjük vagy pedig viz 
által felszörböltetjük. 

CaFl + S03 ,HO = CaO,S03 + HFI. 
T u l aj d o n a i. - Közönséges hőmérsékben légnem ü, nagy le

hütésnél cseppfolyóvá sürüdö test ; a levegőn siirii. fehér gőzöket 
ereget, s kevés vizzel keverve +30 ° C-nál forró, 1,061 fajsúlyu, 
nagyon füstölgő szintelen folyadékot képez. Gőze belégezve rend
kivül mérges hatásu, s a cseppfolyó sav a bőrön heves Iobot és 
és hólyagosadást támaszt. 

A könfolanysav a kovasavat s üveget föloldja, s azétbontja 
átalában a kovasavas vegyiileteket, miközben azokkai elszálló ko
vanyfolagot (Fluorkiesel) és vizet képez (Si 0 2 + 2 H Fl = Si Flz 
+ 2 H O). Ezen tulajdonánál fogva az üveg étetésére, nevezetesen 
a hő- és légsúlymérők üvegcsöveire alkalmazott léptékek beétetésére, 
valamint a kovasavtartalmu ásványok vegyelemzésénél azok fölbon
tására használtatik. 

Függelék 
a halvany, biiZcny. ibiany rs folany ismcrtctéséhez. 

Ezen utóbb tárgyalt négy eiem, u. m. a halvany, biizeny, 
ibiany és folany következő vegyi tulajdonaikról nevezetesek: 

l. A fémekkel közvetlenül egyesülnek sónemü vegyületekké, 
mely tulajdonnal a többi elemek nem bírnak. 
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2. Nagy vegyvonzaimat tanusitanak a köneny iránt, melylyel 
csak egyetlen arányban vegyiilnek az úgynevezett könenysavakká 
(vVasserstoffsiiurcn), melyek légnernit, dc cseppfolyóvá sürithet6, 
vizben nagyon oldékony valóságos erös savak. Megvörösitil\. ugyanis 
a Iakmusoldatot, s a legerősebb aljakat is közönyösitik, azonban 
- mint -már tudjuk - nem azáltal, hogy ezen aljakkal közvet
Icniil vegyiiluének , hanem akként, hogy nlkatrészeiket kölcsönösen 
kicserélik; azaz e savak könenye az illető férnélegek élenyével 
v i z z é, a fém pedig a sav gyökével (t. i. a Cl, Br, J vagy Fl-al) 
s ó v á vegyül. Hogy ezen elemek ép c tulajdonaiknál fogva s ó
k é p z ö e l e m c k n e k ( corpora halogeni a , Haloide) , fém vegyeik 
pedig h a l o i ds ó k n ak neveztetnek: ez már az clözményekböl 
ismeretes előttünk (lásd a 46-ik és 49-ik lapot). 

Viia ny. 
Plwshor. Plwsplwrus. 

Vegyjele P. Vcgysúlya 31. Fajsúlya 1,826 (viz = 1). 

E l ö fo r d u l á s a. - A viiany élenynyel vegyülve, mint vi
lanysav, és pedig aljakhoz kötve, tehát viianysavas sók alakjában, 
a természet mind három országában el van tetjedve. Legnagyobb 
mennyiségben találjuk azonban az állati csontokban, melyeknek 
2/ 3 része viianysavas sókból áll. 

E l ö á ll i t ás a. - A vilanyt a gyárakban következöleg állitják 
eW. A fehérre égetett csontot (csonthamut), mely legnagyobb rész
ben aljas viianysavas és azéusavas mészenyélegböl áll, nagyon hi
gított kénsavval tÍztatják 24 óráig. A kénsav ezúttal a szénsavas 
mészenyélegböl kiíízi a szénsavat, és ennek helyébe lépve kénsavas 
mészenyéleget (gypsz) képez, mig a viianysavas mészenyélegböl a 
mészenyéleg egy részét elvonván (ezzel szintén gypszszé egyesül), 
a viianysavas sót ekként savanyu viianysavas mészenyéleggé vál
toztatja át, mely a vizben föloldva maracl. 

3 (CaO),P05 +2 (S03 ,HO) =2 (Ca0,803) + (Ca0 1 2 HO),POs; 
a gypszröl leszürt oldatot, mely a savanyu viianysavas mcszet tar
talmazza, most bcfözik szörpsürüre 1 azutén szénporral keverik , e 
keveréket kiszáritják 1 s kőedény-görebben hevitik, melynek nyak
nyilása a szed6ben langyos viz alatt létezik. 

A lepárlás kezdetével gyulékony légnemek szállnak el, melyek 
könenyböl és szénenyélegböl (Kohlenoxyd) állnak. A savanyu vi
lanysavas mész ugyanis a hevítés folytán elveszti viztartalmát; e 
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, 1 'néleget képezve és azabad 
viz az izzó szénnel talá~kozv~n, ezze sze _ C O + H.) 
könenyt fejlesztve bomhk sz et. (H O -f- C - . , is 

A későbbi naO'yobb hevítésnél a savanyu viianysavas mesz 
o . • 'legre és szabad azétbomlik és pedig aljas viianysavas meszenye . 

' f o) 3 (C O) PO + 2 PO .. · mely utóbb1 vilanysavra: 3 (CaO,P s = a 7 s . ~' . . 
az izzó szénnel érintkezve szénenyéleget es szabad vllanyt ad · 
p 0 ,. + 5 C = p + 5 C O ; a sz~.ne~y~leg .~!száll .. l.~g~lakba? , a 
viiany pedig ~ítpárlóelik 7 és a szeelo vizeben osszes.uruchk, m1g ,az 
aUas viianysavas mészcnyéleg : görebben marad. VIasz~." ~z egesz 
vegyfolyamat tehát a következu egyenlet által feJezboto lu: 

3(Ca0 7 P05 ) + lOC = 3CaO,P05 +lOCO+ 2P. 
savanyu viianysavas széneny, aljas viianysavas szénenyéleg, vilany. 

mÓszenyéleg, mészenyéleg, 

T u l a j cl o n a i. - Közönséges hömérséknél színtelen vagy sár
gásfehér 

7 
áttetsző, viaszfényli és viaszösszállásu anyago t képez, 

mely 44 o C-nál megolvad, s a levegő kizártával 290 ° C-nál forr. 
A levegőn 60 ° C-ra hevítve vagy dörzsölve, meggyul, és ragyogó 
fehér lánggal ég el vilanysavvá (Phosphorsaurc). Továbbá a leve
gőn már közönséges hömérsékné1 is élegiil, miközben szakadatlanul 
fejlőelő és sötétben világító könnyii fehér fii.sttel (gőzzel) van kör
nyezve, ezalatt mindinkább fogy 7 mig végre egészen elenyészvén7 

siírü folyadékká változik át, mely vilanyossavból (Phosphorige Sam·e) 
áll. A viiany ezen élegülése lassu elégésnek is neveztetik. lVIinel ezen 
élegülése, mind pedig könnyii gyulékonysága miatt szükséges azt 
viz alatt tartanunk. 

Vizben oldhatlan, borlangban s égényben nehezen, a kövér és 
illó olajokban jelentékenyebb mennyiségben oldódik (lásd I. kötet, 
75. lap); *) legjobb oldól?zere azonban a szénenykéneg (A leohol sul
fm·is), mely olda tá ból, annak lassu elpárolgásánál szabályos rend
szerben jegeccelik ki. 

Vizzel és levegővel (nedves levegővel) érintkezve , ez utóbbit 
ozontartalmuvá teszi (lásd az ozont). Viz alatt tartva, zárt edények
ben is - különösen a világosság behatása alatt - idővel változást 
ezenved; nevezetesen sárgásfehéres, késöbb átlátszatlan kéreggé vál
tozik át fólii.lete, mig a nap közvetlen sugarainak kitéve, megvö
rösödik. 

Légenysa v és királyviz a hevítésnél vilanysavvá élegiti; a hal
vanynyal és büzenynyel már közönséges hőmérséknél is tiizesedés 

*) Schneider szerint: l obon égény ki3riilbelöl5 szeruert, l obon mandola
olnj 9 szemert, l obon illó állati olaj (Ol. animale aeth.) 20 szemert old fól a 
viiany ból. 
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köz t egyesül; ibianynyal érintkezve oly höfejlödés közt vegyül, hogy 
levegő jelenlétében a viiany meggyul; kénnel gyengén hevitve , ez
zel durranás közt egyesül. 

Az állati szervezetre rendkivül heves és vészes mérgezö hatást 
gyakorol. 

Ha a vilanyt 250 ° C-nál oly légkörben hevítjük, rnely nem 
tartalmaz szabad élenyt (például szénsavlégkörben) - a nélkül, 
hogy súlyában változnék - sötétvörös színü pornem ü testté, az 
úgynevezett v ö r ö s vagy a l a k t a l a n v i l a n y n y á változik 
át, mi nem egyéb, mint vegytani ki.Uönalaku módosulása a közön
séges viianynak , melytöl mind természettani , mind pedig vegyi 
sajátságaira nézve különbözik. Mig ugyanis a közönséges viiany 
44 ° C-nál megolvad, a levegőn GO ° C-nál meggyul, az állati szer
vezethe jutva az életet kioltja stb. a vörös viiany még 250 ° C-nál 
sem olvad meg (természetesen: élenymentes légkörben); nagyobb faj
súlyu (2,10) mint amaz; sötétben nem világit; dörzsölés által nem, 
hanem csupán 200 ° C-ra hevítve gyul meg a levegőn; oldhatlan 
szénenykénegben s a közönséges viiany többi oldószereiben ; nem 
gyakorol mérgező hatást az állati szervezetre ; különbözö féméle
gekkel dörzsölve meggyul és el ég. Ugyanezen változást szenvedi a 
közönséges viiany fölületesen, midőn a napsugarak behatásának hasz
szabb időre van kitéve. 

Ha e vörös vilanyt azéusav-légkörben 260 ° C-ra hevitjük, úgy 
az minden súlyváltozás nélkül ismét közönséges viianynyá változik 
át. A vegyészek e különalakuságok okát a viiany részecskéinek 
(tömecseinek) különböző elhelyeződésében keresik. 

A viiany a m ii t e r m i gyógyanyagok sorában foglal helyet, 
s mint ilyen, ne tartalmazza nyomát se a m i r e n y n ek. Könnyi.i 
gyulékonyságánál fogva a gyufák készítésére alkalmaztatik. 

Tisztaságának ismérvei.- A kereskedésbeli viiany 
többnyire mirenytartalmu, miután a csontok azétbontására mireny
tartalmu kénsavat használnak. Ezen fertözményének kimutatására 
a vizsgálandó vilanyt légenysavval vilanysavvá élegitjük, a nyert 
oldatot a légenysa v elüzése végett bepároljuk, vizzel higítjuk, és 
könenykénegléggel telitjük, miclőn mireny jelenlétében sárga csa
padék fog képzödni. Tisztátalanitva lehet továbbá kénnel; az ily 
kéntartahun vilany nagyon merev, és légenysavas oldata a súlyany
sók oldatával fehér csapadékot ad. 

A viianynak vényezési és vegymiítermi kezelése a legnagyobb 
elővigyázattal történjék , az összeaprítás és egyéb miitétek viz alatt 
eszközöltessenek ; mert az égési sebek , miket az égő viiany okoz, 
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igen súlyosak. Óhajtandó volna továbbá, hogy az orvosok a vilany

tartalmu kenetek rendelését hagynák el végkép, mert ezek által is 
súlyos égési sérelmek okoztattak már. 

A vilanyt B r a n d t hamburgi vegyész 1669-ben a bepárolt 
h ugymaradvány izzitásánál fedezte !ól, de e fölfedezését titokban 
tartá. Néhány évvel késöbb K u nk e l és B o y 1 e állitották elő 
ezen elemet, s csak 1769-ben fedezték föl G a h n és Sc h e e I e, 
hogy a viiany a csontok föalkatrészét képezi, s megismertették a 
módszert annak ezekböli elöállítására. 

Vitany és éleny. 
A viiany három arányban vegytil az élenynyel, mcly vegy ei 

mind savak és következők: 
Alvilanyossav (Unterphosphorige Siiure) PO 
Viianyossav (Phosphorige Saure) P 0 3 

Viianysav (Phosphorsaure) P O~. 

V i l a n ysa v. 
Phosphorstiure. Acidum phosplwricum. 

E l ö fo r d u l ás a. - A viianysav - mint említök - aljakhoz 
kötve a természet mindhárom országában előfordul. Igy az állatok 
csontjaiban mint viianysavas mészenyéleget, az állati szervezet ned
veiben, különösen a vérben viianysavas lúgaljak alakjában találjuk ; 
a növényországban kiilönösen dúsak viianysavas sókban a hüvelyes 
vetemények és gabnanemek; az ásványországban az apatit, wawellit 
stb. ásványok tartalmazzák nagyobb mennyiségben. 

A viianysav mind vízmentes állapotában, mind pedig vizegy
vízzeli vegyületeiben ismeretes. 

V i z m e n t v i l a n y s a v. 
Wasser{1·eie Plwsplwrsiiure. Plwsplwrs{iureanltydrid. Acidum 

plwsplwricwh anltydrum. 
Vegyképlete P 0 6 • Vcgysúlya 71. 

E l ö A ll i t ás a. - Ha a vilanyt üvegbura alatt , levegő vagy 
tiszta éleny hozzájárulása mellett elégetjük, ezúton vilanysavvá éle
gül, mely fehér hópelyhek alakjában rakodik a bm·a fenekére és 
falaira. 

T u l a j cl o n a i. - Fehér, pelyhes pornem ü anyag, mely a le
vegőből gyorsan szí magába. vizet, és savanyu folyadékká folyik 
szét. Vizbe vetve, oly sustorgást idéz elö mint az izzó vas. 
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fíiln nysnv- t· i- eg]} ek· 
A viianysav vegyül 1-2 és 3 vegysúly ~izzcl három különböz6 

vizegygyé, mely vizegyviz e. savakb~n alJak által ~~gy ?gészen 
vagy részben helyettesi.tteth~tJk j a VJ~anysav. tehát t_~bbalJU sav, 
azaz 1 vegyst'tlya az alJak tobb vegysnlyával lS egycsuihet sókká. 
A viianysav vizegyei következök: 

Egyalju viianysav (Einbasische od. Metaphosphorsaurc) PO~,HO 
Kétalju viianysav (Zweibasische od. Pyrophosphorsiiurc) P 0~, 21-I O 
II<íromalju vilanysn.v (Drcibasischc Phosphorsiiuure) P O~, 3 H O. 

E savak következő sókat képezhetnek valamely fémélcggel, 
melyet ezúttal jelöljünk M O képlettel : 

Egyalju vagy metavila.nysavas s6 MO,PO~. 
Kétalju vagy pyrovilanysavas s6 2MO,PO~ vagy (HO,MO),P05. 
Háromnlju viianysavas s6 3MO,PO~ vagy (H0,2MO),PO~ v. (2HO,MO),PO~. 

E g y a lJ u v i l a 11 ysa v. 
Einbasiseke Phosphorsii·ure. llletaplwsphorstiure. Acidum mela

phospltoricum. Acidum phosphoricum monohydratmn. Acidum phos
phoricum glaciale. 

Vegyképlete PO~,rro. Vcgysúlya 80. 

E l ö á ll i t ás a. - l. A csonthamunak kénsav általi azétbontá
sánál nyert savanyu viianysavas mészenyéleg oldatát (lásd a viiany 
elöállitását, 122. lap) kénsav ismételt hozzáadása mellett szörpsiirüre 
párolják cl, a vizzel higított s mésztartalmától ezúton megszabadított 
folyadékot érenycsészészékben tovább párolják, s végre addig izzít
ják, mig annak kis próbája a kihülésnél megszilárdul. E folyamatnál 
n kénsav a mészenyéleggel nehezen oldékony kénsavas mészeny
éleggé egyesül s ekként a folyadék higitásánál kicsapódik, a viiany
sav pedig szabaddá lesz, s további hevités által a fölösen hozzá
adott kénsavtól valamint a fölös víztöl megszabadittatván, egy vegy
súly vizzel egyesülve mint megolvadt tömeg marad hátra, mely a 
kihülésnél ii.vegnemü testté szilárdul. 

2. Egyalju vilanysavat nyerünk továbbá, ha a viianynak lé
genysav általi élegitése folytán nyert háromalju vilanysavat éreny
csészében izzítjuk, midéín is e vilanysav-vizegy (P 0 5 , 3 H 0) két 
vegyst'tly vizegyvizet elveszt, és egyalj u vilanysa v vá változik át. 

T u 1 a j d o n a i. - Színtelen, átlátszó, a jéghez hasonló kiUemü 
szilárd test, miért is j é g n em ü vilanysavnak ( Acidum phospho
ricum glaciale) neveztetik j nagyon savanyu vegyhatásu j a levegőn 
ezétfolyik j 1 vegysúly vizzel keverve, kétalju vilanysavvá, 2 vegy
súly vizzel pedig háromaljuvá. vált.ozik át. 
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Az egyalju viianysav a fe h é r n y é t (Albumin) me g a.l
v a B z t j a; sóinak oldatában a légenysavas eziiatéleg fehér csapa
dékot ad. 

Az egyalju vilanysav, mint a tiszta viianysav elöállitására szol
gáló nyersanyag, Acidum pltosplwricum ulaciale nevezet alatt a 
gyógyszerkönyvbe is föl van véve. Mint ilyen, vizben tökélyesen 
olelódjék, kénsavat ne tartalmazzon, s legfölebb a mész és kcsreny
éleg nyomaival lehet tisztátalanitva. 

Kétalju vilanysav. 
Zweibasisclte Pltospltorsüure. Pyrophosphorsa1tre. Acidum pyro

phosphoricum. Acidum phosplwricum bihydmtum. 
Vcgyltéplcte P0~,2HO. Vegysítlya 89. 

E l ő á ll i tás a. - l. A háromalju vilanysavvizegyet óvatosan 
hevítjük 212 ° C-ra 1 mely hömérséknél ez elveszt egy vegysúly vi
zet 1 és kétvizegyes aavvá változik át. 

2. A kétalju viianysavas szikenyélegből ólomsó által kétalju 
viianysavas óloméleget csapunk ki 1 s ezt azután könkéneglég által 
azétbontjuk: 2 Pb O 1 POÖ vagy (Pb0)2 P05 + 2 HS = 2 PhS + 
P05,2HO. 

A kétalju viianysavas szikenyéleget a háromalju sónak [(HO, 
2 NO),POs] izzitása által nyerjük 1 a midőn ez elveszti egy vegy
súly vizét, a nélkiU hogy azt a vizbeni föloldásnál ismét fólvenné. 

T u l aj d o n a i. - Szörpsürü, savanyu 1 vizben könnyen ol
dódó folyadék 1 me! y a fe h é r n y é t n e m a l v as z t j a m e g. 
Sóinak vizes oldatában az ezüstsó olda ta kétalj u viianysavas ezüst· 
élegből ( Pyrophosphorsaurcs Silberoxyd 1 2 Ag O, P0 5) álló fehér 
csapadékot ad. Vizes oldatában közönséges hőmérsékné1 változatlan 
már ad, melegitvc azonban vizet vesz föl, és háromalj u savvá vál
tozik. Az aljakkal két rendbeli sókat képez; olyanokat t. i., melyek 
két vegysúly aljat, és olyanokat, mclyek egy vegysúly aljat és egy 
vegysúly vizet tartalmaznak. 

Dáromalju vagy közönséges vilanysav. 
Dreibasisclte oder gewöhnliche Phosphorsiiltre. Acidum phosphori

cum h·ihydr·atum seu comtnune. 
V egyképlete P o~, 3 H O. V egysúlya. 98. 

E l ö á ll i t ás a. - 1. A vilanyt légenysavvali mclegités által 
élegitjük, s a nyert oldatból a fölös légenysavat elpárolás útján ki-
.hajtjuk. . ... 
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2. A jégnemű vilanysavat vizben oldjuk, s az oldatot melegitjük, 
mely úton az egyalju viianysav fölvesz még 2 vegysúly vizegyvizet. 

T u 1 a j d 0 n a i. - Sürhedt állapotban szörpsürü, vizben ol
dékony, igen savanyu folyadé~, m_ely a fehérnyét nem. csapja ki 
(n em a 1 v as z t j a me g), m1g sómak oldatában a legenysavas 
ezüstéleg világossárga csapadékot képez. Szörpsürü oldatából jege
cekben is nyerhetö. 

Ez azon viianysav, mely legátalánosabb alkalmazásban része
sül, s mely gyógycélokra is alkalmaztatik. Mint mütermi készítmény, 
a gyógyszerkönyvbe következö nevezet alatt van fölvéve: 

A c i cl u m p h o s p h o r i c u lll p u r u lll. 

Tiszta vllanysav. - Reine Phosphorsüure. 

E l ö áll i t ás a. - A gyógyszerkönyv e savat a jégnemti viiany
savból akként készítteti, hogy ebből 2 súlyrészt 12 s. r. vizben ol
dat föl, ez oldatot köneny kénegiéggel telitteti , s a képződött mi
renykéneg-csapadéktól (Schwefelarsen) elkülönített folyadékot a fölös 
könenykéneg eliízése végett hevitteti, s végre annyi vizzel higit
tatja, hogy fajsúlya 1,13 legyen. 

T u l a j d o n a i. - A mütermi viianysav viztiszta s szagtalan 
legyen; a fehérnyeolda tot ne csapja ki, s légköneglúggali telítés 
után, eztistoldattal keverve sárga csapadékot adjon. 

Tisztaságának ism érvei.- Ne legyen mirenyessavval, 
légenyessavval, sósavval, viianyossavval vagy kénsavval fertőzve. 
Tehát a Marsh-féle készülékben ne képezzen tiikröt; kénsavval és 
vasgáliccal ne barnuljon meg (légenyessavak); légenysavas ezüstéleg 
ne adjon vele fehér csapadékot (sósav); higanyhalvaggat (Queck
silberchlorid) hevítve, ne képezzen higany halvacsból (Quecksilber
chlorür) álló fehér jegeces csapadékot (vilanyossav); s végre, a 
s(tlyanyhalvag sósav hozzáadásamellett ne csapja ki fehéren (kénsav). 

Kém s z c r e i. - l. Ó lanysavas légkönenyéleg (Molydansaures 
Ammoniumoxyd) légenysavas oldata; melylyel sárga csapadékot ad 
a főzésnél. 2. Fölös szalamiasóval kevert keserűsó-oldat és légkőneg
lúg; melyekkel fehér jegecea csapadékot képez. 3. Légenysavas 
ezüstéleg; mely közönyös oldataiban sárga csapadékot idéz elő. 

V i l a n y o s sa v. 
Phosphorige &iure. Acidtem phosphorosum. 

Vegyképlete P03 (mint vizegyé P03 ,3 HO). Vegysúlya 55. 

E l ö á ll i t ás a. - Vizment viianyossava t nyerünk, ha száraz 
levegőt hajtunk lassu áramban, csőbe helyezett és gyengén mele-
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gitett vilanyon át; a midőn a viianyossav fehér pornemü lengitmény 
alakjában rakodik le a cső falaira. 

A vilanyossav-vizegyet pedig tiszta állapotban akként állitjuk 
elő, hogy vilanyhalvacsot (Phosphorchlorür, PC13) vizzel hozunk 
érintkezésbe, mcly alkalommal e testek cserebomlás íttján viianyos
savat és sósavat nyujtanak. (PCI3 +3 HO= P Oa+ 3 H CI). 

'l' u l aj cl o u a i. - A vizment viianyossav fehér pornemü test, 
mcly a levegőből vizet szí magába és azétfolyik, miközben annyira 
áthevül, hogy magától meggyul és vilanysavn\ ég el. Ugyane savvá 
ég el , ha a levegőn hevittetik. 

A vilanyossav-vizegy (P03 ,3 HO) színtelen, savanyu, sürü fo
lyadék, mely a levegőn élenyf'ólvétel folytán vilanysavvá változik 
át, s a hevítésnél vilanysavvá és könenyvilaggá (Phosphorwasserstoff) 
bomlik azét, mely utóbbi a levegőn önmagától nem gyul meg. 

4(POa,8HO) = 3(P05 ,3HO) -t PH3• 

Igen hatc\lyos viaszbontó szer; így azon fémélegekböl, melyek
ben az éleny csekélyebb vegyvonzalommal van lekötve (például a 
higany-, ezüstélegböl stb.), a fémeket a hevítésnél kicsapja; a mi
renyes- és kénessavból mirenyt és ként választ ki. Gyenge sav; 
? vegysúly vizéből csak 2 vegysúly helyettesíthető fémek által. 

A l v i la n y os sa v. 
Unterphosphodge SdU1'e, Acidu1n hypoplwsplwrosu1n. 

Vegyképlete P O (mint vizegyé PO,~ H O). Vegysúly t. 39. 

Csak vizegy-állapotában ismeretes. 
E l ő ~í ll i t ás a. - Al viianyossavas súlyanyéleget higitott kén

savval azétbontunk, és a kicsapóelott kénsavas súlyanyélegröl letöl
tött folyadékot szörpsürilre pároljuk be. 

BaO,P05 -t S03 ,3HO = BaO,S03 + P0,3HO. 
Az alvilanyossavas súlyanyéleg előállitása végett a vilanyt 

súlyanyóleg oldatában főzzük, a miclön könenyvilag-lég fejlödése 
mellett alvilanyossavas súlyanyóleg képződik. [4P+3 (BaO,HO) = 

3 (BaO ,PO) + PH3.] Hasonló módon nyerjük e savnak hamany-, 
szikeny- és mészenysóját. 

Tulajdonai. - Szörpsürü savanyu folyadék, mely a hevi
tésnél önkényt nem gyulékony könenyvilagra és vilanysavra bomlik 
sz ét : 2 (P O 1 3 H O) = P I-I3 + P 0 5 , 3 H O. Szintén hatályos vissz
bontó szer. Sói l vegysúly aljat és 2 vegysúly vizegyvizet tartal
maznak 1 jól jegeccdnek, s hamany lúggal főzve könenyfejlödés mel
lett viianysavas sókká változnak át. (PO+ .4 HO= P05 +4 H.) 

A g~6g1Jn. tud. "lapvon. III. Kötet. 9 



130 

A viiany három anínyban vegyül a könenynyel. E vegyci: 

. Szilárd könenyvilag (Fester Phosphorwasserstoff) 
Cseppfolyó könenyvilng (Flüssiger Phosphorwasserstoff) 
Légnem ü künenyvilag (Phosphorwasserstoffgas) 

L é g n e ut1i k-ö ll e ll y v il a g. 

P 2 H 
PH2 
PH3• 

· Kön1J{lanylég. 'Plwsphol'wa.sserstoffgas. Hyd1·ogenimn phospltomtmn 
gasifonne . 

. VcgyMplctc PH3• Vcgysúlya. 34.' Fa.jst'tlya. 1,185 (levegő = 1). 

A könvilanylég két kiilönböző állapotban ismeretes; az egyik 
a levegövei érintkezve önmagától meggyul, midűn vilanysavvá és 
vizzé ég el; a másik a . levegőn csak 100 o C-ra hevítve vagy égő 
anyaggal érintkezve gyul meg, mig egyéb tulajdonaiban tökélyesen 
megegyez az elöbbivel. 

E l ö fo r d u l á sa a természetben nincs ekkorig határozottan 
bebizonyitva. N émely ek szerint a viianytartalm u anyagok, külö
nös.en. a halak rothadásánál képzödnék, s ezen állitásukkal kapcso
latba hozák a bolygó tüzek és a lidérceltröli monclákat; a tudomá
nyos bizonyitékok azonban erre nézve mindekkorig hiányzanak. 

Az önkényt meggyuló könvilanylég. 
E l ő á ll i t ás a; - l. Vilanyt hevitiink sitrhcdt hamanylúgban 

(Kalilauge), mely utóbbival az illető lombikot a;~ résznyire töltjük . 
meg, s a fejlödö légnek egy részét elhagyjuk szállni, mielött a lég
vezető csővet a lombikra erűsitnök. Az így fejlesztett léget azután 
viz alá vezetjük, melyből midön a léghólyagcsák a levegőre jutnak, 
maguktól meggyulnak, s fehér ködből álló gyiiriiket eregetnek föl
felé. A vegyfolyamat e lég képződésénél következő : 

4P + 3(KO,HO) = 3(KO,PO) + PH3 ; 

azaz, á viiany hamanyéleggel főzve, al viianyossavas hamanyéleget 
és könenyvilagot képez. Az így nyert kö1wilany gyakran szabad 
könenynyel van elegyeelve, mely a képződött al viianyossavas ha
manyélegnek a fölös hamanyéleggcli hevitésénél a vizből lesz sza
baddá; az emlitett só ugyanis a viz élenyének rovására viiany
savas sóvá változik át, mig ekként a. szétbontott viz könenye sza
baddá lesz. 

2. Legtisztább állapotban nye1jii.k, ha mészenyvilagot (Phosphor
calcium) vizbe vetiink; e vizből a levegőn önkényt meggyuló kön
vilanylég fog fejlődni. 
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T n l n j d o n a i. - Szintelen, a rothadt halra emlékeztető kel
lemetlen szngu lég, mely vizbeo csak gyéren oldódik ; a levegőn 
meggyul, higany fölött tartva azonban elveszti ezen gyulékony
sagát 1 miközben !\Z illető edény falaira sárga lepedéket rak Je, 
mely szilárd könenyvilagból (P 2 H) áll. 

Megjegyzendő, miszerint a tökélyesen vegytiszta könenyvilng 
nem gyul meg önkényt a levegőn, s hogy a fönnebbi készítmény
nek önkénytes gyulékonys{tga onnan származik , hogy abban a 
könvilanyléggel a cseppfolyó könvilany gőzének csekély mennyi
sége van elegyeelve, mely - mint alább látaneljuk - c gyulékony- ~ 
ságot nagy fokban bilja, s mely más éghető légnemekkel keveredve

1 

ezeket is önkényt gyulékonyokká teszi. l\iindazon testek, melyek a 
cseppfolyó könenyvilagot azétbontani képesek, megfosztják a kön
vilanyléget is azon tulajdonától, melynélfogva a levegőn önkényt 
meggy ul. 

A tiszta, azaz a levegőn önkényt meg nem 
g y u l 6 k ö n v i l a n y l é g. 

E l ő ci l I i t ás a. - l. A vilanyossavat vagy alvilanyossavat hc
vitjük (lásd ezen vegyeket). 

2. A mészcnyvilagot (Phosphorcalcium) sósav hozzáadása által 
bontjuk azét. 

A könvilanylég sem savi scm alji tulajdonokkal nem bir; né
mely fémekkel hevítve, fémvilanyvegyeket képezve s tiszta könenyt 
fejlesztve szétbomlik. 

Csei•I•fol y ó könenyvilag. 
Flüssigm· Plwsplwrwassm·stoff. HydrogeniUtn plwsplwratum 

liquidum. 
V egyképlete P H 2. V cgy;nílyn 33. 

E l ö {t ll i t As a. - Ezen vegyület a mészenyvilagnak viz z eli 
érintkezésénél s a könvilanylégnek légenyessavvali kezelésénél kép
zödile A mészenyvilag azétbomlásának vegyfolyamata következő: 
(Ca2 P + 2 HO = 2 Ca O+ PH2). Könnyen nyerjük továbbá, ha 
az önkényt meggyuló könvilanyléget nagyon Ichütött U-alaku csö
vön hajtjuk át, a miclön e csőben a PH2 cseppfolyóvá siirüdik, mig 
a tovaszálló PH3 elveszté ezúton önkénytes gyulékonyságát. 

Tulajdonai.- Szíuteleu folyadék, mely + 30° C-nál el
illan, s a levegőn azonnal meggyulva vakitó fehér lánggal ég el; 
könnyen azétbomlik tiszta könenyvilaglégre és szilárd könenyvilagra . 
(Egyéb tulajdonait lásd a fönnebbiekben.) 

9* 
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S z i J á r d k ö u e u y v il a g. 
Festet· Phosphorwasserstolf. Hyd1·ogeniutn plwsphoratum solidum. 

K é p z ö d i k: 1. A cseppfolyó könenyvilag szétbomlásánál. 
2. A mészenyvilagnak - a levegő kizárása mellett - meleg sUr
hedt sósavbani fölolclásánál. 

T ul aj cl o n a. i. -- Sárga pornem ü test, mely 200 ° C-ra hevitve, 
úgyszintén valamely kemény testteli ráütés folytán meggyul i a le
vegőn magáb:m lassan, élegitö hatányak befolyása alatt rögtön azét
bomlik. 

Jlilany és légeny. 

Ezen két elemnek vegyületét ekkorig még nem sikerült elő
állíthatni. Ismeretes azonban oly vilany-légeny vegyület, mely kö 
nenyt is tartalmaz, s mely p h os p h am nevet visel. Vegyképlete 
PN2 H. Képzéklik, ha az ötös vilanyhalvagot (PCl5) légenyköneggel 
hozzuk érintkezésbe: (PCJ5 + 7 NH3 = PN2 H + 5NH1 Cl); he
vítés által a szalamiasót (N H1 CI) eliizziik, midön n phospham laza 
fehér poralakjában hátramarad. 

Ha a légenykönegléggel telitett vilanyhalvagot vizzel hozzuk 
érintkezésbe, n szalamiasó ez utóbbiban fölolclódik, és egy uj test ma
rad hátra fehér p01·alakban, mely p h os p h o l' d iam i d (P N 2 H3 0 2 

vagy P02 1 N 2 H3) nevet visel. Képződése következő vegyfolyamaton 
alapszik: (PCJ5 + 7 NR~ -f- 2 HO = PN2 H 3 0 2 + 5 NH 1 Cl). 
Ezen phosphordimnicl elveszt a hevitésnél l vegysúly légcnyköneget, 
s fehér poralaku phosphnmid-ot (PN02 vagy P02 ,N) hagy 
hátra. Végre ha vilany-élenyhalvagba (Phosphoroxychlorid) veze
tünk Iégkönegléget, úgy ebben a szalamiasó mellett fehér poralaku 
phosphortriamid (PN3 H6 0 2 vagy P02 ,N3 H6) képződik. 

Az am i d nevii vegyek lényegéről a szénenyvegyek tanában 
szólandunk. 

Viianll és /;én. 

A viiany a kénnel több arányban vegyül, és pedig közvetlen 
egyesülés útján i e vegyei, melyek mind nagyon gyulékonyak, kö
vetkezők: 

P2 S = Vilany-alkénecs. Phosphorsulfuret.- Színtelen, 
a levegőn fiistölgö folyadék. 

PS. = Vilanykénecs. Phosphorsulfür.- Szintén csepp
folyó test. 
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PSa = Vilanykéneg. Phosphoraulfid.- Szilárd, föllen
githető sárgás test. 

PS5 = Vilanyfölkéneg. Phosphorperaulfid.- Halvány
sárga jegecea anyag. 

E kénvegyek minclegyike vegyi.il a fémkénegekkel. 

Viiany és lmletmy. 

A viianynak két következő halvanyvegye ismeretes: 

V i l a n y h a l v a c s. 
Hán1ws vitanyhalvag. Plwsphm·chlorilr. Drei{aclt-Chlorpltosphor. 

Plwsplwrus chloratus. Chioretum Phosphori. 

Vegyképlete PCh. Vegysúlya 137,5. Fnjsúlya. 1,45 (viz = 1). 

E l ő tí ll i t ás a. - Száraz halvanyléget vezetünk fölös vilanyon 
át, melyet e célra a görebben majd fornísig hevítünk (a göreb fe
nekére homokréteg teendő, különben az üveg azétpattan), a az 
égési tünemény mellett képződött és átpárlódott vilanyhalvaca-gö
zöket lehűFés által cseppfolyóvá sűritjük. 

'l' u l a j d o n a i. - Sz ín telen, derült, 78 ° C-nál forró, a le
vegőn sűrü ködöt eregető folyadék, mely vizzel érintkezve sósavra. 
és' vilanyossavra bomlik szét: (PC13 + 3 HO = 3 H Cl + P03). 

V i l a n y b a l v a g. 
Ötös vilanyltalvag. Plwsphotchlorid. Filn{fach Chlorphosphor. 

Phosphorus perchloratus. PereMoretum Phosphor·i. 

Vegyltépletc P Ch. Vegysúlya 208,5. 

E l ö á ll i t ás a. - A vilanyhalvacsha halvanyléget vezetünk, 
mi által az még 2 vegysúly halvnnyt vesz föl. 

T u l a j d o n a i. - A levegőn füstölgő, fehér, szilárd, jegeces 
tömeg, mely 148 o C-nál forr, és vizzel érintkezve vilanysavra és 
sósavra bomlik sz ét. P Cl5 + 5 H O = 5 H Cl + P O,. 

Itt emlitenclő meg továbbá a 

V i l a n y - é l e n y h a l v a g. 
Phosphoroxychlol'ill. Phosphorus oxychloratus. 

Vegyképlete PCI3 0 2 • Vegysúlya. 153,5. Fa.jsúlya 1,70 (viz= 1). 

E 1 ö á ll i t ás a. - Képződik a vilanyhalvagb61, mely nedves 
levegőn szétfolyva ezen vegyi.i.letté változik át. 
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Gyorsabban nye1:jük, ha a vilanyhalvagot bóranysavval hevítjük; 
miclön sósav sz~íll el nagy mcnnyiségben, mig a vilany-élenyhalvag 
szintclen folyadék alttkj<tban párlóclik at: 

3 PCls + 2 (Bo031 3 HO) = 3 PClaÜ2 -\- 2 Bo Oa + G HCL 

T u 1 a j d o n a i. - N celves levegőn fehér - köhögésre izgató -
rrözöket eregető, 110 ° C-nál forró folyadék 1 mely vizzel megmelc
:edés közt sósavra és vilanysavra bomlik föl. 

Viiany és biizeny. 

Következő nevezetesebb vegyületeket képeznek egymással : 

PBr
3
=Vilanybüzecs. Phosphorbromür.- Cseppfolyó test. 

PBr5 =Vilanybüzeg. Phosphorbromid.- Szilárcl test. 

Filfm,'f} és ihlauy. 

A viiany az ibianynyal nagy höfejlöclés közt egyesül már a 
közönséges hömérséknél is. Ismertebb vcgyei következök: 

l' i l a n y i b l a c s. 
Phosphorjodiir. Zwei{aclt Jodphosphor. Plwsplwrus subjodcttus. 

Vegyképlete P J 2• Vogysúlya 285. 

E l ö á ll i tás a. - l vegysúly (2,6 gramm) vilanyt és 2 vegy
súly (20134 gramm) iblanyt szénenykönegbcn (Sehwefelkohlenstoff) 
oldunk föl. Ezen olelatból a vilanyiblacs narancsszínü jegeccl.:ben 
v:Uik ki , melyek 100 ° C-nál megolvadnak 1 és vizzel érintkezve, 
sárgcis pelyhek kiválásamellett könenyiblagra (HJ) és vilanyossavra 
bomlanak szét. 

V i l a n y i b l a g. 
Plwsphorjodid. D1'eifach Jodplwsplw1·. Plwsphotus perjodatus. 

Vegyk.~pletc PJ3 • Vcgysúlya 412. 

E l ö á ll i t ás a hasonló mint az előbbi é, azon különbséggel, 
hogy ennél l vegysúly vilanyra 3 vegysúty iblanyt veszünk. 

T u l aj d o u a i. - Sötétvörös, szétfolyó 1 55 ° C-nál megolvadó 
jcgeceket képez. Vizzel, úgy nedves levegövei érintkezve, vilanyos
savra · és könenyiblagra homlik szét. A könenyiblag elöállítására 
használjuk (híacl 119. lapon). 
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Mireny. 
Ar.~en. Arsenium. Arsenicum. 

Vegyjele As. Vegysúlya 75. Fajsúlya 5,63. 

A mireny természettani tulajdonaira nézve a fémekhez l1asonló; 
vegyi tulajdonaira nézve azonban annyira megcgyez a vilanynyal, 
hogy azt ujabban a fémelékek (nem fémek) közé sorolják. 

E l ö fo r d u l á. sa. - A mireny a természetben majd egészen 
tiszta állapotban j ü elő az úgynevezett cserépkobaltban; vassal és 
vaskéneggcl vegyülve a mirenykovand (Arsenkies: Fe As 1 FeS2) 

ncvü ásvány alkatrészét képezi. Találjuk czenkivíU más fémekkel, 
kénnel és élenynyel vegyülve számos más ércekben; ez utóbbi elem
mel vegyülve forelul elő a vasas ásványvizek porvanemti lerakodmá
nyaiban, s némely helyeken a fölüloti földrétegben (szántóföldben). 

E l ö á ll i t ás a. - V agy a termés mirenynek, vagy pedig és 
leginkább a mirenykovandnak föllengitése tí.ltal nyerik 1 mely alka
lommal ez utóbbi ásvány föllengülő mirenyre és hátramaradó egy
szerü vaskéuegre bomlik szét: (Fe As, FeS2 = As + 2 FeS). 
Az így nyert Iengitmény légykö (Fliegenstein) név alatt jö keres
kedésbe. 

T u l aj d o n a i. - Acélszürke színü, fémfényű, jegecea állo
mányu test, mely a hevítésnél elillan a nélleül, hogy előbb meg
olvadtut; sz í n telen gőze foghagymaszagot terjeszt 1 s lehülve ismét 
jegecea tömcggé szilát·dul. Ha e hevítés szük üvegkémcsőben tör
tént, úgy a föllengült mireny sötét, fénylő, tükröző lepedék alakjában 
rakodik az üveg hiclegebb részeire. 

A levegőn fémfényét elveszti s homályos feketés-szürke fölületet 
nyer; levegö-áramban hevítve, elillanása közben élegiü, s gőze a.z 
edény hidegebb részében fehér mirenyessavból álló lengitmény alak
j{Lbau sürüdik meg; a levegőn izzitva kékes lánggal ég el szintén 
mirenyessavv1í. 

Vizben oldhatlan, de vizzel neclvesitve, a levegő hozzájárulása 
mcllett lassanként szintén mirenyessavvá élegi.i.l; ezen tulajdonánál 
fogva használtatik légyölő szerül. 

Kénsav a hevítésnél kénessav fejlödése mellett mirenyessavvá1 

a légenysav - sürhecHsége szerint -- majd mirenyessavvá majd 
mirenysavvá élegiti; a sósav nem oldja föl, de a halvany már kö
zönséges hömérséknél - és pedig, ha a mi.reny finom poralaku -
elégés közt egyesül vele mirenyhalvaggá (Chlorarsen). 



'l\1· 1. ··1" · 8 ezenkivül az ólomset·ét készítésénél is 
l\' mt egyo o mereg, . . .. .. .. . . . 

h 'l 'k S h ·· l c r álhta elo legeloszOl 1694-ben a mn enyes-aszna tat1 . c r o c 

sav ból. 
Miri'IIU és éleny. 

A mirenynek két élenyvegyét ismerjUk tüzetesen 1 s ezek a 

Mirenyessav ( Araenige Siture) As Oa 
Mirenysa v ( Arsansiiure) As 05. 

Ide számitják még némelyek a mirenyalélegct ( A1:~cn~uboxyd) 
is, azaz azon feketés kérget, mclylyel a levegőn fe~vo nu.reny bc
vonatik , mely azonban mások szerint nem egyéb, mmt a nurenynek 

m'irenyessavval'i elegye. 

~l i r e n y es s a v. 
Fehér mit·eny. Arsenige Sam·e. Weiue1· A1·senik. Hiutenraucl~. 

Giftmeltl. Raflengift. Acidum m·se11icosum. 
Vegyképlete As03 • Vegyst'dya 99. Fajs{tlya 3,7-3,8. 

E l ő fo r d u 1 ás a. - A természetben szabadon az a r s e n i t 
(Arsenikblüthe) uevü ~isváuyban fordul elö. 

E I ö á ll i t ~ts a. - lVIint említök , a mireny a levegőn hevítve, 
vagy elégetve, valamint légenysavval hevítve, mirenyessavvá élegül. 
Nagyban, mint mellékterményt nyerik a mirenykovand és más mi
l'enytartalmu érceknek pörkölésénél, a midön a képződött mirenyes
eav elszáll gőzalakban, és különös - e célra alkalmazott - falazott 
csövekben, úgynevezett méregfogókban (Giftfange) fehér poralakban 
siirüdik meg, mely por föllengités által szabadittatik meg tisztát
lanságaitóL 

T u 1 a j d o n a i. - A mirenyessav azonnal elöállittatása után 
alaktalan állapo tu, szintelen 1 átlátszó üvegnem ü tömeget képez ; 
azonban hosszabb ideig a levegőn hagyva, elveszti átlátszóságát

7 

jegecea állapotba megy át 1 s porcellánnemii külemet nyer. Ezen 
átváltozás az egyes darabok fölületén veszi kezdetét, s lassanként 
folytatódik azok középpontja felé, úgy hogy némely ily porcellán
külemil darab belső része gyakran üvegnemii. Ugyane változást 
szenvedi az üvegnemi.i. sav a porítás, valamint a sósavbani főzés 
által; mig megfordítva, a porcellánkülemü mirenyessav vizzel boaz
szabb ideig főzve az üvegnemü módosulásba megy át. 

E savak még azáltal is különböznek egymástól, hogy a jegecea 
(porcellánuemü) mirenyessav háromannyi vizet igényel föloldatására, 
mint az alaktatan (üvegnemü), melyböl 100 r. forró viz körülbelől 
10 részt old föl. Vizes oldata gyenge savi kémhatást mutat. Sósav-
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ban, t'tgyszinten hamanyéleg-tartalm u vizben (ez utóbbiban sót ké
pezve) könnyebben oldódik. A mirenyessav tehát két cgyalkatu 
módosulásban ismeretes. 

A mirenycssav a kereskedésben rendesen fehér poralakban for
dul elő; szagtalan s kissé fémízü. Hevítve, fehér szagtalan gőz
alakbau száll el; kémcsőben ióllengitve, ragyogó octaederekből álló 
lengitményt képez, mclynek egyes jegecalakjait azonbau csak a 
górcső alatt láthatni tisztán. Izzó szénre hintve, visszbontatik, mi
közben a szabaddá lett mireny foghagymaszagu gőz alakjában száll 
el. Ha kémcsőben hevitj iik fMz.énnel , a szinitett mireny fénylő 
tüln-öt képez a cső hidegebb részé11. Sziuittetik ezenkivül: köneny, 
réz és több más fém által. A lúgaljakkal oldékony sókat képez. 

K é ru sz e r c i. - l. Sósavval sa vitott oldatában a köneuykéncg 
sárga - hármas mircuykénegböl (AsS3) álló - csapadékot ad, mely 
hamany-, szikeny-, vagy légköneglúgban könnyen oldódik; továbbá 
száraz szénsavas szikenyéleggel és hamanykékleggel (Cyankalium) 
kémcsőben hevítve, mirenytükröt képez. 

2. Légenysavas ezüstéleg a mit·enyessavnak légköneglúggal te
lített oldatában citromsárga csapadékot ad, mely mind légenysa v bau 
mind pedig fölös légkönegben oldódik. 

3. Kénsavas rézéleg n. közönyös vegyhatásu oldatban csíz-zöld 
csapadékot képez 1 mely savakban és légkönegben szinten oldódik. 

4. A mirenyessav sósavas oldata fényes rézlemezzel hevitve, 
ez utóbbira a mirenyt sziirke lepedék alakjában rakja le, mely ha 
vastagabb, fekete szálkákban válik le arról, s levegö-tartalm u 
csőben hevítve, mirenyessavból álló lengitményt és hátramaradó 
rezet nyujt. 

5. Közönyös vagy savanyu oldata horganynyal, vizzel és kén
savval összehozva könenymireg-lég (Arsenwasscrstoffgas) képzéséro 
ad alkalmat. (Lásd alább.) 

M i r e n ysa v. 
Arsensiiure. Acidum m·senicicum. 

Vegyitépietc As 0 5• Vegysúlya 115. Fajsúlya 3,73. 

E l ö fo r d u l á sa. - Az ásványországban különbözö aljakkal 
vegyülve forelul el ö. Igy a p h a r m a c o l i t ban mészszel, az o l i· 
v e n i t ben rézéleggel , a p h a r m a c o s i d e r i t ben vasélcescsel 
egyesülve találjuk. 

E l ö á ll i t ás a. - A mirenyessava.t sürhedt légenysavval vagy 
királyvizzel hevítjük s a folyadékot szárazra pároljuk el. 
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T u l a j d o n a i. - Fehér tömeget képez, mely gyenge izzi
tásnál megolvad, s a kihülésnél üvegszerü testté szilitrclul. Vizben 
lassanként oldódik, s a bepárolásnál jegecoket rak le, melyek 4 vegy
súly vizegyvizet tartalmaznak (As Ü 5, 4 H O). Erősebb izzitásnál 
azétbomlik mirenyessavra és élenyre. Egyike az erősebb savi jelle
gekkel biró anyagoknak, és pedig háromalju sav, azaz l vegysúlya 
3 vco-ysúly aljat képes teliteni. Oldatában a kénessav mirenyes-o , 
savvá visszbontja. Ep úgy, miként a mirenyessav, veszélyes méreg. 

Kém sz c r c i. - l. Könenykéneglég a mirenysav sa vitott ol
datában sárga csapadékot ad, mely azonban csak 60-70 ° C-nál 
képződik gyorsabban és a hármas mircnykénegnek kénneli elegyé
ből áll (AsS3 + 2 S). 

2. Légenyköneggeli telités után, a légenysavas ezüstélcg barna
vörös csapadékot képez a mirenysav olclatában. 

3. Kénsavas rézéleg légenyköneggeli telités után kékes zöld 
csapadékot ad (2 C u O, H O, As 0 5). 

4. Kénsavas lwsronyéleg, Iégkönenyhalvag (Sahniak) és légony
köneg kevert oldata jegecos fehér csapadékot hoz létre, mely mi
renysavas légkön-kesrenyélegböl áll (2 MgO, N.H.1 0, As05 + 12 aq.). 

iUireu.'IJ és llöJleny. 

A mirenynek két könenyvegye ismeretes; az egyik közülök 
azilárcl , a másik légnemü. 

S z i l á r ,) k ö ll e ll y m i r e g. 
Fester Arsenwasserstoff. Ilyd1·ogeniwn arseniatum soliclwn. 

Vegyképlete As2 H (helyesebben: H As2 ). Vegysúly:t 151. 

E 1 ö á 1 I i t ás a. - Az l rész mircny és 5 rész horgany össze
olvaszMsából nyert ötvényt (Legirung) sósavban oldjuk, a midőn 

köneny és köncnymireglég rohamos fejlödésc mellett a szilárd kö
nenymireg vörösbarna poralakjában válik ki a folyadékbóL 

T u l a j cl o n a i. - Vörösbarna terjelmcs port képez, mely 200 ° 
C-nál azétbomlik alkatrészeire, meggyujtva a levegőn sárgás lánggal, 
s mérsékelt hevités utáu élenybe vetve kékes fehér lánggal ég cl. 

L é g n e m ii k ö n e ll y m i l' e g. 
A1·senwasse1·sto{fgcts. Hydrogenimn m·senialum gasiforme. 

Vegyképlete As H3 (I-13 As). Vegysúly:t. 78. Fajsúlya 2,69 (levegő = l). 

E l ö á Ilitás a. - 3 vegysúly ónt l vegys. mirenyuyel össze
olvasztunk s az így nyert mireny-fémvegyet sósavval hozzuk érint-
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kezésbc, a midön ónhalvacs (Zinnchlorür) és köncnymircglég kép
ződnek. Az ón helyott horgany is vehető. 

As Sn3 -f- 3 I-ICI = AsH3 -f- 3 Sn CI. 
Az így nyert lég gyakran szabad könenyt is tartalmaz , a 

mcnnyiben az illető fémvegyben gyakran még szabaci ón is létezik, 
mely sósavval könenyt fejleszt. 

T n l a j d o n a i. - Színtelen, kellemetlen foghagymaszagu, 
igen mérges hatásu lég, mely - 30 ° C-nál cseppfolyóvá siírüclik 
Meggyujtva a levegőn kékes fehér lánggal ég el vizzé és mirenyes
savv;\, ; ha ezen - valamely szíik csőből kiömlő - lég lángjába 
hicleg testeket - nevezetesen porcellánlemezt - tartunk, a mireny 
o Ichütés folytán nem éghetvén el, a porcellánra fekete folt alak
jában csapóclik Ie. 

Hevítés által azétbomlik alkatrészeire; ha ugyanis a köneny
miregléget üvegcsövön vezetjük {t t, s ez utóbbit bizonyos pontján 
izzlísig hevítjük, úgy o csőben az izzított hely közelében tükröző 
fénylő gyíil·ü fog Ierakoclni. A könenymireglég t. i. c }wvitésnél 
azétbomlik , s mig könenye elszáll, a szabaddá lett mireny hátra
marad s a cső hidegebb részébe lerakodva, az úgynevezett mireny
tiikröt képezi. 

A könenymireglég légenysavas ezüstélegolclat által is azét
bontatik , és pedig fekete - fémezüstből álló - csapadék kiválása, 
viz és mirenyessav képződése mellett. A vegyfolyamat következő : 
Asl-I3 + 6 (AgO,N05) = As03 + 3 HO+ 6 Ag+ 6 NO,). 

Halvanylég azonnal szétbontja. A köncnymireglégnek halvany
Iéggel töltött edénybe eszközölt vezetésénél, annak minclen egyes 
beömlő léghólyagcsája meggyul, és sósavvá, valamint mireny
hal vag gá ég el. 

Könenymireglég képződik minclenkor, midön a mireny éleny
vegyei (a mirenyes- és mirenysav, valamint ezen savak sóinak kén
savval savított olclatai) a könenynyel ·szabaddá létele pillanatában 
jőnek érintkezésbe. Ha tehát mircnyessav-oldatot öntünk oly celény
be, melyböl köueny fejlesztetik, az elszálló légnem szabad köncny 
mallett könenymiregléget tartalmazaneL A köuenymireglégnek eme 
képződés-móclján, valamint annak hevítés általi szétbomlásán alap
szik a Ma r s h- féle készülék általi legérzékenyebb kémlelési rnód
szer a mirenyre. 

E készülék egy tölcséresövei ellátott legfejlesztő palackból áll, 
melynek légvezető csöve egy mészenyhalvaggal töltött s minclkét 
végén pamut-pamattal elzárt szári tó csővel, ez utóbbi pedig az úgy
nevezett v is s z b o n t ó - egy 2 lábnyi hosszu s ki.Usü végén 
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vékony csúcs ba kihuzott 1 tehát sz ük nyílás u - cs ö v e l van 
kaucsuk segélyével összekötve. 

Miután e készülék ősszeállíttatott 1 a vegytiszta horganydara
bokat tartalmazó légfejlesztő palackba tiszta higított kénsavat öntünk, 
s miután a f~jlődö köneny a levegőt kiszoritá a palackból, meg
gyujtjuk a vékony nyílásból kiömlő könenyt. Ha most a tölcsércsö
vön a mireny éleny~egyeinek oldatát öntjük a légfejlesztő palackba 
a köneny lángja azonnal kékesfehér színt ölt, mely fehér füstöt 
(As 0 3) ereget, mig a belé tartott porcellán-lemezre barnafeketc 
fénylö foltot rak le. Ha továbbá e viaszbontó csövet bizonyos pontján 
lámpaláng vagy izzó szén segélyével hevítjük, a csöbeu e hevített 
részen túl mirenytükör fog lerakodni. E módszer oly érzékeny, 
hogy segélyével a mirenynek nyomát is fólfedezhetjük. 

1J'Ii1·eny és kén. 

A mireny több arányban vegyül a kénnel; ismertebb és fonto
sabb vegyei a következők. 

JI i r e D y k é n_ e c s. 
Kettős mirenykéneg. Arsensulfür. Zweifach Schwefelarsen. Realgar. 
Ilothes Schwefelarsen. Arsenicum 1'Ubi'U71J. Arsenium sulfuratum 

ru b rum. 
Vegyképlete AsS2• Vegysúlya 107. 

A természetben rubin-vörös, többé kevésbbé ~íttetszö, egyhajlásu 
rendszerbeli jegecekben fordul elő; müvileg a kén és mirenynek 
megfelelő aránybani összeolvasztása által ellőállítva, sötét barna
vörös, átlátszatlan, kagylós törésü tömeget képez. A lúgaljfémek 
(Alkalimetalle) kénvegyeiben oldódik, s azokkal sötét barna színü 
sókká egyesül. 

M i r~ e n y k é D e g. 
Hármas mirenykéneg. Arsensulfid. Dreifaclt-Scltwefelarsen. 

Opperment. Rauschgelb. Arsenicum flavum. Arsenium sulfuratum 
flavum. Auripigmentum. 

Vegyképlete AsS3• Vegysúlya 123. 

E ll ö á l I i t ás a - A természetben citromsárga rhombos hasá
bokban jegecedve, vagy aranyfényli sárga lemezes tömegekben jö 
elő. Alkatrészeinek összeolvasztása által müvileg ellöállitva, sárga, 
alaktalan, üvegtörésü tömeget képez, mig a mirenyessav sa vitott 
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oldatának könenykéneggeli kicsapásánál citromsárga poralakban 
nyerjük. 

T u l aj d o n a i. - A maró lúgaljakban és a lúgaljfémek kén
vegyeinek oldat<íban kénegsókat képezve oldódik. 1\-Iinclkét vegyiilet 
festékül használtatik. 

M i r e u y f ö l k é u e g. 
Ötös mirenylcéneg. Arsenper:mlfid. Fünffach-Schu;efelarsen. Arsenium 

pe1· sulfuratum. 
Vegyképlete AsS~. Vegysúlyn 155. 

E l ő á ll i tás a. - A mirenysavas hamanyéleget oldatában kö
nenykéneggeli telités által hamanykéneg-mireny-ötöskéneggé változ
tatjuk át (2KO,As05 + 7HS = 7HO + 2KS,AsS5), :S ezt 
azután sósavval bontjuk szét, a miclön a hamanykéneg köneny
kéneglég fejlödése mellett azétbomlik , az ötös mirenykéneg pedig 
kiesik. 

2 K S, As Ss + 2 H CI == 2 K Cl + As 85 + 2 H S. 
Semmi alkalmazásban sem részesül. 
A mireny kénvegyei hamanykékleg (Cyankalium) és azéusa

vas szikenyéleg keverékével kémcsőben hevítve, hamany-kénkékleg 
(Schwcfelcyankalium) és mirenytiikör képződése mellctt szétboutatuak. 

illil'eny és lwlvany. 
A mirenynek csak egy halvanyvegyét ismerjük s ez a 

~l i r e u y h a l v a g. 
Chlorat·sen. Arsenc!tlot"ld. Arsenium cMoratum. 

Vegyképlete AsCI3 • Vegysúlyn 181,5. Gözének fajstílya 6,3 (levegö = 1). 

K é p z ö d és e és e 1 ö á ll i t á sa. - Ha a mireuyt finom por
alakban halvauyléggel töltött pala.ckba vetjük, úgy az meggy-lll és 
mirenyhalvaggá ég- el. Képződik továbbá: ha a mirenyeu száraz 
ha1vanyléget vezetünk át; ha a mirenyt higauyhalvaggal hevítjük ; 
s végre ha a mirenyessavat sósavval, vagy konyhasó és kénsavval 
hevitjük. Ezen utóbbi képzödés-módján alapszik a F y fe- vagy 
Sc h n e i d e r - féle kémlelési móclszer a mirenynek törvényszéki 
esetekbeui fólfedezésére. 

T u l aj d o n a i. - Színteleu, nehéz, füstölgő folyadék, mely 
132 o C-nál forr, és sok vizzel érintkezve mirenyessavvá és sósavvá 
bomlik szét: (As Oh + 3 HO = As Oa + 3 HCI). 
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JJJil·en.lJ és ihfany. 

~~ i r e n y i b l a g. 
Jodarsen.. At·senimn }oclatmn. J"o(ltwchtm At·senici. 

Veg-yképlete AsJ3 • Vegysúlya 456. 

E l ö á ll i t ás n..- Az iblany borinngos oldatábn. könenymiregléget 
vezetünk (6 J + As H 3 = As J 3 + 3 H J), s az oldatot azn tán gyenge 
hönél el pároljuk, miclön a mirenyiblag vörös jegecekben válik ki 
a folyadékbóL 

D ár dan y. 
Antimon. Spiessglanz. Stibium. Antimonimn. 

Vegyjele Sb. Vegysúlya 120,3. Fajs{t!ya 6,7. 

A dárdany is, szintúgy mint a mireny, ezelőtt á.talánosan a 
fémek közé soroztatott, sőt némelyek még ma is a fémek közt em
litik föl azt, miután természettani tulajdonaira nézve a fémekhez 
hasonlit; ujabbttu azonban többnyire a fémelékek közé soroztatik, 
mert vegyi összeköttetéseiben igen nevezetes hasonlatosságot mutat 
a viianyhoz és mirenyhez, mely elemekkel a fémelékek közt egy 
külön természetes csoportot képez. 

E l ö fo r c1 u l ás a. - A dárdany a természetben termésállapot
ban ritkán, leginkább kénnel vegyülve forelul elő. Legelterjedtebb 
és legfontosabb ásvány a a sz ü r k c cl á r cl a n y é r c (Grauspiess
glanzerz, Antimonit). 

E l ő á II i t ás a. - A közetekből kiolvasztott szürke dárdany
ércet pörkölik, mi által a kén el ég, a dárdany pedig clárclanyéleggé 
élegül; a pörkölt ércet azután szénnel és hamuzsirral olvasztják 
össze, minck folytcin a dárdany színállapotban (rcgulus) válik ki. 

Az árubeli dárdany sohasem tiszta, hanem tartalmaz vasat, 
ólmot, rezet, mirenyt és ként. Azért tiszta dárdany előállitása végett 
az árubeli clárclanyt 1/ 10 r. salétrom és lft 6 r. szénsavas szikeny
éleg hozzáadása mellett több izben kell ismételve megolvasztanunk, 
vagy pedig a vegytiszta clárdn.nyéleget szénnel izzitjuk. 

T u l aj d o n a i. - A clá.rdany kékes, majd ezüstfehér, nagyon 
fénylő, mm·ev, nyujthn.tó fémkülemü test; 450 ° C-nAl megolvad, s 
a kihülésnél rhomboederekben jegeccelik; a. fehér izzás hőségénél 

élenymentes légkörben elillan, s következéskép könenyáramban föl
lengithetö. 
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. , A levegőn közönséges hömérséknél nem változik, de nagy he
vites ~ellett fehér lánggal ég el dárdanyéleggé. 

Surhedt sósavban és higított kénsavban a főzésnél sem változik, 
a sürhedt kénsav azonban a hevítésnél kénessav fejlődésa mcllett 
dárdanyéleggé élegiti. Légenysav fehér porrá változtatja mely (l{u·

da~yéleg és dárdanysav elegyéből áll. A királyviz tök~Jyesen föl
oldJa. Poralakban halvanylégbe vetve, dárdanyhalvaggá ég el. 

DáJ•dtmy és éleny. 

A dárdanynak két élenyvcgye ismeretes, u. m.: 

Dárdanyélcg (Antimonoxyd) Sb03 

Dárdanysav (Antimonsaure) Sb05 • 

Az első gyenge alj, az utóbbi sav. 

D tÍ r d a 11 y é l e g. 
Antimonoxyd. Stibium oxydatmn. Antimonium oxydatum. 

Vcgyk6j)lete Sb03• Vegysúlya 14•!,3. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az ásványországban mint fehér dárdany
érc (Antimonblüthc) rhombos fénylő jegecokben, és mint dánlany
pm·va (Antimonocker) fóldnemü tömegekben jő clü. 

E l ü á ll i t ás a. - Jegeccd ve nyerjük, ha dárdanyt tégelyben 
hevítünk széntüzön, a midőu a dárdanyóleg a megolvadt dárdany 
fölött fénylő tükben rakodik az edény falaira. 

J egecos poralakban nyerjük ., ha a dárdanyhalvacsot szénsavas 
szikenyélcg forró oldata által bontjuk szét, s ez utóbbi azon módszer, 
mcly szcrint ezen élcget a legtisztább állapotban állithatjuk elő. 

T u l a j d o n a i. - Fehér íztclon és szagtalan por; a levegő 
kizártával hevítve megsárgul, a vörös izz~ísnld megolvad, s a ki
hülésnél fehér jegecos tömeggé szilárclul, mig magasabb hömérsékben 
elillan. A levegőn hevítve szintén megs{n·gul dc nem olvad meg, 
hanem éleny fölvétel folytán d !L r d anysav as cl á r d a ny é l cg g é 
v{dtozik át, mcly nem illékony. (2Sb03 +20 = SbOa,SbOs.) 

Vizben majdnem teljesen ol~lhatlan. Sósavban könnyen oldódik, 
s abból horgany által fekete poralakban csapatik ki, mig ugyanezen 
oldat fölös vizzel keverve <hírdanyélegböl és clárdanyhalvacsból álló 
csapadékot képez. Borkősav szintéu nagy könnyüséggel oldja föl, 
de ezen olelatában a viz nem okoz csapadékot. 

Gyenge alj ; a savakkal sókat képez, mig az erős aljak irányá
ban ismét sa vszerepet visel, s azokkal szintén egyesül. 
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D á r d a D y s a v. 
Antimonsiiure. Acidutn stibicum. 

Vegyképlete SbO~. Vegysúlya 160,3. 

E l ö ~í ll i t ás a. - A dárdanyaavat a dárdanynak siirhedt forró 
légenysavvali kezelésénél, vagy a dárdanyhal vagnak vízzeli azét
bontásánál (SbCl5 + 5 HO = 5 H Cl + Sb05) nyerjUk fehér por
alakban, mint clárdanysav-vizegyet (Sb 0 5 , H O). 

T u l aj c1 o n a i. - Hevítésnél elveszti vizét és halványsárga 
vizment savvá váJtazik át. A viz nyomokat, a légenysa v semmit 
sem old föl belöle, mig forró sósavban - habár nehezen - dárdany
halvaggá (SbCl5) oldódik. Az izzitásnál élenyt veszt el s dár
d a n ysavas d á r d a n y é l e g g é ( Antimonsaures Antimonoxyd, 
Sb03 , Sb05) változik át. 

Dát·dallY é& kölleny. 

K ö n e D y d á r d a g. 
Antimottwasserstoffgas. Hydrogenium stibiatzun. 

Vegyképlete SbH3 (helyesel>bcn: H3Sb). Vcgysúlya 123,3. 

E l ö á ll i t ás a. - Hasonló köriilmények köz t képződik és nye
retik mint a könenymireglég; t. i. a dárdany és horganyból álló 
ötvényre higított kénsavat öntünk, a midön a könenydárdag saját
ságos szagu színtelen lég alakjában száll el. 

Könenynyel keverve nyerjük, ha azon palackba, melyböl hor
gany és higított kénsav segélyével könenyt fejlesztünk , oldott dár
danyéleget adunk. 

T u I aj d o n a i hasonlók a könenymiregéhez; meggyujtott lángja 
a belétartott parceliánlemezen fekete foltokat képez; a viaszbontó
csőben hevítve, azétbomlik és dárdanytükröt ad ; légenysavas ezüst
éleg oldatába vezetve szintén fekete csapadékot idéz elő, mely 
azonban ezüstd{mlagból (Ag3 Sb) áll. A dárdanytükör a mireny
tükörtöl célszerü kezelés által könnyen és nagy biztossággal meg
k í il ön böztethetö. 

Dát·dany és /lén. 

A dárdany két arányban egyesül a kénnel következő vegyü
letekké, melyek szintén kérregsavak, ép úgy, miként a tmreny 
kénvegyei : 

Dárdanykénecs (Antimonsulfür) SbS3 

Dárdanykéneg (Antimonsulfid) SbSr.. 
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D á r cl a n y k é n c c s. 
Hármas dá1·clanykéneg. Antimonsul{ü1·. Dreifacll-Sc!twefelantimon. 

Stibium sul{uratum. 
Vegyképlete SbS3• Vegysúlyn 148,3. 

E l ő fo r d u l ás a. - A hármas clárclanykéneg a természetben 
a szürke dárdanyérc (Grauspiessglanzerz) nevii ásványban jő elő 
rhombos jegecek alakjában, melyből egyszerii kiolvasztás útján vá
lasztják ki a kohászok. Más fémkénegekkel egyesülve különböző 
ásványokban találjuk. A kiolvasztott hármas dárdanykéneg 

St i b i u lll su l f' u r a t u lll n i g r u lll. 

Antimonium rrudum.- •·ck etc dáJ·danykénccs. Nyers dárdanykéneg. - Srbwarzes Scbwefelaulhuon 

nevezet alatt m ü termi (hivatalos) vegytermék. 
T u l aj c1 o n a i. - Szürkés fekete, fémfényli, sugáridomu me

rev jegcetükből álló tömeget képez, mely könnyen megolvad. A 
levegőn pörköl ve, kénessav-fejlődés mellett clárdanyéleggé élegiil, 
mely a még sz ét nem bomlott dárdanykénecs egy részével egyesül, 
s a megolvadás után _iivegnemii barna tömeggé szilárdul, mely 
azelőtt cl á r d a n y ii v e g (Vitrum Antimonii) nevezet alatt hiva
talos készítmény volt. Az ásványországban ily vegyület a v ö r ö s 
cl á r d a n y é r c b e n jö elö, melynek vegyalkata Sb03 , 2 SbS3• 

Ugyanezen alkatrészekből állott az egykor hivatalos c1 á r d a n y
sáfrán (lásd alább). 

A clárdanykénccs sósavban köncnykéneg-fejlödés mellett dár
danyhalvacscsá, a lúgaljfémek kénvegyeiben, úgyszintén légkön
kénegben kéncgsókká olelóclik ; föloldjúk tovúbM azt a maró s a 
szénsavas lúgaljak forró olclatai is. 

A nyers clárclanykénecs nynj~ja az anyagot a többi dárdanykészit
mények elö:íllitására, miért is ne legyen mirenynyel tisztátalanitva. 

E l ö á ll i t ás a. - A dárdany kénecset miivileg is előállíthatjuk: 
a kén és dárdany összeolvasztlisa által; vagy még könnyebben, ha 
a clárclanyhalvacs olelatába könenykéuegléget vezetünk; mely utóbbi 
esetben a h~ít·mas dárdanykéneg viztartalmu naraucsszínü csapadék 
alakjában vitlik ki, mely vizét hevités által könnyen elveszti, s 
ekkor feketeszürke színüvé változik át. 

A nyers clárdanykénecsböl régebben számos gyógykészitmény 
állittatott elő, melyek mind hivatalosak voltak. Ilyenek a d á r
d a n y ü v e g (Vitrum Antimonii) , d á r d a n y s á fr á n (Croc us 
Antimonii), mosott és nem illosott i z z as z t ó dá r d a n y (Anti
monium diaphoreticum ablutuill, et non ablutum), d á r d a n y ill á j 
(He par Antimouii) és a s v á n y k e r ill e s (Kermes minerale ) . 

.A gy6uyu. ''"~' «lapvon, III. Kötet. 10 
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A nyers dt\rdanykénecs ugyanis szénsavas szikenyéleggel he
vitve, barna májszíníi tömeggó olvad össze, mely szinéröl dárdany
májnak neveztetett, s melynek vegyalkata 3NaS,SbS3 + Sb03 , 

2 SbS
3

• Képzőelésót következő képlet fejti meg: 3 (NaO, 002) -+ 
4 SbS3 = 3 N aS, SbS3 + Sb03 1 2 SbS3 + 3 002. Ha ezen dár
danymájat vizzel főzzük 1 úgy ez kivonj~t abból a 3 Na S, Sb 83 vc
gyet, s hátra hagyja a Sb03 ,2SbS3 vegyct, mely színéröl dár
d a n y s á fr á n nak neveztetett. 

A régibb osztrák gyógyszerkönyv a clárclanymti.jat egyenlő 
mennyiségi.i. nyers clánhnykénecs és salétrom keverékének eldur
rantása által készitteté; az így olMilitott dárdanymáj a dárdanyóleg 
és clárclanykénecs mellett hmnanykéneget és ezenkivül kénsavas 
hamanyéleget is tartalmazott. 

Fölös (3 rész) salétrommal keverve, s izzó szén által eldurrantva, 
az úgynevezett i z z as z t ó cl á r d a n y t ( Antimonium diaphoreti
cum non ablutum) nyujtá, mely cUtrdanysavas, kénsavas és légenyes
savas hamanyélegbül :íllott. Képződésének vegyfolyamata következő: 
SbSa +5 (KO,N05) = KO,Sb05 + 3(KO,S03) + KO,N03 + 
4 N 0 2 • Ezen izzasztó d~írdany vizzel kezelve, átadja ennek oldé
kon y alkatrészei t, t. i. a KO, N 0 3 és 3 (KO , S 0 3) sókat, egyúttal 
azonban a dárdanysavas hamanyóleg is szétbomlik, és pedig sava
nyu dárdanysavas sóra (KO, 2 Sb05), mely lecsapódik, és szabad 
hamany élegre, mely az olelatba megy {tt: [2 (KO, Sb Or, ) = KO, 
2Sb05 +KO]. A nyert csapadék képezé a mosott izzasztó 
dárdany t, mely c szerint nem volt egyéb, mint savanyu dárdany
savas hamanyóleg (KO, 2Sb05 ). 

A fönnebb elősorolt elavult készitmények közül ma már csupt1n 
a következő hivatalos : 

I..: c r 1n c s n1. i n c r a l c. 

Stibium sulfuraium rnhrnm. Oxydnlnm RUhi i h~ drosnlfnrahnn ruhrnm. Iluhis Carlhnsianornm. -
Ás1·ilnykrrmrs. Yörös diírdanyk~nt'g. - Rothrs Srlmcfelanthnon. niinrralkt•Jm!•s. 

V egy ké}J!ctc Sb 8 3 + n (Sb 0 3 ) + u H O. 

E l ü á ll i t ás a. - A fekete clúrdanykénecset fél óráig főzzük 
szénsavas szikenyélegoldatban, s a folyadékot azuüín meleg viz be 
szürlézzük, midön a kermcs a színtelen oldat kihiUésénél vörösbarna 
csapadék alakjában válik ki. A vegyfolyamat következő : 

A dárdanykénecs a főzésnél títadja kénjét részben a szikenynek, 
s az ekként képződött szikenykéneg a többi - még bomlást nem 
szenvedett - dárdanykénecscsel oldékony vegyii.letté egyesül, mig 
a szikenyéleg élenye a dárdanyt dárdanyéleggé élegiti, mely a 
fölös szénsavas szikenyéleg által oldva tartatik. E vegyfolyamatot 
a következő egyenlet által fejezhetjük ki : 
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3(Na0,C02) + 4SbS3 =~ 3(NaS,SbSa) + SbOa. 
A forró oldat tehát savanyu szikeny-dárdanykénecset (N aS, SbSa) 

és a fölös szénsavas szikenyéleg által oldva tartott cM.rdanyéleget 
(Sb03) tartalmazanel E savanyu kénegsó (Sulfosalz) azonban csak 
forró oldatokban állhat fönn, mig az olelat kihiilésénél azétbomlik 
közönyös sóvá (3 NaS,SbS3), mcly oldva marad, és szabad dárdany
kénecsre, mely mint vörösbarna csapadék kiv{tlik. 

3(NaS,SbSa) = 3NaS,SbS3 + 2SbS3• 

Azonban a kiváló dárdanykénccsc.scl elegyeelve egyszersmind 
d!'mlanyéleg is csapóclik ki apró színtclen jegccekben. 

A kermcs tehát a viztartalmu dárdanykénccsnek bizonytalan 
változó mennyiségii dárdanyéleggeli elcgyc. ·x·) 

T u l aj d o n a i. - I-Iamany-, szikenylúgban, légkönkénegben 
(Schwefelammonium) és sósavhan könnyen oldódó finom vörösbarna 
színii port képez. 

A kermcs is már elavult készítmény 1 s ma m{tr alig rendel
tetik. Kiilönbözü vegyalkatlínál fogva kiv~ínatos volna, llogy telje
sen kiküszöböltessék a gyógyszerek sorából. 

D ~í r d a n y k é n e g. 
Ütüs dcírdany!.·é11eg. Antimonsul{id. Füuffac!t-Sc!twefelaneimou. Sti

bium pers1tl{umtum. 
Vegyképlete Sb S5• V egy~ítlya 200,3. 

E ll ü á ll i t ás a. - Az ötös dárdanyhal vag sósavas oldatába kö
nenykénegléget vezetünk, mely mtitét alkalmával az ötös dárdany
kéneg narancsszínü csapadékban válik ki. 

Ezen vegyület a következü nevezetek aln.tt hivatalos míítcrmi 
készítmény : 

Stibhun sulfuratulTI aurantiacmn. 

Snlfnr auratum nntimonll. - Oxydum sflhll bydrosnlfuratmn anrantfacum. - Narancsszínü dardany
kéncg. - Guldsclnrcf l. Pomcranzenfarblges Srbwefelanflmon. 

E l ü á l l i t <Í s a. - A gyógyszerkönyv e készitményt a 
S c h l i p p c - féle só - a s z i k c n y - ö t ö s d {t r cl a n y k é n e g (Fünf
fach-Schwefelantimon-Schwefclnatrium: 3 NaS, SbS, + 18 aq.)- hi
deg és higított oldatának kénsav altali szétbontása útján rendeli elöál
littatni, mely azétbontásnál oldva maraelő kénsavas szikenyéleg, elszálló 
k.önenykéneglég és lecsapócló narancsszinü clárdanykéneg képzödnek: 

3NaS,SbS5 + 3(S03 ,HO) = 3(NaO,S03) + 3HS -t SbSs. 

*) Némelyek szerint sziltenyóleget is tartalmazna a dárdanyéleggeli >egyület 
alakjában; úgy hogy eszerint a kermes >egyképlete n(SbSa,HO) + n(NaO, 
Sb03) volna. 

10* 
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A Sc h l i p pc-féle só készítése kövctk~ző: S~énsavaa szikeny
élegböl oltott mészszcli főzés által maró 8z1kenylugot (Aetznatron
lauge) 'állit unk elő, s ez eu keverékben azután bizonyos mennyiségii. 
ként és fekete dárdanykénecset oldunk föl hoss~abb főzés útján, 
végre az Mlás <íltal megtisztult folyadékból elpárolás által kijege
cit]ük a kivánt sót. A vegyfolyamat következő: 

9Na0 + lGS + 2SbS3 = 3(Naü,S202) + 2(3NaS,SbS5) 
azaz: aikénessavas szikenyélcg és szikeny-dárdauykéneg (3 NaS,SbS5 
+ 18 aq.) képződik; mely utóbbi sót kijegecités által elkülönítjük 
az anyalúgban oldva maradt aikénessavas szikenyélegtől. 

Az így nyert Sc h l i p p e- féle só nagy négylapu (Tctracder) 
színtelen vagy halványsárga jegcoeket képez, mclyck 3 rész vizben 
oldódnak. A levegőn hagyvtt megvörösödnek, miután a szikenyké
negnek aikénessavas szikcnyéleggé történt részletes élegülése folytán 
a dárdanykéneg szabaddá lesz. Vizes olelatából a kénsav a. fönnebbi 
módon narancsszínü d<írclanykéneget csap ki, mclynck ellűállitásánál 
hogy tüzes narancsszínü csapadékot nyeijiink: a sóoldatot kell a 
higított sav ba tölteniink; nem pedig megfordítva, a sava t a sóolclatba. 

T u l nj d o n n i. - Az ötös dárclanykéneg nnrarnncsszínii, könnyü 
finom por, mely <1. levegő kizártávnl hevitve szétbomlik dárdany
kénecsre és szabad kénre. Hamauy- és légkönegh.'tgban tökélyesen, 
sürhedt sósavban melegitve, kén kiválástt és könenykéneglég fejlő
dese mellett clárclanyhalvacscsá oldódik. Borkősav n friss készít
ményből uem vou ki dárdanyéleget. Érdekes továbbá tudni, mi
szerint n Schlippe-féle sóból nyert dárclauykéneg nem tartalmazhat 
mireuyt, miután ez hn jelen volt is a d<írdnnykénecsben, rnimleu
csetbeu nzon folyadékokban maradt vissza, mclyek n Schlippe-féle 
só készitésére szolgáltak. 

DáJ'llflll!J é.<i lullcfln!J. 

A dárdany két halvanyvegyet képez, s ezek a 
Dárdnnyhalvacs ( Antimonchlorür) Sb Cl3 

Dárclanyhalvng· (Antimonchlorid) SbCl5• 

D lÍ l' cl a n y h a I v a c s. 
Hármas dárdanyltalvag. Dá1·dctnyvaj. Antimonchlorür. Dreifaclt

Chlorantimon. Stibi1t1n cltlomlttm. Butyrmn Antimonii. 
Vegyképlete SbCI3• Vcgysitlya 226,8. 

E l ő á ll i t á 8 n. - l. Fölös dárclanyon át halvanyléget vezetünk. 
- 2. A fekete dárdanykénecset sósavban oldjuk, a fölös sósavat és 
a vizet görebből elpároljuk, 8 a maradványt erősebben hevitjiik, mi-
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dön a dárdanyhalvacs átpárlódik a szedöbe. (Sb 83 + 3 H Cl =
SbC13 -1- 3 HS.) - 3. 1 rész dárdany és 2 rész higanyhalvag ke
vcrékét lepárlás alá vetjük. 

T ul aj d o n a i. - Fehér, jegecos, lágy vaj-összáilásu tömeg, 
(honnan "clárclanyvaj" nevét nyerte); 72 ° C-nál megolvad és 230 ° 
C-nál forr. A levegőn vizfölvétel folytán zavm·os folyadé1dtá folyik 
szét, mclyböl, valamint sósavtartahun vizes olclatából, több viz hozzá
adás~íra fehér, id ö vel jegccessé váló por, az úgynevezett A l g a r o t b
por (Sb Cl3 , 5 Sb03 ) v~ílik ki, s mclynek képződése következő: 
6 SbCl3 -1- 15 HO = SbCia -1- 5 SbOa + 15 HOl. E csapadék bor
kősav jelenlétében viz hozzáadására nem jö létre. 

Sósav tartahun vizesoldata hivatalos a következő nevezet alatt: 

Stibiu1n chloratunJ. fs olutu1n. 

Onlyrum ,\nllmonll. niurias Silbli soluins. Canslicum anlhuonlale. Lhruor Slibllmurlatid.- flárdany
halnlcs-uldat. Folyékony dár~anp· aj. - .-\n11moncblorúrlúsnug. Flússigc Sjliessglauzbulter. 

E l ö á ll i t ás a. - A gyógyszerkönyv rendeletc szerint, a dár
danykénecsnek sósavbani melegitése által nyert oldatot 1,34 faj
súlyura pároljuk be. 

T n l a j cl o n a i. - Viztiszta szíutelen, legfölebb kissé sárgás 
folyadék, me! y vizzel higitva Algaroth-port ejt ki magából. 

D á r tl a n y It a l v a g. 
Ötös dánlanyhalvag. Antimonchlorid. Fünffaclt'-Chlorantimon. Sti

bium perchloratmn. 
Vegyképlete Sb Cl~. Vegysídya 2!)7,8. 

E l ö á ll i t ás a. - A dárdany t fölös száraz halvanylég-áramhan 
hevítjük görebheu, miclön a képződött dárdanyhal vag átpárlódik. 

T u l a j cl o n a i. - Szíutelen, nehéz, a levegőn sííríi ködöt ere
gető folyadék, mely hevítés által d!trdanyhalvacsra és szabad halvanyra 
bomlik szét. 

IJál"lllwy és ihltmy. 

D á r ti a n y i b l a cs. 
Antimonjodilt. Jodantimon. Stibimn jodatwn. Antimonium jodatum. 

Vegyitépiete SbJ3• Vegyst'!lya 501,3. 

E l ö á ll i t ás a. - l rész dárdany t 3 rész ibianynyal óvatosan 
hcvitünk. 

T n la j cl o n a i. - J egeecs test, mely vizzel dörzsölve, kőneny
iblag képződése mcllett az Algaroth-por vegyalkatAnak megfelelő 
vcgyületté változik át: 6 SbJ3 + 15 HO= 15 HJ+ SbJa, 5 SbOa. 

A cl {l, r cl a u y kém s z e r e i. - A cUrdauyvegyek kémszereit 
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a fönnebbiekben clősoroltuk. Igy például tudjuk, hogy a köneny
kéncg minclen dárclanyt tartalmazó oldatból narancsszínií csapadékot 
választ ki ; hogy a cUrdanyhalvacs sósavas olelatából viz hozzáad{t
sára fehér por válik ki, s hogy a dárclanytartalmu oldatok a Marsh
féle készülékben tükrőt képeznek. Ezekkel kapcsolatban még a 
következőt tartjuk mcgomlitcnclünck: A horganyfém nlinclen oly 
dc'u:clanyélcgoldatból , mely szabad lc:genysavat nem tartalmaz a 
dárdanyt fekete poralakbu.n csapja. ki. Ha az ily szabad sósavat 
tartalmazó clánlanyoldn.tbúl nehány cseppet érenyes észébe helyeziink, 
s ezen olelatba egy darabka. ho1·ganyt teszünk, a szinállapotban ki
váló dárdany az érenyre fekete folt alakjában rakodik le, mely 
folt sósavbau nem változik, azonban légenysnvvali gyenge melc
gitésnél azonnal eltünik. 

B ó r a n y. 
Bm·. Bo1'ittm. 

Vegyjele Bo. VcgysiÍiya 11. 

E l ü fo r d n l1í sa. -- A bórany a természetben élcnyn.ycl vc
g·yülvc jö clü mint bóranysav, és pedig részint szabad állapotban, 
részint aljakhoz kötve. 

A bórany három kiilünalaku állapotban ismeretes , nevezetcsen 
!Bint l. alaktabu, 2. jegeccdett és 3. szénlcalaku búrany. 

E l ö á ll i t ás a. - A z a l ak t a l a n b ú r a n y clüállitása végett 
a bóranyaavat hamanyfémmel hevítjük s a megolvadt tümcget vizzel 
mossuk ki, midön a bórany barnapor alkakjában marad hátra. A 
hamany ezúton a bóranysav élcnyét elvonva, hamanyélcggé élegiil, 
mely a még homlatlan bóranysavval egyesül s a viz által föloldatik, 
a bórany pedig szabaddá lesz. 

A j c g c c e d e t t b ó r a n y t az üvegnem ü bómnysavnak ti
manynyali (Alumínium) összeolvasztása által nyetjük; a kihült tömeg 
apró rendkivül fénylő bóranyjegccekkel lesz fedve és {ttszövc, mc
lyek a tömegtül ennek sósav, szikenylúg, s végre légenysavval ke
·vcrt könenyfolaggali egymásutáni kezelése által szabadíttatnak meg. 

A s zénlcalaku bóranyt a hamnny-búranyfolagnak (Bor
fluorkalium) timanynyali hevitése, s a megolvadt tömegnek sósav
vali kivonása által fdlitjuk elő. 

T u l aj d o n ai. - Az alaktalan bórany barnaszínü íz- és szag
nélküli por; a levegő kizádával vörös izz{tsnúl nem, dc a viliamitram 
által előidézett hönél megolvad; a levegőn hevitve nagy fénynyel ég cl 
bó1:anysavvá, miclön részben egyszersmind a levegő légenyével is 
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vegyül bór-légeuynyé. Savakban nem oldódik, a szilárd maró és 
szénsavas lúgaljak azonhan a vörös izz{~snál föloldják. 

A jcgcceclctt bórany a gyém{mt fényességével, fénytörö képes
ségével és keménységével bir. Színe fekete, barna, sárga, egészen 
a viztísztáig. - A szénlcala.ku fényességérc és külcmére nézve a 
szénléhoz hasonló apró - néha vöröses színii - átlátszatlan lemez
kéket képez. 

1\iig az alaktalan bórany a levegőn hevítve cl ég, ez utóbbiak 
a legnagyobb hGnél még élcnyiégben is csak fölületcsen élegiilnck. 

A bóranyt Davy, s vele egy időben Gay-Lussac és Thénárd 
1807-bcn fedezték föl. 

Bórauy é.'O éleuy. 

Bó1·anysav. 
Borsiilu·c. Aciclum boricum. Acidum boracícum. Sal etcidus b01·acis. 

Sctl sedativus llombergi. 
V egyképlete Do 03 (a jcgcccdctté Bo 03 + 3 aq.). Vegystílya 35. 

E l ü fo r dll l ás a. - A bóra n ysa v a természetben részin t sza
badon j ö elü, nevezetesen: némely vulkánok légnemeiben 1 számos 
forrásvizekben, különösen pedig Toskana némely vidékein a föld 
nyilásaiból kiömlő légnemek és gőzökbe n. (A toskauai melcgforrások 
partjain, úgy fL V o l c a u o sziget melegfon·ásokat fakasz tó szikla
iiregeibeu elüfordulú jegecos ásvány- a Sassolin legnagyobb részben 
bóranysavból áll). Részint pedig aljakhoz kötve fordul elö; igy pél
clául szikeuyéleggel vegyülve a t i uk al, kcsreuyéleggel a b o r a c i t 
ásványok alkatrészét képezi. Az előbbi T i b e t tavainak partjain 
jö elő, söt c tavak vizének elpárolása által müvileg is uyeretik. 

E l ö á, ll i t ás a.- Toskauában a föld hasadékaiból kiömlő bórany
savtartalum gőzöknek külöu e célra alkalmazott viztartókba (Lagu
ucu) vezetése , s a nyert olcl<ttoknak besürités általi jcgccitésc által 
állitják elő nagyban. 

Kicsinyben a bórailysavas szikenyéleg (Borax) telitett vizes
olelatának sósavvali kcverése által nyetjük; ezúton a hóranysav a 
folyadék kihülésénél jegecokben válik ki. 

T u l aj cl o n a i. - Gyöngyfényli pikkelyeket képez, ruelyek 3 
vegysúly jegccvizet tartalmaznak (Bo 0 3 + 3 aq.). Hevítve 1 jegcc
vizében könnyen megolvad i s nliut<iu ezúton jegeovizet elveszté 1 is
mét szilárd tömeggé változik át , mely a vörös izzásnál ujolag meg
olvacl, s a kihiilésnel üvegnemü tömeggé szilárclul. Hideg vizheu 
nehezen (2: 100), fim·óban könyebben oldódik. Vizben főzve, a viz
gőzökkel részben elillan i a horlang gőzeivel még illékonyabb. A bó
ranysav borlangos oldaUt meggyujtva szép zöld lánggal ég. 
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A bóranysav gyenge sav; a la.kmuspapirt csak gyengén vörö
siti meg, mig a kurkumapapirt barnára festi ; mindazáltal a azén
savat már a fözésnél, a legerősebb savakat (péld. a kónaavat) a vörös 
izzási hömérséknél kiíízi vegyületeikből; dc ez utóbbiakat csak azért, 
mert e savak a magas hömérsékben illékonyabbak mint a bóranysav. 

A bóranysav hivatalos gyógyszeranyag, mcly 
mint ilyen - a gyógyszerkönyv rendeletc szerint -- vegyészeti gyá
rakból veendő , s ne legyen kénsavval és sósavval tisztátalanitva. 

Bó1·wny é.~ lé[Jeny. 

lJ é g c n)' b ó r a g. 
Bórlégeny. Borsticlistoff. Bontm nil7·ogenatum. 

VcgyMplctc iloN. (vagy NBo). Vcgysídya 25. 

E l ö áll i t ás a. - l. Izzitott alaktalan bóranyra légcnyt vagy 
lég-cnyköneget vezetünk. - 2. A vizment bóranysavas szil\:enyélegct 
lég-köneny-halvaggal (szalamiasó) izzítjuk, s az izzított tömeget só
savval és vizzel vonjuk ki: (NaO, 2 Bo03 + NII 1 Cl = BoN + 
4 HO + NaCI + Bo03 ). - 3. Bóranysavval elegyeelve nyerjük az 
alaktalan bóranynak a levegőn eszközölt elégetésénéL 

'l' u l a j d o n a i. - Fehér, könnyü alaktalan por, mely a le
vegőn izzi t va nem változik, de zöldesfehér fényü vilódzást mutat; 
vizben vagy higított savakban oldhatlan. A vizgöz vagy hamany
eleg az izzási hőségben szétbontják. 

lJÓJ'tlii!J i:; llén. 

A fehérizzó bórany kéngőz be hozva, voros fénynyel ég el 
b ó r a n y kén c g g é (Schwefelbor), mely tiszta úllapotban még nem 
ismeretes. 

Bó·Nt'lll) és lmlvnny. 

Bór an yhalvag. 
Cltlorbor. Boru1n chloratum. 

Vegyl{éplctc BoCI3 • Vegystílya 117,5. F;ljöttlya 1,37 (viz = 1). 

E l ö á ll i t ás a. - l. A bóranysavnak szénneli clcgyót porecl
Iáncsőben izzítjuk, s az izzó tömegen száraz halvanyléget vezetünk 
át. - 2. A bóranyt halvanylég-áram ban hevitjük; az elszálló lóg 
hiítökevorék által cseppfolyóvá sürittetik. 

T u I a j d o n a i. - Sz intelen, fénytörö, szurdaló szagu folya
clék, mely a levegőn fehér ködöt ereget, 17 o C-nál forr, és vizzel 
sósavra és bóranysavra bomlik szét. (Bo CI3 + 3 H O = Bo 0 3 + 
3 H CI.) 
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Ból'nii,IJ é.'1 folftii,IJ· 

Ró ranyfol ag. 
Fluorbor. Bontm fluoralum. 

Vegyképlete lloFI3• Vegysúlya 68. Fajs1ílya 2,37 (levl.'gö = 1). 

E l ö á ll i t ás a. - A folpátot (Flussspath, Ca FI) megolvasz
tott bóranysavval izzitjuk. Az elszálló lég a bóranynak folanynyali 
vegyületéből álland. A vegyfolyamat következő: 2Bo03 -/- 3 CaFl = 
BoFl3 + CaO,Bo03 + 2Ca0. 

T u J a j cl o n a i. - Színtelen, fojtó szagu, a levegőn sürü fehér 
ködöt képező lég. Vizben rendkivül könnyen oldódik (l terime viz 
800 tcrimét old föl) s a vizet oly mohón szíja magába, hogy még 
a szervi anyagokat is - ép úgy mint a kénsav - elszcnesiti. 

Kovany. 
[{i esel. Si lícium. 

Vegyjele Si. Vegysúlya 14,2. 't) Fajsúlya 2,49 (viz= 1). 

Előfordulása.- A kovany csak élenynyel vegyülve mint 
kovanysav forelul elő a természetben, s mínt ilyen, a fold kérgének 
egyik legelterjedtebb alkatrészét képezi. 

E l ö á ll i t ás a. - A kovanyt előállíthatjuk alaktalan és jege
eeelett állapotban. 

Az alaktalan kovanyt akként nyerjük, hogy a hamany-kovany
folagot (Kieselfluorkalium), azaz a hamanyfolagnak kovauyfolaggali 
vegy ét (KFl, SiFI~) hamanynyal hevítjük, s a tömeget azután viz
zel vonjuk ki , mely ben a hamanyfolag föloldódik , mig a szabaddá 
lett kovany barna por alakjában marad hátra: (KFI, Si Fl2 + 2 K = 

3 KFl + Si). 
Jegececlve nye1jük, ha a kovanyfolag (Chlorsilieium) gözét 

megolvadt izzó timanyon (Alumínium) vezetjük li,t; mídön timany
halvag képződik, mely elillan, mig a szabaddá lett kovany a még 
változatlanul maradt timanyban kezdetben föloldódik, késöbb azon
ban - midön már a timany ezen része is lassanként timanyhalvaggá 
viltozik át -- abból kíjegccedik. Hosszu tükben jegccedve kapjuk a. 
lutmany-kovanyfolag (KieselfluorkaJium), horgany és szikeny elegyé
nek összeolvasztásánáL 

*) Ekkorig a kavanysav l vegysúly kavanyból és 3 vegysúly élenyböl (Si Oa) 
álló vegyiiletnek tartatott, s ekkor a kovany vegysúlya 21,3 számmal jelöltetett; 
ujabban azonban a kovanysavban csalt két vegysúly élenyt képzeliink (Si02); 
igen tennészetes tehát , hogy ez esetben a kovany vegys1ílya is kisebb leem1, 
nevezetesen elöbbi vcgysítlyítnak csak két hannadát képezendi, s ennélfogva 14,2 
azám által fejezendö Iti. 
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T u l aj d o n a i. - Az alaktalan kovany barna por, mcly kö
ncnyfolagsavbau oldódik; a levegőn hcvitve meggyul és kovanys~wvá 
ég cl. A levegő kizárt<íval izzitva, elveszti ezen olclékonyságát és 
gyulékonyságAt. A viiiamáram hőségében golyóvá olvad, me! y az 
üveget karcolja. 

A jegeccdett kovany vas-szi.irkc, átlátszatlan, fémfényi.i apró 
jegecoket képez, mclyck m~d octacdcrekből, majd csupán szénlc
alaku lemezkékből állanak. Elenyáramban még a fehérizzásnál scm 
ég cl, s nem is változik. A legnagyobb fehérizzási hőségben meg
olvad, s a kihi.i.lésnél ismét jegccckké szilárdul. Csupán a légcnysav 
és köncnyfulagsav clcgyében, valamint maró ha.many- vagy szikcny
lúghan hcvitve (ez utóbbiukban könenyfejlödés mcllctt) oldódik. 

~~:ocany e.<; élcuy. 
A kovanyuak két ólouyvcgye ismeretes ; u. lll, n. ko v a n y é I c g 

(Si O) és ko v a n ysa v (Si 0 2). 

lí o l' a u y é l e g. 
J(ieseloxyd. Sificíumox.IJd. Oxydum Silici1:. Siliciunt oxyclat·um. 

V c~ryképlete Si O. Veg-ysúlya 22,2. 

E l ü {t l I i t ú s n. - A kovanyéleg a kovanyhalvacsnak (Silicium
chlorür) vizzcli érintkczésénél, vizegyvizzel vegyülve, fehér por n.lak
jábau válik ki. (SiC! -t- HO = SiO + HCI.) Vizment állapotban 
ismeretlen. 

T u l aj d o nai. - Hófehér könnyü por, mely a levegőn vagy 
élenybcn izzitva kovanysavvá ég el, s a lúgaljak által köncnyfcjlödés 
és kovanysavas sók képződése mcllctt oldatik föl. 

Ko v a n y s a v. 
J(ovasav. J(ieselsiture. J(ieselerde. Siliciumsitltre. Acidum silicicum. 

V egyképlete Si O~. Veg-y~{dya 30,2. l"ajsúlya tiszta jegecerlett állapotban 2,6. 

Kétféle állapotban ismeretes, u. lll. jegeccdett és alaktalan ál
lapotban. 

E l ö fo r cl u l ás a. - A kovanysa.v egyike a föld lcgeltmjccltcbb 
testeinclL Szabad állapotban találjuk a q u a r c ok nak nevezett ás
ványok ban, hova a marmarosi gyémánt (búnyavirág, Bcrgkrystall), 
amethyst, füsttopáz, szarukö , jaspis, achat, közönsóges quarc, 
chaleeclon ( crysophras , karncol, onyx), tüzkö stb. tartoznak, to
v:ibb<í. az o p ú l ban s ennek nemcibcn. Külöubözö aljakkal vegyülve 
a kovanysavas vegyek (Silicate) alakjában az (tsványország testeinek 
roppant nagy osztályát képezi, s lényeges alkatrésze mindazon szikla-
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nemeknek, melyekbcn nem a mész a föalkatrész. •rartalmazza 
ezenkivül majd mindcn forrásviz 

1 
a mindcn növény; kiilönöseu 

mtgy mcnnyiségbcn talAljuk a füvek, gabonafélék szalmájának fölii
let.i rétegében és a zsurlóféléknél (Equisctnm arvcnsc et hyemalc ). 
Előfordul tov{tbM az úllatországban is, nevezetcsen némely ázalagole 
púncéljában , a madarak tolhíban, a hajzatban és szörökbcn , vala
mint a vérben stb. 

A j c g e c c d c t t k o v a n y s a v t u l a j d o n a i. - Legtisz
tább jegeeeelett kavanysav a marmarosi gyémánt (Bct·gkrystall), 
mcly viztiszta 1 igen kemény 1 az üveget karcolja 1 s csupán a dur
ranó lég láugj:í.ban (lásd a köncnyt) olvad meg. Az egy köncny
folagsavat kivéve 1 semmi m:Ls oldószerben nem oldódik i s csak a 
maró lúgaljak (harnany- s szikcnyélcg) - azonban ezek is igen 
magas hömérséknél - hatnak még rá. A marmarosi gyém{mton 
kivül még jegeeeelett alakja a kovanysavnak az amcthyst 1 quarc, 
homokkő stb. 

A z a l ak t a l a n ko v a n y s a v az ásványországban az o p á I 
novii úsványt képezi, mclyben vizzel jű elő ; a chaleedon és tíízkö a 
jegecos mcllctt alaktalan kov:mysavat is tartalmaznak i mig az achat
ban a kovanysav mintlkét múdo.snhísa váltakozó rétegckben található. 

Az alaktalan kovnnysav m ü v i l c g i a c l ü á ll i t h a t ó 
1 

és 
pedig következő módon: 

A qnnrcot összeolvasztjuk szénsnvus hamanyélcggcl (vagy szi
kcnyélcggcl), n képződött kavanysavas hamanyéleget fűzés útján 
vizbon oldjuk és ezen oldatot sósavval keverjük, miáltal a kovany
sav szabadeU lesz, s fölös sósav jelenlétében oldva marad, ellen
kező esetben kocsonya-alttkban részben kiválile Az oldatot mindkét 
esetben sztirazm pároljuk 1 s a maradványt forró vizzel kezeljük, 
midün a kovanysav síírü kocsonya-alakban marad hátra, mely meg
száritva fehér port képez. 

'l' u l aj d o n a i. - Igen könny ü 1 érdes tapintatn, a fogak köz t 
csikorgó lisztnemü por, mcly izzit<Í.S által nagyfoku keménységet 
nyer 1 s a jegecos kovanysavtól vegyileg abban különbözik 1 hogy 
hmnanyéleg- és szénsavas hamanyélcgolclatban büvcn olelóclik 1 mely 
folyadékokban a jegecos kovanysav nem változik. 

Ko" a n ysa v" v i 1. e g y. 
Jíicselsiittrehydrat. Acitlum silicicttm hydratum. 

1\Iidön a kovanystwas hamanyóleg vagy szikcnyéleg siirhcclt 
vizes oldatát (nem fölös mcnnyiség ü) sós<wval kcvm:jiik 1 a kovany
sav yizcgy-Mlapothan válik ki 1 rui miatt az egész folyadék kocsonya-
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ncmü tömcggé szihírdul. E kovanysavvizcgy vizben, savakban é 
lúgaljakban oldódik, ele kiszáritás által elveszti vizegyvizét 8 alak~ 
talan kovanysavvá V<íltozik át. 

Ha a kavanysavas szikenyéleg oldatát fölös higított sósavval 
keverjük, ez esetben - mint már fönnebb is említök - a kovany
savvizcgy nem csapatik ki, hanem oldva marad. Ha most ezen 
olelatot egy pergamcnpapir-szitába öntjük s ez utóbbit tiszta vizen 
uszni hagyjuk (lásd I-sö kötet, 126-ik lapon), úgy abból a képzö
dött szikenyhalvag (Chlornatrium) és a sósav átömlenek a szita 
pergamenpapir-válaszfalán, mig a kovanysavvizegy vizben oldva 
visszamarad a szitában. 

Ezen oldat, mely ujabban gyógyszerül használtatik, 
színteleu, viztiszta; a lakmuspapirt megvörösiti; de hosszabb idő 

mulva megkocsonyásoclik. A kovanysavnak e kiválása gyorsittatik 
melegités, úgyszintén azéusavas sók vagy széusavlég hozzáadása 
által. Ha az ily olelatból a kovanysavvizegy m<Ír egyszer kivált, 
az többé vizben nem oldódik. 

A kavanysav egyalju sav, azaz l vegysúlya l vegysúly aljjal 
képez közöuyös sókat, melyek a könenyfolagsav által szétbontatnak. 
(Lásd alább a kovanyfolagot.) 

!s.'oumy é.~ llüuen.IJ. 

K ö n e n y ko v a g. 
Siliciumtv(tSserstoff. Hydrogenium siliciatum. 

Vegyképlete ismeretlen. 

E l ö á ll i t ás a. - Könenynyel keverve nyerjük a hamany
vagy szikenyhalvagnak villamos vegybontásánál, ha tevőleges sarkul 
kovanytartalmu timanyt alkalmazunk. Sok könenynyel elegyeelve 
fcjlöclik a kovanytartalmu timanynak sósavbani föloldásánáL 

T u I aj d o n a i. - A könenykovag színtelen lég, mely a le
vegőn magától meggyul s kovanysavvá ég el. Élenynyel keverve 
eldurran. Ha szük üvegesöböl kiömlő lángjába porcellániapot tar
tunk, a kovany barna foltok alakjában csapódik rá; s oly csövön 
átvezetve, mely valamely részén izzittatik, kovanytükröt képez c 
cső falain. 

J( ocan!J és légeny. 
A kovany magas hőmérséknél közvetlenül egyesül a levegő 

légenyéveL 
T u l aj d o n a i. - A légcnykovag (Stickstoffsilicium) fehéres 

majd kékes, laza rostos tömeg, mely ned ves levegőn hagyva, vagy 
hamanyélegvizegygyel olvasztva légenyköneget fejleszt. 
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liocrm.IJ é.<~ lmlumg. 
A kavanynak két halvanyvegye ismeretes, u. m. a k o v n n y

halvacs (SiC!) és kovanyhalvag (SiC/2). 

Kovanyltalvacs. 
Siliciumchloril1', Silicium cltloratum. 

Csak s6savv:tli vcgyiilct~ben ismeretes. Vegyltéplete 3 Si Cl, -iJ{ Cl. 

E l ő á ll i t ás a. -- Jegeccdett kovanysavat hevítünk sósavléo-
b 

áram ban. 

T n l aj cl o n a i. - Színtelen, a levegőn füstölgő fulyaclék mely 
42 ° C-nál forr j vizzel érintkezve sósavra és kovanyélegvi~egyre 
bomlik szét. 

KOl' an y h a l l' ag. 
Siliciumc!tlorid. Silicium perckloratum. 

Vegyképlete Si Cl2. Vegysúlya 85, 2. Fnjsúlya 1,52 (viz = l), 

E l ö á ll i t ás a. - A kovanyt halvanylég-1í.rambau hevitjiik. 
'l' u l aj d o n a i. - Színtelen, higfolyó, a lcvegöu fehér gözöket 

eregető folyadék, mely 59 o C-nál forr, és vizzel érintkezve sósavvá 
és kovauysavvá bomlik szét (SiC12 + 2 H O = 2 II CI + Si 0 2). 

H ouwy és folfmy. 

K o v a n y fo la g. 
Fluorhiesel. Siliciumfluorid. Silicium fluoratum. 

Veg-yképlete Si ~'12 • Vegysúlya · 52,2. Fajsúlya 3,57 (levegő= 1). 

E l ö á ll i t ás a. - Kovanysa vat vagy üvegport folpáttal (Fluor
calcium) és sürhedt kénsavval hevitünk, a midőn a kavanysav élenye 
a mészenynyel mészenyéleggé, ez a kénsavval, a kovany pedig a 
folanynyal egyesül ; mig a szabaddá lett vizet a fölös kénsav leköti. 
(Si02 +2 CaFl +2 (803 , HO) =2 (CaO,S03) + SiFI2 +2 HO.) 

T u l a j d o n a i. - Színtelen, szurdaló szagu, nagy nyomás 
által cseppfolyóvá sürithető, a ned ves levegőn fehér ködöt képezö 
légnemü test, mcly vizzel érintkezve azonnal szétbomlik, és pedig 
akként, hog·y 3 vegysúly kovanyfolag 2 vegysúly vizzel köneny
folagsavvá (Fluorwasserstoffsiiure) és kovanysavvá bomlik j ez utóbbi 
kocsonya-alakban kiválik, mig a könenyfolagsav a még szét nem bom
lott kovanyfolaggal sajátJagos ös sz e t e t t sa v v á egyesül, me! y 
k 0 v a n y- k ö n fo l a gs a v n ak, vagy k ö n - k o v a u y fo l a gs a v n ak 
( k ö n c n y- k o v a n y f o l a g, /{ieselfluorwasset·stoff, Silicofluor
~vasse1·stoff) neveztetik, mely a vizben oldva marad, s melynek 
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vcgyképlctc: I-IFI, SiFI2- A vegyfolyamatot következő egyenlet 

mutatja: 
3 SiF12 + 2 HO = Si02 + 2 (I-IFI, SiFl2). 

A kön-kovanyfolagsav savanyu folyadék, mely az aljakkal sa. 
j 1ítszorü sókat képez, olyanokat t. i., melyekben a sav könenyc 
fém által van hclyettesitvc. Igy például ha hamanyéleggel telitjük 
e savat, a vegyfolyamat következő leenel: 

HFl,SiFl2 +KO= KFl,SiFl 2 +HO; 
azaz: a köncny·kovanyfolag helyett hamany-kovanyfolagot nyerünk. 

lh c kön-kovanyfolagsavat a készítésénél levált kocsonya-nmuli 
kavanysavval együtt bepároljuk, úgy az celényben semmi scm ma
rat1 hátra , mcrt a mclegség befolyása által c két test ismét kovany· 
folaggá és vizzé változik át, vagyis ugyanazon vegyekké, melyek
böl a hiclegben képzöcltck. Ugyanis: 2(HFl,SiF12) + Si02 = 
3 SiFl2 + 2 HO. 

Ha azonban a levált kocsonya-ncmü kovanysavról letöltött kön
kovanyfolngsavat magáhan pltraljuk cl üvegedényben, úgy az üveg 
fala nagyon megrongáltatik , miutún a kovanyfolag képzésére szük
ségclt kovanysavat most az üveg szolgáltatja. 

A kön-kovanyfolagsav mint kémszer használtatik a vegyelem
zési mütéteknél. 

Széneny. 
[{ohlenstolf. Garbonium. Carboneum. 

Vegyjele C. Vegysúlyn G. 

E l ü fo r d u l ás a. - A széneny egyike a lcgcltCljecltebb ele
meknek a. természetben. Teljes tisztaságában a gyémántot képezi, 
mely Bra.ziliába.n, Keletindiában , Borneo szigetén stb., részint bi
zonyos szíkla.nemekbc benőve, részint a régibb sziklatömegek azét
porlásából származott törmelék-árad ványokban, valamint a. folyók 
fövenyében találtatik. Szintén jegcecelett, s majdnem hasonlókép 
egészen tiszta. állapotban fordul elü a szénlében (Graphit), mely 
némely sziklanemek (granit, gnciss, üsmész) j úrataiban (Passau, 
Marbach stb. vidékein) találtatik. Alkatrészét képezi a széneny to· 
vábbá az összes szervi anyagoknak, tehát az állati és növényország 
testeit alkotó vegyiHeteknek, s végre a földképződés első korszakai
ban eltemetett fák - a szénülési folyamathoz hasonlító - korha
dása által képződött ásatagszén-telepcknek. 

A széneny szintén igen kitünő példáját mutatja a különalaku
ságnak (Allotropie). Ezen kii.lönalakjai: a g y é mán t, a sz é n l e 
és a szervi s z é n. 
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l. Gyémant. {Dinnumt.) - A gyémánt, mely a legtisztftbb széneny, 
színtelcn átlátszó, szabályos rendszerbeli jegecoket képez. A színes 
- nevezetesen a sárga, barna, va.Iamint a nagy ritkán taMil1ató 
zöldes, és rózsavörös - gyémántok színöket val6színiilcg idegen 
színcs anyagokkali tisztátbuság·aiktól nyerik. Az eredeti gyémánt, 
úgy a mint a természetben elö jü, többnyire ércles fóliiletii, kevéssé 
fLtlátszó, s csak köszörülés által nyeri meg kiválólag azon jcllegző 
fényességet s kitünő fénytörü képességet, melylyel nz ékszerek 
brillautjaiban ragyog s a szivárvány gyönyörii színeit játsza. 

A gyémánt a jegeccdett bóranynyal együtt legkeményebb az 
összes testek között, s így valamennyit megkarcolja. E kemény
ségénél fogva használtatik az üvegtáblák metszésérc, s ugyane ke
ménysége miatt csak saját porával köszörülhctü. 

A levegőn izzitva, kemencéink tüzében nem változik; ha azon
ban izzó állapotban élenylégkörbe vitetik, nagy fényfejlődéssei ég 
cl szénsavvá. A levegő kizártával izzitva nem olvad meg, s nem 
is illan el, de ha egy erős galvántelep sarkainak széncsúcsai közé 
helyezzük, vakitó fényii izzás ba jü, fölpuffad, s a kihiilés n tán sziirke 
fénylü - a kókhoz (Coak) hasonló - szénlenemii , könnyen szét
dörzsölhctö tömeget képez. Fajsúlya 3,5. A villamosságot nem vezeti. 

2. A sz1:nlc vagy irla (Grapbit.). - Ez a hatszögcs rendszerbe tar
tozó jegecelcet, vagy lemezes, szü.rkés fekete, fémfényü tömeget 
képez. Papiron végighuzva, ezen szürko vonalt (karcot) hagy hátra. 
Ezen tulajdonánáJ fogva alkalmazzák az úgynevezett ír-ón (Bleistift) 
készítésére. Tízszer lágyabb mint a gyémánt; fajsúlya is csak 2-2,5; 
a villamosságnak jó vezetője i rendesen kevés vasat és kovanyt is 
tartalmaz. 

E szénlc müvilcg is nyet·hetü. Az öntött vas ugyanis midön 
megolvad, c magas hőmérséknél több széncnyt old fól a hozzáadott 
szénbűl, mint mcnnyit késöbb a kihülésnél magában tartani képes i 
egy része tehát ez utóbbinak a termés szénléYel azonos jegccekbcn 
vftlik Id a kihülésnél. 

3. Szcl'Vi sún. (Organisehe Kohlc.) - Széneuyböl áll legnagyobb 
részben a szervi testek tökélyeLlen - azaz a leYegönck korlátolt 
hozzájárulása mellett végbemenő - elégésénél hátramaradt s z é n 
(Kohlc) is. A szervi testek ugyanis a széncny, köncny, éleny és 
légeny egymásközti vcgyii.leteiböl állanak; *) ha az ily szervi testeket 

*) Itt átalánuss{lgban szólnnlt, 11. mennyiben 11. szervi testek legfőkép c négy 
clomböl vannalt összetéve. Mint azonban látandjuk: igen sok szen·i test létezik, 
mcly Iégcnyt nem tartalmaz, s nem csekély azok sz:í.ma scm, melyekbcn a légcnycn 
kivill az éleny is hiányzilt. Ennyit egyelőre n félrcértóselt kilteriilósc végett. 
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a levegő gyér hozzájárulása mellett hevi~jük, úgy azokból a köneny, 
éleny és légeny, valamint a széneny egy része illó vegyületek alak
jában szállnak el, mig a széneny legnagyobb része a nem szervi 
(hamnkópzö) alkatrészekkel s bizonyos szénköneny-vegyekkel ele
gyedvc, mint sz é n marad hátra. E sz én képezi a szénenynek har
rumlik különalakját. 

A szervi szénnck következő nemcit különböztetjük meg: l. Fa
s z é n. 2. Á ll a t i s z é n. 3. Á s a t a g s z é n. 4. T n r fa s z é n. 
5. Kor om. 

F a- é s á ll a t i s z é n. (II o l z- u n cl T h i c r k o ld e.) -
A faszenet a fából, az állati szenot a csontok, vér és egyéb állati 
anyagok szénitése által nyerjük. A faszén l% könenyt és 1-4% 
hamu-alkatrészeket, a csontszén a szénenyen kivill a csont szer
vctlen alkatrészeit (vilanysavas és azéusavas meszct stb.) tartalmazza. 

A likacsos állományu fa- és állati szén kitünő elnyelési képes
séggel birnak (lásd I. kötet, 135. lap.), és pedig a faszén kiválólag 
a légnemek ir~ínt, a csontszén pedig kiilönösen a vizben oldott 
festenyék (szines anyagok), keseranyagok és növényaljak (Alka
lo"ide) iránt tanusi~ja c képességet. Igy l terime hevenyou kiizzitott 
szén 35 terime szénsavlég és 90 tcrime légkönegléget nyel ol. Az 
állati szénnel rázott vörös bor gyorsan megszíntelenedik. 

A faszén ezenkivül a szagos anyagokat s a vizgőzt is magába 
szíja, s rothadás-ellenes hatást gyakorol. Azért tengeri utazások 
aikalmával az innivaló vizet belül fölilletesen elszenesített hordókban 
tartják, hogy e szén meggátolja a viz megromlását (büzösöclését); 
a borlangból faszén által vonjuk ol a büzös amyllangot (Fuselöl) ; 
a bomlásnak indult sebekre szénport hintünk; a földbe verendő fa
cölöpök alsó végeit fölületesen szénné égetjük, nehogy elrothad
janak ; végre a cukorgyárakban a cukorszörp ezíntelenitését szintén 
szén és pedig csontszén által eazközlik. 

Á sa t a g sz é n. (Fos s i l e K o h l e n.) - Az úsata.g szenek 
nem egyebek, mint az évezredek előtt a fold mélyébe - körétegek 
közé - temetett fák lassu korhadási folyamatának termékei, me
lyekben a természet zsenge őskorának viharos tevékenysége alkal
mával a jövendő emberi nemről gondoskodott. A föld keletkezésének 
tanából ugyanis azt látjuk, hogy földgömbünk egykoron - midön 
izzó folyékony állapotából annyira lehilit, hogy fölillete megszilár
dult, s az előbb légköréhez tartozó vizgözök rá lecsapódtak -
partnélküli vilitgtengerrcl volt borítva, mig e szilárd kéreg alatt 
belső tömege izzó folyékony állapotban létezett. Ezen izzó folyékony 
tömeg a mindinkább kihiilö s ekként összehuzócló, tömöttebbé váló 



161 

köburok által nagy nyomást sz en vedett, minck következtében a 
föld fölületét némely helyeken jelentékeny magaslatokká ernelé ki 
a vizből, vagy pedig szétszakitá a bilincseket, azaz áttöré a szi
lárd kérget, s ezernyi hasadékokon nyomult a szabad fölületre, 
hogy ott emelkedésekké szilárduljon, melyek a nagy világtengerben 
mind meg annyi szigeteket képczének. A beállott nyugalom, a 
magas hőmérsék, s a szénsavdús légkör dús és óriási kifejlödésii 
növényzetct hoztak létre e szigetek földjén; de e nyugalom csak 
ideigtartó volt , mert az elöbbi forradalom, habár kisebb mérvben, 
ismét megujult; a tenger medrének ujabb fölemelkcdései vizzel bo
ri tották cl az erdődús szigeteket, hogy azoknak növényzetét iszap 
és földtorlódványok alá temessék. Az így eltemetett vagy elsülyedt 
növényzet a levegő korlátolt behatása következtében a jelen volt 
hőség és nedvesség uralma alatt azon lassu, évezredeket igénylett 
átalakulást kezdé meg, mclyet mi lassu korhadásnak vagy szénü
lésnek (V crkohlungsprocess durch Verwcsung) nevezünk, s melynek 
a földben hátramaradt terméke az á s a t a g sz e n e t képezi. 

Az ásatag szén nemei: l. A barnaszén. 2. A kőszén. 
3. Az a n t h r a c i t. Ezek közíil legrégibb képződés ü az anthracit, 
s legifjabb a barna szén; minclazáltal ez utóbbi is hosszu idővel 

előbb jutott mint fatőmeg a föld gyomrába, mielött az ember meg
jelent volna a földön. A barna szén 60-· 70, a köszén 76-90, az 
antlu·acit 94-98% szénenyt tartalmaz. 

A levegő kizártával izzított köszéu gytüékouy légnemcket, csepp· 
folyóvá süt'ii.dö kátrány-gőzöket s külöubözö égési és szá.raz-lepárlási 
termékeket bocsát magából, mi mellett szénenydús szenet hagy 
hátm, me! y k ó k nak (Coak) neveztetik. Ezen kók az illető ásatag
azón neme szeriut majd fölfuvódott, fényes fémszürke, összetapadt, 
szóval: az eredetitől teljesen kiilönbözö külemii, mint például, a 
köszónnél ; majd ismét megtartja az eredetinek alakját s gyakran 
külcmét is miut péld. az anthracit szene. 

A t u 1: fa szintén elkorhadt vagy korhadásban levő vizi (mocsár) 
növények szénenydús maradványa; mely. mocs_áros láp?s ;i~~keken 
nagy területcket foglal cl, s mely tcglál~k~ alaklt va, a ktsza~·ttás .. utá~ 
vagy mint ilyen, vagy pedig szénnc egetve használtatik tuzelö 

anyagul.. . .. 
A k 0 r om többé kevésbbé tiszta széneny, mely a szeneny ko-

nenyvegyeinek tökélyetlen elégésénél képződik, miclőn csak az égé
kcnyebb köneny ég cl, .a szén~ny .pedig finom fekete p.~lyhek, az 
úgynevezett korom alakJában ktváhk. Ily kormot nyet unk , ha a 
gyertya vagy olajlámpa lángja fölé üveglapot tartunk. A kereske-

A gy6gy81• tud. alapvon. III. Kötet. ll 
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désben előforduló fenyökot·om (Kienruss) többnyire kátrány, fenyőfa 

8 ~ítalában a gyantadús anyagok tökélyetlen elégetése által nyeretik. 
A széu hatalmas viaszbontó anyag, a meanyiben magas hömét·

sékekben nagy vegyvonzaimat tanusit az éleny irányában, s e mellett 
nem illékony. Ezen tulajdonámU fogva elvonja az izzitásnál a fém
élegek éleuyét s a fémeket ekként szabadokká teszi. De élenytele
niti részben vagy egészen a fémdékek élenyvegyeit is; így a kén
savat kénessavvá, a vilanysavat vilanynyá visszbontja. 

A szénenyt mint elemet L a v o is i er ismeré föl először. 

s~énelllJ é.<; éleu.IJ. 
A széneny több arányban vegyül az élenynyol; mi azonban itt 

csak következő két vegyé t tárgyalandjuk, u. m. a s z é n e n y é l e
g e t (C O) és szénenysavat (szénsavat C 02)· 

Sz é n sa v. 
Szénenysav. J(oltlensaure. Acidum carbonicmn. 

Vegyképlete CO:~. Vcgyst'dyn 22. Fajst'tlyn 1,529 (levegő= 1). 

E l ö fo r d u l ás a. - A szénsav szabad állapotban előfordul a 
környi levegőben (Atmosphiire), melynek '110, 000 teriméjét képezi; 
nagyobb mennyiségben találjuk a kilehelt légben, s a bőr légnem ü 

kipárolgásaiban. Bőven fejlődik a tl:ízhányó hegyek öbleiből, s né
mely vulkános viclékeken a föld nyilásaiból , hol gyakran a. mélyeb
ben fekvő helyeken (üregek ben, barlangokban) meggyül, s a talaj 
fölött 1-2 lábnyi magas réteget képez. Ilyen például a. Nápoly 
melletti kutyabarlang (Grotta canina) , mely onnan nyerte nevét, 
hogy az ember veszély nélkül mehet bele, mig a. kutya., melynek 
feje közelebb lévén a földhöz, a. szénsavrétegbe ér, a.bba.n csa.khama.r 
megful. Azon helyeken, hol a. föld beljében e szénsav vizzel jő érint
kezésbe, ez utóbbi által a nagy nyomás alatt nagy mennyiségben 
nyeletik el, s midőn az ily viz forrás alakjában napfényre jő, azon 
pezsgő gyöngyöket eregető :'tsványvizet képezi, melyet savanyu viz
nek, szénsa.vas forrásnak nevezünk. Ilyen hazánkban a borszéki, fü
redi, parádi stb.; kisebb mennyiségben minden forrás- és kutviz 
tartalmazza. 

Aljakkal (leginkább pedig mészenyéleggcl) vegyülve, a azén
savas sók alakjában szintén egyike a legelterjedtebb testeknek. A 
közöuséges mészkö, luéta, márvány s dolomit , melyek egész hegy
ségeket képeznek, legnagyob részben azéusavas mészböl (a dolomit 
ezenkivül szénsavas kesrenyélegböl) állnak. V égre mészszel vegyülve 
az állatországban is nagyon el van terjedve; így a kagylók , tojás-
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héjj~k, csigaházak, gyöngyök némely ázalagok és héjancok pau
célal, a csontok stb. azéusavas mészenyéleget tartalmaznak. 

KéP z ő d és e. - Szénsav képződik a széneny és a széneny
tartalmu anyagok - tehát az összes szervi testek - elégésénél ; 
~~~~eu ~z:.n égés akár gyors, azaz fény- és höfejlödés mellett léte
sulö , mmo péld. a fa égése tüzhelyeinken · akár pedig lassu azaz 
l l . l ' o yan, me Y nem Jár észrevehető hö- és fényfejlődéssei, minö péld. 

a szénenytartalmu testek korhadása (Verwesuno-) · képződik továbbá 
. l b b l 

a szerv1 teste~ egyé élegülési és bomlási folyamatainál: így ·a rot-
hadásnál, a cnkortartalmu folyn.dékok (must) erjedésénél, némely 
élenyvegyeknek (péld. kénsav 1 fémélcgek) szénneli hevítésénél a 

l 

föld beljében végbemenő égési folyamatoknál, az ember és állatok 
légzési miiködéseinél. 

E l ő ü. l I i t ás a. - Legcélszerűbb módou állitjuk elő, ha már
ványdarabokrn. sósavat öntünk. A sósav kőnenye ezen esetben a 
mészenyéleg élenyével vizzé, a mészeny a halvanynyal mészenyllal
vaggá (Chlorcalcium) egyesül, a szénsav pedig szabaddá lesz, a 
viz vagy higany fölött fölfogható. 

Ca O, C02 + H Cl = CaCl + HO + C02 • 

T u l a j d o n a i. - A szénsav közönséges viszonyok közt szíu
telen, gyengén savanyn 1 kissé szurdaló ízii, a lakmttsoldatot gyen
gén és mulékonyan megvörösítő lég, me! y O ° C-nál 36 légnyomás 
alatt, - 30° C-nál pedig 18 légnyomás alatt cseppfolyóvá sürüdik. 
E célra a N a t t e r e r- féle süritő készüléket alkalmazzuk 1 mely 
nyomó szivattyúból, valamint kúpszeleppel és csappal ellátott oly 
kovácsolt vaspalackból áll, melybe a szelepen át a köpübe vezetett 
szénsav benyomható, de a mely szelep a széusav visszatérését gátolja. 

E színtelen cseppfolyó szénsav a levegőre bocsátva, azonnal 
légnemiivé változik 1\.t, ele e mellctt - különösen, ha oly, két félgömb
ből összeállított s mindkét oldalán nvilással ellátott fémszeleneén ' ., 
bocsátjuk át, melynek közepén rostaszeriileg átlyuggatott válaszfal 
létezik - egy része a nagy hőJekötés miatt hónemü tömeggé fagy. 

Az így nyert szilárd szénsav fehér hónemü tömeg, melyben a 
hőmérő - 78 o C-ra sülyed. Ezen alacsony hömérséke a rosz hő
vezető képessége miatt a levegőn csak lassan gözölög el. Ujjaink 
közt 

1 
ha nem nyomjuk 1 ártalom nélkül tarthatjuk 1 mert folytonos 

elpárolgásánál fogva légnemü réteggel van körülvéve, mely an?ak 
Mriinkkeli közvetlen érintkezését gátolja; de ha erősen nyomJuk, 
oly fájdalmas hólyagot idéz elő ujjaiukon, miut a tüzes vas. 

Ha e szilárd azéusavat oly folyadékkal keve1:jük, mely vele 
vegyileg nem egyesül 1 mely maga is illékony, s nagyon alacsony 

ll * 
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hömérsékben sem lesz szilárddá (minö például az égény - Acther - ), 
úgy az elpárolgás gyorsittatik1 mert az egyes szénsavpelyhek közt 
lévő folyadék azok hővezetési képességót fokozza; ezúton rendkivül 
hatályos híitő keveréket nyeriink 1 melyben a higany néhány perc 
alatt knlnpácsolható sziUml testté fagy 1 s mcly kcverék hőmér
séke n légszivattyú burájn alatt 1 a levegő gyors kiszivattyuzásánltl 
- 100 ° C-m. sülyed. 

A szénsav c szerint mindhárom halmazállapotbau ismeretes. 
A széusav nem égékeny, s az égő testek is azonnal elalszanak 

benne. A légzési folyamat főntartására szintén nem alkalmas , s az 
ember és állat egyiránt gyorsan megfui c légben; kisebb mennyi
ségben a levegővel belégezve1 szédelgést, föftLjást s kábultságot idéz 
elő. Miutáu pedig - mint fönnebb emlitök - n must erjedésénél nagy 
mennyiségben képződik a szénsav : azért, miclött a borkezelü oly 
pincébe lépne, hol a must mjeclésnek indult, póznára. erősitett égő 
gyertyát szokott maga előtt benyujtani, melynck kialvása azt jelzi, 
hogy az illető térben oly nagy szénsavmennyiség létezik , misze
rint abba életveszély nélkül be nem mehetni. Dc megjegyzendő, 
hogy a gyertya égve marad~ísa nem biztos kezesség arra, hogy az 
ily térben veszély nélkül időzhessünk, miután a gyertya lángja csak 
akkor alszik el, midőn a szénsavlég az illető levegő teriméjének 
negyedrészét képezi. Tudni kell azonben, hogy 2% szénsavat tar
talmazó levegőnek hosszabb ideig tartó belégzése már súlyos tüne
teket idézhet elő; 3-5 ojo szénsavtartalom már életveszélyes 1 és 
10-12 °/0 tartalom mellett a halál gyorsan következhetik be. 

Szénsav mérgezés jöhet létre továbbá mindazon helyiségekben: 
1. Hol szervi anyagok nagy mennyiségben rothadnak (péld. sírbol
tokban, gabna- s burgonyavermekben stb. 2. Hol sok ember kis 
térre van összezsnfolv<t. Igy Calcn t tá ban a v\' illiam erőd egyik 20 
négyszög-lábnyi területit börtönébe zárt 146 egyén közül 123 nem 
éré meg a következő reggelt. 3. Hol a szénsav a természetben elö
forduló szénsav<tS mész azétbomlása folytán nagy mennyiségben fej
lődik; ily helyek az emlitett nápolyi barlang , a pyrmonti pára-üreg 
(Dunsthöhle) stb.; a javai méregvölgy fölött repülö madarak halva 
hullanak alá; kisebb mennyiségbcn gyül össze némely kutakban, 
kőbányákban stb. 

A szénsav vizben jelentékeny mérvben oldódik. Ugyanis a fagy
pontnál és rendes légnyomás alatt l terime viz 1/967 terime szén
savat képes elnyelni. Nagyobb nyomás alatt, ele ugyanazon hőmér
séknél a nyomás nagyságával aránylag növekedik az elnyelt szénsav 
súlymennyisége, azonbau a terimeviszony nem változik köztük; azaz, 
bármily nagy legyen is a nyomás, melynek a szénsavlég alá van 
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vetve, azért a viz c nagy nyomás· alatt összesürített szénsavból csak 
oly tcrimc-mennyiségct fog elnyelni, minőt rendes légnyomás alatt 
a. sokkal ritkább légből nyelne cl. Például: l liter víz + 15 ° C-nál 
reneles légnyomás alatt ép úgy, mint 10 légnyomás alatt, minclig 
1,002 liter szénsavat fog elnyelni; miután pedig a szénsav sííriisége 
10 légnyomás alatt tízszer nagyobb, mint l lJgnyomás alatt: igen 
természetes, hogy a 10 légnyomás alatt elnyelt 1,002 terime szén
sav súlya is 10-szer nagyobb leend, mint azon 1,002 terimeé, melyet 
l légnyomás alatt old föl a viz. Innen magyarázható, hogy a nagy 
mélységckböl jövő, nagy nyomás alatt fakadó források miért tar
talmaznak több szénsavat , mint mennyit a viz hasonló hömérsék
nél, de rendes légnyomás alatt elnyelni képes. Az ily - szénsavval 
tultelitett - fon·ásvizek, midőn napfényre jőnek, fölös azéusav
tartalmukat élénk pezsgés közt bocsátják cl. 

A szénsav vizes olda ta kissé savanyús, csipös frissítő ízü; a lak
muspapirt gyengén megvörösiti, mely vörös szinezet azonban a leve
gőn csakhamat· eltünik, 8 a papír ismét visszanyeri előbbi kék színét. 
A szénsavas viz továbbá nyitott edényben tartva, szénsavát töké
lycsen elveszti, s közönsége8 v izzé változik. A szénsav ezen elilla
násámíl azt tapasztaljuk, hogy annak léghólyagcsái az edény fene
kéről 8 olelalairól szállnak fölfelé; s ha az ily vizbe vaiamely ércles 
fölüleHi szilárd testet vetünk, ennek fölülete körül szintén élénk 
pezsgést észlelendünk. E tünemény oka abban rejlik, hogy a folya
clék beljében az egyes szénsavrészecskék minclen oldalról vizrészecs
kék által vannak környezve és tartatnak vissza, mig az edényfal 
közvetlen közelében a vizrészecskék csak egyik oldalról gyakorolnak 
vonzást a. szénsavrészecskékre, miután másik oldalon az edény 
fala létezik , maly a 8zénsavrészecskét sokkal csekélyebb erővel 

tartja. vissza mint a viz. Ez oka annak , hogy az edényfala mellett 
lévő szénsavrészecskék mennek át először légnem ü állapotba, melyek 
miclüu már apró léghólyagcs~íkká egyesültek, a folyadékbani föl-
8zállúsuk alkalmával mindiukább nagyobbodnak, mert útjokban a 
velök érintkező szénsavrészecskékkel egyesülnek. 

A szénsav vizes oldatát most átal:í.nosau kész i tik mií v ileg, és 
pedig akként, hogy a vizet nagy nyomás alatt telitik szénsavléggel. 
Az ily szénsavas viz, Aqua car·bonata (Soda-wate1·) nevezet alatt 
kitünö gyógyszerül használtatik. Dús szénsavtartalmulmak köszönik 
az ujnhb időben nagyon elterjedt frissítő pezsgő italok - pezsgő 
limonáclok (Limonadc gazeuse) - nagy kelendőségöket. Szénsavdús 
italok végre: a champagnci bor s a sör. 

A szénsav valóságos sav, s ennélfogva az aljakkal határozott 
jellegü sókká egyesül; ele egyike a leggyengébb savaknak, s azért 
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!\ többi savak legnagyobb része által ki hajtatik vegyületeiből; miu
tán pedig szabad Allapotában légnem ü test, e kiűzetésénél pezsgő 
zú"'ás közt hagyja el előbbi nyughelyét. 

b A hamanyél eg ol data által gyorsan el nyeletik, miközben a ha
manyéleggel széns:n-ns hn.mnnyéleggé vegyül, mely vizben oldékony 
só, s közönséges nyelven hamuzsírnak neveztetik. Mint a levegő al
katrészeinek meghatározásánál is láttuk , a szénsav mcnnyiségét 
valamely légkeverékben hamanyóleg általi elvonás , s ez utóbbi test 
súlyának ezúton bekövetkezett növekedéséből hatá-rozhatjuk meg. 

Ha a szénsavléget tiszta szi.irlézett mészvizbe (Kalkwasser) 
vezetjük, ez utóbbiból fehér por fog a"onnal kicsapóclni , mely szén
savas mészenyélegböl áll. Ha a szénsavléget c csapadék képződése 
után még tovább is bocsátjuk a vizbe, a csapadék ismét föloldódik, 
s tiszta derült folyadékot nyerünk. U gy a ne tiineményt észleljük, ha 
a mészvizet szabad szénsavat tartalmazó vizzel keve1:jük, vagy ha ab
ba valamely csövön át a tüdőnkből kilégzett levegőt bocsátjuk befti
vás által. A fölös szabad szénsa vat tartalmazó viz ugyanis föloldja a 
szénsavas mcszet , mely azonban ujolng kivá.lik abból pornemü csa
padék alakjában, mihelyt az ily viz szabad szénsavát hcvités vagy 
hosszabb állás folytán elveszté. Ezen körülmény tartja fölold va a 
szénsavas ásványvizekben a szénsavas mészenyéleget, szénsavas 
kesrenyéleget, szénsavas vaséleeset stb. 

A szénsav izzó harnanyon áthajtva, teljesen élenytelenittetik, 
minek következtében fekete szénpor válik ki belőle. 

Ha a szénenyt élenyiégben elégetjük, ez utóbbi légnem eredeti 
tcriméje az elégés után semmivel sem növekedik; l terime szénsav 
tehát l terime élenyt tartalmaz. Ha ezen l terime éleny súlyát le
vonjuk a szénsav fajsúlyából: 

l terime szénsav súlya 
l terime éleny súlya . 

1,5290 
1,1056 

marad a széneny súlyára: 0,4234. 

1\fiután pedig l vegysúly szénsav (C 0 2 ) 2 vegysúly ( = 2 vegy
terime) élenyt tartalmaz, s minthogy 1,1056 súlyrész (l terime) 
éleny 0,4234 szénenynyel van a szénsavban vegyülve : ennélfogva 
egy vegysúly szénsavban 2-szer 1,1056 súlyr. (azaz 2 terime) éleny 
0,8648 súlyrész szénenynyel leend egyesül vc. 

Tehát: 2 vegysúly éleny = 2 terime = 
l " széneny = l terime = 

l vegysúly szénsav = 2 terime 
l terime 

(súlya) 2,2112 

" 0,8468 

" 
" 

3,0580. 
1,5290. 
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Ha ennélfogva fölteszszük azt, hogy egy vegysúly szénsavban 
2 tcrime éleny és l terime szénenygöz 2 terime azénsavléggé van 
afírüdve, úgy a széneny vegytm·iméje = 1 és súlya 0,8648 lenne. 
Mint alább látandjuk, ez utóbbi szám hibás, a mennyiben e számi
tásnál a azénsav fajsúlya vétetett alapul, a szénsav pedig már a kö
zönséges hömérséknél scm alkalmazkodik a Ma r i o t t e- féle tör
vényhez (lásd I. kötet, 136-ik lap). 

A szénsav viszonya a levegőhöz 

s nz anyng vándorllisA a természetben. 

Mint a~ c<ldigickböl tudjuk, a~ embere], és állatok lég~ési5k 1lltal sziinet 
nélkül vonják cl az éleny t a kürnyi levegőből, melynek terjedelmét P o g g e n
d o r ff !),307,000 köbmértfóldrc t!lvé , s melyben az éleny maga 1,!:!54,570 köb
mértfóldet tesz ld, s ezen chont éleny helyett szénsavat adnak vissza a levegőnek, 
melynck szénsavtartalma d e S a us su r e vi~sg:Uatai szeriut tcriméjének 41Í 0,000 

részét képezi, vagyis P o g g e 11 d o r ff szerint : az összes környi levegő 3 862 
köbmértföldnyi szénsavat tartalmaz. 

Érdekesnek tartjuk itt megismertetni azon közelitöleg kiszámított éleny
meHny iséget, melyct egy felnőtt 18-30 éves ember 24 óra vagy egy év folytán 
t.iid<.'jén át testébe fölv esz, valamint kimutatni azon szénsavmcnnyiségct, melyet 
hasonló idö folyt.áu annnk a tól vett éleny helyett ugyanazon úton cserében 
vissza ad. 

E g y fc ln ö t t ( l 8·- 3 0 é v es) cm b e r föl v c sz é l e o y t a l e v e g ö b ö l: 

24 óra alatt: 854,32,-91•1,280 grammot, azaz: 48,81 7-52,m latot; 
vagy tcrimékben kifejezve: 59•1,;9-636,47 litert; azaz 1681,386 -179!),210 osztrák 

mcszclyt ; a2:az 18, 831~- 2~, 1 ~ 11 bécsi köblábot; 
év (=365 nap) alatt: 556, 820 -595,897 bécsi fontot, vagy 6873,~-7355,u 

bécsi köblábot. 

Ugyanazon ember szénsavat ad a levegőnek: 

24 óra alatt; 1003,2 -1073,6 grammot; azaz 57m,-6I,w latot; 
vagy tcrimékben kifejezve: 510,01 -515,81 litcrt; azaz 144l,m-1542,92& osztrák 

rncszelyt; azaz 16,1473-17,2877 bécsi koblábot; 
év (= 365 nap) alatt: 653,8~ 2-699,717 bécsi fontot; vagy 5893,76-6310 

bécsi köblábot. *) 

Tehlit eg·y feluőtt cmbet· évenkint )dízel hat mázsa élenyiéget vesz föl testébe, 
és közel hét mÍLzsa szénsavat bocsát n levegóoe; s ha ide számitjuk mo~t még 
azon szénsavat, melyet az {lila tok légzésc, a folytonos tüzelések, az állati s 
növéuvi hullAk korhaMtsa s rotbndllsa, valamint a föld beljében végbemenő vnlkán
ncmü .folyamatok fejlesztencit: úgy némi fogalmunk lehet azon roppant szénsav
mcnnyiségröl , me ly a levegöt sziinet nélkül íertözteti. P o gg c n do r f'f szerint 
egy év folyt{ut körülbelöl 10 ltöbmértfóldnyi szénsavlég száll fdldiiukröl a leve-

*) A tcrimc-mértékek számai az illető léguemeknek 0° C-nál és 760 milli

meter légnyomásnál elfoglalt teriméit jelzik. 
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göbc, 5 c szcrint 386 óv :tlatt 11 levegő szénsavtartalmímak ~nég egyszer oly 

k ll ·· eltcdnic "' ) A ta.pasztala.t azonban azt mutatJn, hogy a levegő nagyra c ene nov . . . . 
• t t 1 ~ 11e111 110 .. velccdilt · a~ évsz:tkok szcnnt mg:1doztk ugyan bizonyos szcnsav ar a m.. • 

határok köz t mcnnyisége, dc évről ónc változatlan marad. Igy 100 tcl'imo le-
vo ö dc Sa u 5 5 ur c luh-om évi megfigyelése nyom:íu, a kUlöubözö évszakoleból 
vo~t középszitmit:tsok sz~l'iut miudcn évben 0,041 tcrime-százalélt szénsavat 
tartalmazott. A több mint 1900 év előtt eltemctett Pompeji-ben lci:ísott köny
edényelt ('l'hrlincnkrügc) levegője tökélycsen oly összetételiinek t:tláltn tot t, mint 

minö mninnp a mi lcvcgönk. 
Honnnn ezen állandósága. n levegő vegyi összetételének? Miért nem fogy 

az \\lcnytnrtalom, midőn oly renditi vi.il n n gy mcnnyiségbcn vonntilt cl sziinct 
nélldi.l :~ levegöböl, hogy Poggcndorft· szcrint anna le 10,000 év nl:ttt egy sz:tza
lék\ml kellene kevesbednic? S mi.ért nem szaporodik a. széus:l\'tnrtalom, miért 
nem lesz élvezhetlenné a levegő ? - Mindcz érthct.len maradna elöttiink, ha a 
tudomány szövétnekének világánál miiködö emberi ész be nem hatolt volna. a 
természet fenséges titkaiba, s fúl nem ismeri azon bámulatra r.1 ga!ló titlcos erölt 
müködéscit, mclyek a teremtés nem kevésbbé remek miíveinek belső rejtekeiben 
szakndatl:mul folynak. 

A nagyszerii természet ugyanis oly tercmtményekt·öl gondoskodott, mclyclmclt 
e szénsav nélkiilözhctlen tilpnnyagult, é lc ts ziikségök legyen, s melyck cz:íltnl a 
levegő összetételének megzavart cgycnsítly:Lt ismét hclyrc{dlits:ík. É s c z e 11 

t c r em tm é n y ck a n ö v é n y c It, mclyck a levegő szénsavánt~k köszönik 
tömcgök lcgnt~gyobb r6szét, cnnele rov:tsára fejlödnek és nönclt, s így az {dl:~ tok 
Iégzése, valamint a szénsav egy ~b fönnemlitett forr:ísai filtal megrontott lovegöt 
ismét megtisztitj{tk, javítják. Nevezetcsen: a növények a zöld rés zcik és gyökerök 
által fölvett szénsavat szervezctiík beljében szé tbontjítk, s mig annak széncny
tartalmát a sejtek és ezek bennékének (n. m. kcmnyc, mézga, cuko•·, növény
savalt, fchérnyenemi.i anyngok és egyéb növényi vegyek) képzésére {orditj:ík, 
élenyét ismét visszaadják a levegőnek. A nöYények tehát kétszeresen javitják 
a levegőt: 1-ör azídtal, hogy szénsavát e!Yonjalt; 2-or mert e széns:tv éienyét 
visszadják. Azon elarabita cukor, melylyel étkünket édesitjük, egykoron mint 
szénsav és ''izgöz szerepelt e nagy légburokban; de ki tudná megmondani, hog-y 
a mozdonyolt kéményeiből, öscinlt lmlláiból, az clfonyadt virágokból, vagy kcblünk
böl szállott-e a levegőbe? 

A levegő szénsavt:trtalma egykoron sokkal nagyobb volt, akkor t. i. midön 
még semminemü Ítlla.t sem laká a földet, s a magasabb hömérsék filtal előidézett 

buja növényzet takará annak szigeteit. E korszak óriás nö,·ényeinck J<ifcjlő

désére elég szénenyt nyujtott az akitori szénsavdt'ls lcörnyi levegő , de a mely 
szénenynck csak kis része jutott vissza a levegőbe, miután a nagyobb rész a 
fóld for1·adalmai alkalmával eltemetett növényzet korlwd:ísa folyt:ín mint Icö- és 
barnaszén maradt vissza a fóldbcn. Igy tisztíttatott meg a leveg·ö lassanként 

") G o r u Jl- B cs a n e z szoriut, már csupán az emberek légzése is mcgkét 
szerezné 1000 év folytán a levegő szénsavtartalm:ít, mig 303000 év mulva sze
rinte a levegő összes élenye cltiinnék, s szénsav által lenne pótolva. Megjcgyzcndö 
azonban, hogy Gornp-Bcsanez n:1gyon tnlozza. számitásilt, a mennyibcu egy ember 
által a levegöböl n:tlJonkint elvont élcny mennyiségét 45 lcöblábra teszi. 
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, , , .. . . d bb éleuyben mig elérkezett az 
fölös szensavatól, s 1gy Ion az mmd1g gaz aga ' . 

.. , . , 1 'lőn végre az ember IS meg-
idő, a midon :t z allatok u; megcibettek Jen ne, s InH , 

J'clcnhetctt a földön ho"" megismmje é:; hirdesse a teremtő bölcsesegé t. 
' OJ H 

S valamint a fóldképzödés learszakaiban a növények von;ík cl a leve.go 
' ' ' · · ··1 '6té ... 1 · "! yclik cl c ránk nézve kar-fillös szeusavat: ugy c mm nap tS o c J vom c, o t n 

tékony vegyiiletet, hogy abból tömegöle (törzsük, ágaik, leveleik stb.) legnagyobb 
részét alaltits:ík. - Miböl lett a gyönyvirág és n z árva itolya? - hol vevé a 
rózsa illatát 5 kedves színét? - minő anyagb6! nyeré a koronás tölgy Óriás 
termetét? - mi ndott ízt és zamatot gyümölcscinknck? - s mikép jöttek a 
gyillwló mérgek némely növényeinkbe? - Kérdezzük meg a fönn elősorolt szén
savképzökct, n vízforrásokat, nevezetesen pedig a légenytartalmu bomlásnak 
indnit szen·i :wyagoknt, mclyek a szénsavon kiviil a növényelcre nézve egy 
m:isik - szintén néllcülözhetlcn - tápan~·agot t. i. légköncget fejlesztenek; s 
végre kérdczziik meg a szellő t, hogy men·e viszi e légnemcket? 

Az anyagcsere a növényekben csak a napfény behatása al:ttt létesül a fönn
cmlitett m6don; éjjel azonban, midön a n:~psugnrak földiink más oldal:íra árasztj:Uc 
fényöket, a zöld növényrész élenyt vesz be és szénsavat lehel Iti; me ly körül
mény korántsem cáfolja meg a növényele légjavító IHttás:íról mondottak.1t, miután 
a növények :íltal az éj folyam:íb:m iólvctt éleny mcnnyiségc soldmi nngyobb, miut 

a Itilégzett szénsavé, mit nz is bizonyit, hogy azon levegő teriméje, melyben ,, 
növények sötétben teng-élnek, kisebbedik; s mcrt tovább:í a nappal ki légzett 
él cn y mcnnyisége szintén nagyobb, mint az, melyet éjjel beszínak, mit ismét 
azáltal bizonyítimtui be, miszcrint :t zon elzárt Jégkörből, melylJcn n növények 
napokon és éje!ten ;ít tartatnak, n szénsav töltélycsen cltiinik. A növények teh;lt 
IWppal a fölvett szénsavat, de e mellett a vizet is szétbontják, s mig e ve
gyelmck szénenyét és köncnyét meg·tartják, élenyét az elpárolgó viz egy ré
szével egészen vagy részben visszaadjí1k; miután pe eli g a szénsavna.k és viznek 
eme szétbomlása ójjcl nem történhetik, mig a növény gyökerein út folytonosan 
szí iöl szénsavtartalmu vizet: cnnúlfogva e szénsav részben a vizzel egyiitt egy
szerilen clpárolog a levegőbe. 

A növényeknek a Iégjavitáson ldviil még· egy másill nagyfontoss:ígu szereJl 
is jut.ott oszt:ílyrésziil a term~szet fenséges rendszerében, melyet - IHtb:ír n em 
tartozik is szarosan c tankönyv körébe - legyen szabad ezúttal futólag érin
teniink. Ez abból áll, hogy mig egy részről n növények közvetitök a föld (rész
ben cg)·szcrsmind a levegő) és :íllatvilág liöz1itt, m:ís részről anyag-l;;észitö 
szervek gynnánt miikudnek nz élet :l.tnlános körfnt:ísában. 

1.\Iint már tudjuk, a növények :Jikatrészeiket legnagyobb rbzben a levegöböl 
nyerik; de ezenkiviil a föld némely szen·etlcn vegyci és elemei is nevezetes 
szerepet játszanalt azok életében. Igy a fiivek kivillólag kovauysavat, a gabna
nemek a ltovanysavon kivlil jelentékeny mennyiségii viianysavas sókat, a hüvelyes 
veteményelt sok viianysava t, a burgonya, répn, szölötö kiválólag hmnnnyt, a 
I6hcr sok mcszet igényelnek stb. Ha e megfelelő ásv{Uiyos alkatrészek hiány
zanak valamely földben!, itgy ott az illető növények nem fognak tenyészni. Igy 
oly földben, me ly vasat nem tartalmaz, a zabniivt'my els:ípa<l, és nem hajt virágot. 

Ha valamely növényt tölcélyescn eMget.nnk, ann:tk fiistjébcn szénsnvat, viz
gőzt és légenyt tal:ílunk, vagyis azon anyagokat, melyeket a nu\·ény a levegöböl 
nyert; mig a h{\tramaradt hamuban oly szcrvetlcn vegyiileteket fcdezcmliinlt f'ól, 
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melyelt a fOldböJ jntott.ak a novénybe, minült: a hamany-, szikeny-, kesreny- és 
mészenyéleg, összekötve: vilanysavval, kénsavval, szénsa.vval (mely utóbbi leg
nagyobb részben :iz elégésnél képződött); tovAbbá a vasélc g, cselenyéleg, ko
van~sav stb. Az elégés alk:tlm{~val tehát a növény visszaadja a levegőnek a mi 
a levegöé, és vissza a fóldnck, a mi a földé. Ugyanez Ali az állati testre nézve 
is, mcly ugyannzon elemi alkatrészekből áll mint a növény, s szintén a föld és 

11 ]C\'egö alkatrészeiböl képződött. Azért ha mi elégiink, vagyis ott kiin a sír
Itertben elkorhadunk, testiinknek a levegöböl nyert alkatrészei szintén vissza
szállnak a levegőbe, s csak csontjaink, izmain l<, vériink stb. szervetlen sói 

maradnak a földben. 
A vila.ny, mely viianysav alakjában csontjainknak fö-, vériink és izmainknak 

nevezetes alkatrészét képezi; továbbá a vas, mely véredényeinkben szökdécsel, 
arcunknak pírt kölcsönö;-.; s végre vérünk és izmaink luuuanyéleg-tc.rtalma stb. 
mincl a. földből származnak; mig a széueny, me ly izmaink, vérünk, agyunk stb. 
szilárd vegyeiben a túlnyomó alkatrész, a levegöböl vándorolt testünkbe; és pedig 
m i ly 1Í to n? - egyedül cs.1k a növények és azon növényevő állatok h usa által, 
melyekkel táplálkozun k . 

.A mi tehát az emberekből s állatokból éltökben és holtuk után kiv:Uik, az 
t:ÍJllálja a nÖ\'Ónyt; a novény ezen v{dmányokat a levegöböl és a földböJ elvonva, 
szerd vcgyiilctcldté, alkatrészeivé nlakitja :í t, mclyek a tápszerül szolgáló 
növényekben tökélyesen hasonlók n z állati test alkatrészeihez, Ítgy hogy a nö
vényevő állntok vérképzésére szolgáló növényanyngok a vér föalkatrészeit már 
készen tartnlmazz:ík; s így a növények az :íllatnak és- vagy közvctlcniil, vagy 
pedig ltözvetvc uz állntok hnsa által - az embernek nyujtanak tá}J:tnyagot. A ra
g:~clozó állatok növényevőkböJ élnek, hogy ök életökben s halálukbau ismét uj 
életforrást nyissanak a növényvilág számára. l\Iit költenek el tehát az emberek 
és állatok a növényevök busában? nem egyebet, mint összehordott tápláló no
v ényanyagokat, mclyelt kel ezen állntok táplálkoztak. 

E szcrint szénsavból, vizböl, légcnyköncgböl és a földkéreg sz orvotlen sói
ból, vagy röviden szólva: levegöböl és földből képződik a növény; a növéuy az 
emberi és állati test alkatrészeivé alakul át; az ember és állat pedig ismét a 
levegő és föld :Ilk:~ trészeivé lesz. És így a végeredményt tekintve: levegöböl és 
fóldböl kÓJJzödik testiink minden része, nevezetcsen }Jedi g - mint most múr ér
teni fogjuk - a növények segitségével; a növények éltek és elhal tak, hogy mi 
örvendhessünk c rövid élet örömeinek, miért mi kcbliink nlinden hullámzásával 
tápszert kiildünk nekik. 

És ezeknél fogva e nagyszcrü rendszerben semmisem veszhet cl, s az anyag 
mennyisége mindenko1· változatlan marad; mert a természet képes ugyan a testeket 
szétbontani, vegyi te ni s ekként átalakitani, de uj anyago t teremteni vag·y a már 
meglévőt megsemmisi ten i kúptclcn. Azon anyagok, melyekböl a testek állanalt, 
lényegökben sohasem változnak, dc vándorlásaikban núnduntalan más állapotban 
és alakban jelennek meg. Igy a vas mindig vas marad, akár a h:ímorok pörölyei 
alatt vagy a gözmozdonyok ho~szn útjain, akár a százados tölgy és kerti vi
rágaink hamuj:íban, a vérben, vagy a miitermi vasgálicban létezzék; ítgy szintén 
a széncny is széneny marad, akár a mclltiik brillantjaiban ragyogjon, akár a 
gőzgépek katlanaiban vagy kandallóinkban lángoljon, akár a forrásviz ben, a tiíz
nedvü borok gyöngyeiben pezsegjen, vagy az ágyúk rustjében lengjen a harcosok 
csatarendjei f6lött. 
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Ezek után az is érthető leend elöttünk 1 miszerint az emberi test rninden 
pillanatban veszít alkatrészeiből, t. i. a légzés 1 kiJnÍ.rolg;Í.s és egyéb kiválasztások 
útján; de e veszteségek uj megfelelő anyagmennyiséggel pótoltatnak táplálékaink 
által; s innen van, hogy <tgyunk, izmaink stb. például már holnap nem tartal
mazzák mind ugyanazon alkatrészeket, melyek még ma életmíílc1Sdéseinl{et tá
mogatílk; uj alakban hagyják el testünket, s ki tudn:t megmondani, hogy minő 
n1S1•énynek nyujtanak tápot s e növény minö <Íilat vérét és izmait g3zdagitandja? 

Ez az, amit az anyag vándorlásának nevezünk. Az anyagvándorlás 
tartja fönn <t z élet.et, mig a halálban uj anyagvándorlí1s, sokszoros uj élet vesz i 
kezdetét. Halál van az életbens 11. halálban élet. 

S z é n e n y é l e g. 
J{o!tlenoxyd. Carbonium oxydalum. Oxydum Carbonii. 

Vegyképlete CO. Vegysúlya H. Fajsúlya 0,9674 (levegő= 1). 

Kép z ö d és e. - A szénenyéleg nagy mennyiségben képződik 
a azénnek a levegő korMtolt hozzájárulásamellett végbemenő elégé
sénéL Igy ha gyógyszertáraink szélkemencéiben magasabb szén
réteget hozunk izzásba, az alsóbb izzó szénréteg a rostélyon be
ömlő levegő él enyével szénsavvá élegiil, mely szénsav azonban a 
felsöbb izzó széurétegek által szénenyéleggé visszbontatik, s miut 
ilyen érkezik a szénhalom fólületére, hol a levegővel érintkezve 
ismét szénsavvá ég el, ha t. i. a hömérsék a kemence e felső ré
szében még elég magas ezen elégés létesítésére. Azon apró kékes 
lángocskák, melyek az ily égő szén fölött lebegnek, a szénenyéleg 
ezen égésének jelei. 

E l ö á ll i t á. sa. l. A most leirt jelenség oda utal, miszerint 
a szénsavnak részletes élenytclenitése móclszerül szolg;ilhat a szé
nenyéleg előálli tására; s valóbau ha lassu szénsavlég-áramot hajtunk 
át szénnel töltött s vörösre izzított porcelláncsővön, szénenyéleg
léget nyeriink: C 0 2 + C = 2 C O. 2. Előállíthatjuk továbbá: ha 
sóskasavat (C2 0 3!, 3 HO) - melyről a szervi vegytanban szá
landunk, s me! y a szénenynek 3-ik élcnyvegyet képezi - siirhedt 
kénsavval hevitünk. A kénsav ugyanis elvonja ezúton a sóskasav 
vizegyvizét, mely két vegysúly vizet könnyen elveszthet szétbomlás 
nélkül, de a harmadikat nem vonhatni el belöle a nélkiil, hogy 
sz ét ne bomlanék szénsavrn. és szénenyélegre: C2 0 3 , H O + S Oa, 
HO= C02 +CO+ S03 ,2HO. Ezúton tehát szénsavval kevert 
sz énenyéleget nyerünk, miért is a szénsav eltávolítása végett ha
mauylúgon vezetjiil~ át a fejlődő légkeveréket. 3. Szénenyélcget 
nyerünk a sárga vérlúgsónak (Ferrocyankalium) fólös (10 rész) sür
hedt kénsavvali hevitésénél, stb. 

T u l a j d o n a i. ·- Színtelen, szag- és íznélküli, állandó lég, 
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melyet tehát ekkorig nem sikerült cseppfolyóvá siirithctni; meg
gyujtva, a levegőn kékes lánggal ég cl szénsavvá. A viz csak ~130 
torimét old fól belőle. A légzési folyamat fántartására nem alkalmas, 
sőt rendkivül mérges hatást gyakorol az állati szervezetrc, mely 
hatttsa nagyon hasonlit a bóditó növénymérgekéhez ; ugyanis fejfá
jlist, kábulást, tetsz halotti állapotot, s végre halált idéz clö. l 0/ 0 

azénéleget tartalmazó levegő már veszélyes az egészségre, 2-3 °/0 tar
talom halált okozhat. Ezen légnek tulajdonitandó legfőkép az oly 
szobák s egyéb helyiségek levegőjének halálosan mérgezö hatitsa, 
melyekben hiányos szelelés mellctt izzó szén létezik, vagy melyck
ben a kályha szelepe előbb elzáratik, mielött az izzó szénparázs 
abban clhanwaclt volna. 

A szénenyéleg közőnyős lég; ugyanis a lakmusolclatra nem 
hat, és scm a savakkal sem pedig az aljakkal nom vegyül. A réz
halvacs sósavas olclata által gyorsan, a hamanyóleg borlangos ol
data által cHenben lassan nyeletik el, mely utóbbi esetben hangya
sa vas hamanyél eg képződik (2 C O + KO, H O = KO, C2 H 0 3). 

Ha l terime szénenyéleget élcnyiégben elégetünk, úgy az még 
'h terime élcnyt vesz föl és l tcrime szénsavléget képez. Miután 
pedig l terime szénsa v l terime élenyt tartalmaz: ennélfogva 1 te
rime szénenyélcg csak 1/ 2 terime élenyt foglal magában. 

Ha tehát a szénenyéleg fajsúlyából . . 0,9674 
levonjuk 1/ 2 terime éleny súlyát . . 0,5528 

marad 0,4146. 
Ennélfogva 0,9674 súlyrész, azaz 1 terime szénenyélegben 

0,4146 súlyrész széneny 0,5528 súlyrész élenynyel van egyesülve. 
S minthogy a széncnyéleg (C O) 1 vegysúly élenyt tartalmaz , en
nek pedig vegytCI·iméje = 1: e szerint egy vegysúly szénenyélegben 
l terime éleny 1 terime szénenygőzzel nlinclen Összesürüdés nélkül 
van egyesülve, s a szénenyéleg vcgytCI·iméje = 2 (azaz l vegysúly 
szénenyéleg 2 terimét képez). Ezek után 

l vegysúly, vagy 1 terime széneny súlya = 0,4146 X 2 = 0,8292 

1 " " l " éleny " = 1,1056 

1 vegysúly, vagy 2 terime szénenyéleg súlya 
1,9348 

és 1 " szénenyéleg " 2 

= 1,9348 

= 0,9674 

A szénenygöz fajst'tlya ezen számítás nyomán 0,8292 lenne és 
nem 0,8648, miként ezt a 167-ik lapon kifejtett számitás mutatja. A 
0,8292 szám helyessége mellett szól a vegysúlyokból kifejtett szá
mítás is; nevezetesen : az éleny vegysúlya (8) úgy aránylik a szé-
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neny vegysúlyához (6)1 mint az éleny fajsídya (1,1056) a széncny-

~· 'I áh (h) 1,1056X6 1aJSU y oz x- ez azaz, 8: 6 = 111056: x == 
8 

= 0,8292. 

Széneny és llönell,IJ· 
A széneny a könenynyel számos vegyületet 1-.épcz 1 mclyelr. ré

szint légncmüek, részint pedig cseppfolyók vagy szilárdak. A ter
mészet maga egész seregét nyujtja. e szénköneny-vegyeknck ; ilyc
nek a ruggyanta (Kautschuk), gutta-percha, számos illő olajok 
(mint péld. a citrom-, narancshéj-, fenyőmag-, rózsa-, kőolaj stb.), 
mocsárlég; jelentékeny továbbá azok száma is, melyek miivileg 
nyeretnek, minők péld. a naphtalin, paraffin, benzin, pala-olaj, 
olajképző lég stb. 

A legközelebb mult időkig a széueny könenyvegyei csak bizo
nyos szervi nnyagok szétrontásn útján állittathnttak elö, ma azonban 
B e r t h e l o t- nak 1863-ban tett fölfedezése nyomán közvetlen ül is 
egyesithetni c két elemet, nevezetesen az {dtal, ha egy erős galván
tclep két széncsúcsban végzédő és fényívet képező sarkai I .. özé 
kőnenyiéget vezetünk. A nyert lég vegyképlete: C 1 H 2, és a c e
t y l e n nevet visel. 

Mi itt csak két légnem ü vegyét tanulmányoznndjuk, u. m.: a 
könenyszénecset (mocsárléget' c2 H.,) és a könenyszéneget (olaj
képző léget, c1 H.,). 

K ö u e n y s z é n e cs. ~l o cs á r l é g. 
Leichtes J(ohlenmasserstoffgas. Sumpfgas. P1·otocarburetum 

Hydrogenii. Hyclrogenium ca1·bonatum. 

Vegyképlete C, H 1• Vcgyst'tlyn 20. Fajstílyn 0,5590 (lcvegö = 1). 

E l ö fo r cl u I á s a. - A könenyszénecs jelentékeny mennyi
ségben fejlődik oly álló vizek iszapjának fölkavarásánál, mclyekbeu 
növényi anyagok korhadnak ; nagy mennyiségbcn találjuk továbbá 
némely köszénhcínyAkban, hol - mintcín a levegőnél könnyebb -
a bányaüregek felső részeibe gyül, s ott a levegővel keveredve 
durranó léget - a b1íuyászok által úgynevezett su j t ó l é g c t 
(scltlagell(lc Wctter, few·ige Sclttoaden) - képez, mely égő testekkel 
érintkezve, eldurran. Sok bányász veszté már élctét, ki ily sujtó 
léggel telt üregbe égö mécscsel lépett be. Folytonos áramban fej
löclik ugyane légnem számos helyeken a földből, mely légáram ha 
egyszer me9gyujtatott, szakadatlanul ég tovább. Ilyenek az örökös 
tüzek Kis-Azsia partjain, a szent tüz Bakuban (a kaspi tenger mel
lett) , a beclia y i ( Skóthonban), a perzsiai, indiai stb. földtiizek. 

K é p z ö cl i k számos szervi anyagoknak (például fa, köszén, 



174 -

gyanták és zsiradékok) sdraz lepárlásánál, s ennélfogva a világitó 
légi:lzesz és a széngöznek is álkatrészét képezi. 

E 1 ő á ll i t ás a. - Tiszta állapotban nyerjük a száraz ecetsavas 
szikenyelegnek maró hamanyéleg- és mészenyéleg-vizegygyeli hevi
tése által. (Rendesen hamany-mészenyéleg-vizegyet - Kalikalk _ 
alkalmazunk e célra, melyet az oltatlan mésznek sürhedt hamany
lírggali keverése s kiszáritása által állitunk elő.) A vegyfolyamat 
következő: 

NaO,C.1H 3 0 3 + KO,HO = NaO,COz +KO, CO:l + C2H., 
ecetsavas szikeuy- hamauyéleg- szénsavas szikeny- és ham:my- mocsár-

éleg, vizegy, éleg, lég. 

T u l a j d o n a i. - Sz intelen és szagtalan lég, mely csekély 
fajsúlyánál fogva könn y ü k ö n e n y sz é n e g l é g n ek is nevez
tetik. Meggyujtva, a levegőn gyengén világító sárgás lánggal ég el 
v izzé és szénsavvá; 2 terime élenynyel vagy 10 terime levegővel 
keverve és meggynjtva nagy durranással lobban föl. Vizben alig 
oldódik. Elégséges mennyiségü levegővel belégezve nem ártalmas. 

l terime mocsárlég 2 terime könenyből és 1/ 2 terime széneny
gözből <íll. 

1 vegysúly mocsárlég (C2 H 1) 8 terime könenyt és 2 terime 
szénenygözt tartalmaz 4 terimére sürüdve, s így a mocsárlég vegy
teríméje = 4. 

K ö n e ll y s z é ll e g. 
Olajképző lég. Nehéz könenyszéneglég. Oelbildendes Gas. ScMveres 
Kohlenwasserstolfgas. Carburetum Hydrogenii. Hydrogenium per

ca1·bonatum. 
Vegyképlete C, H,. Vegysúlya 36. Fajsúlya 0,967 (levegő = 1). 

Kép z ö d és e. - A könenyszéneg - szintúgy mint a mocsár
lég - bizonyos szervi testek (köszén, fa, gyanták, zsirnemü anya
gok) száraz lepárlásánál képződik, s így mind a világitó légszesznek, 
mind pedig a széngőznek alkatrésze. 

E l ö á ll i t ás a. - l súlyrész boriango t G súlyrész sürhedt kén
savval hevitiink 170 o C-nál, s a fejlődő léget először vizen, azután 
pedig hamanylúgon át vezetjük. A vegyfolyamat következő: 

C1H602 + 2(S03 ,I-IO) = C4H, + 2(S03 ,2HO) 
bor lang, olajképző lég, 

azaz: a kénsav elvon a borlangból 2 vegysúly vizet, miáltal köneny
széneg lesz szabaddá. Megjegyzendő azonban, hogy a vegyfolyamat 
az imént emlitettnél bonyolultabb a valóságban , a mennyiben a 
göreb tartalma szén kiválása folytán megfeketedik, e szén pedig a 
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hevitett kénsavval érintkezve - mint tudjuk - kénessavat és azén
savat nyujt. Ezen utóbbi termékoktöli clkülö1útése végett kell a. 

fejlődő léget vizen és hamanyélegoldaton át vezetni. 
'r u l a j d o n a i. - A könenyszéneg színtelen, sajátJagos kel

lemctlen szagu lég, mely meggyujtva, a levegőn élénk világi tó 
lánggal ég, s 3 terime élenynyel vagy 15 terime levegővel a meg
gyujtásnál hevesen dUl'ranó légkeveréket ad. A viz 20 o C-nál Ys 
tcrimét old föl belőle. 2 légnyomás alatt O o C-nál cseppfolyóvá sü
rüdik. Gyengén izzó csövön átvezetve , mocsárléggé és szénenydús 
kátránynemi.i szénkönenyvegyekké (gyakran szénné), erősen izzó 
csőben szénné és könenynyé bomlik azét. Belégezve mérges hatásu 
az állati szervezetre, úgyannyira, hogy 10 °/o könenyszénegtartalmu 
levegőben az állatok már l O perc mulva összerogynak s ráng
görcsöket kapnak, melyek halállal végződnek. A halvanynyal, a 
világosság behatása alatt, olajnem ü folyadékká vegyül, mely tulaj
donától "o l ajk é p z ö l é g" nevét nyerte. 

A világi tó légszesz (Leuchtgas ), valamint Iámpánk és gyertyánk 
lángja legnagyobb részben e légnek köszöni világi tó erejét 1 miért 
is ezen világitó anyagokat ugyane helyen tárgyalandjuk. 

Az olajképző légben 2 terime köneny l terime szénenygözzel 
van l terime vegyülctté sürüdve; azaz : l vegysúly olajképző lég 
(0.1 H 1) 8 terime köncnyt és 4 terime szénenygözt tartalmaz 4 te
rím ére siiriicl ve. 

1\ l á u g s a m ií v i v il á g i t ás. 

Mint a természettani részben (I. köt. 1 lGl-162-ik lapon) érin
tettük: a láng nem egyéb 1 mint égő vagy izzásig hevített légnemii 
test, s hogy minclen gyulékony légnem, valamint mindeu oly test, 
mely az elégésénél fejlődő hő által gyulékony gőzállapotba megy át, 
vagy gyulékony légnem ü termékeket nyujt, lá'Ilggal ég. Igy ha a 
kőnenyiéget vagy vilauyt a levegőn meggyujtjnk, e testek lángolva 
fognak elégni; az első már magá.ban légnem ü test, az utóbbi pedig 
égése közben lesz légnemiivé. A fa és olaj meggyujtva, szintén láng
gal égnek, mert az égési hőnél gyulékony légnemü bomlási ter
mékeket fejlesztenek. Ugyanott említettük továbbá 1 miszcrint azon 
testek, melyek a hevítésnél nem fejlesztenek éghető légnemeket 
vagy nem mennek át légnemü állapotba, nem éghetnek lánggal, 
hanem csupán izzásba jőnek. 

Yil:lgitó és uetu ,·ilágito lángok. - Valamely lángnak világiüísát a 
benne létező, fehér-izzásba jött szilárd testek okozzák. Ha tehát va
lamely test égésénél szilárll égési termékek válnak ki 1 melyeknek 
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apró részecskéi a lángban lc~egve . tartatnak , . vagy ha valame~y 
nem viláO'itó de nagy hőt feJlesztő lángba szllárd tií.zálló testeket 
(péld. krdtát) tartunk, úgy e szilárd testek fehér-izzás ba jőnek 
mint ilyenek világitanak, s így a lángnak világító képességet köl~ 
csönöznek. Igy pélcM.ul a köneny, borlang, valamint a kén lángja 
nem világitanak 1 mert az ezen testek égésénél képződött égési ter
mékek 1 u. m. a vizgőz, a vizgöz és szénsav, s végre a. kénessav 
mind légnemüek; szilárd égési termék egyiköknél scm válik ki a 
lángban. S így ezek szerint a köneny lángja nem egyéb, mint izzó 
vizgőz , a borlangé izzó viz- és szénsa.vlég, a kéné izzó kénessav
lég. Miclön ellenben a vila.nyt a levegőn vagy élenyben meggyujtj uk, 
szemkápráztn.tó világító lánggal ég el; miután az ezen égésnél kép
ződött termék - a viianysav - szilárd test, mcly a láng körében 
lebegve 1 fehér-izzásba jő. A könenynek élenynyeli elégetése által 
előidézett alig látható láng - ha mészkúpot tartunk belé- a nap
fényhez hasonló világosságot nyujt (hí.sd n Drummondfényt). 

Igen természetes ezek után, miszerint olajlámpánk s gyertyánk 
valamint a légszesz világító lángjn is szintén ily - a láng beljében 
kivált és lebegésben tartott - szilárd testrészecskéknek köszönik 
világító tulajdonuknt, mely szilárd test ez esetben nem más, mint 
magnn széneny. 

U gynnis mindazon anyagok (n. vihí.gitó lég, faggyu, olaj, stem·in, 
viasz stb.), mikct a gyakorlati életben világítási célokra alkalmazunk, 
nem egyebek 1 mint vagy széncnydús köncnyvegycket tartalmazó 
légnemek, vagy pedig oly széncnydús testek, melyek kellő hevítés 
által szénköneny-vegyeket tartalmazó gyulékony légnemeket fejlesz
tenek, s mely utóbbiakban - mint említök - az olajképző lég 
képezi nagyobb szénenytartn.lmánál fogva n világitó alkatrészt. Ha 
ezen ola.jképzö léget a levegőn meggyujtjuk, ez mindenesetre vizzé 
és szénsavvá fog elégni , de n köncny és széneny ezen elégése nem 
megy végbe egy- és ugyanazon időben 1 miután n köneny sokkal 
könnyebben ég el mint n széneny, "·) s mert ép ez okból n széneny 
apró részecskékben válik ki, mclyck fehér-izzás ba jövén 1 a lángban 
lebegnek, s csak akkor égnek el szénsavvá, miutáu a láng szélérc 
vitettek, s ott fölös levegővel érintkeztek. Ezen elégő szénrészecs
kék uj - levált és izzásba jött - szénrészecskék által pótoltatnak, 
s a láng ekként folytonosan világit. 

*) Gomp-Besancz szerint az olajképző lég az égésnél mocsá.rlégre ó~ szabau 
szénenyre bomlik szét, mely utóbbi a mocsárlég Iángo16 égóse folytán fehér
izzásba jő. 
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Ha az olajképző lég lángját szemiéijük, abban három ÖBBZ

pontos réteget fogunk megkülönböztethetni: 1. a 1 e g b e ls ő r és z t, 
mely sötét, miután az illető gyulékony légnemnek azon részét tar
talmazza, mely a levegővel nem érintkezhetik s ennélfogva nem 
éghet ; 2. az e sötét kúpot környező n a g y o n v i l á g i t 6 b u r ko t, 
melyben leginkább a köneny (s tán a mocsárlég) ég, mig a széneny 
legnagyobb részben kiválik, s a köneny elégése által képezett höben 
fehérizzás ba jő. 3. Az a l i g v i l á g i t ó kék e s k ü Is ö b u r
ko t, a lángnak úgynevezett szegélyét, mely a levegövei érint
kezik, s hol a széneny tökélyesen szénsavvá ég el; e külső burok 
ép e tökélyes elégésnél fogva legmelegebb része a lángnak. -
U gy an e három réteget észleljük a gyertya, olajlámpa s a l égszesz 
lángjában is. 

Ha valamely világító láng beljébe kellő mennyiségü levegőt 
vagy élenyt bocsátunk, ez esetben nem fognak abban szénenyrészecs
kék ki válni, miután azok ezúton fölös éleny jelenlétében azonnal szén
savvá élegittetnek ; a láng tehát e szerint nem fog világitani, de 
fejlesztett hősége annál nagyobb Ieencl. Ezen körülményen alapszik 
a forraszcső (Löthrohr) alkalmazása az elemző vegyészetben. 

Mint már tudjuk (lásd a 56-ik lapot), az égő testek, ha égési 
hömérséköknél alacsonyabb fokra hűttetnek le, megszünnek égni. 
Ily hiitöeszközök többek közt a jó hővezető testek, tehát a fémek. 
Ha mi egy égö gyertya lángjába vizirányosan fektetett fémsodrony
szövetct tartunk , a láng c szitaszövet által mintegy ketté vágatik, 
s mig a szövet alatt az égés folyton tart, a szöveten keresztül csu
pán füstalakban szállnak el a Ichütés folytán el nem éghető gyulé
kony légnemcic Ha azonban a soclronyszita végre izzás ba jő, vagy 
ha égő testet tartunk a rajta átment légnemekbe, úgy ezek aszövet 
fölött is lángra lobbannak. 

A sodronyszövet ezen alkalmazásán alapszik D a v y biztosító 
vagy bányalámpája. E lámpa nem egyéb, mint közönséges olajlámpa, 
melynek lángja minden oldalról záró, síírü fémsodrony-szövetből ké
szitett henger beljében ég. Ha a bányász ily égő lámpával megy a 
sujtó léget tartalmazó bányába, úgy e durranó lég a sod.ronyszöve
ten át behatol a lámpa beljébe, s ott meggyulva kékes lánggal ég, 
vagy csekély zajjal elclmran (miközben a lámpa lángját eloltja); a 
belső láng azonban nem te1jeclhet ki a külső durranó légkeverékbe, 
mert a lámpa sodronyfala által annyira lehüttetik, hogy elalszik 
Ha tehát a lámpában kis durranás jő létre, ez eloltja a lámpát , s 
a munkás sötétben marad, jeléül annak, hogy durranó lég környezi ; 
mig ha kékes láng mutatkozik a lámpa beljében, ipar~odnia. ;kell, 

A gvógvu. tucl. alap11on. III. Kötet. 12 
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hogy előbb távozzék, mielött a sodronyszövet nagyon megmcteged
nék, különben az égés a külsö légre is átterjedne, mi által életét 

veszély fenyegetné. 
L é gs z es z. 

Leuchtgas. Gas luci{enun. 

LéO'szesz nevezet alatt nem valamely határozott összetétcHi 
o 

vegyületet, hanem különbözö gyulékony légnemekből álló keveré-
ket értünk, mely meggyujtva, világító lánggal ég, s melyet a szé
nenydús szervi anyagok száraz lepárUtsa (azaz hevités általi azét
bontása) által nyerünk. 

l!Ur 1664-ben tapasztalá C l a y to n, hogy a kőszénnek hevítés 
áitali azétbontásánál gyulékon y légnemek fejlődnek. L c b o n, francia 
mérnök 1785-bcn azon fölfedezés t tette, hogy a fa száraz lepárlá
sánál háromféle termék képződik, u. m. szén, mely a görebben 
marad; kátrány, és ecetsav, melyek átpárlódnak és cseppfolyóvá 
sürüdnek; s végre gyulékon y l é g n em ek, melyek elszállnak; ké
s öbb ugyane célra kőszcnet alkalmazott , s a fejlesztett Jégnemekkel 
lakosztályait világi tá és füté. 1792 óta :M u r d o c h (angol) foglalko
zott e világi tó lég célszerii. előállitása körüli kisérletekkel, és pedig 
oly kitünő sikerrel, hogy azok folyth 1798-ban, már a jeles mér
nök vV a t t és B o u l t o n fonógyárának helyiségei légszeszszel vi
lágittattak. Az utcák világitására Loudonban 1812-ben, Párisban 
1815-ben emelé W i ns o r nevii. német egyén az első légszeszgyárt, 
s ma már minden nagyobb város végén ily gyárak kéményei füstö
lögnek, s óriás légszesztartók (Gasometer) emelkednek, melyekből 
foldalatti csatornákon özönlik be a város utcáinak és helyiségeinek 
világitására szánt légnemii test. 

A légszesz elöállítására leginkább köszenet alkalmaznak; némely 
helyeken azonban fából, sőt olajból és gyantákból is állitják elő. 

De ezen utóbbi anyagok nem versenyezhetnek a köszónnel, mert 
ez olcsóbb , s ezenkivül a légszesz mellett kókot és légkönegsókat 
is szolgáltat. A légszesz előállitása végett a köszenet 7 láb hosszu, 
csőalaku, vizirányosan fekv ö s vörösizzásban lévő agyaggörebekbe 
töltik , melyeknek nyilása alkalmas készülék által van elzárva. A 
kőszénnek ezen zárt térbeni izzitásnál számos vegybomlAsi tenné
kek képződnek ; nevezetesen: mocsárlég, olajképző lég, szénenyéleg, 
köneny, légen y, a cseppfolyó szénkönenyvegyek egész serege, szé
nenykéneg, könenykéneg, légenyköneg, széusav, kénessav, vizgőz 
és csekély rnennyiségben némely más anyagok, mint péld. cyan és 
cyanvegyek, sósav stb., mig a görebben a már emlitett kók ma
rad hátra. 
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A görebekből fejlőd{) légnemű és gőzállapotu bomlási termékek 
mindenek előtt egy - a görebek előtt és fölött vizirányosan futó s 
félig vizzel töltött - vastag vascsőbe vezettetnek, melyben a kát
ránynem ü gőzök (a cseppfolyó szénkönenyek) nagy része csepp
folyóvá süriidík s alkalmas csővezetékek által eltávolittatik E vas
hengerből a még meleg és kátránygőzökkel terhelt lég az úgyne
vezett süritön - több megfordított U-alaku s egy szekrény fenekén 
nyíló csövekből álló készüléken - hajtatik át, melyben lebütés 
folytán ismét kátrányt rak le; ezután vizzel töltött edényekben 
mosatván, az úgynevezett tisztító szekrénybe bocsáttatik, mely vas
gálic-, mész- és fiirészpor-keveréket tartalmaz lazán fölhalmozva. E 
szekrényből a lég ismét vizen vezettetik át a légtartókba, honnan 
azután használat végett a városba nyomatik be. 

Az így megtisztított légszesz kiUönböző összetételü; az, melyet 
W a g n e r R. vizsgált 10,80% olajképző léget, 42% mocsárléget, 
36% kőnenyiéget, 10% szénenyéleget és légeny-nyomokat tartal
mazott 100 terimében. 

Ezeket előre bocsátva, vessünk egy pillantást a mi közönséges 
világítási móclszereinkre 1 nevezetesen az olaj s gyertya általi vilá
gításra, mely szintén nem egyéb mint légszesz-világitás. A kiUönbség 
a tulajdonképi légszesz- és" ez utóbbi világitás között abban áll, hogy 
amannál a légszesz előállitása és elégetése két kiUönbözö helyen és kü
lön időben történik ; mig a gyertyánál s az olajlámpánál a légszesz 
az égő gyertya s lámpabélben képződik a hajcsövesség útján fölszi
várgott zsiradékok azétbomlása folytán, s ugyane képződése alkalmá
mával s ugyane helyen azonnal el is égettetik. S ennélfogva az égő 
gyertya folytonos mliköclésben lévő kis lészeszgyár, mely saját készít
ményét, a l égszesz tovább fejleszthetése végett azonnal fölhasználja. 
(elégeti). 

Szé11eny és légetly. 
A széneny a légenynyel egy igen nevezetes vegyiUetté, az 

úgynevezett kéldenynyé (Cyan, 0 2 N) egyesül, melyröl, valamint 
ennek érdekes vegyeiről csak a szervi testek vegytanában szólandunk. 

Széueuy és ltén. 

Sz é n e n y k é n e g. 
Szénkéneg. J(ohlensulfid. Schwefellwhlenstolf. Carboneum sulfu

mtum. Alcohol Snlfuris. 
Vegyképlete CS2• Vegysúlya 38. Fajsúlya Qo C-nál1,293 (viz= 1). 

E l ö á ll i t á s a. - Forceliáncsőben izzi t ott apró széndarabokon 
kéngőzt vezetünk át, a midön a szén e kéngőzben szénkéneggé ég 

12* 
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el, mely vizbe vezettetvén ebben olajnemű cseppek alakjában 

száll fenékre. 
T u 1 a. j d 0 n a i. - Színtelen, nagyon mozgékony, kellemetlen 

rothadt kelkáposzta-szagu, nagy fénytörö képességgel biró folyadék, 
mcly + 48 o C-nál forr, s már közönséges hőmérséknél is gyorsan 
és nagy bölekötés mellett párolog el, úgy hogy légritkított térben 
_ 58 o C-ra száll alá hömérséke. Vizben nem, de borlangban és 
égényben könnyen oldódik; a kén, viiany, és ibianynak kitünő ol
dószere, de föloldja a zsiradékokat is, úgyszintén a ruggyantát, kám
fort stb. 

Ha égö testet közelitünk hozzá, könnyen meggyul, s kékes 
lánggal ég el kénessavvá és szénsavvá; gőze élenynyel vagy lé
genyélecscsel keverve és meggyujtva, heves durranással lobban föl, 
mig légenyéleggel keverve, gyönyörűen fénylő fehéres-kék lánggal 
és durranás nélkül ég el. Belégezve kábulást idéz elő. Gőze izzó 

_fémekre vezetve , fémkénegek képződése és szén kiválása mellett 
szétbomlik. 

Vegyalkata megfelel a szénsa v énak , azon különbséggel, hogy 
_éleny helyett ként tartalmaz ; az egyszerii fémkénegekkel kéneg
sókká vegyül (MS, CS2), s ép e tulajdonánál fogva sz én ké ne g
s a v n ak (Sulfokohlens~iure) is neveztetik. 

A gyógyszerészeti gyakorlatban a viiany föloldására, a gyárak
ban a vörös viiany készítésénél a közönséges viiany eltávolítására, 
a a ruggyanta kénezésénél (V ulkanisation) a kén föloldására hasz
náltatik. A ruggyanta (Kautschuk) természetes állapotában ugyanis 
magasabb hőrnérsékben lágy és egymásra tapadó, mig alacsony hő
mérsélmél kemény. Ezen hibáitól megszabaeli thatjuk, ha azt a kén
nek szénkénegbeni oly olelatában áztatjuk néhány percig, melyhez 
2-3°/0 kénhalvacsot adtunk. A ruggyanta ezúton 10-15% ként 
vesz föl magába, miáltal minclen hömérséknél egyenlő ruganyos
ságot nyer. 

A szénkéneg l terimében 1 terime kéngőzt és tj2 terime szé
nenygözt tartalmaz , s vegyteriméje = 2. 

Széneny és ltalvru1y. 
A széneny több arányban vegyül a halvanynyal, de csak 

közvetve, bonyolultabb vegyfolyamatok útján. E vegy ei a követ
kezők: 

C Cl = S z é n e n y h a l v a cs. K ohlenchlorür o der Einfach-Chlor
kohlenstolf. - Képződik, ha másfélszeres szénenyhalvagot (C2 Cl3) 

hajtunk át porcellán cserepekkel töltött izzó porcelláncsövön. 
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T u l a j d o n a i. - Színtelen, borlangban és égényben oldé
kon y, vizben olclhatlan, 1,62 fajsúlyu, 122 ° C-nál forró folyadék. 

C2 Cl3 = Más f é Is z e r e s s z é n e n y h a l v a g. Anderthalbfach
Chl01·/whlenslolf oder l(o!tlensesquichl01·id. - Kép z ő d í k, ha 
az olajképző légnek halvanynyali egyesülése folytán képződött olaj
nemű vegyületre (C.1 H 1 Cl2 ) fölös halvanyléget hagyunk behatni 
a napfény befolyása alatt. C.tH.tClz + 8 Cl= 2(C2 Cl3) + 4:HC1. 

T u 1 a j d o n a i. - Sz{ n telen, kámforszagu jegeceket képez, 
melyek 160 o C-nál megolvadnak és 180 ° C-nál forrnak; vizben 
nem, borlangban és égényben könnyen oldódnak. 

CC12 = Szénenyhalvag. Kettős szénenyhalvag. Zwei
fac!t-Chlorkohlenstoff. J(ohlenc!tlorid. - Kép z ö d ik, ha a szén
kéneg gözét száraz halvanyiéggel keverve, cserepekkel töltött 
izzitot t porcelláncsövön hajtjuk át, a midön szénenyhalvag és 
kénhalvag képzödnek, melyek a Ichütésnél cseppfolyóvá sürüd
nek. A párlatban a kénhalvagat hamanylúggali rázás által szét
rontjuk. 

T u l aj cl o n a i. - Színtelen, égénynemü szaggal s 1,56 faj
súlylyal biró folyadék, mely 77 ° C-nál forr, a borlangban, égény
ben oldódik. 



MÁSODIK RESZ. 

Fémek (Metalle) és vegyeile 

Fémeknek azon egyszerü testeket nevezzük, melyek sajátszerü 
fénynyel - úgynevezett f é m f é n y n y e l - nagy hő- és viliam
vezetési képességgel birnak s átlátszatlanole 

Ezen meghatározás nem eléggé szabatos , a mennyiben - mint 
a 40-ik lapon emlitettekből is tudjuk - a fémdékek és fémek közt 
lehetlen mindenütt éles határokat vonni, s ennélfogva a fém fogal
mát sem vagyunk képesek szigorúan megállapítani. Igy vannak 
egyes elemek, melyek fönnemlitett természettani tulajdonaiknál fogva 
& fémek közé volnának sorozandók , de melyeket mi mégis a fém
dékek sorában tárgyaltunk, uliután vegyeikben nagy hasonlatos
aágot mutatnak a nem fémes testekhez. Ilyenek: az il·any, 1mreny 
~s dárdany. 

A. fémelí előfordulása a természetben. 
A fémek a természetben rendkivül el vannak terjedve. Némelyek 

közülök szabad, azaz szinállapotban fordulnak elő; mint péld. az 
arany, ezüst, éreny, keneny, higany stb.; mig a legnagyobb rész 
csak más elemekkeli vegyületeiben található, s él egek, k én-, hal
vany-, mirenyvegyek s különbözö sók alakjában az ásványország 
nagyszámu érceit, a földk éreg, a sziklatömegek alkatrészeit ké
pezik. Hogy a fémek különbözö vegyületeikben a növényi s állati 
szervezetben is előfordulnak , ez már az eddigiekből eléggé isme
retea előttünk. 

A. fémek főosztályozása. 

A fémeket két nagy csoportra osztjuk föl, nevezetesen: könnyü 
éa n e h é z f é m e k r e. 

I. A könnyú fémek közé azokat sorozzuk , melyeknek fajsúlya 
5,0-nél nem magasabb, s melyek az éleny iránt oly nagy vegyvon
saimat tanusitanak, hogy nagyobb részök már a hidegben is egyesill 
a levegő élenyével. Ide tartoznak: a hamany, szikeny, lavany, égen y, 
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vöreny, súlyany, pimny, mészeny, kesreny, édeny, timany, jacany, 
t01·any, cereny, latany, ilweny, itreny, erbeny, terbeny. 

Il. A nehrz fémek csoportját ellenben azon fémek képezik, me
Iyek 5,0-nél magasabb fajsúlylyal bir·nak, az élenyhez kisebb vegy
vonzalommal viseltetnek, s így a levegőn közönséges hőmérsékben 
nem élegülnek. Ide tartoznak a többi fémek, nevezetesen: a cse
len y, vas, festen y, .kélwny, álany, horgany, kada ny, réz, ólom, 
zöldeny, ón, kemeny, imeny, niob, keneny, *) sárgany, seleny, ólany, 
szineny, higany, ezüst, arany, é1·eny, pallan y, neke ny, szagang1 

1'öteny, 1·utén. 
A könnyü fémeket ismét fölosztjuk: 

l. Lúgaljfémekre. (Alkalimetalle.) --Ezek könnyeb
bek a viznél , s lúgaljfémeknek azért neveztetnek, mert élegeik rég 
időktől fogva I ú g a lj ak (Alkalien) nevezet alatt ismeretesek. Éle
geile erős aljak, s vizben mind magukban, mind pedig szénsavval 
vegyülve oldódnak. Ide tartoznak: a !tamany, szz'keny, lavany, 
vöreny, égeny. 

2. Lúgaljas földfémckre. (Erdalkalimetalle.)
A viznél nehezebbek, fajsúlyok 1,07-2,5 közt változik. Élegeik, 
melyek részben a lúgaljakhoz, más részről pedig a földekhez köze
litenek tulajclonaikra nézve, erős aljak, vizben többé kevésbbé ol
dódnak, mig közönyös szénsavas sóik vizben oldhatlanok. Ide tar
toznak a súlyany, pirany, mészeny és kesreny. 

3. F ö l d fém ck r e. ( E r dm e t a ll e.) - A viznél nehezebbek. 
Élcgeik, melyck már a régi időkben is földeknek neveztettek, gyen
gébb és vizben oldhatlan aljak. Ide tartoznak: a timany, éde1ly1 

jacany, cereny, latany, ilr.reny, iUreny, e1·beny, te1·beny, torat~y. 

A nehéz fémeket pedig fölosztjuic 

l. N cm es fém ek r e, melyek az él eu y irányábani gyenge 
vegyvonzalmuknál fogva tiinnek ki. Élegcik'vagy gyenge aljak, vagy 
pedig savak, vizben oldhatlanok, s hevítés útján többnyire azét
bomlanak alkatrészcikre. Ide tartoznak: a higany, ezüst, arany, 
éreny, pal/any, neheny, t·utén, röteny, szagany. 

2. Nemtelen fémekre, hova a többi- itt föl nem so
rolt - fémek tartoznak , s melyeknek vegyjellegeikről az illető 
fémek tárgyalásánál szólandunk. 

Némelyek a nemtelen fémek osztályából néhányat külön szaki-

*) Az elemek vegysúly ai és yegyjeleinek táblájában (25-dik lapo n, alblról 
számítva a 14·dik sorban) a ke n e n y (Wismnth, Bismnthum) helyett hibásan 

áll a "kemeny" név·, miért is kérem ennek kija.vitásá.t. 
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tanak egy csoportba, s azokat v i ll am n e ml e g es fémeknek 
( elektrone()'ative Mctalle) nevezik, mert magasabb élenyvegyeik ha
tározott jellegli savakat képeznek. Ily v i ll am n em l e g e a fémek 
volnának: az ón, seleny, ólany, kemeny, színeny, imeny, festeny 

és niob. 
A fémek természettani tulajllouai. 

A fémek közönséges hömérsékben - az egy higanyt kivéve, 
mely cseppfolyó - mind sz i l á r d t es t ek ; mind kép es ek j e
g e c e d n i, s az egy kenenyt kivéve (melynek jegccalakjai rhombo
ederek), szabályos rendszerbeli j egeceket képeznek. - Minclen fém 
á t l á ts z a t l a n továbbá, azaz a fényt legvékonya bk lemezeik sem 
bocsátják át, kivéve az egy aranyat, melynek rendkivül vékony 
lemeze a fénysugarakat zöldes színben ereszti át. - A fémek 
s aj á t s z e r ü fény es s é g é t , mint azok jellegző tulajdonát már 
érintök; de megjegyzendő, miszcrint a fémek e fényt csak tömör 
állapotukban mutatják, mig finom poralakban nélkülözik azt; ha 
azonbau az ily fémport kemény és sima tes ttel, például csiszoló 
acéllal (Polirstahl) dörzsöljük, azonnal fémfényt nyer. - Tömör 
állapotban a fémek legnagyobb része többé kevésbbé f e h é r sz í n t 
mutat, némelyek azonban eitől eltérő színezettel birnak; így pélchíul 
az arany sárga, a réz vörös színü. - Némelyek igen vékony lc
mezekké kovácsolhaták és igen finom sodronyokká nyujthatók, 
mások ellenben merevek és törékenyek. Az ez értelemben vett ko

. vácsolhatóság és nyulékouyság ugyanazon fémben nincs mindig 
egyesülve; mig ugyanis az arany minclkét tulajdonnal nagy fokban 
bir: a vas igen vékony sodronynyá nyujtható, de nagyon vékony 
lemezekké nem kovácsolható; ellenben az ólom igen finom lemezekké 
kalapácsolható, de sodronynyá nehezen nyujtható. - J elentékeny 
továbbá némely fémeknek átaJános szilárdsága 1 vagyis azon erejök, 
melylyel a részecskéiket azétválasztani törekvő erőknek ellenállnak; 
de ezen erejök is különbözö, és némely fémeknél nagyon csekély. Igy 
például egy 2 millimeternyi vastag álanysoclrony csak akkor szakad 
cl, ha 670 fontnyi súlyt akasztunk rá, mig hasonló vastagságu 
ólomsodrony már 211/2 fontnyi teher által elszakittatik. 

V égre minclen fém megolvasztható, ele az olvaclási pont külön
bözö fémeknJl különbözö; igy mig a higany már -39 o C-nál csepp
folyó, az ólom csak +- 325 ° C-nál, az ezüst csak 1000 ° C. körül 
olvad meg. -- Némelyek a hevítésnél elillannak és így átpárolhatók, 
mint péld. a higany, horgany, hamany stb. - Hogy mincl jó hő- és 
villamvezetök, ezt már említök; de e tekintetben is nagyon kiilön
böznek egymástól. 
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A fémek vegyi tulajdonai. 
A fémek többé kevésbbé jelentékeny vegyvonzalommal visel

tetnek az éleny, kén, halvany irányában (mely elemekkel vaia
.mennyi fém képez vegyületet), de egyesülnek ezenkivül a büzeny, 
ibiany és folanynyal is (habár ez utóbbi fémdékeknek valamennyí 
fémmeli vegyei még ekkorig nem állittattak elő) , sőt némely fémek 
még a szénenynycl , légenynyel , bóranynyal és kavanynyal is ké
peznek vegyületeket. 

A fémek élegiilése , azaz élenynyeli vegyülése. 
Vala~ennyi fém vegyül az élenynyel, de ezen vegyülésök kii

lönbözö módon megy végbe; nevezetesen: a szabad éleny behatása 
és némely élenytartalmu vegyek, u. m. a viz és savak azétbontása 
·által. 

A szahall Me ny behatása altali clegülés. - N émely fémek közvet
lenül, csupán érintkezés útján, már a közönséges hömérséknél is 
vegyülnek a levegő élcnyévcl, mint péld. a hamany és szikeny; 
mások ·- péld. a vas , horgany, ólom - e cél elérésérc izzási hő
séget igényelnek; mig végre vannak fémek, melyek semmiféle hömér
séknél scm élegittetnek a szabnel él en y :Utal, péld. az arany, ércny. 

Az rienyvegyek szrtbouülsa általi clegillrs. - Azon élenyvegyek, 
melyek azétbomlásuk által a fémek élegitésére szalgálnak: a viz, a 
kénsav, légenysav stb. 

A v i z sz é t b o n t ás a á l t a l i é l e g ü l és. - Némely fé
mek vizzel érintkezve, ezt közönséges hömérséknél is szétbontják, 
és pedig akként, hogy elvonják élenyét, miáltal könenyét szabaddá 
teszile Más fémek a vizet csak magasabb (izzási) hömérsékekben 
bontják szét, mig ismét egy része a fémeknek a vegymlítermeinkben 
előidézhető legmagasabb hömérséknél sem hat a vízre. 

Bizonyos csoportja a fémeknek , melyek a vizet csak magasabb 
hőmérsékben bontják szét 1 e szétbomlást erős savak jelenlétében 
már a hiclegben is előidézik, mig mások erős lúgaljak befolyása 
alatt gyakorolnak bontó hatást a vízre. 

A savak bomlása (élenytelenitése) általi éle
g ü l és. - Némely savak bizonyos fémekkel majd közönséges majd 
kissé emeltebb hőmérsék ben érintkezve, élenyök egy részét átadják 
e fémeknek, miközben maguk élenyszegényebb vegyekké változnak. 
Igy ha a higanyt sürhedt kénsavval hevitjük, kénsavas higanyéleget 
és elszálló kénessavléget nyerünk (H g + 2 S 0 3 = H g O, S Ü 3 + 
S 0 2); az ezüstnek légenysavbani föloldásánál légenysavas eziistéleg 
és légenyéleg képzödnek: (3 Ag+ 4 N05 =3 (Ag O, NOs)+ N02). 
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A ne1h'es levegő általi elegiilt~s. - Mig a száraz éleny a fémek 
legnagyo bb részérc nem hat a közönséges h öm érséknél, a nedves 
levegő (vagy éleny) számos fémet élegit. A vas például száraz le
vegőn nem változik (így a párisi egyetem vegymütermében láthatni 
egy 50 év előtt száraz levegőbe zárt vasdarabot, mely ma is oly 
fénylő, mint volt 50 év előtt); mig miudenki előtt ismeretes azon 
gyorsaság, melylyel a vas nedves levegőben vagy levegőt tartal
mazó vizben átrozsdásoclik. A vas ezen rozsdásodásának okát a kö
vetkezőkben keressük: midőn e fém a vizzel és élenynyel érint
kezik, ezúton vizben oldott éleny behatásának van kitéve j ezen 
éleny, mely száraz állapotában nem hatna a vasra, viz jelenlétében 
csakhamar egyesül vele vaséleggé, és pedig azon okból, mert a 
képződött vaséleg nagy vegyvonzalommal viseltetik a viz irányában, 
melynck bizonyos mennyiségével azonnal vasélegvizegygyé egyesül. 

Megjegyzendő azonban, hogy mig némely fémek ezúton csak 
fölületes élegréteggel vonatnak be, a vas egészen rozsdává vagy 
vasélcgvizegygyé v1íltozik át; minek oka ismét a következőkben 
rejlik: miután a vizben oldott éleny behatása folytán vaséleg-réteg 
képződött a vas fóli.iletén (mi lassau jő létre), ezen élegréteg a fém
vassal együtt egy Volta-féle viliamelem-párt képez, melybeu - mint 
tudjuk - mindenesetre a fémvas leend a viiiamtevőleges elem. Ezen 
elempár a vizet szétbontja j a szabaddá lett éleny a vasat támadja 
meg, miután ez a viiiamtevőleges elem, mig a köneny elszáll; ezúton 
a vas élegülése gyorsan halad tovább mindaddig, mig egészen rozs
dá vá nem változott át. 

N émely ek a vas rozsdásodásának kezeletével a vas és éleny 
közti vegyvonzalom elöidézését a szénsav jelenlétének tulajdonítják, 
mely viz (nedvesség) jelenlétében nlintegy kieszközli, hogy a vas 
vasélcescsé élegüljön, melylyel azután szénsavas vasélcescsé egyesül. 
E szénsavas vasélces azonban a levegőn elbocsátja szénsavát, s élcny, 
valamint viz fölvétele útján vasélegvizegygyé változik át· A szénsav 
eme befolyása annyival inkább el vitázhatlan, miután ha a vas oly 
vizbe helyeztetik, melyhez néhány csepp hamanylúg kevertetett 
(mely tehát a szabad szénsavat leköti), e fém több éven át meg
tartja abban fényét. 

Ha a vasat vékony horganyfém-réteggel vonjuk be, ezúton 
megóvjuk azt a rozsdásodástól , mert a horgany a vas irányában 
villamtevöleges elem , s e szerint az éleny nem a vasat , hanem a 
horganyt támadja meg, ele csak fölületesen, mert a képződött horgany
élegréteg mintegy áthatlan máz gyanánt védi az alsóbb horganyréte
geket az éleny további behatása ellen. 



187 -

d d.k d levegőn, de csak A réz hasonlókép megrozs áso 1 a ne ves 
fölületesen, s az úgynevezett rézrozsda aljas szénsavas rézéleg-

ből áll. 
Fém él egek (Metalloxyde ). 

A férnélegek szilárd testek, melyek mind természettani, mind pe 
dig vegyi tulajclonaikra néz:e nagyon k?l?nbözők .. Fajsúlya~kat illető~ 
leg: a könuyü fémek élege1 nagyobb faJsulylyal birnak, mmt mag~k 
az illető fémek, míg a nehéz fémek élegeinek fajsúlya kisebb, rom t 
fémeiké. Vizben legnagyobb részök oldhatlan j csak a lúgaljak, a 
lúgaljas földfémek élegei (ezek kevésbbé), s még néhány nehéz fém 
élege - zöldenyéleg, fölcselenysav stb. - oldódnak; mig az ólom-, 
higany- és ezüstéleg csak oly csekély mérvben oldékonyak, hogy 
a viznek csupán aljas vegyhatást képesek kölcsönözni. Az olclékony 
élegek kellemetlen csípős ízüek. 

Színök különböző, sőt gyakran egy és ugyanazon él eg is kü
lönbözö színt mutat a hömérsék és az előállítási mód változata 
szerint. Igy például : a horganyéleg hidegben fehér, mig izzó álla
potban sárga színt nyert. A higanyéleg 1 sóinak izzítása által ké
szítve vörös 1 mig lúgaljak által kicsapva sárga színü. 

Vegyi tulajdonaikban is nagyon különbözök j így némely élegek 
aljak , mások valóságos savak; mig vannak olyanok, melyek sem 
savi sem alji tulajdonokkal nem bírnak. E tekintetben az élegelc 
öt csoportra osztatnak: 

1. Alja s fémélegek vagy aljak. Ezek a savakkal ha
tározott jelleg ü , többnyire jegecithetö sókká egyesülnek. Ilyenek a 
bamany- (KO), szikeny- (Na O), mészeny- (Ca O) 1 higany- (Hg O), 
ezüstéleg (AgO) stb. 

2. Sa v a n y u fém é l e g ek. Az aljas él egekkel sókká egye
sülnek; azonbau sokkal gyengébb savak mint a fémdéksavak Ilye
nek a festenysa v (Cr 0 3), cselenysa v (Mn 0 3), fölcselenysav (l\:ln2 0 7), 

ónsav (Su 0 2). 

3. R a t á r o z a t l a n f érné l e g ek. Ezek az erősebb savak 
irányában mint aljak , az erősebb aljak irányában rnint savak sze
repelnek Ilyen a timanyéleg (Al2 0 3). 

4. Közönyös fémélegek, melyek sem savi sem alji tu
lajdonokkal nem bírnak. Ide tartoznak bizonyos úgynevezett al- és 
fölélegek (Lásd ezeket bövebben a 44-ik lapon.) Ilyen péld. az 
ólomaiéleg (Pb2 O), ólomföléleg (Pb 0 2), cselenyföléleg (Mn 0 2). 

5. S ó n em ü fém é l e g e k. Ezek egy és ugyanazon fém két 
különbözö élegének vegyületei, melyekben az egyik éleg a sava t, 
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a. másik az a.ljat képviseli. Ilyen a cselenyélecs-éleg (Mn
3
0

4 
= 

MnO, Mn2 Oa), vasélecs-éleg (FeaO·I = Fe O, Fe2 0 3) stb. 
Hogy némely fém tö"qb arányban is vegyül az élenynyel külön

böző tulajdonu élegekké, ezt már a 44-ik la pon emlitettetekből is 
tudjuk. A cseleny élenyvegyei tanulságos példát nyujtanak erre 
nézve, melyel\:: névszerint következök : 
Mn O = Cselenyélocs, l'llanganoxydul, Manganum oxydulatum, erős alj. 
}in~03 =Cselenyéleg, Manganoxyd, Manganum o.xydatum, gyenge alj. 
Mn 30.1= Cselenyélecs-élcg, M.-oxyduloxyd, M. oxydato-oxydnlatnm, sónemii éle g. 
l'lln 0 2 = Cselenyiölé leg, Mang.-superoxyd, Mang. hypcroxyclatum 1 közöuy.éleg. 
Mn03 = Cselenysav, M:angansliurc , Acidum rnanganicnm, sav. 
~1n 207 = ~'ölcselenysav 1 Übermangansiiure, Acid. hypermanganicum, sav .. 

A hö behatasa n frmrlegekre. - Némely fémélegek többé kevésbbé 
magas hömérsékekbeu elbocsátják élenytartalmukat, azaz szétbom
Ianak alkatrészeikre. Az egyszeri.i hevités által élenytelenithetö 
férnélegek : az arany, ezüst, éreuy, higany s azon fémek élegei, 
melyek a természetben az ércny kisérői, nevezetesen a pallany, 
rutén, neheny és röteny élegei. A többi fémélegek egyike sem szí
nithctö ezúton teljesen. A fölélegek hevités által csupán részben 
élenytelenittetnck, így a esclen y föléleg (l\fn 0 2) cselenyélecséleggé 
(:rvin3 O~ ) , a súlyanyföléleg (Ba02 ) súlyanyéleggé (Ba O), az ólom
föléleg (Pb 0 2 ) óloméleg-gé (Pb O) vissz bomlik. 

Az éleny behatasa a femélegekre. - A fémek alsóbb fok u élcgei éleny
nyeli érintkezés útján (némelyek alacsony, mások magas hömérsék
ben) magasabb foku élegekké élegülnek. A vasélces-vizegy például 
a levegőn gyorsan vaséleg-vizegygyé, az óloméleg 400 ° C-nál ólom
éleg-föléleggé (l\'Iinium) változik át élenyfólvétel folytán. 

A ken behatasa a femélegekre. - A kén magas hömérsékben a fém
élegek legnagyobb részét szétbontja; és pedig a lúgaljfémek élegeivel 
hevitve, kénsavas féméleget és fémkéneget képez, mig oly féméle
gekkel, melyelmek kénsavas sóik a hőségben szétbomlanak, csupán 
fémkéneget és szabad kénessavat eredményez. Péld. (4 KO + 4 S 
= KO, 803 + 3KS), valamint 2 Cn O + 3 S = 802 + 2 CuS. 
Kénnel és szénnel hevitve a legtöbb féméleg fémkéneggé vál
tozik át. 

A. köneny és széneny behatása a fémélegekre. - E két elem magas 
hömérsékekben a fémélegek legnagyobb részét, nevezetesen a nehéz 
fémek élegeit fémekké élenyteleniti; a széneny ezeken kivül a lúg
aljfémek élegeit is visszbontja. A köneny ez alkalommal vizzé, a 
széneny szénsavvá vagy szénenyéleggé élegül. 

A halvany behatása 11. férnélegekre nagyon különbözö. Igy például 
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száraz úton a férnélegek nagy részét fémha.lvany-vegyekké változ
tatja át; s ha a férnélegek előbb sz én porral leevertettek, ezen át
alakulás mindannyinál bekövetkezend. Nedves úton a lúgaljfémek 
s némely lúgaljas fölelférnek élegeivel a fémhalvagon 1rivü1 halvany
savas vagy alhalvanyossavas sókat is képez. 

A fémek behatása a fémelegckre. - Némely fémek más fémek él egei t 
élenytclenitik 1 de ezen hatásuk különbözik a hömérsékek szcrínt. 
Igy péld. a hamany a vörös izzásnál a vaséleget azétbontja 

1 
míg 

magasabb hömérsékben a vas bontja szét a hamanyéleget. Átalában 
azonban nz élenyhez nagyobb vegyvonzalommal viseltető fémek 
más fémek élegeit oldataikból már közönséges hőmérsékben is fém
állapotban választják ki ; így a horgany az óloméleget, a vas a 
rézéleget viaszbontja oldatában. 

A Yiz behatása a femelegekre. - A férnélegek a vizzel vizegyekké 
egyesiünek. Ezen vizegyek állékonysága különbözö; legnagyobb a 
lúgaljaknál, s ezektől a nemes fémek osztályáig fokonként kiseb
bedik. Igy például a hamanyélegvizegyből (KO, HO) a legnagyobb 
hevítés útján sem hajthatni ki a vizet, mig a hevenyen kicsapott 
rézélegvizegy, mely kék színü test 1 már 80 o C-ra hevítve elbocsátja 
vizegyvizét, s fekete porrá változik át. 

A fémek halvanyvegyei. 
A halvany behatasa a fémekre. - A hal van y nagy vegyvonzaimat 

tanusit a fémek irányában s hevescbben hat rájok, mint az éleny. 
Számos fém már közönséges hömérsékben is egyesül a halvanynyal 
(ezért nem foghatjuk föl higanyoszlop fölött e légnemet), mig né
melyeknél ezen egyesülés oly nagy höfejlödést icléz elő, hogy a 
fémek izzás ba jőnek; még az arany és éreny sem állhat ellen be
hatásának. 

A femhabagok tulajtlonai. - A fémhalvagok kevés kivétellel szilár
dak; a hevítésnél többnyire megolvadnak, némelyek el is illannak 
(mely tulajdonuk igazolja a régiek amn. kifejezését, miszerint a hal
vany szá1·nyakat kölcsönöz a fémclmclr), mig némelyek ezúton 
alkatrészeikre bontatnak szét (mint pélcl. az arany s éreny halvany
vegyei). Könenyáramban, vagy b;zonyos villamtevölegesb fémekkel 
hevitve 1 némelyek visszbonthatók. 

A fémek nagy része sósavbani oldás útján is fémhalvaget ké
pez, mások péld. a réz, keneny1 arany, Úeny stb. csak királyvizben 
oldva változnak lÍt halvagokká. Némely férnélegek a sósav behatása 
folytán szintén fémhalvanyvegyeket nyujtanak. 

A fémhalvagak - kivéve a higanyhalvacsat és az ezüsthal-
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vagot - vizben mind oldódnak; cselenyföléleggel és kénsavval 
hevitve halvanyt fejlesztenek, és oldataikban a légenysavas ezüst
éleg fehér turónemü csapadékot képez, mely savakban nem, de 
légkönlúgban könnyen oldódik. 

A fémek b1izeny-, iblany-, és folanyvegyei. 

Ezek nagy hasonlatosságot mutatnak a fémhalvag-vegyekhez, 
azon különbséggel, hogy vizben nagyobb szánnnal olclhatlanok, mint 
a halvanyvegyek. 

A fém b ii z e g ek a halYany által szétbontatnak ; a szabaddá 
lett büzcny a hangyhalvagot vagy égényt vöröses-sárgára, a ke
ményitő pépet narancssárgára festi. Vizes oldatukba.n az ezüstoldat 
sárgás - légkönlúgban kissé nehezen oldékony - csapadékot ad. 

A fém i b l a g o k vizes ol ela. ta. ezüstsóval sárga. - légkönlúg
bau majd teljesen oldhatlan - csapadékot képez. Többé tulajdo
nailn·ól az ibianynál szóltunk. 

A fém fo 1 a g ok siirhedt kénsavval kezelve könenyfolagsavat 
fejlesztenek. 

A fémeknek a többi fémdékekkel képezett kevésbbé fontos ve
gyeiket ez ~ítalános részben mellözzük ; az egyes fémek tárgyalá
sánál a fontosabbakat megcmlitendjük. 

1\ fémek kénl'egyei. 

A k~n beh1\tása a fémekre. - A kén vegyvonzalma oly nagy a 
fémek irányában, hogy ásvány-érceik legnagyobb részét kénvegyek 
képezik; innen azon régi kifejezés, hogy a kén a fémek hatalmas 
ét·citőJe (JJ1ineralisator]. Majdnem valamennyi fém vegyül közvet
lenül a kénnel, ha azokat ezzel hevitjük, vagy ha az izzó férneu 
kéngőzt vezetünk át, mely utóbbi esetben némely fém élénk tüze
sedés közt ég el a kén gőzében. A viz jelenléte nagyon elősegíti 

a kénnek ezen behatását némely fémekre ; így ha l rész vaspor s 
2 rész kénvirág keverékét vizzel megnedvesítjük, a kén egyesül a 
vassal, s ezen egyesülése oly hőséget fejleszt, hogy a viz gőzzé 
változva illan el a keverékbőL 

A fémkénegek tulajtlonai. - A fémkénegek szilárd testek, s na
gyon hasonlitanak a fémélegekhez; a lúgaljfémek és a lúgaljas fölcl
fémek kénvegyei vizben oldékonyak, mig a nehéz fémek kénvegyei 
nem oldódnak e folyadékban. Az oldhatlan kénegek színesek, s ép e 
tulajdonukat a fémeknek egymástóli megkülönböztetésére vagy bi
zonyos fémcsoportoknak másoktóli elkülönítésére értékesitjük az 
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elemzési vegyészet ben. Igy például az ezüst 1 ólom , s réz kénvegye 
fekete, a horganyé fehér, a cselenyé rózsaszínü, a kadanyé sárga stb. 

Hevités útján némelyek színváltozást szenvednek; így péld. a 
fekete higanykéneg hevítve, vörös jegeces Iengitményt ad. ~fáso~ 
a hevítésnél megolvadnak, s csak az arany és éreny kéovegye1 
bomlanak szét alkatrészeikre. A levegőn izzitva, á legtöbb fémkéneg 
féméleggé változik át, miközben kéntartalmuk vagy kénessavvá ég 
el s mint ilyen elszáll 1 vagy pedig kénsavvá élegül, s a féméleggel 
egyesül. Némelyek már csupán a nedves levegő behatása folytán 
is kénsavas sókká változnak át. 

A köneny magas hőmérsékben sok fémkéneget viaszbont; ha
sonló hatást gyakorolnak némely fémek 1 melyek nagyobb vegy
vonzalommal viseltetnek a kénhez, mint az illető fémkénegekben 
létező fémele Igy például, ha a cinnohert (higanykéneg) vassal he
vitjük, vaskéneg képződése mellett a higany fémállapotban válik ki. 

A kén egy és ugyanazon fémmel gyakran több arányban vegyül, 
s a képződött vegyek egyes, kettős, hármas stb. kénvegyeknek ne
veztetnek. Némely egyes (egyszerü) kénvegyek bizonyos fémdékck, 
söt némely nemlegesb fémek kénvegyei (a kénegsavak) irányában 
is az alj szerepét j átazák, s azokkal sókká, úgynevezett kéneg
sókká egyesülnek (lásd alább a kénegsókat). 

A vizben oldékony fémkénegek 1 u. m. a lúgaljfémek és a lúg
aljas földfémek kénvegyei, úgyszintén a nem oldékon y vas-, cseleny
és horganykéneg, higított kén- és sósavval kezeive, köneuykéneg fej
lődés köz t bontatnak szét és oldatnak föl. (MS + S 0 3 , H O = 
MO,S03 + HS.) Ha az illető kéneg többes kénvegy volt, úgy 
egyúttal kén is válik ki poralakban a szétbontásnál (lásd a kéntejet 
88-ik lapon). Az ólom-, réz-, ezüst-, keneny- és kadanykéneg forró 
légenysa v ban élegillés útján oldódnak; az arany-, éreny- és higany
kéneg csupán a királyviz által oldatnak föl. 

A fémkénegek a fönnebb emlitett módon kivül még következőleg 
képzőclhetnek: l. A férnélegeknek kénneli hevitése által. 2. A fém
élegeknek könenykéneg-árambani hevítése, vagy a könenykénegnek 
ez élegek oldatába eszközölt bevezetése által 3. A kénsavas fém
éleg-sóknak szén és kénncli izzítisa útján. 

Ötvényck és fouesorok. (Lcgirungeu und Amalgamc.) 
A fémeknek egymássali összeolvasztása nyert termékeket öt

vényeknek (Legiruugen) nevezzük. Elszigetelt állapotban csupán 
7 fém részesül a különbözö iparágakban alkalmazásban, u. m. a 
vas, réz, horgany, éreny, ón, ólom, és tirnany, de e fémek részint 
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maguk közt, részint pedig más fémekkel (sőt fémdékkel is, péld.· a 
dárclanynyal) egyesítve, nagy fontosságu fémvegyeket nyujtanak. 

Igy például semmiféle fém sem bir oly tulajdonokkal, hogy a 
nyomd~íszati betüfémek öntésére alkalmazható lenne; mig 4 rész ólom
nak 1 r. dárdanynyali ötvénye e célra teljesen megfelel az igényeknek. 

A réz lágy fém, azonban 1/2 rész horganynyal ötvényezve 
jelentékeny keménységet nyer, s mint sárgaréz (Messing) mozsarak 
stb. készítésére használtatik. 

Az arany sokkal lágyabb fém, hogy sem pénzek és ékszerek 
készítésérc használtathatnék , miért is azt e ·célra ezüsttel vagy 
még inkább rézzel ötvényezik. Az osztrák aranypénz aranytaltua 
9i4j1000 , a franciáé 900/1000• Hasonlókép az ezüst tárgyak készítésénél 
is az ezüst - a törvény által megállapitott mennyiségü - rézzel 
ötvényeztetik. 

A n e v c z e t e s e b b ö t v é n y e k ö s s z e t é t e l e. 
Ar:mypénz Franciaorsdgb:tn 900 r. arany, 100 r. réz. 
Ezüstpénz ,, " 900 r. ezüst, 100 r. réz. 

Ékszer-arany . . 
J 750, 850, 920 arany. 

· ) 250, 150, 80 réz. 
Ágyú-fém (Bronze) 90 r. réz, 10 r. 6n. 
Harangfém . . . 80 r. réz, 10 r. 6n. 
Áleziist (Packfong) 50 r. réz, 25 r. horgany, 25 r. álany. 
Britannia-fém • • , 100 r. ón, 8 r. dArdany, 4 r. réz, l r. kencny. 

Az ötvények tulajdonai. Az ötvények valóságos vegyületei a fé
meknck. Igaz ugyan, hogy a fémek minden arány ban összeolvaszt
hatók; de az is bizonyos, hogy e mellett határozott vegysúly-ará
nyokban vegyülnek, mely vegyületek egyik vagy másik fém fölös 
mennyiségével összeolvaszthatók, a nélkül , hogy ezekkel vegyU
leteket képeznénele Vegyi egyesülésök mellett szól azon körülmény. 
is, hogy némelyeknél ezen egyesülés hő- és fényfejlődés közt megy 
végbe, s hogy a képződött vegyek gyakran jegeeeelett állapotban 
állithatók elő. 

Színök különbözö; keményebbek mint az alkatrészeiket képező 
egyes fémek, s néha alacsonyabb alvadási pontjuk, mint azon 
legkönyebben olvadó fém é, melyet az ötvényt tartalmaz. Igy pél
dául az ólom alvadási pontja 325 o C., a kenenyé 265 ° C., az óné 
228 o C., a kadanyé 315 0 C.; mégis ha 8 r. kenenyt, 5 r. ólmot és 
3 r. ónt összeolvasztunk, oly ötvényt nyerünk, mely már 95-98 ° C. 
közt, tehát meleg vizben megolvad; holott ezen ötvény legolvadé
konyabb alkatrésze: az ón, csak 228 ° C-nál olvad meg magában. 
Vlood ötvénye, mely 1-2 rész kadanyból, 2 r. ónból, 4 r. ólomból 
és 2 r. kenenybéH áll, már 66-71° C. közt olvad. 
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Foncsorokuilk (Amalg~tme) a fémeknek a higanynyal képezett öt
vényeit nevezzük. A higany ugyanis szintén sok fémmel egyesül 
ily foncsornak nevezett vegyületté, mely vegyületek fölös higany
ban azétoszlanak, s azért sok higany jelenlétében foiyékonyak, 
ellenkez{) esetben pedig szilárd testek. 

Az arany, ezüst, réz , horgany, ólom , hamany stb. már csu
pán érintkezés útján is egyesülnek a higanynyal, más fémek - pél
dául a vas - csak bonyolultabb vegyi mütétek által foncsorithatók. 

Az üvegtükrök eddigi tükröző fémrétege ónfoncsorból állott. 

Sók. (SnJze). 
A sók fogalmát okszerüleg Lavoisier határozá meg eWször, és 

pedig következőleg: "A só valamely sav és alJ egyesülésének ered
ménye"'. Ezen meghatározás - mely azon id6ben, midön a kőneny
savak még nem voltak ismeretesek - tökélyesen kielégitő volt, ma 
már nem azoigálhat az összes sónemü vegyek lényegének értelme
zésére, miután föntartása mellett számos oly vegyületet kellene a 
sók osztályából számüznünk, melyekre t. i. e meghatározás nem 
vonatkozbatik, minő vegyiilet példáulami közönséges konyhasónk, 
s vele az összes haloiclaók. 

Ha az összes savakat könenysavak gyanánt tekintjük, úgy a 
sók fogalmának meghatároz~í.sa igen egyszerű és könnyü leend. Ne
vezetesen ez esetben " s ó" nevezet alatt a fém c k n ek b i z o n y o s 
cgyszerü (Cl, Br, J,Fl), vagy összetett (S04, N06, P06, 

C03 stb.) gyökökkel képezett vegyületeit értjük (lásd 
49-ik és 50-ik lapon). Miután azonban a könenysavakról szóló ezen el
mélet is csak föltevény, mely átalános elfogadtatásban mindekkorig 
nem részesült: ez okból kénytelenek vagyunk L a v o i a i e r- nek ron
nebbi - még ma is átalánosan használt - meghatározását igénybe 
venni, melyet azonban csupán nz élenysókra s kénegsókra, 
vagyis azon sónemii vegyekre alkalmazunk, melyek két összetett 
testnek egyesülése által képzödnek 1 s melyektöl a h a l o i cl sók a t 
mint első rendü fémvegyeket, elkülönitve tá.rgyaljuk. 

E sz e r i n t s ó n ak - azorosabb értelemben - két össze
t e t t test v e g y ü l e t é t n e v e z zük , me l y b e n a z e g y ik 
összetett test a viliarnnemleges alkatrészt, azaz a 
savat, a másik pedig a villamtevölegeset, azaz a:& 

a lj a t kép e z i. . 
Megkülönböztetünk pedig élenysókat 1 kénegsokat, és 

ezekhez sorozzuk még az úgynevezett h a l o i ds ó k a t. 

A gy6g'JI''' tud. alapvon. III. Kótet. 13 
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Élenyvegyii sók. Élenysók. Sauerstoffsalze. 
Mint nevök mutatja: e sók az élenysavaknak az aljas vegytu

lajdonu élegekkeli, vagy helyesebben kifejezve: a villamnemleges 
élegeknek a villamtevöleges élegekkeli vegyii.letei. 

Ha például a kénsavhoz kellü mennyiségü szikenyélegoldatot 
adunk, a kénsav elveszti összes savi tnln,jdonát, a szikenyéleg ösz
szes alji vegyjellegét, s a folyadékban egy egészen uj tulajdonokkal 
biró test: n kénsavas szil;;.enyéleg leend föloldva. Ha. ezen oldatot 
besüritjük, úgy ezen uj test jegecekben fog ki válni, melyek a köz
életben Glaubersó nevezet alatt ismeretesek , s melyek e szerint kén
savból és szikenyélegböl állnak. 

Ös s z e t é t e l e ik szerint megkülönböztetünk: 
l. Közönyös vagy semleges sókat (nentrale Salze). 
2. Savanyu sókat (sam·e Salze). 
3. A lj as sók a t ( basisch e Salze ). 

Köz ö n y ösnek azon sót nevezzük, mely annyi vegysúly 
sa vat tartalmaz, mint a hány vegysúly éleny az ill etö aljban (fém
élegben) létezik. Péld. l vegyst'tly hamanyélcg, l vegysúly kénsavval 
vegyülve, k ö z ö u y ös kéns:was hamanyéleget KO, 803 képez. 

Savanyú sóknak a közönyös sóknak ugyanazon sav vizegyé
veli vegyületeit nevezzük, mclyet azok már tartalmaznak. Példúul, 
ha a közönyös kénsavas hamanyéleghcz még egy vegysúly kénsav
vizegyet adunk, s a v a n y u kénsavas hamanyéleget (KO, S 0 3 , 

S 0 3 , H O vagy KO , H O , 2 S 0 3) nyerünk. 
A lj as sók ismét azok, rnelyekheu a közönyös só ugyan

azon aljas éleggel van vegyülve 1 melyet azok m;\,r tartalmaznak. 
Például: egy vegysúly kenenyéleg 3 vegysúly légenysavval vegyülve, 
(B i 0 3 , 3 N 0 5 ) közönyös sót képez, mert az a,~j minden vegysúly 
élenyére l vegysúly sa,va,t tarta,lmaz; ellenben egy vegysúly kencny
élegnek egy vegysúly légenysan~ali vegyülete (Bi 0 3 1 N 0 5) aljas 
só, mert ebben a közönyös légenysa,va,s kenenyéleg 2 vegysúly ke
nenyéleggel van vegyülve. 

Kétféle közönyösséget különböztetünk meg a, sókn{d, u. m. v e
g y i köz ö n y össé g e t, azaz ugyanazt, melyről fönnebb szóltunk, 
és a n ö v é n y i k é lll s z í n e k ( l a k lll u s p a p i r o k ) i r á n t i k ö
z ö n y ö s s é g e t, lllely utóbbi tulajdonnal biró testeket semleges 
vagy közönyös vegyhatásnaknak (v. kémhatásnaknak) szoktnk 
nevezni. A közönyös kémhatásu sók sem a sa,va,k sem pedig a,z 
aljak vegyjellegeivel nem birnak (lásd ezen vegyi tulajdonokat a 
42-ik la pon). 
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. .. .. .. , , ók , I- cryenlően erős veCJ'y-Ugyams kozonyos kemhatasu s csa" eb . , o 
· 11 ·· k • l' k ··1 · .!' I t·ln 1-éiJződnek m1g szamos JC egu sava es aJa egycsu ese 10 Y" ~ . . ' _ .. _ 
oly - vegyileg közönyösnek tekintett - so I etezik, melynek a no 

k .. .. .. hanem vacry sa-vényi kémszínek iránti vegyhatása nem ozonyos , ' o 

vanyu vagy pedig aljas. Igy: ha valamely erős savat (kén~~~at) 
gyenge aljjal ( timanyéleggel) vegyileg közönyös. sóvá egyes1tyn~, 
a nyert só (Al2 0 3 , 3 S 0 3) a növényi kémszínek Irányában nem ko
zönyös, hanem savanyu kémhatást gyakor!ancl. Ugyszíntén a gyenge 
savak és erős aljak egyesülése által képezett vegyileg közönyös sók 
ismét aljas kémhatásnak; ilyen például: a szénsavas hamanyéleg 
(hanmz~ir, KO J C 0 2), mclyben a szénsav nem képes a hamanyéleg 
aljas kémhatását J s lúgos ízét közönyösiteni. 

A vegyileg közönyös sók t á g as b é r t e l em b e n vett kö
zönyös sóknak, mig a semleges kémhatásnak s z o r o s b é r t e -
l em b e u vett közönyös sóknak is neveztetnek. 

Miután a viz az erősebb savak irányában az alj szerepét játsza, 
ennélfogva a kénsavvizegy (S03 ,HO), 1égenysavvizegy (N05 ,HO) 
stb. is a közönyös sóknak megfelelő vegyiilet gyanánt tekinthetők, 
melyekben, miclön azok a fémélegekkel valóeli sókká egyesülnek, 
az alj-viz ( vizegyviz) helyét e férnélegek foglalják el. 

Példák a vegyileg közönyös, aljas és savanyu sókra. 

Sr.énsavas hamanyéle g = KO 1 C 0 2 j f ltözönyös só; 
Kénsavas hamanyéleg =K 0 1 S 0 3 j közönyös sÓj 

Két-kénsavas hamanyéleg· =K0 1 H0 12S03 j bll l savanyu sÓj 
L égenysavas hamanyéleg =K0 1 NO~j ~ közönyös sÓj 
Halvanysavas hamamyéleg=KO,CIO~; ~ ) közönyös sÓj 
Bóranysavas szikcnyéleg =NaO,Bo0 3 j :-l közönyös só; 
Két-bóranysav. szikenyéleg=Na0,2Bo0aj savanyu sÓj 
Kénsavas vttséleg =Fe2 0 3 ,3S03 ; • közönyö~ sÓj 

stb. 
A t ö b b a lj u é l e n ysavak s ó i. 

aljas -~ 
közönyö~ 

savanyu l g 
közönyös ~ 
közönyös {, ~ 

l
. bD 

UJaS J : 
Aljas 
savanyu 

Sokkal nehezebb az Í1gynevezett t ö b b a l j tt s a v a k sóir{ál 
meghatáromi , hogy melyik tekintenelő vegyileg közönyösnek. Igy 
például a Mromalju viianysav a szikenyéleggel következő három 
sót képezhet. 

I Na0,2HO.POs; II 2NaO,HO.PO:.; III 3NaO,P05 • 

Az első ezek közt savanyu vegyhatásu, a két utóbbi aljas vegy~ 
hatást gyakorol a kémpapirra. lVIindhárom sóban l vegysílly viiany
sav 3 vegysídy aljjal van egyesülve, a mennyiheu a két elsőben 
az alj helyét részben viz foglalja el, a viz pedig mint tudjuk (lásd 
a v i z e g y ek e t, 47 -ik lap) erős savak irányában az alj szerepét 
játsza. E sók tehát csak szikenytartalmuk mennyiségénél fogva 

13* 
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különböznek egymástól. Hogy azonban a nevezékek könnyitése 
miatt mégis különbséget tegyünk köztük: az I-sőt savanyu sónak, 
a II-ikat közönyösnek, a III-ikat aljasnak nevezzük. 

Némely vegyészek, kik a savanyn sókat mint olyanokat te
kintik, melyekben a sav vizegyvize csak részben van férnélegek 
á.ltal .helyettesitve, s e szerint csak azon sókat tekintik vegyileg 
közörtyösöknek , melyekben a sav összes vizegyvizét megfelelő 

számu féméleg-vegysúlyok pótolják: a vilanysn.v III-ik szikenysóját 
(3NaO,P05) tartják közönyösnck, a két elsőt pedig savanyunak. 

n a l o i (ls ó k. 
Mint már tudjuk: e nevezék alatt a fémek halvany-, biizeny-, 

iblany- és folanyvegyeit értjük, melyek hasonló természettani tulaj
donokkal birnak mint az élenysók, s viz jelenlétében ép oly vegyi 
kémhatásokat mutatnak, mint minőt a könenysavak s az aljas élcgek 
egyesülYe mutathatnak. Ezen alapon soroztatnak a sók osztályába, 
hol megkülönböztetésül h a l o i ds ó k nak neveztetnek. Mint ugyanis 
emlitéik: a haloidsók alkatrészeiknek nemcsak közvetlen egyesülése, 
hanem a könenysavak s fémélegek egyesítésénél végbemenő csere
bomlás útján is képződhetnek. Például: ha a sósavat (H Cl) szi
kenyéleggel hozzuk érintkezés be, szikenyhal vagot (konyhasót) és 
vizet nyerünk (NaO + HCl = NaCl + HO). E konyhasó vizben 
oldva a sósav és szikenyéleg vegyületének kémhatásait mutatja. 

Az úgynevezett kéuegsókról késöbb szólandunk. 

Az élenyvegyii és haloicisók útalános tuhtidonai. 
E sók közönséges hőmérséknél majd mincl szilárd testek, s 

kivéve némely légkönegsókat, szagtalanok. Azok, melyek vizben 
oldódnak, sajátlagos íziiek , mely ízök az illető alj természete sze
rint különböző ; így péld{tttl a szikenyéleg sói sós , a kesrenyéleg 
sói keserü, a timanyóJeg sói összehuzó, az óloméleg sói édeses ösz
szehuz6, a higanyóleg, rézéleg stb. sói fanyar fémízüek. Némely 
esetben azonban a sav minéiségétől is függ ízök. 

Nagy részben jegeeithetők, némelyek azonban alaktalanole 
Azok, melyek valamely színtelen sav és színtelen alj egyesiUése 
által képzödtek, színtelenek; ellenben a színes savak a színtelen 
31 jakkal, valamint a színes aljak a színtelen sa vakkal színes sókat 
képeznek. Egy és ugyanazon alj majd mindig egyeniéi jellegző 
színü sókat nyujt. Péld. a vasélecs sói zöldek; a rézéleg sói kékek 
vagy zöldek, az arany sói sárgák. A színtelen savak által képezett 
szíues sók vizmentes állapotban nem mind színesek. Igy például: 
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ha a kék kénsavas rézéleget s a zöld kénsavas vaséleeset teljesen 
kiszáritjuk, mindkét só elveszti sz1nét. 

A sók oldékonysagn. - Vizben a sók legnagyobb része oldékony, 
mások oldhatlanok ; mig vegre vannak olyanok is , melyek a viz 
által szétbontatnak. Például, ha a légenysavas kenenyéleget (Bi Oa, 
3 N 0 5), mely kevés vizben - különöscn néhány csepp légenysa v 
hozzáadására - bomlás nélkül oldódik, sok vizzel hozzuk érint
kezésbe: azétbomlik savanyu és aljas légenysavas kenenyélegre; az 
eUíbbi oldva marad, az utóbbi pedig fehér csapadék alakjában ki
válik. 

A különbözö sók oldékonysága nagyon különbözö, s a hőmér
sék emelésével többnyire növekedik; vannak azonban itt is kivételek. 
Például a konyhasó oldékonysága nagyon kevéssé növekedik, így: 

100 r. viz 15° C-nál 36 rész konyhasót old fill 

100 r. " lQOo C-nál 40 ,., " " " " 
A kénsavas szikenyéleg oldékonysága O o C-tól egész 33 o C-ig 

gyorsan növekedik, azonban 33 ° C-on felül a hőfok emelkedésével 
kisebbedik, így: 

100 r. viz 10 ° C-n&! 10 r. viztnent kéns. szikenyéleget old f6l 

100 r. " 250 C-nál 30 r. " " " " " :, 
100 r. " 33 o C-nál 51 r. 
100 r. " 60o C-nál 45 r. " 

" 
" " " " " 
" 100 r. " lOQo C-nál 43 r. ,, " " " ,., " 

Némely sók annyira oldékonyak vízben, hogy a levegöböl vizet 
színak magukba, és ebben föloldó d ván, szétfolynak. 

Telitett es túltelitett sóohlatok. - A viz valamely jegeeeelett sóval 
érintkezve, ebből bizonyos hömérséknél bizonyos határozott mennyi
séget képes föloldani, s az ily oldatot t e l i t e t t o l d a t n ak ne
vezzük; s miután a sók meleg vizben többnyire oldékonyahbak 
mint hidegben: ha az ily melegen telitett sóoldatot a kivánt ala
csonyabb hömérsékre gyakori összerázás mellett lehűtjük , ezen 
alacsonyabb hömérséknél a föloldott só fölös mennyisége kijegecedik, 
s a jegecekröl letöltött sóoldat· szintén telitett leend. 

Midön azonban a melegen telitett sóoldatot minden legcsekélyebb 
rázkódás nélkiU hagyjuk kihülni, az oldat ezen alacsony hömér
séknél több sót tartalmazand oldva, mint mennyit e hömérséknél 
föloldani képes volna, s az ily oldatott t ú l t e l i t e t t n ek nevezzük. 
Péld. ha 2 rész jegeeeelett kénsavas szikenyéleget l rész forró viz
ben oldunk, s ezen oldatot nyugalomban hagyjuk kihülni, semmi 
só sem fog abból kíváini, dacára annak, hogy e kihülés után több 
sót tart oldva, mint mennyi az illető só oldékonyságának ezen 
alacsony hömérséknél megfelelne. De ha e túltelitett oldatha egy 
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darabka kénsavas szikenyéleg-jegecet vetünk, vagy üvegpálcát lllár
tunk, vagy ha az edényt erősen rázzuk, a fölösen oldva lévő só 
azonnal kijegececlik, mig a hátramaradt folyadék az illető sónak e 
hőmérséknél telitett oldatti,t képezencli. 

A. sók olllékonys:'tga sooldatokhnn. -- v a.lamely só telitett ol data még 
képes más sót föloldani. Ha ezen uj só ugyanazon aljat tartalmazza 
mint az első, úgy annak c sóoldatbani oldékonysága kisebb leend 
mint tiszta viz ben. Ellenben, ha az uj só más sava t és más aljat tar
talmaz, ez esetben több fog belüle a sóoldatban oldódni mint tiszta 
viz ben. Például: a konyhasó-oldat több légenysavas hamanyéleget 
(salétromot) old föl mint a viz. E körülmény okát annak tulajelo
nitjuk, hogy a különbözö sók egymással ezúton érintkezve, csere
bomlást szenvednek, s így a fönnebbi példában légenysavas szikeny
éleg és hanumyhalvag képzödnek, melyek 25 ° C. fölött sokkal 
oldékonyabbak mint a konyhasó és a légenysavas hamanyéleg. 

A sók oldódúsát kiserő ltötiineményck. - Midőn valamely sót vizben 
oldunk, a hömérséknck majd emelkedését majd ismét csökkenését 
tapasztaljuk. Minden jegeeeelett és könnyen oldódó só - akár tartal
mazzon jegeovizet aldtr nem- ha vizbe vettetik, ez utóbbi hőmér
sékét észrevehetőleg s gyakran igen jelentékenyen csökkenti (lásd 
I-sö kötet, 149-ik lapon). Ellenben azon jegeccdhető vízmentes 
s ó k, melyek vizes oldataikból alacsony hömérséknél jegeccd ve, 
jegeovizet képesek magnkba fölvenni, ha ezen vízmentes állapo
tukban vizben olelatnak, az olelatnak megmclegeclését idézik elő. 

Igy például a közönséges hömérséknél jegeccdett kénsaYas szikeny
éleg (Na O, 803 + 10 aq.), valamint a jegeeeelett mészenyhalvag 
(Ca Cl + 6 aq.) vizben oldva, ennek hömérsékét nagyon lehiitik; 
mig a jegecvizétől megszabadított kénsavas szílwnyéleg és mészeny
halvag vizzel érintkezve, ebben jelentékeny hőfej lesz tés mellct t ol
dódnak. Mindkét esetben szilárcl te8t me gy át cseppfolyó állapotba, s 
igy mindkét esetben hőJekötésnek (lehülésnek) kell létre jőnie a 
természettan törvényei értelmében; azonban a nevezett vízmentes 
sók, fololdatásuknál mindenekelött az úgynevezett jegecvizzel, vagyis 
annyi vizzel egyesiHnek vegyileg, mennyít jegeeeelett állapotukban 
tartalmaznak, ele ezen gyors vegyi egyesülésök oly nagy hőfejlödést 
okoz, melyet a képzöclött viztartalm u sónak további föloldócUs~ínál 

létesülő hőJekötés nem bir eltüntetni. 
A sok ,·iztartalmn. - A viz háromféle állapotban létezhetik a sók

ban, u. m.: l. alkati viz, 2. jegecviz, 3. erömüvileg bezárt viz. 
1. Alkati viz. (Constitutionswasser.)- Bizonyos sók 

a. vizet oly módon rejtik magukban, hogy azt csak az izzó hőségnél 
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bocsátják el, s ha ezúton azt elvesztették, alkatukbau és tulajdo
naikbau jelentékeny változást szeuveclnek. Igy a háromalju viiany
savas azikenyéleg (2 NaO,HO,P05) izzitás útján elveszti alkati 
vizét, és kétalju sóvá (2 Na O, P05) változik át, mely az elvesztett 
vizet ujolagos vízbeni föloldás útján nem veszi föl többé. 

2. A j e g e c v i z r éi l már ismételve szóltunk (I-ső kötet 13. 
lap, és Ill-ik kötet 30. lap). Említettük, miszerint a jegecviz meny
uyisége a vegysúlytan törvényei szerinti egyszerii viszonyban áll 
az illető sók vegysúlyaihoz. Ezen viszony ugyanazon jegecedési 
körülményck között változatlan ; dc változhatik 

1 
ha a jegeccelés 

különbözö hömérsékekuél megy végbe. Igy például: 

a 15 o C-nál jeg·ecedett kénsavas kesrenyéleg vegyképlete Mg O, S 0 3·+ 7 n q. 

"30° C-nAl " " " " Mg0,S03 +6 aq. 
" O 0 és 15 ° C. köz t " kénsav <ls cselenyélecs " Mn O, S 0 3 + 7 a q. 

" 15° és 30°C. " " " " " MnO,S03 + 5 aq. 
" 30° és 40°C. " " " " " Mn0,S03 + 4 aq. •) 
" 0° és 33°C. " " kénsavas s:r.ikenyéleg " Na0,S03 +IO aq. 
" 33° C-on föliil " " " " NaO,S03 

A sók vegyalkata semmi változást sem szenved e jegecviz el
távolítása által; s ennélfogva ha az ily jegeovizétől megszabadított 
sót ujra vizben oldjuk, ugyanoly összetételii és alaku jegecekct 
nyerünk, mint minövel az eredeti jegecek a kiszáritás előtt bírtak. 
Ebben különbözik a jegecviz az alkati viztől. 

A sók jegeovizöket magasabb hömérsékckben elbocsátják, né
melyek azonban már közönséges hömérséknél is (különösen száraz 
levegőn) elvesztik azt, a midön az ily jegecek elvesztik szabályos 
alakjnkat, átlátszóságnkat, s porrá omlanak szét. 

A jegecviz-dús sók a hevítésuél g-yakran saját jegeovizökben 
megolvadnak, mielőtt azt elvesztenék; az igy kiszáritott só azonban 
erősebb izzitásnál ujra megolvaelhat, s azért ez utóbbi olvadást i z z ó 
o l v a d ás n ak nevezzük. 

3. Az erőmlivileg hezArt vizet már szintéu ernlitet
tük (I. kötet 13. lap). A jegeeeelett konyhasó péld. ily vizet tar
ta,lmaz jcgeclapjai között, s azért, ha c sót izzó széurc vetjük, a 
benne létező viz gyorsan g-őzzé változik át, s a jegecoket pattogó 
zaj mellett rcpeszti sz ét ( clecrepitatio ) . 

... ) Ezen kliHlnbözö .mennyiségü jegecvizet tartalmazó cselenyH6k jegec
alakjaikm n6zve is kiilönböznek egymástól; mig ngyanis az elsö rhombos , a 
második holÍromhajlás u, a harmadik egyhajlásn rendszorbeli jegeceket képez. 
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A villamosság behat~\sa a sókra. 
A villamosság eme befolyását elég bélven tárgyaltuk az I-sli 

kötet 233-ik lapján, s így egyszerilen az ott monclottakra utalunk . 

.Kiilönböző testek behatása az éleuy- és lmloidsókra. 
A fém.tékek bebatasa. - Az éleny s a halvany némely sók alját, 

vagy savát magasabb fokra élegitheti. Ilyenek a vasélces és ónélecs 
sói, melyek élegsókká, - s a kénessavas sók, melyek kénsavas sókká 
változnak át ezúton. 

A köneny és széneny itt is mint viaszbontó hatányok szerepelnek. 
l fpmek l1ehatasa. - Bizonyos fémek ugyanoly viaszbontó hatást 

gyakorolnak némely sókra, minöt már a fémélegeknél emlitettünk, 
azaz bizonyos fémeket oldataikból fémállapotban csapnak ki; más 
szavakkal: bizonyos fémek csupán érintkezés útján is helyettesit
hetik némely sókban a fémeket. Igy ha l r. ecetsavas óloméleget 
25 r. vizben oldunk, ezen oldatot néhány csepp ecetsavval megsa
vanyitjuk, s azután horgany-rúdacskát állitunk bele, az ólom e hor
ganyra lombos fa alakjában rakodik le. 

A savak behatása. - Ha valamely közönyös sót oly savval ho
zunk érintkezésbe, minöt e só már tartalmaz, úgy e sav vagy 
egyesül a sóval savanyu sóvá, vagy pedig nem jő létre köztük ve
gyi egyesülés ; ez utóbbi esetben a só gyakran föloldódik a savban. 
Péld. a kénsavas hamanyéleg a kénsavval savanyu sóvá (KO, HO. 
2 803) vegyül, mig a légenysavas hamanyéleg föloldódik ugyan 
higított légenysa v ban, de az el párolásnál ismét csak a közönyös só 
jegecedik ld. 

Ha ellenben valn.mely sóhoz más savat adunk, mint minöt az 
tartalmaz, t'tgy sok esetben a só bomlást szenved, és pedig akként, 
hogy az uj sav vegyül a só aljával, a só sava pedig szabaddá lesz. 

Megjegyzendő, miszerint az itt mondottak csak is az élenysókra 
vonatkozhatnak, miután a haloidsóknak éJenysavak általi azétbon
tásánál a sav nem vegyül a só aljával, és nem a sóban létezett 
savat teszi szabaddá, hanem az illető haloidsó és a viz elemeiből 

a azétbontás pillanatában képezi az aljat, melylyel egyesülencl, és az 
uj sa vat, melyet mintegy a sóból látszik kiszabadítani. Péld. ha a 
konyhasót kénsavval hevítjük , következő vegyfolyamat jő létre: 
NaCl-f-· S03 ,HO == NaO,S03 +I-ICI; azaz a szikenyfém a 
kénsav vizének élenyével szikenyéleggé egJesül, melylyel azután 
a kénsav kénsavas szikenyéleggé vegyül, mig a viz könenye a 
konyhas6 halvanyával sósavat képez. Minclazáltal rövidítés szem-
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pontjából e kétféle sók és savak közti bomlási és vegyülési viaszo
nyokat egy keretbe foglalva tárgyalandjuk. - Ily bomlás jöhet 
létre: 

1. H a a z o l d ék o n y s 6 h o z a d o t t s a v (vagy ennek 
egyik alkatrésze t. i. Cl, B r stb.) a s 6 a lj á v a l (vagy ennek fém
jével) oldhatlan, vagy kevésbbé oldékony vegyü
l e t e t kép e z. Péld. ha a légenysavas súlyanyéleg oldatához kén
savat adunk, oldhatlan kénsavas súlyanyéleg csapódik ki, mig a 
légenysav a folyadékban marad oldva. (BaO,NO~ + S03 ,HO = 
Ba O, S 0 9 + N 0 5• Ha a légenysavas óloméleg oldatába sósavat 
6ntünk, ólomhalvag fog kicsapódni. Higított oldatban e csapadék 
nem jő létre, mert az ólomhalvag sok vizben oldódik; mihelyt azon
ban az oldat besürittetik, azonnal kezd kiválni a kérdéses vegyület. 
(Pb O, NO~ +H Cl = Pb Cl+ N05 ,I-IO; lásd a 17-18-ik lapon). 

2. H a a s ó h o z a d o t t s a v e r 6 s e b b, m i n t a z 1 m e 1 y 
a s 6 b a n l é t e z ik, vagy mely annak ezúttali azétbomlásánál kép
ződik. Péld. ha a bóranysavas szikenyéleg higított oldatához kellő 

mennyiségü kénsava t adunk, a folyadék kénsavas szikenyéleget és 
szabad bóranyaavat tat·talmazand oldva. (NaO,Bo03 + S03 ,HO = 
NaO , S03 + Bo03 +HO). 

3. H a a 8 ó b a n l é t e z e t t 8 a v v i z b e n n e h e z e n o I
d 6 d ik v a g y o l cl h a t la n. Péld. a bóranysavas a zikenyéleg sür
h e cl t oldatának kénsav 1 vagy sósavvali azétbontásánál a bórany
sav jegecekben válik ki. 

4. H a a s 6 b a n l é t e z e t t s a v i ll é k o n y a b b 1 m i n t a. 
h o z z á a d o t t u j s a v. Pélcl. a kénsav, légenysa v, sósav stb. a 
azéusavat már közönséges hömérsékben is kihajtja vegyületéböl, mert 
a szénsav e hőmórséknél légnemü test; a kénsav a légenysavas ha
manyéleget a melegitésnéllégenysavgözök fejlőclése mellett bontja szét; 
a viianysav és bóranysav, melyek közönséges hőmérsékben a kén
sav által hajtatnak ki vegyeikbő1 1 magas hőmérséknél a kénsavat 
üzik ki vegyeiből (lásd 17-ik és 93-ik lapou). 

Az oljnk Ilehotása a sókra, hasonló eredményeket idéz elő, mint 
a savaké; nevezeteseu: ha oly aljat adunk a közöuyös sóhoz, minöt 
ez már tartalmaz, úgy vagy aljas só képződik 1 vagy pedig nem 
hatnak egymásra e testek; mig ha a sóhoz adott uj alj kiUönbözik 
attól, melyet a só tartalmaz, úgy a fönnebb elősoroltakhoz hasonló 
körülmények között a só gyakran bomlást szenved, s mig alja ki
válik a vegyületből, sava az uj aljjal uj sóvvá. egyesül. E körül
mények következök: 

l. H a a z o l d é k o n y s ó s a v a a. z u j a l j j a l o l d h a t-
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l a n v e g y i.t l e t e t kép e z. Például, ha a kénsavas hamanyóleg 
oldatába siüyanyélegolclatot adunk, oldhatlau kénsavas súlyanyóleg 
fog kicsapódni, mig a hamanyóleg a folyadékban oldva marad. 

2. Ha az uj alj erősebb alj, vagy ha n. sóbnu lé
-t e z ö a lj ma g á b a n v é v e v i z b e n o l cl h a t l a n. Péld. ha. 
a légenysavas higanyóleg oldatához hamanylúgot adunk, sárga hi
ganyéleg fog kicsapóclni . 

. 3. Ha a sóban létező alj illékony. Igy a hamauy
éleg a légenyköneg sóiból kihajtja. a hevitésnél a légenykönegct. 

A sok IJchntitsn. - liiidön valamely só oldatát más só oldatával 
kevmjük , a következő folyamatok jöhetnek létre: 

l. A két só egyesül némely esetben úgyneve
z e t t ke t t ös sóvá; ele ez csak akkor történik, ha mind a két 
só ugyanazon savat tartalmazza. Igy péld. a k énsavas timanyóleg 
a kénsavas hamanyéleggel az úgynevezett timsóvá egyesül (KO, SO a, 
Al 203, 3 S 03)· 

2. A s ó k c s c r c b o ml á s ú t j ci. n k i c s e r é l h e t i k a l -
j a i ka t, nevezetesen, ha az ezúton képzöclhető uj sók egyike oldhat
lan, vagy legalább kevésbbé oldékouy mint az eredeti sók. Például: a 
kénsavas szikenyéleg és légenysavas súlyanyóleg oldaü1.i összekeverve, 
kicsapódó kénsavas súlyanyéleget és oldva maradó légenysavas szi
kenyéleget képeznek: (NaO,S03 + BaO,N05 = NaO,NO; + 
Ba O , S 0 3). Hasonló bomlás j ö létre az élenysók és a haloidsók 
között. P éld. a konyhasó (NaCl) és légenysavas ezüstéleg (Ag O, 
N 0 5 ) olclatai összekeverve, ezüsthalvagot (Ag Cl) és légeuy:;a vas szi
keuyélcgct (Na O, N Ü;,) adnak. A hamanyhalv ag és légenysavas 
szikenyélcg oldata.inak keverékéből, a főzés általi besüritésnél elü
ször konyhasó s késöbb salétrom jegeccelik ki , miutún a konyhasó 
a meleghen kevésbbé oldék nny, mint a két eredeti só. (K Cl -J- NaO, 
N05 = KO , N05 + NaCl.) 

Ha valamely oldatbau több különbözö só van oldva, melyeknek 
alkatrészei egymásközt oldhatlan vegyületcket nem képeznek, soha
sem lehet biztosau tudni, hogy c sók alkatrészei egymásközt minö 
vegyületeket képeznek. Péld. a konyhasó és k eserüsó oldatainak ke
verékéből, hevítés általi besüritémél a konyhasó és k eserii.só egy
másután változatlan állapotban jegeeeelnek ki; mig ha ezen besürités 
alacsony hömérséknél történik, kénsavas szikenyéleg fog kij cgcceclni, 
sa folyadékban kesrenyhalvag marad oldva: (NaCl+ MgO,S03 = 
NaO ,803 + :MgCl). 

De nemcsak oldatban, hanem száraz hevítés 
útján is egyesülhetnek némely sók kettössókká, 
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s cserebomlás folytán szintén uj sókat képez
h e t n ek, nevezetcsen, ha ez utóbbi módon képződhető uj sók 
egyike illékonyabb, mínt az eredeti sók voltak. Péld. a 1n·éta (szén
savas mészenyéleg) szalamiasóval (Iégkönenyhalvaggal) hevítve, mé
szenyhalvagot és szénsavas légkönenyéleget ad; ez utóbbi termék 
ugyanis sokkal illékonyabb, mint az eredeti sók, melyekből kép
ződött. 

A kiilöuböző élenyvegyii sók főbb jellegei. 
Kénsavas sók. 

A kénsavas sók, kivéve a kénsavas súlyanyéleget, piranyéleget 
és óloméleget, vizben oldódnak; a kénsavas ezüstéleg, piranyéleg és 
higanyóleg oldékonysága azonban nagyon csekély. Hevités által 
csupán a lúgalj- és lúgaljas földfémek, valamint az óloméleg kén
savas sói nem bontatnak szét, ·=+) a többiek mincl azétbomlanak i 
és pedig, ha a azétbomlás alacsonyabb hőmérsékben létesülhet, ez 
esetben vizment kénsava t fejlesztenek i ellenkezőleg, kénessav és 
élenylég keveréke száll cl belőlüle Szénnel izzitva, mind azétbon
tatnak; a kénsavas lúgaljsók és lúgaljas földsók ezúton szénenyéleg 
képződése mellett fémkénegekké változnak át i a földférnek sói szé
ncnyéleget, kénessavat és férnéleget nyujtanak. A többi férnélegek 
kénsavas sói az alkalmazott szén mennyiségc és a hömérsék szerint 
majd kénvegyeket, majd él egeket J sőt tiszta fémet hagynak hátra. 
Az oldékony kénsavas sók súlyanyoldatok kal keverve J vizben éi:! 
savakban oldhatlan fehét· csapadékot adnak. 

K é n e s s a v as s ó k. 
Csak némelyek olelódnak vízben. A lúgaljak és lúgaljas földek 

sói a levegő kizártával hevítve, kénsavas sók és fémkénegek keve
rékévé változnak át : 4 (KO J S 0 2) = 3 (KO JS 0 3) + K S. A többi 
élegek sói elbocsátjAk egyszerüeu kéncssavukat. Kénsavval leöntve, 
k énessavat fejlesztenek i légenysavval hevitve vagy h1dvanynyal ke
zelvcJ kénsavas sókká. változnak, mely :ítváltozás az olelékany sók
nál már csupán a levegü behatása által is létre jö. 

A l k é n s a v a s s ó k. 
Vizben mincl oldódnak. Némelyek - u. m. a lúgalj- és lúgaljns 

földfémek, valamint az ólom sója - a hevitésuél kénessav fcjlödése 
mellett kénsavas sókká változnak át i a többi fémek sói tökélye
sebben azétbomlanak és féméleget hagynak hátra. Kénsavval he
vitveJ kénessavat fejlesztenek i a súlyanysók nem okoznak oldatában 
csapadékot. 

'!.·) A kesreny sója erős fehér izzásn:í.l elveszti savát. 
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A lk é n ess a v as sók. 

Vizben _ kivéve az ólom és eztist sóját - mind oldódnak. 
Hevítve kénsavas sókká és fémkénegekké bomlanak. Kénsav vagy 
sósav 1:ozzáadására, kén kiválása mellett kénessavat fejlesztenek. 
Sürhedt Iégenysav és halvany által kénsavas sókká változtatnak át. 
Ezüstoldattal fehéres, csakhamar megfeketedll csapadékot adnak, 
mely ezüstkénegMl (AgS) áll: (KO, 82 0 2 + AgO,N05 = KO,SOa 
+ A gS + N 0 5). A lúgaljfémek aikénessavas sói az ezüstnek hal
vany-, iblany- és büzenyvegyét föloldják. 

L é g e n y s a v a s s ó k. 
Vizben - kivéve némely aljas légenysavas sókat - mind ol

dódnak. A hevítésnél a lúgaljfémek sói megolvadnak, s a vörös 
izzás felé éleny fejllídése mellett légenyessavas sókká változnak át: 
(KO,N05 = KO,N03 +20). Ezen légenyessavas sók a további 
erősebb hevítésnél azétbontatnak, ügy hogy végre csak a féméleg 
marad hátra. A többi fémek légenysavas sói az izzitásnál allégeny
savat és élenyt fejlesztve bocsátják el savtartalmukat. 

Izzó szém·e hintve, élénk szikrázást és pattogás t okoznak; a 
szén ez alkalommal a légenysav élenyének rovására ég el. Kén
savval hevitve, légenysavgőzöket fejlesztenek. (Lásd a szabad lé
genysav ismérveit a 81. lapon.) 

V i l a n y s a v as s ó k. 

Vizben csupán a lúgaljfémek sói oldódnak, a többi fémek kö
zönyös és aljas sói mind olclhatlanok, azonban savak által ezek is 
könnyen föloldatnak. Az olclékony közönyös vagy aljas viianysavas 
sók oldatában a súlyanyhalvag fehér csapadékot ad, mely sósavban 
és légenysavban oldódik. (Egyéb tulajdonaikat lásd a vilanysavnál.) 

Sz é n sa v a s sók. 

A tiszta viz csupán a szénsavas lúgaljakat oldja föl, mig a 
többi fémek szénsavas sói vizben közönséges köriilményck közt 
oldhatlanole Ha azonban a viz szabad azéusavat tartalmaz, úgy 
képes föloldani a szénsavas mészenyéleget, széns. súlyanyéleget, 
széns. vaséleeset, széns. kesrenyéleget stb. Az oldékon y szénsavas 
sók mind aljas kémhatást gyakorolnak a kémpapirra. 

A szénsavas lúgaljsók a hevítésnél nem bomlanak sz ét, mig a 
többi szénsavas sók többé kevésbbé magas hömérsékekben elvesztik 
szénsavukat. 

A azéusavas sók -- kivéve a kéksavat - minden szabad ál
l&potban lévő s vizben oldékony sav által azétbontatnak, a midőn 
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a azéusa v pezsgés közt lesz szabaddá, s ha mészvízbe vezettetik, 
ebben fehér csapadékot idéz elő. 

Mint már emlitők, azon azéusavas sókat tekintjük vegyileg kö
zönyöseknek, melyeknek vegyképletük: M O, C 0 2• Vannak ezen
kivül két-széneavas (MO,HO, 2 002) és másfél-azéusavas sók (2 MO, 
H0,3 002). 

Ko v a n y .sa v as s 6 k ( S i l i c a t e). 
Vizben csupán lúgaljsóik oldódnak, a többiek mind oldhatla

nok. Az oldékony kavanysavas sók a savak által azétbontatnak (lásd 
a kovanysavat). Némely oldhatlan sók kénsav, légenysav és sósav 
által szintén azétbontatnak, mig mások ez úton nem sz en vednek 
változást. Az ilyenek fölös azéusavas szikenyélcggel összeolvasztva, 
aljasabb sókká változnak át, melyekből a sósav tökélyesen kivá
lasztja a kovanysavat. 

Valamennyi kavanysavas só megolvaszható hevítés útján, csak
hogy némelyek e célra igen magas hőmérséket igényelnek; folpáttal 
és kénsavval hevítve, kovanyfolagléget fejlesztenek. 

H a l v a n y a a v as s ó k. 
Vizben oldékonyak. Az izzitásnál elvesztik élenytartalmukat 

B fémhalvagokká változnak át. Szénnel, kénnel, viianynyal B egyéb 
éghető testekkel (szervi anyagokkal) hevítve, hevesen durrannak el. 
Kénsavval érintkezve, a veszélyes durranó alhalvanysavat fejlesztik. 
Mérsékelten higított sósavval hevitve, szabad halvany és halvanyos
halvanysavból (2 Ol 0 5 , Ol 0 3, Clorochlorsiiure) álló zöldessárga léget 
fejlesztenek. Ezüstoldatban nem képeznek csapadékot. 

A l h a l v a n y os sa v as s 6 k. 
Az alhalvanyossav sajátszerii szagával bil·nak. Oldataik a nö

vényi festenyéket megszíntelenitik. Savakkal érintkezve, majd alhal
vanyossavat majd halvanyt fejlesztenek. Oldataikból az ezüstoldat 
ezüsthalvagat csap ki. Ekkorig csupán hamany-, szikeny- és mész
sóját ism01jük pontosabban. 

A többi - ránk nézve kevésbbé fontos - savak sóinak áta
hl.nos tárgyalását kénytelenek vagyunk a hely sziike miatt mellőzni. 

Kénegsók (Sulfosalze). 
A kénegsók - mint a 46-ik lapon mondottakból már eléggé 

ismeretes előttünk - némely fémkénegeknek bizonyos férodékek 
vagy fémek kénvegyeivel képezett vegyületei, melyekbe~ az e~yik 
kénvegy az alj at vagy viliarntevőleges alkatrészt, a másrk pedig a 
sa vat vagy viliarnnemleges alkatrészt képviseli 1 s melyek tehát 
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annyiban hasonlitanak az élenysókhoz, hogy két összetett testnek 

egyesüléséből képződnek. .. 
Némely kérregsók n megfelelo élenysókkal aránylagos összeté-

tellel birnn.k. Igy péld. 
a azéusavas hamanyél eg vegyképlete J KO, C 0 2 

" hmnanykéneg-szénkéneg " l KS, C 82 

" mirenyessavas hamanyóleg " j KO, As 03 
" hamanykéneg-mirenykéneg " '\ K S , As 83 

Nevezetesebb kénegsavak az imént emlitett szénkéneg s mireny
kénegen kivi.Ü: a mirenyfölkéneg, a dárdany kénvegyei, s a köneny
kéneg. A ~:;zénenykéneg sói sz é nk é n e gs a v as s ó k n ak (Su I
f o c a r b o n a t e) a köneny kénegnek a fémkénegek kel képezett sói 
pedigkén e g v i z e g y eknek (Sulfhyclrate) is neveztetnek. Ez utób
biak ugyanis összetételökre nézve n fémélegvizegyeknek (Oxycl
hydrate) felelnek meg. Péld.: 

A hamanyélegvizegy vegyképlete . KO, HO 
1, hamanykéneg-könenykéneg vegyképlete KS, HS. 

Tulajdonaikban is nagy hasonlatosságot runtatunk nz élenysók
hoz. Higitott kénsavval vagy sósavval nkként bontatnak szét, hogy 
a kénegsav szabaddá lesz , a kénegalj pedig köneuykéneg fejlesz
tése mellett szintén azétbomlik és az illető sn.vval uj sóvá egyesül. 
Például, a mirenykénegsavas hamanykéneg sósavval érintkezve, kö
nenykénegléget, mirenykéneget és hamanyhalvagot nyujt; kénsav
val szétbontva a két első termék mellett kénsavas hamanyéleget ad. 
Ugyanis: 

KS,AsS3 + HCl = KCl + HS + AsS3 

KS,AsS3 + S03 ,HO = KO,S03 +I-IS+ AsS3 • 

l'lfiután pedig a mirenykéneg valamint a legtöbb kénegsav Yiz
ben oldhatlan, ennélfogva az e szétbomlásnál csapadék alakjában 
válik ki. 

A szénkénegsavas kénegsóknál a könenykéneg mellett szénké
neg válik ki cseppfolyó állapotban. 

KS ,C Sz+ I-ICI= KCl +I-IS+ C Sz. 
A könenykéneg fémkénegvegyei e szétbontásnál csupán kö

nenykénegléget fejlesztenek, de csapadékot nem képeznek. 
KS,HS + HCl = KCl + 2IIS. 

A kénegsók, részint n. kénegsnvak és aljak közYetlen egyesi
tése, részint pedig nz élenys6knak köneny kén eg általi átváltozta
tása folytán képzödnek Igy péld. ha a mircnysavas hamanyóleg 
oldatábn. könenykénegléget vezetünk, mirenykénegsavas hamany
kéneget nyerünk: (2KO,As05 + 7HS = 7HO + 2KS,AsS5). 
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A) K ö n n y ii f é m e k. 

I. Lúgalj-femek. 

A viznél könnyebbek, a levegőn minden hömérsékben éiegiilnek, 
s a vizet már közönséges h öm érséknél is szétbontjá.k. Élegeik, me
lyek l ú g a lj ak n ak (Alkalien) neveztetnek, a legerősebb aljak, 
s vizzel egyesülve a lúgaljvizegyeket, vagy maró lúg
a lj ak a t (Aetzalkalien) képezik. E vizegyek a hev:itésnél nem 
vesztik el vizöket, lúgos maró ízüek, vizben nagyon oldékon y ak, 
a növényi kémszínekre igen erős aljas vegyhatást gyakorolnak (in
nen a "lúgaljas vegyhatás" elnevezés) sa levegöböl azén
savat és vizet színak mag·ukba. 

Ide tartoznak: a hamany (Kali um), szikeny (N atrium), lavany 
(Lithium), vöreny (Rubidium), égeny (Caesiurn). 

Haman y. 
[(a/ium. 

Vegyjele K. VegystÍlya 39 . .l<';tjsúlya 0,865. 

E l ö fo r d n l ás a. - A hamany könnyü élegülhetésénél fogva 
a természetben szabad {d lapotban nem fordulhat elő, mig sónemü 
vegyeiben nagyon el van terjedve. Igy péld. kovasavas sója a föld
pát, csillám stb. ltsv:ínyokban jő elő, melyek a quarccal egyetemben 
a granit és más sziklanemek alkatrészeit képezik. Ezen - a ter
mészet által bőven nyujtott - kavanysavas vegyekből minclekkorig 
nem sikerült a hamanyt cclszerülcg kinycrhctni ; a mi azonban az 
embernek nem sikerül, azt a természet szünet nélkül eszközli sze
münk láttára. E szirtek és ásványok ugyanis a levegő hatányainak 
(h ü, hidegség, es ű, hó) befolyása alatt azétbomlanak s elmállanak; 
az cső és a vízmosások e azétmállott sziklanemeket azétosztják a 
földön, mclyböl a. különbözű vegyi lw,tányok befolyása által oldé
konynyá vAlt hamanysók - szintén a viz segélyével - a növényekbe 
és állatokba mennek át. 

E hamanysók, melyek n növények fejlődésére nélkiilözhetlenek, 
n. növények elégésénél a hamuban maradnak hátra; s valóban e 
hamu nyujtja azon anyago t, melyhől a különbözü iparágakban sziili:
ségelt hamanyvegyek P-lőállittatnak. 

A hmnany továbbá halvanynyal, büzenynyel és ibianynyal ve
gyülve a tenger vizében, a tengeri nönínyekbcn és számos ásvány
vi:wkben is előforelul; mint légenysavas hamanyóleg némely tarto
mányokban a föld fölületére jegeccelik ki. 

E l ö á ll i t ás a. - l. A szénsavas hamanyélegnek szénneli ke-
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verékét vaspalackokban izzítják, s az ezúton szabaddá lett és el
illanó hamanyfémet lehiitött köolajba vezetik, melyben megsűriidik. 
A szén ezúton elvonja a hamauyéleg s részben a széusa:v élenyét, 

8 szénenyéleggé élegül, me! y elszáll (KO, C 02 + 2 C = K + 3 C O), 
miá.ltal a hamany szabaddá lesz, B az alkalmazott magas hömér-
sékben átpá.rlódik. 

2. Régebben akként álliták elő, hogy a hamanyéleget a fehér-
izzás hömérsékénél vas által fémiték. 

T u l a j d o n a i. - A hamany friss metszlapja ezüstfehér, igen 
fénylő, mely azonban e fémfényét a levegőn pillaunt nlatt elveszti, 
miután a levegő élenyével azonnal egyesül. Közönséges hőmérsélmél 
a viasz lágyságával bir, O o C. alatt kemény, 62,5 o C-nál megolvad, 
s a vörösizzás hőségénél zöldes szíuü lég alakjában illan el. 

A levegőn gyorsan élegül, miközben élegréteggel vonatik be 
fölülete i hevitve meggyul a levegőn, s violaszín ü lánggal ég el. 
Vizre vetve 1 ennek fölületén uszva kis golyóvá olvad, s a vizzel 
érintkező pontjain fejlőelő könenylég által hajtatván, a viz fölületén 
sebesen gördül ide s tova, miközbeu violaszínü lánggal van kör
nyezve; e rucilett mindinkább fogy, mig végre szétpattan, s izzó ré
szecskéi t mit1den irányban elszórja. Midőn ugyanis a hamany ezúton 
a vizet azétbontván, él enyével egyesül, ezen gyors egyesülése által 
oly nagy höt fejleszt, hogy a folytou fejlődő könenyt meggyujtja, 
s azon mérvben, a mint ez fejlődik, elégeti. :fvliclőn már a hamany 
tökélyesen élegült, e pillanatban tüzes golyócskát képez a viz fö
lületén, mely midön a vizzel teljeS' érintkezésbe jő, szétpattau. 
(Ép ezen okból e kisérletet csak födött edényekben szabad végre
hajtani.) A hamany ezúttal hamanyélegvizegygyé élegült (K -j- 2 HO 
=KO, HO+ H). 

A hamany ezen emlitett vegyvonzalmánál fogva csak oly fo
lyaclékokban tartható el, melyek élenyt nem tartalmaznák, minö 
péld. a kőolaj, ele a melyekben idővel szintén elveszti fémfényét i 
beolvasztott üvegcsövekben azonban változatlanul eltartható. 

A hamany magasabb hömérsékekben számos éleget élenytelenit, 
a leghatalmasb viaszbontó hatányaink közé tartozik. (Lásd a bórany 
és kovany előállitását.) Nagy vegyvonzalommal viseltetik továbbá 
a halvany, kén stb. irányában is. 

Davy fedezte föl 1807 -ben a hamanyélegben, a Volta-féle viliam
oszlop segélyével. 

A ltamauy élenyvegyei. 
A hamanynak két éleuyvegye ismeretes , u. m. a h am a n y

éleg (KO) és hamanyföléleg (KO"). Ez utóbbi ránk nézve 
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semmi érdekkel sem bir, s így csak annyit említünk meg_ róla, h~gy 
a hamanynak élenyárambani elégésénél képződik , s VIzzel érmt
kezve hamanyélegvizegyre és élenyre bomlik azét. (K 04 + H O = 
KO,HO +30). 

llamanyéleg: KO. 
Kali. Kalium oiydatum. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben csak savakkal egyesülve 
jö elő. 

E l ö á ll i t ás a. - A hamanyélegvizegynek hamanynyali össze
olvasztása által nyetjük: KO,HO + K = 2KO +H. 

T u l a j d o n a i. - Szürkés fehér tömeg, s a legerősebb aljak 
egyike, mely vizzel érintkezve tüzesedés közt vegyül azzal hamany
élegvizegygyé. 

~::~ llamauyélegvizegy: KO,HO. 
KallumoxydbydraL Kali bydricum. *) 

E l ő á ll i t ás a. - l rész szénsavas hamanyélegnek 10 r. víz
beni oldatát addig főzzük vizzel oltott s apró részletekben hozzá
adott mészpéppel, mig a folyadéknak szürlézett próbája sósavval 
keverve többé nem pezseg. Az állás által leülepitett folyadékot azután 
szivócső segélyével vasserpenyőbe folyatjuk át, s ebben kivánt sü
rüségre befözzük. Az így nyert folyadék képezi a maró h am a n y
l ú g o t (Kalilauge). 

I-Ia e lúgot tovább főzzük, s a sií.rü maradványt végre ezüst
csészében izzítjuk, úgy az a kiszáradás után megolvad, s olaj
állomány u folyadékká változik, mely réztáblára vagy rudacs-mintákba 
kiöntve azounalmegmerevül, s azon szilárd hamanyélegvizegyet ké
pezi, mely a hivatalos gyógykészitmények között 

Kali causticu.1n fusu1n. 

LaJtls caustlcus Chlrurgonuu. Kali hydrlcum fnsum. Llxll'a caustlca fusa. Hydras kallcus 
nevezet alatt ismeretes. 

A vegyfolyamat következő: Az oltott mész (mészenyélegvizegy) 
elvonja a szénsavas hamanyóleg szénsavát, s ezzel oldhatlan azén
savas mészenyéleggé (ln·éta) vegyül, minek folytán a hamanyáleg 
szabaddá lesz, s a vizzel hamanyélegvizegygyé egyesül. KO, C 02 + 
Ca O, H O = KO, H O + Ca O, C 0 2• 

T u l a j d o n a i. - Fehér vagy szürkés fehér, átlátszatlan, je
geces törésü test , mely a sötétvörös izzási hőnél megolvad, vizben 
és borlangban a folyadék megmelegülése mellett oldódik. Vizes ol-

'><') Miután a fémek vegyci közt igen nagy a hivatalos gyógykészitmények 
száma, ezentúl könnyebb tájékozhat{ts végett a hivatalos vegykészitményeket 
neveik elé alkalmazott csillaggal jelölendjiik. 

A gy6gyu. tud. alapvon. III. Kötet. 14 
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data hamanylúg (Liquor Kali caustici) .neve~ visel._ ~-levegőn hagyva, 
szénsavat és vizet szí magába, s szetfolyrk, 1mkozben lassanként 
szénsavas hamanyéleggé változik át. Kémhatása nagyon lúgaljas, 
mig maró hatásánál fogva az állati szöveteket azétrontja vagy 
föloldja, az olvaclási hömérséknél peclig az összes szervi anyagokat 
szétboutja. Ezen tulajclonánál fogva használtatik a sebészeti gya
korlatban étetösz3rül. 

Vizegyvizét hevítés útján nem, csupán s:.waklmli egyesülésénél 
veszti el, a miclön e savak helyébe lépnele 

T is z t as ú. g á n ak is lU é r v e i. - v2 súlyré$Z vizben töké
lyesen oldóelj ék, savakkal érintkezve ne pezsegjen (sz é n sa v) , s 
légenysavval tultelitett olelatában se a súlyanysó, se peclig nz ezüst
oldat ne okozzanak csapaelékat ( k é n s a v, h a l v a n y ). 

A IWJJl(lJI_I) elell.lJVegyii .~ói. 

Sz é n sa v as h am a n y é l e g. 
A hamanyóleg a szénsavvnl háromféle sót képez, u. m. egy· 

szerii vagy közönyös (KO, C 0 2), nuísfél-szénsavas (2 KO, 3 C 0 2) 

és két-szénsavas (KO, 2 C 0 2) hamanyéleget. 

*Köz ö n y ös sz é us a v as h am a n y é l e g: KO, C 02. 
Damnzsir. Neutralrs oder Einracb-kohlensanrrs Kali. Kali earbonlrmn, 

E só kétféle állapotban hivatalos, n. m. nyers és tiszta álla
potban. 

1. Kali carbonicun1. c1•udu1n. 

Potassa. Cineres elavcilati calrinatl. Carbonas lixh·ae Cl'ndus. Alcali vcgctabilr. - Nyers 
hamuzsír. - Robe Po!tasrhr. 

E l ö á II i t ú sa. - A közönyös szénsavas hmnanyélcg legin
kább a szárazföleli növények hamujúból :Ulittatik elő, mcly azt más 
sókkal, nevezetcsen más hamanysókkal, s ezenkivül a mész, kes
reny, vas és cselcny sóival, kovasavval stb. elegyeelve tartalmazza. 
A növények nedvében ugyanis ezen aljak részben kiilönbözö szcrvi 
(széneny, köneny és élcnyböl álló) savakkal vannak egyesülve; c 
savak az elégésnél - ép úgy, miut a farost - vizzé és széusavvá 
változnak, mely szénsav a.z emlitett aljakkal egyesülve, részben 
a hamuban marad hútra. 

E hamut a hamuzsíl'fözclékben vizzel lúgozzúk ki, az olelatot 
szárazra főzik be, s a hátramaradt sótömeget a szervi anyagok 
elégetése végett kiizzitják. Az így nyert hamuzsír körülbelől 50- 60°/0 

szénsavas hamanyéleget tartalmaz, mig többi százalékn mús sókból 
(kénsavashamanyéleg, hamanyhalvag, kovanysav, szikenysók stb.) áll. 
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'l' l . d . - A nyers hamuzsír fehéres, alaktalan, a leve
u a J o n a 1. ó t.. Ha e 

o·ön azétfolyó, vizheu legnagyobb részben olclékony s o:neg. kk l 
o , . . . k" t t Ipároliuk ezuton so a sót keves vizzel kivOnJuk s a 1vona o e ., ' . 

' 1 · · égii vzzben a ne-tisztább hamuzsírt nyerünk, mert e os menynyzs 
hezebben oldékony idegen sók kevésbbé oldódnak. 

2. Kali ca1.•bonicu1n puru1n. 

Kali carhonicum c Tarlaro. Carbonas Llxlvac JlUrus. Alcall vegetnblle mlte deJIUrahuu. Sal 
Tartari. _ Tiszta szénsaHts hamanyéleg. - llelnes koblensaures Kali. 

E 1 ő á ll i t ás a. - A tisztitott savanyu borkösavas hamany
éleget (borkövct) vastégelyben izzitva el~gctjük, a~ ég~si mm·.a~.
v{myból - mcly a szénsavas hamanyelcgnek szenneli elegyehol 
áll - a szénsavas hamanyéleget vizzel kivonjuk, s a nyert oldatot 
sz~írazra pároljuk el. - A borkősav ez izzitásnál szén kivtílása mel
lett szénsavvá ég el, mely utóbbi a hamanyéleggel szénsavas sóvá 
egyesül. 

T u l aj d o n a i. ·- Fehér, száraz, szagtalan, lúgos ízü, erős 
lúgaljas vegyhat<lsu, dercés por, me! y vizben nagy könnyilséggel 
oldódik, s már a nedves levegőn azétfolyik, mig borlangban old
hatlan. A vörös izzásnál megolvad, s a legnagyobb höben scm bom
lik szét. 

'l' is z t as á g á n a k ism é r v c i. - Egyenlő súlyrész vizben 
tökélyesen oldódjék. Vizes olclata szalamiasóval ne adjon pelyhes 
kocsonyás csapadékot (timanyföld); fölös sósavval szárazra befözve, 
a maradványnak vizzoli kezelésénél ne maradjon oldhatlan por (ko
vanysav) hátra; sósavval túltelitett oldatát a súlyanyhal vag, kö
ncnykéneg, sóskasav olclatai ne zavarják meg (kén sa v, r é z, 
m és z). Eredeti oldatában a légkönkéneg (Schwefelammonium) ne 
okozzon fekete csapadékot, s ugyanezen oldat néhány csepp vas
gálic oldattal mclegitve, s fölös sósavval keverve, ne képezzen kék 
csapadékot (hamanykékleg). 

A tiszta szénsavas hamanyélcgnek 2 rész vízbeni oldata 
Kali ral"honlcnm Jlll rnJn solnfurn. J,lrJUOl" salls Tarhtrl. Olrum TurJarl Jlrr dellqnhun. Liquor 

Kali cat"honlrl 
nevek alatt szintén hivatalos készítmény. 

Sa van y u szénsa v as hamanyél eO': KO 002 +HO 002• 
K 't • e ' ' l' ·szcnsal·as hamunyéle~. lloJlJlelt kohlcnsaures Kali. Kull blcítrboulcum. Kali carhonicum acldulum. 

E l ö á ll i t ás a. - A közönyös szénsa.vas hamanyéle()' siirhedt 
oldatát szénsa.vléggel telitjük, mely mütétnél n két-szén~avas ha
manyéleg jogecokben válik ki. 

T n l a j d o n n i. - Szintelen, átlátszó, az egyhajlásu rendszerbe 
14* 
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tartozó jegeceket képez, mel~e~~ a .. lev~gön nem folynak szét, 4. r. 
vizben olelódnak, s hevitvc kozonyos so vá változnak át. 

K é n s a v a s h a m a n y é I e g. 
A kénsav két sót képez a hamanyéleggel, u. m. közönyös és 

savanyu sót. A közönyös só hivatalos gyógykészitmény. 

*Köz ö ll y ös k é us n v as It am a ll y é I eg: KO, SOs. 
Neuirales schwefelsanres Kali. Kali sulfurlcum. 

E l ő á ll i t ás a. - E só mint melléktermék nyeretik külön
bözö gyári vegyfolyamatoknál, nevezetesen a varek-lúg fölclolgozá
sánál, a légenysav, szénsavas kesrenyéleg stb. készitésénél. Mint hi
vatal.os készitmény 

J:Cali sul:furicu1n . 

. ~rcanum duJ•llcatum. Tartanas Yltrlolatus. Sulfas Lixh·ae. Sal polyebresimu Glaserl 
neveket viseL 

Tulajdonai.- Színtelen, kemény, átlátszó, hatoldalu ha
sábokat képez, melyek kesernyés sós ízüek, 10 rész hideg és 4 
rész forró vizben oldódnak, borlangban oldhatlanok, s a levegőn 

változatlanok. N e legyen más fémekkel fertőzve, és közönyös vegy
hatással birjon. 

Savanyu kénsa\'as halllanyéleg: K.O,SOs+HO,SOa. 
Két-kénsans hamauycleg. Saures schwefelsaures ({ali. Kali blsulfurlcum. 

Szintén mint melléktermék nyeretik, és pedig a légenysav ké
szitésénél. 

Tulajdonai.- Színtelcn, savanyu ízü, egyhajlásu, vizben 
nagyon oldékon y jegecek, melyek 200 ° C-nál megolvadnak, s ma
gasabb hömérsékben kénsavvizegy elszállása mcllett közönyös sóvá 
változnak át. 

#L é g e n y s a l' as h a nt a n y é l e g: KO, N Ü 5. 
Salctrom. Salpelersanres liali. !{ali nltrlrum. Nltnam. 

A légenysavas hamanyóleg a természetben készen jő elő. Igy 
Keletindiában é:> Egyptomban esőzések után a föld fölületén virág
zik ki; hazánkban Debrecen, Nagy-Kálló s a Maros és Tisza közti 
vidék több pontján forelul elő. E jcgeces pomemü réteget a föld 
felső - néhány ujjnyi vastag - rétegével egyiitt leszedik , vizzel 
az egészet kilúgozzák, s azután a nap melegénél nagy medrekben 
elpárologtatják. Az így kijegececlett salétrom i n d i a i n y e r s 
a a l é t r om név alatt jő a kereskedésbe. 

Az Eurapában szükségelt salétromot nagy részben India szol
gáltatja. Miclön a nagy francia forraelalom aikalmá val Francia-
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1. k I d"á 1· I ·· I kedése meg volt akasztva, megkisérlék a orszagna n 1 va 1 mz e k"" 
salétrom ro esteraéges készítését 

1 
utánozván a természetet azon o-

.. l · k " ·1 l"" l' · ált I melyek közt a természetes ru menye muv1 eges e o1c ezese a , 
salétrom nagy valószínűséggel képzl>dik. 

Ernlitettük a 79-ik lapon, miszerint a légenytarta1mu anyagok, 
erős aljak és nedvesség jelenlétében, a levegő behatása meiiett :ot
hadva 

1 
légenysavas sókat nyujtanak. E körülményt következőleg 

értékesitik a salétrom készítésére : 
A rothadó és korhadó állati hulladékokat (húgyot, ganajt stb.) 

szénsavas sókkal - nevezetesen szénsavas mészszel, kesrenyéleggel, 
hamuval stb. - keverik, s e keveréket födél alatti helyeken, réte
gekben halmozzák föl oly módon, hogy a levegő a tömeg beljébe is 
behathasson. Ezen időről időre megöntözött halmokban évek mulva 
jelentékeny mennyiségü légenysavas sók képződnek, mely sók azok
ból vízzeli kilúgozás által kivonatnak. E kivonatokat, melyek a lé
genysavat részben mészhez vagy kesrenyéleghez kötve tartalmazzák, 
hamulúg vagy hamuzsír hozzáadása mellett főzik , melynek azén
savas hamanyélegével az oldat légenysavas lúgaljföld-sói cserebomlás 
útján légenysavas hamanyéleggé és kicsapódó szénsavas lúgaljföld
sókká (szénsavas mészeny- és kesrenyéleggé) alakulnak át. (Ca O, 
N05 + KO,C02 = CaO,C02 + KO,N05 .) A képződött csa
padékról letöltött oldatot azután jegecités végett tovább főzik be. 
E salétromot, mely nagyou tisztátalan (körülbelöl 25 °/0 idegen só
kat, s kiilönösen sok konyhasót tartalmaz), forró vízbeni föloldás, 
enyvveli derítés, s részletes kijegecités útján ismételve tisztítják. 
A salétromkészités e módszerét azonban ma már csak némely helye
ken alkalmazzálc 

V égre, a forgalomban l évő salétrom nagy részét a Peruban 
rendkivül nagy mennyiségben előforduló légenysavas szikenyélegböl 
(C bili-salétromból) készítik, és pedig akként, hogy e szikeny
salétromnak forró siirheclt oldatát hamanyhalvag-oldattal (Chlor
kulinm) főzik be; miclőn cserebomlás útján légenysavas hamanyéleg 
és szikenyhalvag képzödnek, mely utóbbi a főzés közben folyton 
válik ki a folyadékból, mig a salétrom oldva marad. (NaO ,NO;;+ 
KCl = KO,N05 +NaCI.) 

T n l aj cl o n a i. - A salétrom színtelen, átlátszó, rhombos cső
alaku hasábokban jegeccelik, melyek nem tartalmaznak jegecvizet; 
a levegőn nem porlanak sr. ét, s kissé kesernyés hűtő ízüek. 350 ° 
C-nál hig folyadékká olvad, nagyobb höben élenyvesztés mellett 
légenyessavas sóvá változik át, s forró vizben sokkal oldékonyabb 
miut hidegben. ( 100 r. 10 ° fok u viz 22 részt 1 100 r. 97 fok u viz 
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23G részt old föl belőle.) Magas hömérsékekbeu igen _heves éle-
"t" h t • t .. koro l az éghető ( élegithető) tes tekre. Igy Izzó szénro g1 o a as gy.. , . .. , . 

l · t t "Z érintkezési pontokon élenk sz1kráztís kozt egetl el; un ve 1 ez .. . , , 
kéuneli keveréke a meggyuJtásnál nagy fenynyel eg el ~.:énsavas 
hamanyéleggé ; a reteuy salétt·ommal olvasztva retenysavva l a mi
i"enyessav mirenysavvít élegittctik stb. 

A gyógyszerkönyv szerint hivatalosak a 

ICali nitricutn dcpu1•ah:nn. 

Nilrtllit dt>tmrnhun, Nilras Lhhlac depnratns. - 'l'lsziiMt l~genysavas hamanyélt•g. - Gerelnigtes 
sal!tt'!ersanrrs Kali. 

E l ő á ll i t ás a. - Az árubeli tisztitott salétromot ismételt át-
jegecités által tisztitjuk meg. 

ICa. li ni tr ic u 1n f u s u Hl. 

Nitrum tabnlahuu. Nilras Llxh·iae fusu~ . Sal Prnnellne.-~legoh·asztott salétrom.-Salpeler-Zellchen, 

E l ö á ll i tás a. - A tiszta megolvasztott salétromot márvány
vagy vaslemezre csepegtetjük, hogy így azt kerekesék (rotulae) 
alakjábau uyetjük. 

t\ l ő l' o r. 
A salétrom legfükép a lőpor készitésére használtatik. A lőpor 

ugyanis nem egyéb, mint a salétrom, kén és szénnek keveréke, 
mely anyagok e célra vizzel ncdvesitve, sajátszerü famozsarakban, 
gép által mozgatott, alul bronzban végződő török segélyével zúzat
nak össze benső keveréket képező gyurmává. Ezt azntán rostán 
áthajtva szemcsézik, s n. nyert szemcséket az úgynevezett gör
hordókban (Rollfasser) ezeknek tengelyöle körüli forgatása által si
mitják és fényesitik. 

A lőpor készítésére a tiszta apró jegecü salétromot, a rúdalaku 
·ként és a kevés hamut képező fnszenet, nevezetesen a fe k c t e 
e g e r fa (Rhamnus Frangnla) sz en ét alkalmazzúk. 

Az arány, mcJyben a lőpor alkatrészei vétetnek , annak külön-
bözö nemei szerint, s különbözű tdlamokban változó. Igy például: 

A frn.ncin. h:uli lőpor 75 snlétromot, 12,5 szenet, 12,5 ként tnrtn.lmn.z. 

,, " v:ulász-lőpor 76,9 " 13,5 ,, 9,6 " " 
" " akna-lőpor 62 " 18 " 20 " " 

Az osztrák ágyú-lőpor 73,8 " 13,4 " 1 :?,ti " " 
,, " fegyver-lőpor 77,1 " 14,3 " 8,6 " " 

A lőpor nagy hatása azon sajátságában áll 
1 

hogy izzó testtel 
érintkezve azonnal meggyul, s nagy hőfejlesztéssel végbemenő elégése 
által igen nagy teriméii légnemi.i égési termékeket képez. Ugyanis 
l terime lőpor, égési hömérsékénél (mely 1000-1200 o C-ra becsiil
tetik) körülbelől 1500-nál is több terime léget fejleszt. Ha azért a 
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löport zárt térben (péld. puskacsöben) gyujtjuk meg, a rögtön kép
ződő légnemek a:6 első pillanatban 1 terimére lévén összeszoritva, 
1500 vagy több légnyomíLst gyakorolnak az illető zárt tér falaira, 
s ha ezeknek valamely része mozgékony (minö péld. a golyó a 
puskában) ezt nagy ei·üvcl röpitik el. 

A lőpor i5sszetétole körülbolü l vegysúly salétromuak, 1 vegy
súly kénnek és 3 vegysúly szénnek felel meg, s a tankönyvek a 
lőpor ellobbanús{mál végbemenő vegybomlási folyamatot a követ
kező egyenlet áltnk szokták kifejezni: KO, N05 -1- S -f- 3 C = 
KS + N + 3 002 ; azaz l vegysúly légeny, 3 vegysúly szénsav
lóg és l vegysúly hamanykéneg képzödnék ezúton. E folyamat 
azonban a valóságban, a tökélyetlen elégés folyt{m sokkal bonyolul
tabb ; mintán a lüpor elégésénél légeny, szénsav, szénenyéleg, kö
neny, könenykéneg és mocsádégböl <'tiló légkevercik képződik, mig 
a marad ván y ban, mely a löf'egyvert beszennyezi, kénsavas, kénes
savas és szénsavas hamanyóleg, hamanykéneg, szén, kén és szén
savas légköneg találhatók. *) 

A lőpor jóságának fő föltétele, hogy gyorsan égjen el, külön
beu a golyó csak csekély erővel löketnék ki a lőfegyverből; de 
égésének eme gyorsasága ne legyen ismét pillanatnyi, miután a 
golyó tétlenségének leküzdésére, hab:'Lr rendkivül csekély, de mégis 
bizonyos idő kivAntatik; s így ha az elégés gyorsasága a képződött 
légnemeknek nem hagy elég időt arra, hogy mozgásukat a golyó
val kőzölhessék: úgy ez utóbbi mozdithatlan leend, azaz az égő 
lőpor irányában ép oly viszony ban álland, mint a fegyvercső moz
clithatlan fala, minek következtében a ceö szétszakittatik mint va
lamely bomba. Jó lőpornak tehát az nevezhető, mely nem rögtön, 
ele mégis előbb ég el, mielőtt a golyó a esövet elhagyá. 

A cl u r r a ll ó p o r 3 rész salétrom, 2 rész száraz szél1savas 
hamanyóleg és l rész kén keverékéből ~w. Ha ezen keveréket gyenge 
tíízön vaskamilhan hevítjük, úgy az elöszőr megolvad, s azután 
igen heves dmTan{Lssal lobban el. 

ll alv a n y s a v a s h a m a n y é l c g : K O , Ol Os. 
Chlorsaun·s 1\all. Kali cMorlcum. Kali mnria!lcum oxygcualmu. Kali ox;ymurlatlcmu. Chloras 

kaliens seu Llxh·a~. 

A gyógyszerkönyv a vegyészi gyárakban készitett halvanysavas 
hamanyéleget rendeli alkalmazni, hol azt a hamanyéleg vagy szén-

*) A lőpor és lőgyapot égési termékeinek ujabb pontos ismeretét Kár o ly i 
L aj os hazímldián:tk, ugyanazon nyom(la egyik tulajdonos:ínak k<lszönjiik, mely

ben könyvUnk napvilágot lát. 



- 216 -

sa.va.s hamauyéleg sürhedt meleg oldatá~ak halvanyléggeli telitése 
által állitják eW. (Lásd készítését a 107-Ik lapou.) 

T u 1 a j d 0 n a i. - Fehér, gyöngyféuyü, a ~alétr?mhoz hasonló 
ízi.i, viznélküli jegeceket képez, melyek 26 r. hrde? cs l tj2 r. forró 
vizben olclódnak; 400 ° C. körül megolvadnak, mrg magasabb hö
mérsékben elbocsátják élenytartalmukat, s hamany halvagból álló 
maradványt nyujtanak. (Lásd az éleny előállítását.) A halvanysavas 
hamanyéleg egyike a. leghatályosabb élegitö szereknek, s mint ilyen, 
a gyulékony testek nagy részével nemcsak hevités, hanem gyakran 
csupán ütés által is eldurranó keveréket nyujt. Igy péld. kénnel 
készitett keveréke a ráütésnél heveseu durran el, s néhány szemer
nyi menuyisége elégséges az erősebb mozsarak szétszn.kitására. 
Miért is az ily keverékek készitésénél a következökre ügyeljünk : 
1. A halvanysavas sót külön dörzsöljük el magában, s a nyert port 
azután az illető gyulékony testek poraival ne mozsárbani dörzsölés 
útján, hanem papiron, tollzászló segélyével elegyitsük. 2. Ezen ele
gyítés ne történjék a nap fényénél, s a már elkészített keverék is 
elzárassék a napsugarak elől, különben az a napon - sőt gyakran 
a szétszórt napfényben is - önmagától meggyuL (Egyéb tulajdo
nait lásd a 205-ik lapon.) 

A halvanysavas hamanyéleg az éleny előállitásán kivül a szervi 
anyagok élegitésére alkalmaztatik, nevezetesen a törvényszéki vc
gyészetben, mely célra ezen anyagokat sósavval kevetjük, s e 
60-70 ° O-ra melegitett keverékbe apró részletekben halvanysavas 
hamanyéleget adunk. 

Ha az árubeli só jelentékenyebb mennyiségü hamanyhalvagot 
tartalmaz (mit arról tudhatni meg, hogy kevés hideg vizzel mosva, 
a mosóviz az ezüstoldattal bő csapadékot ad): úgy az ujra át
jegecitendö. 

Alhalvanyossavas hamanyélcg: KO,OlO. 
Unlerchlorlgsaurrs Kali. Kali hyporblorosum. 

Ezen vegyület ekkorig csak oldat-ában ismeretes, me! y olelat a 
kereskedésben javelle-i viz (Eau de Javelle) nevet visel, miután 
Javelle-ben Páris mellett készittetett először. 

E l ö á ll i t ás a. - A szénsa vas hamanyél eg higított és hideg 
oldatába halvanyléget vezetünk, mely úton a folyadék ban hamany
halvag és alhalvanyossavas hamanyéleg képződik (2 KO + 2 Cl = 

KOl + KO, Cl O). 
T u l a j cl o n a i. - A növényi színeket szétrontja, s ennélfogva 

a vászonszövetek fehéritésére alkalmazható. 
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~~ )l i r e 11 yessav as h a nt a 11 y é l e g: 2 KO, As Oa. 
Amnlksaurrs Kal!. Kali arsenlcosum. 

E sónak csak oldata érdekel bennünket közelebbről, miután 
az Solutio Arsenicalis Fowleri, vagy Tinetum Fowle1·i nevezet alatt 
hivatalos készítmény. 

E l ö á ll i t ás a. - Ezen oldat készítése végett 64 szemer jól 
eldörzsölt mirenyessavat és 64 szemer szénsavas hamanyéleget 8 lat 
lepárolt vizben főzve oldunk föl, a sziirlézetet azután l lat össze
tett angyalgyökér-Iéilel keverjük , és kellő mennyiségü vizzel 12 
obaunyi összmennyiségre higitjuk. - 1 Y2 nehezék ezen oldatból 
1 szemcr mirenyessavat tartalmaz. 

D :í r d a 11 ysavas h am a 11 y é l e g: KO, Sb 0 6• 

Antimonsaures (fali. [(ali s11bicum. 

E l ö á ll i t ás a. - l r. dárdanyt 4 r. salétrommal összeolvasz
tunk, a megolvadt tömeget forró vizzel kivonjuk, s a nyert oldatot 
bepároljuk. 

T u l a j d o n a i. - Fehér, mézgaszerü tömeg, mely forró viz
ben könnyen oldódik. 

Ha e sót fölös hamanyélegvizegygyel hevítjük, ügy abban a 
dárdanysav - a nélkül, hogy vegyalkatában változnék - uj tu
lajdonokkal biró savvá változik át, me! y más u l t d á r d a n y
savnak (1\íetantímons iiure) neveztetik, s mely azonos ama 
dárclanysavval, mely a clárdanyhalvagnak vízzeli keverésénél vizegy
állapotban s poralakban csapoelik ki a folyaclékból. *) 

Ha az imént emlitett hamanyéleggel olvasztott tömeget k e v és 
vizben oldjuk, úgy ezen oldat elpárolgásánál a másult dárdany
savas hamanyéleg (2 KO, Sb05) hasábalaku jegecekben válik ki, 
melyek kevés vizben változatlanul oldódnak, sok vizzei azonban 
savanyu sóból (KO,HO.Sb05 + 6aq.) áiió jegeces csapaelékat 
képeznek. 

A másult dárdanysavas hamanyéleg ol data a sz ik e n y sókkal 
vizben oldhatlan cs a p a d ék o t a d, melv célra c só frissen ké
szítve alkalmazandó, mintán hosszabb állás folytán közönséges clár
danysavas sóvá változik át, ez pedig a szil-.enyélegct nem csapja 
ki oldatáb61. 

*) Ezcm - kicsap{Ls útjAn nyert- másult d:í.rdanysavvizegy (i'>Ietautimon· 
siiurehydrat) vegyi összetétele fó\ött kii\önbözök a nézetek; mig ugyanis azt 
némelyek Sb o~, TI O vegyképlettel fejezik ki, mások Sb O~ ,4 H O, és ismét mások 
Sb O~ ,2 H O vegyképietet tulajdonitanak neki. Miután e másult sav ltétalju sav: 
ennélfogva az utóbbi vegyképlet helyessége mellett szól a Yalószíniiség. 
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Mind a közönyös, mind pedig a másult dárdanysavas hamany
óleg léaenysav hozzáadására, az illető dárdanysavnak vizegy-álla
potb~n cis fehér csapadék alakjábani kiválása mellett szétbontatik. 

Savanyu dúrdauysavas llamanyéleg: K0,2Sb05• 

;llosolt fzzasztu d;irdany. Snnres antimonsanres l{ali. Antimonium dlaithoretlcnm ablutnm. 

E sót már tárgyaltuk (146-ik lap), s itt csupán annyit csato
lunk még a mondottakhoz, hogy azt a dárdanysavas hamany~legnek 
sok hideg vízzeli mosásánál, úgyszintén melcgen készitett oldatának 
szénsavlég általi kicsapása által nyerhetjük. 

K o v a ll ysavas h am a ll y é l c g. 
l{lrselsanres ({ali. líali silkknm. 

A kovanysav a hmnanyéleggel a legkülönbözőbb arányokban 
egyesülhet majd oldékon y majd oldhatlan vegyekké, melyeknek 
azonban vegyképlete mindekkorig nincs megállapítva. Itt csak 
azon vegyéről szólandnnk, mely a közéletben o l d ék o n y ü v e g 
(Wasserglas} nevezet alatt ismeretes. 

E l ö á ll i t ú sa. - l r. szénsavas hamanyéleget 1 1/ 2 rész quare
porral összeolvasztunk. A folyékony tömeg a kihülésnél színtelen 
üveggé merevül, mely 5-6 r. forró vizben olelódile 

T u l aj cl o n a i. - Ezen oldat fára vagy papírra kenve, ezeken 
a száraelás után üvegnemü mázat képez, mely az illető tárgyakat 
a meggyulás ellen óvja. Az építkezésre használt mészkövek ezen 
oldatha áztatva, jelentékeny keménységet nyernek s kevésbbé mái
lanak szét a levegőn. 

:1 lmmflii,IJ lu!nre[f,l}t~i. 

A ha.many több arányban egyesül a kénnel; rendesen azonban 
csak következő öt vegyét tárgyalják a vegyészeti munkák, u. m. 
az egyes (K S), kettős (K 82), hármas (K 83), négyes (K S.1) és ötös 
hamanykéneget (KS5 ). Legfontosabbak ezek közt az egyes és az 
ötös hamanykéneg. 

E g yes h a m a 11 y k é u e g: K S. 
Egyszet·ü bamauykéueg. 1\iurarh-Srhwrrelkallnm. nlunosnlfurdnm ICalll. líalimu sultilratnm. 

E l ö á ll i t ás a. - l. Két rész kén sa vas hamanyéleget l rész 
finom szénporral kevm·ve izzitunk majdnem a fehérizzási hőségnéL 

(K0, 803 + 4 C= KS +4 CO.) A nyert termék olyannyira gyu
lékony, hogy a levegőn önmagától izzásba jő. - 2. Bizonyos meny
nyiségü hamanyéleg-olclatot két egyenlő részre osztunk, egyik felét 
tökélyesen telitjük könenykénegléggel- miáltal kénegsót (hamany
kéneg-könenykéneget: KS, HS) nyerünk-sehhez azután a hamany-
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élegoldat másik felét hozzákeverjük, melylyel a kénegsó egyszerü 
hamanykéneget és vizet képez. (KS, HS + KO = 2KS +HO.) 
Az összekevert oldatok elpárolitsánál az egyszerii hamanykéneg 
színtelen jegecea tömeg alakjában marad hátra; mig az izzitás útján 
előállitott rendesen vörös színü tömeget képez. 

T u l a j d o n a i. - Vizben könnyen oldódik; a levegőn azét
folyik; savakkal könenykéneget fejleszt, a nélkül, hogy kén válnék 
ki belöle: (K S + S 0 3 , H O = KO, S 0 3 + H S). 

Ötös bamanyld•neg: KS5• 

fünffarh-Srbwefrlkallmn. l(allum penfasulfnratum. PPufasulfurefum Lhlvae. 

E l ű á ll i t ás a. - Az ötös hamanykéneg különbözű módon kép
zödhetik ; így péld. : 

l. A szénsavas hamanyélegnek fölös kénneli összeolvasztása 
által; a szénsav ezúton kifizetik a hamuzsírból, s ha tt hörnérsék 
nem haladta meg a 250 ° C-t, úgy ötös hamanykéneg és aikénes
savas hamanyóleg képződnek, melyek a fölösen alkalmazott kénnel 
elegyednek: (3KO,C02 + 128 = 2KS5 +KO, 82 0 2 + 3C02); 

ha azonbau a keverék a vörös izzásig hevíttetett, ez esetben a iölös 
kén clgözölög, s az ötös hamanykéneget kénsavas hamanyóleggel ele
gyeelve nyetjük, miután az aikénessavas só e hömérséknél kénsavas 
sóvá és ötös kóncggé bomlik szét: 12(KO,S2 0 2) = 9(KO,S03) 

+ 3 (KS~) · 
2. A hamanyélcgoldatnak fölös kémleli fözésc s a nyert sürhedt 

oldatnak gyors el párolása által; mely úton az ötös kéneg mellett 
aikénessavas só képződik. 

T u l a j c1 o n a i. - Sárg As L ar na , májsl!línü tömeg 1 mely a le
veg ön megnedvesedik, szétfolyik 1 s ekkor könenykénegct fejleszt. 
Vizben barnaszínü folyadéldd~ olelóclik, mely olelatból savak hozzá
adására könenykéneg-fejlöclés mellett kén (Lac Sulfuris) válik ki: 
(KS5 + HCI = KCI + I-IS + 48; lásd a kéntej készítését). 
Borlang csak a harnanykéueget oldja föl belűle, mig a kénsavas vagy 
aikéncssavas sót hátrahagyja. 

" JI ' ' ' :.;~ ~.onma.J. 

Srllln·rt•llt•ber. Ut'llar Sull'urls. 
Kómuúj nevel!let alatt különbözö többes hamanykénegekböl ,\Jló 

elegy et értünk, melyekbcn majd al!l ötös (K S5) majd a hármas ha
manykéneg (KS3) képezi a föalkatrészt, s melyek e mellett termé
szetesen a fönnemlitett alkénsnvas vagy kénsavas sót is tartalmazzák. 

Gyógyszerkönyvünk kétféle kénmáj készítését reneleli el, melyek 
közül az eg·yik: a lleJ)(t1' Sulfuris lwlinmn belső használatra, a 
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másik pedi o·: a H ep ar S1tl{tt1'is pro balneo seu vulgm·e külsö hasz
nálatra, n~rezetescn n kénes fürdök készítésére alkalmaztatile Az 
első 1 r. kén és 1 l;~ r. tiszta azéusavas hamanyéleg, az utóbbi pe
dig 1 r. kén és 2 r. nyers hamuzsír összeolvasztása által készit
tetik. Miután pedig az ötös hamanykéneg l r. szénsavas hamanyaóra 
0,927 r. (azaz, közel l rész) ként igényel; a fönnebbi l r. kén és 
1 Y2 r. hamanysó köz ti arány pedig l rész hamanyaóra csak 0,66 r. 
ként vétet: ennélfogva a mi mütermi kénmájunk legfőkép hármas 
hamanykéneget tartalmaz, s képzödését a következő egyenlet fejti 
meg: 3 (KO ,C02) + 8 S = C02 -t 2 KS3 -t KO, Sz Oz. 

A fiamany ltaloirhói. 

D ama n y h a !vag: KCL 
Cblorkallum. Kalium cblorafmn. Chiorefum !{ali!. 

E I ö fo r d u I ás a. - A hamanyhal vag a tengerviz, a konyha
sós forrásvizek , a növényhamu, a vér és állati szövetek alkat-
részét képezi. • 

Előállítása. Hamanyhalvag képződik a hamanynak hal-
vanylégbeni elégetésénéi, a szénsavas hamanyélegnek sósavvali te
Iitésénél, valamint a halvanysavas hamanyélegnek hevítés általi 
azétbontásánáL Franciaországban a varek-ből (tengerparti növények 
hamuja), Németországban pedig mint mellékterményt a szappan
főzésnél nyert anyalúgból állitják elő (lásd a szappan készítését a 
szervi vegytanban). 

T u l aj d o na i. - Színtelen, jegecvizmentes, átlátszó, konyhasó
ízű kockákban jegeccelik; a vörös izzásnál megolvad; 3 r. hicleg 
vizben oldódik. - A salétrom, timsó s a h ü tökeverékek készítésérc 
alkalmazta til.:. 

llamanybiizeg: KBr. 
Uromkallum. Hallinn bromafum. )(ali hydrobromlrum. 

E l ö fo r d u l ás a. - A hamanybiizeg a tengeri viz ben, a ten
geri növények hamujában, és némely ásványvizekben j ö elő. 

E l ö á ll i t ás a. - Hamany biizeg képződik a hamanynak bü
zenygözbeni elégésénél, a hamanyélegnek könbüzenysavvali telité
sénél stb. - Elöállitására azonhan a következő módszert követjük: 

Sürheclt hamanyélegolclatba addig adunk büzenyt, mig a folya
dék állandó vöröses színt nyert i ezt azután elpároljuk, a száraz 
maradványt érenytégelyhen izzítjuk, s a kihiilt tömeget vízbeni ol
dás és elpárolás útján jegecitjük. - A büzeny és hamanyéleg ez 
esetben hamanybiizegct (KBr) és biizenysavas hamanyéleget (KO, 
Br05) képeznek: (6 KO -1- 6 Br =5 KBr +KO ,Br05 ) i ez utóbbi 
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aó az izzitásnál élenyét veszti, és szintén hamanybüzeggé változik 
át: (KO,Br05 = KBr -t 60). 

Sokkal könnyebben megy végbe a büzenyaavas sónak eme át
változása, ha a fönnebbi száraz maradványt nem magában, hanern 
Ys r. azéuporral keverve izzítjuk vasedényben, a miclőn a sz én e 
só összes élenyét elvonja és szénenyéleggé élegül. (KO, Br 0 5 + 6 C 
= KBr +600.) 

T u l aj d o n a i. - Színtelen kockákban jegeccelik, melyek a 
levegőn nem változnak, 4 r. hicleg vizben oldódnak, s csípős sós 
íziiek. - Oldata semleges kémhatást mutasson, sósavval keverve 
ne pezsegjen, és színtelen maradjon; (a pezsgés a azéusavas hamany
óleg, a vörö;;es sárga színesedés pedig a biizenysavas hamanyéleg 
jelenlétét ltrulná el). 

~:~ llamanyiblag: KJ. 
,Jodkallum. Ifalium jodatum. Iíall bydrojodlcum seu bydrojodlulcuru. 

E l ü fo r d u l á s a. - (Lásd az iblanynál.) 
E l ü á ll i t á s a. - A hamanyiblag hasonló módou képződik 

miut a hamany halvauy- és büzenyvegye. Elöállítására számos mód
szer ajánltatott, melyek közül itt csak a következő kettőt említjük: 

l. Sürhedt (1,33 fajsúlyu) hamanyélegoldatban, ennek barnasárga 
színesecléséig kellő mennnyiségü iblanyt oldunk föl (6 KO + J = 
5 KJ + KO, J05); ezen oldatot szárazra pároljuk el, s a marad
ványt a képződött ibianysavas hamanyéleg élenytelenitése végett 
~110 r. finom azéuporral izzítjuk vastégelyben; végre a nyert tömeget 
vízbeni oldás és elpárolás útján jegecitjük (lásd a folyamatot bő
vebben a hamanybüzegnél). 

2. Licbig és Pettenkofer ezerint ibianysavmentes tiszta hamany
iblagot nyerünk: a mészenyiblagnak kénsavas hamanyéleg általi 
azétbontása folytán. - E célra l r. azétdörzsölt vörös (alaktalan) 
vilanyra 40 r. forró vizet öntiink, s ehhez keverés közt acldig 
adunk iblanyt (20 r.), mig ez abban hosszabb állás vagy melegités 
útján színtelen[il oldódik. A folyadékbau ezúton köniblagsav és vi
lanysav képzödtele (PJ5 +5 HO = 5 HJ +POs)· Az oldatot 
mé~;ztejjel gyenge lúgaljas kémhatásig telitjük, miáltal kicsapódó 
viianysavas mészenyéleg, s oldva maradó mészeuyiblag képződik: 
(HJ -f- OaO = HO + OaJ). Ezen mészenyiblag-oldatból most a 
meszet kénsavas hamanyéleg által csapjuk ki, mig a szürlézetböl 
a még oldva maradt csekély mcszet szénsavas hamanyóleg által 
választjuk ki (Ca J + KO , S 0 3 = Oa O, S Oa + KJ); végre a 
tiszta folyadékot elpároljuk s jegecitjük. - Az alaktalan vilany 
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helyett a, közönséges is alkalmazható ; csakhogy ez esetben a vegyi 
behatás gyot·sabb, de egyszersmind sokkal hevesebb is. 

T u l aj d o n a i. - Leginkább kocka-alakban, de octaederekben 
is jegeccdik, melyck majd színtelenek, majd ismét átlátszatlan por
cellán-külemüek (ez utóbbi külenunel azon esetben birnak, ha el
p:írolás közben a melegben jegeeeelnek ki) ; csípős sós ízi.i.ek, % r. 
vizben és 6 r. borlangban olcl6clnak. 

Oldata semleges kémhatásu legyen; sósavval keverve ne pezseg
jen (sz é n sa v) és ne nyerjen sárga vagy barna színezetet, ki.i.lön
ben ib lanysavas hamanyéleget tartalmazna. Az ibianysav ugyanis 
n. hn.manyiblaguak sósav általi szétbontásánál képződött köneny 
ib laggal (H J) érintkezve, szabad ibiany kiválása mellett azonnal 
szétbomlik: J 0 5 + 5 H J = 5 H 0 + 6 J. (Hasonló folyamat jő 
létre a büzenysav és könenybi.i.zeg érintkezésénél.) Fölös légeny
savas eziistéleggel képezett csapadékából a légkörreglúg - cb1Jől 

légenysa v által kicsapható - ezüsthahragot ne oldjon föl (K CI). 
A súlyanysóklml, savakban oldhatlan csapadékot ne adjon. 

,\ hnmnnysok ismh·vei. - l. Viz ben m~cl minclen hamanysó 
könnyen oldódik. 2. Közönyös és savanyu kémhatásu olelataikban 
az ércnyhalvag sárga jegecos csapadékot idéz elő, mely hamany
halvag-érenyha.lvagból (KCI,PtC12 ) áll, és vizben nehezen, bor
langban pedig épen nem oldódik. 3. A borkü.mv a közönyös és 
lúgalja.s kémhatásu olelatokból fehér jegecos b o r köv c t ( savanyu 
borkösavas hamanyéleget) csap ki. 4. A kön-kovanyfolagsav átlát
szó kocsonyanemü csapadékot képez velölL 5. A hamanysók a bor
lang lángját violaszínih·e színezik. 6. Ha valamely szíutelen lángba 
hamanysót tartunk, úgy ennek színképe két színes vonalat muta
tand, melyek egyike vörös, a másika pedig kék. Az elsö a nap 
színképének azon pon~j~ín létezik, melyen n Frnunhofer-fóle A sötét 
vonal fut le. (Lásd I. kötet, 172. é;; u.:n. lap.) 

Sz ik e ny. 
Nat-l'iztm. 

Vegyjele Na. Vcgysúlya 23. FajsiÍlya 0,97:2. 

Előfordulása.- A szikeny, szintúgy mint a hamany, sza
bad állapotban nem forelulhat elü, mig sónemü vegyeiben, neveze
tesen mint kovanysavas, szénsavas, kénsavas, bóranysavas s légeny
savas szikenyélcg, különöseu pedig mint szikenyhalvag (konyhasó) 
nagyou el van tetjedve a földön. Szikenyhalvagot tartalmaz a ten
gerviz , és számos sós forrásviz , mig ugyane só némely helyeken 
roppant területeket foglal el a föld beljében. 
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E l ö á ll i t á s a. - Hasonló módon állittatik elő a azéusavas 
szikenyélegböl, mint a hamany a megfelelő szénsavas sóból. A szi
keny azonban könnyebben színithetö még mint a hamany, s külö
nösen könnyen állithatni elő, ha a azéusavas szikenyéleg a szénen 
kivül krétával (szénsavas mészenyéleg) keverve izzíttatile 

T u l a j cl o n a i. - A szikeny tulajclonaira nézve is nagyon Jw,
sonlit a hamanyhoz. Az élenyhez azonban már valamivel gyengébb 
vegyvonzalommal viseltetik mint a hamany; így vizre vetve, ezt 
hasonló tünemények közt bontja szét mint a hamany, miközben 
szikenyélegvizegygyé (Na O, H O) élegül; de az ezúton fejlesztett 
könenyt csak akkor gyujtja meg, ha itatós papírlapot te:;zünk a 
vízre, s a szikenyt erre helyezzük; azaz, ha meggátoljuk e fém 
mozgását a folyadék fölületén, mely mozgása által annyira Ichüt
tctik, hogy a köneny nem gyulhat meg. Ily papírra vetve, élénk 
sárga láng·gal van környezve. A könenyláng eme sárga színét az 
égési hőnél részben gőzállapotban elillanó és elégő szikenyfém okozza, 
ép úgy, miként a hamanynak viz általi élegülésénél a könenyláng 
viola színe az elillanó és elégő hamanyfémtől származott. A szikeny 
fajsúlyosb, és magasabb hömérsékben (96 n C-nál) olvad meg, mint 
a hamany, melylyel egyéb tulajclonaiban tökélyesen megegyez. 

D a v y állittá elő először 1807-ben, s ma már csupán a timany 
clőállitását·a évenkint fJOOO-- 6000 fontnyi szikenyt :íllit:mak clö és 
használnak föl. 

1& .<;:.i/:enJJ éleuycegyei. 
A szikenynek két élenyvegyc ismeretes, u. m.: a szikenyéleg 

(NaO) és szikenyföléleg (NaO~)· Minclkc:t vegye hasonló móclon ál
líttatik e lő, mint a megfelelő nevii hamanyvegyek. 

Sz i ke n y é l c g v i z e g y: N a O, H 0. 
Nalrouhydral. .\rlzualrou. N<tlr11111 hJdrinuu. Nalnun rausllcum. 

E l ö á ll i t ás a. - Hasonló mód szerint nyCijük a szénsavas 
szikenyélcgböl, mint a hamanyélcgvizegyet a szénsa:as hamanys~ból. 

'fu l aj d o n ai r a nézve is tökélyesen hasonitt a hnmanyeleg
vizeo·yhez. Nedves levegőn szintén sürii folyadékká folyik szét, mcly
ben °idővcl szénsav-fölvétcl folyt:í:-~ s;r.énsavas szikcnyélegből álló 

jegccek képzőclnek. 
A .<;zi/;enJJ éb'n,IJCl'fJ.IJii sói.· 

S z é n s a v a s s z i k e n y é l e g. 
A szénsav háromféle sót képez a. szikenyéleggel, u. m. közönyös 

(Na O C0
2

) savanyu vagy kétszénsavas (NaO,H0.2 C02 vagy NaO, 
C Oz ~\-H O, C 0 2 ) és músfél-szénsavas sz ik enyéieget (2 Na O ,3 C Oz). 
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~ ~ Közönyös szénsavas szikenyéleg: N a O, C 0 2 + l O a q. 
Szlksó. ~enlralcs koblcnsanrcs Natron. Soda. Natrum carbonicum. Carbonas Sodae. Alcallmlnerale. 

E l ő fo r d u l ás a. - A sziksó a föld némely pontjain a talaj 
fölületére virágzik ki, vagy pedig apró tavacskákban oldva jő elő, 
mclyekből a viz elpárolgása után tisztátalan sótömegekben marad 
hátra. Ezen nyers termék vizzeli kilúgozás által megtisztitva, mint 
természetes sziksó jö a kereskedésbe. Hazánknak a Duna és Tisza 
közti rónaságai, Debrecen, Szeged és a Fertő tó környéke évenkint 
8000-9000 mázsa sziksót szolgáltatnak. Hasonló móclon forelul elö 
Egyptomban, Örményországban. Alkatrészét képezi továbbá számos 
ásványviznek, a növények (különösen a tengerparti növények) ha
mujának stb. 

E I ő á I l i t ás a. - A nagy francia forradalom előtt Spanyol
ország szolgáltatta a forgalomban volt sziksó legnagyobb részé t, a 
tengeri és tengerparti növények, nevezetesen a Salsola soda és Sa
licon~ia europaea hamujában, mely Barilla, vagy Alicante sziksó 
nevet viselt. 1\íidőn azonban Franciaország 1792-ben Europa ellen 
fegyverben állott, Spanyolországgali kereskedelmi viszonya is meg 
lőn szakítva; s miután a belföldön nyert sziksó nem volt elégséges 
a szükséget fedezni, s e mellett árra igen magasra szökött: a francia 
közjóléti választmány (le comité ele salu t public) a sziksó készités
módjára nézve a szaktudósokhoz fordult vélcményért. A javasiatha 
hozott számos móclszerek köz ül L e b l a n c francia orvos é t::tlálta.
tott a legcélszerübbnek, s ez azon módszer, mely szerint ma Fran
ciaországban közel 200 millió, s Angliában közel 300 millió font 
sziksót készitenek évenkint, s melynek fölfeclezője megérdemli, hogy 
nevét ez igénytelen lapon is megörökitsli.k. 

L e b l a n c móclszere azon szerenesés fölfedezésen alapszik, mely 
szcrint a mészenykéneg a mészenyéleggei vizben oldhatlan vegyü
letet (3 CaS, Ca O), úgynevezett mész-élenykéneget képez. 

Az első anyag, mely a mesterséges sziksó készítésére szolgái, 
a sz ik c n y h a l v a g (konyhasó), me ly mindenek előtt kénsavval 
hevítve kénsavas szikenyéleggé (Na O, S 0 3) változtatik át, miclőn 
melléktermékül sósav nyeretilL E kénsavas szikenyélcget szénsa.vas 
mészenyéleggel és szénncl keverve, külön e célra készitett lángoló 
kemencékben izzitják, mi által a kénsavas szikcnyéleg szénsavas 
szikenyéleggé, a szénsavas mészenyéleg pedig részben mészeny
kéneggé változik át, mely a fölösen alkalmazott mészenyéleggel a 
fönnemlitett oldhatlan kettős-vegyületté egyesül. E tömegből a képző
dött sziksót most egyszerüen vizzel vonják ki s az oldatot elpárolják. 
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A vegyfolyamatot következőleg ~Wíthatjuk magunk elé: á· kén
savas szikenyéleg a szénnel hevítve, szikenykéneget (Schwefelnatrium 
NaS) képez (NaO,S03 + 4C = 4CO + NaS), mely a azén
savas mészszel izzitva, azéusavas szikenyéleget (Na O 1 C Oz) és mé
szenykéneget (CaS) ad; ez utóbbi a még át nem változott B csupán 
szénsavától megfosztott mészenyéleggel egyesül a már ismételve 
emlitett kettős vegyütetté (3 CaS 1 Ca O). S ennélfogva az egész vegy
folyamatot összesítve a következő egyenlet által fejezhetjük ki; 

-3(Na0,803) + 4CaO,COz + 13C = 3(NaO,C02)+3CaS,CaO + 14CO 
azaz: 12C és 3(NaO,S03) adnak: 8NaS és 12CO l 

lC és 1CaO,C02 ,, lCaO és 2CO J l4CO 
3NaSés3(CaO,C02) " 3(NaO,C02) és 3CaS 
3CaS éslCaO " 3CaS,CaO. 

T u l aj d o n a i. - A azéusavas szikenyéleg hidegen jegecitve, 
nagy és színtelen, egyhajlásu renclszerbeli, lúgos ízü és lúgaljas kém
hatásu jegeceket képez, melyek 62,9% (= 10 vegysúly) jegecvízet 
tartalmaznak, a levegőn elmállanak s vízben nagyon olclékonyak. 
Oldékonyságuk legnagyobb 36 o C-nál, mely hőfoknál 100 r. viz 
833 részt old fól belölök; mig 14 o C-nál csak 60,4 r., 104 ° C-nál 
pedig 445 r. oldódik 100 r. vízben. :Meleg olelatból jegececlve, csak 
18% jegecvizet tartalmaz. A hevítésnél elveszti jegecvizét, s a vörös 
izzásnál cseppfolyóvá olvad. 

Legfőkép a szappan készítésére s a. közönséges üveg gyártására. 
alkalmazta tik. 

A gyógyszerkönyvbe ezen jegeeeelett sziksón (Natrum ca,·bo
nicum crystallisatum) kivül, az ennek elmállásából képződött száraz 
sziksó (Nat1·wn carhonicum siccwn) is fól van véve. Ez utóbbinak 
előállitása végett a durván poritott sziksó-jegeceket addig hagyjuk 
meleg helyen a levegő behaMsának kitéve 1 mig azok porrá om
lottak azét. 

Ne legyen konyhasóval, kénsavas szikenyéleggel és a nehéz 
fémek vegyeivel tiaztátalanitva. 

~~Savnuyn szénsnvas szikenyéleg: NaO,C02+H0,002. 
J{ét-szénsaias szlkenyéleg. DoliJiell-kublensaures Natron. Carbonas Sodae acidul us. Blcarbonas Sodae. 

E 1 ö fo r cl u l á s n. - A két-szénsa vas szikenyéleg szám os úgy
nevezett savanyu vizeknek képezi alkatrészét. 

E l ő á ll i t ás a. -· E sót nagyban akként készítik a gyárak 
ban, hogy l r. jegeeeelett és 3 r. kiszáritott szénsavas szikenyéleg 
keverékére szénsavléget vezetnek, mely céh·a az erjedö folyadé
kok ból, péld. a mustból fejlődő szénsavat igen jól érté~es~tik. 

A gyó9ysz. tud, alapVOilo III. Kótet, 15 
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T u 1 a j d 0 n a i. - Fehér, kissé lúgos ízü, pornem ü jegecea 
tömeget képez, mely vizben nehezen oldódik. (100 r. viz közön
séges hömérsékben 8 részt old fól belőle.) l\find magában mind pe
dig vizes oldatában hevítve, szénsavának felét elveszti, s közönséges 
sziksóvá változik át. 

Közönyös sziksót ne tartalmazzon; azért oldata a kurkuma-pa
pirt azonnal ne barnitsa meg, s a keserüsó oldatában ne képezzen 
csapadékot . 

. A másfél-szénsavas szikenyéleg (Anderthalb-kohlen
saures Natron. Natrum sesquicarbonicum, 2 Na ü, 3 C 0 2 + 3 aq.) 
Egyptom, India és Mexiko sziksós tavainak kiszáradásánál marad 
hátra jegecea sóréteg alakjában. E sór, mely T r o n a nevezet alatt 
ismeretes , a levegőn nem mállik szét. 

K é n s a v a s s z i k e n y CI e g. 
A szikenyéleg szintén kétféle sót képez a kénsavval, u. m. kö

' zönyös és savanyu sót . 

. o Közönyös kén savas s zik en y é l e g: Na O, S 0 3 + 10 aq. 
Kéusal·as szlkenyéleg. Csudasó. Glaubersó. Schwefelsaures Natron. Natrum sulfurlcum. 

Sal mlrabllls Glauherl. 

E l ö fo r d u l á s a. - A sós források és szám os ásványvizek, 
az állati nedvek, valamint - keserüsóval, gypszszel és konyhasó
val elegyeelve - némely helyeken egész hegytömegek alkatrészét 
képezi. 

E l ö á ll i t ás a. -- Képződik, ha szikenyélegvizegyet vagy szik
sót kénsavval közönyösitünk. Nagyban nyerik a konyhasónak kén
savvali szétbontásánál, tehát a sziksó és sósav gyártásánál (NaCI+ 
S03 , HO= Na O, S 0 3 +H Cl), és egyéb gyári vegyfolyamatoknáL 

T u I aj d o n a i. - A 10 vegysúly jegecvizet tartalmazó kén
savas szikenyéleg átlátszó, egyhajlásu renclszerbeli, hütö kesernyés
sós ízü jegeceket képez, melyek a levegön jegecvizöket elvesztve, 
elmállanak. Vizben nagyon oldékon y; oldékonysága legnagyobb 33 ° 
C-nál, mely hömérséknél 100 r. viz 322 rész jegeeeelett kénsavas 
szikenyéleget, O ° C-nál csak 12 részt, 20 ° C-nál 53 részt , l 00 ° 
C-nál 263 részt ölel fól. - A kénsavas szikenyéleg csak 20 ° C. alatti 

'hömérsékekben jegececlik ki olclat<íból 10 vegysúly jegecvizzel; 20 ° 
-és 30 ° C. között jegececlve kevesebb vizzel egyesül, mig 33° C. 
fölötti hömérsékekben vízmentes jegecekben válik ki. 

A gyógyszerkönyv szerint mincl a jegeeeelett (Natt·um sulfu
,.icum crystallisatum), mincl pedig a levegőn és gyenge melegben 
porrá. omlott száraz kénsavas szikenyéleg (Nat1·. sulf. sicc1em seu 
dilapaum) hivatalos készitmények. A konyhasó-tartalmu csudasó át-
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jegecités által tisztítandó. A nehéz fémek vegyeivel (nevezetesen a. 
horgany- és higanysókkal) fertl>zött elvetend6. (A csudasó ugyanis 
mint melléktermék képzl>dik a szénsavas horganyéleg és higany
halvag készítésénél is.) Azért e só oldatában se a könenykéneg, se 
pedig légköneglúggali keverés után a légkön-kéneg (Schwefelammo
nium) ne okozzon csapadékot. 

Savanyu kénsavas szikenyéleg: NaO,SOa+HO,SOa. 
Két-kénsavas szlkenyéleg. Zwelfach schwefelsaure(Natron. Natrum hlsulfurlrum. • 

E l ő á ll i t ás a. - A kénsavas a zikenyéleg oldatához ép annyi 
kénsavat adunk, mint mennyit e só már tartalmaz, s ezen oldatot azu
tán elpároljuk, mely alkalommal a nevezett savanyu só kijegecedik. 

T u l aj d o n a i. - Hevítés által elveszti fele kénsavát, s közö
nyös sóvá változik át. 

A l k é n e s s a v a s s z i k e n y é l e g : N a O , 82 Ü 2 + 5 a q. 
Unterschwefilgsaures Natron. Nalrum hyposulfurosum. 

E l ö áll i t ás a. - A kénessavas szíkenyéleg vizes oldatát kén
nel főzzük, s a nyert oldatot el párolás útján jegecitjük : (N a O, S 0 2 

+ 8= NaO,S202)· 
T u l a j d o n a i. - Nagy és átlátszó egyhajlás u hasábokban 

j eg cc edik , melyek gyengén melegitve megolvadnak jegecvizökben, 
s ezt csakhamar elvesztik; mig magasabb hömérsékben szikeny
kéneggé, kénsavas szikenyéleggé és föllengülö kénné bomlanak 
azét: [4(Na0,820 2) = 3(Na0,803) + Na8 +48]. Vizben na
gyon olelékony. Vizes olelatában, mely lúgaljas kémhatásu, zárt 
edényben kénessavas sóvá és kénné (Na0,820 2 = Na0,802 +8), 
bomlik azét, a levegőn pedig kén-kiválása mellett kénsavas sóvá 
változik át: (Na0,820 2 +O = Na0,803 +8). Az ezüstoldat 
fehér - aikénessavas ezüstélegböl álló s fölös aikénessavas szikeny
élegben olelékany - csapadékot idéz elő oldatában, mely csakhamar 
megfeketedik, miután ezüstkéneggé és kénsavvá bomlik azét: (AgO, 
82 0 2 = Ag 8 + 803). - Az ezüst haloidsóit nagy könnyi.iséggel 
oldja föl, s ezért a fényképészetben kiterjedt alkalmazásban része
sül. A kereskedés ben a n t i c h l o r nevet visel, miután a vissza
maradt halvanynak a fehéritett szövetekböli eltávolitására is hasz
náltatik, mely halvanynyal viz jelenlétében sósavvá és kénsavas 
sóvá változik át. 

~~Légen ysavas szikenyéleg: NaO,N06. 
Sa!Jletersaures_Natron. Natrum nllrlcum (depuratum). Natrum cuhlcum. Nitras Sodae depura(us-. 

E l ő fo r d u l ás a. - E só Peruban, a Obilivel határos Tara-

paca tartományban 7-8 lábnyi vastag és számos négyszögmért-
15 * - . 
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földnyi teriiletre kite~:jedö, agyagréteg .által fedett telepet képezve 
fordul elő 

1 
s C b i l i- sa l é t r om nevezet alatt j ö a kereskedésbe. 

E 1 ö á ll i Us a. - Közvetlen nyerjük a sziksónak légenysav
vali telitése által. 

T u l aj d o n a i. - Az árubeli nyers só szennyes színü, mely 
gyógyszerészeti célokra ismételt átjegecités által tisztitandó meg. 
A tiszta só kocka-alaku rhomboedereket képez, melyek 2 r. hideg és 
1 résznél kevesebb forró vizben oldódnak, a levegőn megnedvesednek. 
Egyéb tulajdonaiban megegyez a hamany-salétrommal (Kali nitricum). 

A légenysav és a légenysavas hamanyéleg készitésére használ
tatik. A lőpor készitésére nedv-szívó tulajdonánál fogva nem alkalmas. 

l1 il a n y s a v as sz ik e n y é le g ek. 
A viianysavas szikenyélegek az illető viianysav neme szerint 

három föcso_portra oszlanak, u, m. : háromalj u, kétalj u és egyalj u 
viianysavas szikenyélegekre. 

A háromalju viianysav szikenysói ismét háromfélék, u. m.: 
I Na0,2HO.POs; II 2NaO,HO.P05 ; III 3NaO,P03• (Lásd 
195. lapon.) Ezek közül a II. szAmu, az úgynevezett köz ö u
ség es v i l a n ysavas sz ik e n y é I e g hivatalos. 

oVitanysavas szikenyéleg: 2NaO,HO.P05+24aq. 
Kö~önséges ,-agy közönyös ,-llanysavas szlkenyéleg. Phosl•hol'saul'es Nall'on. Nalrum l'hosphol'lcmn. 

Phost•has Sorlae. Sal mirabills t•erlatus. 

E l ö fo r d u l ás a. - E só az állati ncdvekben, nevezetesen a 
húgyban jö elő. 

E l ö á ll i t ás a. - A csontoknak kénsav általi szétboutásánál 
nyert savavanyn viianysavas mész-oldatot (lásd 122. és 126. lapon) 
sziksó-oldattal keverik , mig csak a folyadékban pezsgés vagy csa

_padék jő létre: 3(Ca0,2HO.P05 ) + 4(NaO,C02 ) = 3Ca0,PO, 
+ 2(2Naü,HO.P05) + 4C02 + 4HO. Az aljas viianysavas 
mészenyélegről (3 Ca ü, P 0 5 ) Iesziil·t olelatot azután el párolás ú~ján 
jegecitik. Hasonló móclon nyerik a csontokból előállitott vilanysav

-oldat és a tiszta vilanysavnak sziksóvali telitése által. 
T u l aj d o n a i. - A mütermi viianysavas szikenyéleg átlátszó, 

színtelen, nagy, kissé kesernyés-sós és h ütő íz ü hasábokban jegc
cedik, melyek 1 vegysúly vilanysavra 2 vegysúly szikenyéleget, 
l vegys. alkati vagy alj-vizet s ezenkivül 24 vegys. jegecvizet tar
talmaznak.- Meleg oldatból csak 16 vegys. jegecvizzel jegecedik. A 
levegőn, kiilönösen gyenge melegben elmállik; 100 ° C. fölötti hö
mérsékben megolvad jegecvizében, s ezt egészen elveszti. 4 r. hideg 
és 2 r. forró vizben oldódik; oldata gyenge lúgaljas vegyhatásu, s 
ezüstsóoldattal sárga csapadékot (3Ag0 1P05) ad, mig a csapadék 
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fölötti oldat a szabaddá lett 1 vegysúly légenysav miatt savanyu kém
hatásu: 2 NaO,H O. P05 +8 (AgO,N05) =3 Ag O, P05 + 2 (Na O, 
NOs) + N05 ,HO. 

Ne tartalmazzon szénsavas és kénsavas szikenyéleget, szikeny
halvagot, mirenyessavat vagy nehéz fémvegyeket. 

Ha ezen vegyileg közönyösnek tartott só oldatához úgyannyi 
vilanysavat adunk , mint mennyit az már tartalmaz, t'tgy ezen oldat 
elpárolásánál vegyileg sa v a n y u s ó (Na O, 2 HO. P05 + 2 aq.) 
jegeccelik ki, melynek kémhatása is savanyu. Ellenben ha viiany
sav helyett szikenyéleg-oldattal pároljuk be, \tgy ezúton az a lj as 
v i lanysavas s 6 t (3NaO,POs +24 aq.) nyerjük. 

Kétalju viianysavas szikenyéleg: 2NaO,POs+lOaq. 
Pyrophosphorsaurrs Natron. Nalrmu pyroJthosphorlrum. 

E l ö á ll i t ás a. - A miitermi viianysavas szikenyéleget a vörös 
izz~l.si hömérséknél hevítjük, a midőn az jegecvizén kivül l vegy
súly alkati vizét is elveszti; s ha e maradványt ujra vízben oldjuk, 
úgy ebből a kétalju só 10 vegys. jegecvizzel jegecadik ki. 

T u l aj d o n a i. - A levegőn nem mállik szét s vizben nehe
zebben oldódik, mint a közönséges viianysavas só; olda ta lúgaljas 
kémhatásu, s ezüstsó-oldattaJ fehér csapadékot (2 Ag O, P 0 5) ad, 
mely fölött a folyadék semleges kémhatásu. 

Egyalju viianysavas szikenyéleg: NaO,POs. 
ülelaphos11hursaurrs Natron. Natrum melapbosphoricum. 

E l ö á ll i t ás a. - A savanyu háromalj u viianysavas szikeny
élcget (Na0,2HO.P05 + 2aq.) izzitjuk, mi által az elvesziti 
mind jegaevizét, mincl pedig alkati vizét, s a gyors kihülésnél viz
tiszta, vizben nagyon olclékony üvegnemti tömeg alakjában hagyja 
hátra az egyalju sót (NaO, P05). Lassu kihiilés mellett e só némi 
módosulást szenved, a mennyiben eztHon vizben nehezen oldódik, a 
olelatából 3 vegysúly vizzel jegeccelik ki. 

Az egyaUu viianysavas szikenyéleg ezüstoldattal fehér, melegben 
üsszetapadó s fölös viianysavas szikenysóban oldékony csapadékot ad. 

B ó r a n y s a v a s s z i k e n y é I e g. 
A bóranysav kétféle sót képez a szikenyéleggel, u. m.: közö

nyös és savanyu sót; ez utóbbi hivatalos vegytermék. 

~ Savanyn bóranysavas szikenyéleg : N a O, 2 Bo Os+ l O aq. 
IW-húranysa,·as szikrnJélrg. Bórls-sú. Sanres od~r zwelfacb-borsaures Natron. Boru. Nalrum 

boricum sett bot"aclcnm. Iloras Sodae. Oorai \'ettela seu depuraja. 

E l ö fo r d u l á s a. - A borax China, Thibet és más ázsiai tar
tonuí.nyok tavaiban oldva fordul elő 1 melyekből a _viz elpáro~ga.tása ~ · 

o ~ 
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által tisztátalan állapotban marad hátra J 8 T i nk a l nevezet alatt 
vitetik kereskedésbe. Legnagyobb részben azonban a Toskánában 
nyert bóranysav-oldatoknak (lásd 151. lap) s~éneavas szikenyéleg
geli telitése által állittatik elő. 

T ul aj d o n ai. - A közönséges hömérséknél nyert két-bórany 
saYas szikenyélcg színtolcu, átlátszó, gyenge lúgos íz ü, e g y h a j-
1 ás u hasábokban jegecedik, s vegyalkata Na ü, 2 Bo 0 8 + 10 aq.; 
mig azon só, mely 56 ° C. fölötti hőmérsékbeu jegecedik ki olda
tából J o c t a e d e r e k e t képez , és csak 5 vegysúly jegeovizet 
tartalmaz. - A levegőn csak föli.Uetesen mállik el; hevítve, elveszti 
jegecvizét, földuzzad s szivacsnemü. tömeggé változik át , mely a 
vörös izzásnál megolvad, s kihülve viztiszta üveggé (bóris-üveggé 
vagy gyöngygyé) szilárdul. 12 r. hideg és 2 r. forró vizben oldó
dik, mely olda ta nagyon l ú g a l j as kémhatás u. 

A megolvadt bóris-üveg, nagy hevítésnél majd az összes fém
élegeket föloldja, s azokkal különböző s jellegző színü gyöngyöket 
képez, mely tulajdonánál fogva az elemzési vegyészetben igen ér
tékes kémszerül szolgál. E céh·a egy é1·enysodrouy végét kapocs
alakuvá görbítjük meg, ezt megnedvesítjük, s vízmentes hórisaó
porba mártjuk, melyct a forraszcső lángjában színtelen gyöngygyé 
olvasztunk. E gyöngyhez most n kémlelendő féméleg nyomait hozzá
adjuk, s ujra hevítjük azt a forraszcső előtt, midőn a gyöngy a 
kihülésnél az illető föloldódott fémélcg által előidézett jellegzö szi
nezetet mutatandja. Megjegyzendő, miszerint azon fémélegek, melyek 
két élegülési fokkal birnak a bóris gyöngyöt is különböző színüre 
színezik, s hogy ezen különböző színezetek előidézhetők a szerint, 
a mínt a gyöngyöt a forraszcső lángjának majd külső részébe (az 
é l c g i t ö 1 á n g b a), majd pedig a láng beljébe, a világi tó részbe 
(az úgynevezett vis sz b o n t ó lángba) tartjuic Igy például a 
kékeny (Kobalt) vegyei mind a kiilső, mind a belső lángban győ
nyörü kék gyöngyöt adnak; a vasvegyek a külsö lángban sárga, a 
belső lángban zöldes gyöngyöt képeznek ; a festenyéleg mind a 
külsö mind ;t belső lángban smaragd-zölclre, a cselenyélegek a külsö 
lángban amethystvörösre színezik a bóris-sót. 

A bóris-só ezenkivül a fémdarabok összeforrasztAsára is hasz
náltatik. Két fémelarab ugyanis a közéjök helyezett és megolvasz
tott forrasz (Loth) segélyével csak akkor forrasztható egybe, ha 
ezen egyesítendő fémvégek tökélyesen mentek minden élegrétegtöl. 
A megolvadt b6rissó ezen élegrétaget föloldja, más részről pedig 
az egyesítendő fémfölületeken máznem ü takarót képezve, megóvja 
azokat a hevítésnél létesülhetö élegi.Uéstöl. Az egyesítendő részek 
összenyomásánál a fölös bórissó s a forrasz azután kisajtoltatnak. 
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Ne legyen azénsavas-, kénsavas-, halvany- és fémvegyekkel 
fertözve. 

A k ö z ö n y ö a b 6 r a n y a a v as s z i k e n y é l e g (N a O 1 Bo 0 3 + 8 nq.) nem bir ránk nézve semmi érdekkel. 

Ko v a n y s a v a s sz ik e n y é I c g. 
Kleselsanres Natron. Natrum slllclcum, 

A kavanysav és szikenyéleg között hasonló vegyi viszony lé
tezik 1 mint az emlitett sav és a hama.nyéleg köz t 

1 
a a kovanysav 

és azéusavas szikenyéleg összeolvasztása által nyert oldékony üveg 
( N a t r o n w a s s e r g l a s ) hasonló célokra használtatik mint a 

l 

hamanysóból nyert oldékony üveg. 
D ö b e r e i n e r oldékon y üvege 1 kovanyeavas hamanyéleg és 

szikenyéleg elegyéből áll, mely sokkal olvadékonyabb és vizben is 
o.ldékonyabb1 mint az emlitett sók magukban véve. 

A szikeny haloidsdi 

Sz ik e n y h a Iv a g: N a Cl. 
Ko ny hasú. Chlornatrlum. Kocbsalz. Nalrlum rhloratum. Natrum ruurlatlcum. 

E l ő fo r d u l á a a. - A szikenyhalvag a természetben nagyon 
el van terjedve. Föloldva, jelentékeny mennyiségben tartalmazzák: 
a tengervíz, melyben a konyhasó mennyiaége 219-3,40jo-ot tesz ki, 
továbbá a sós források 1 vagyis azon forrásvizek 1 melyek a föld 
mélyében kősótelepek fölött folynak el, és számos ásványvizek. Szi
lárd alakban, mint kősó, roppant telepeket képez a föld beljében 
némely tartományokban, nevezetesen Galiciában: Vielicka és Boeh
nia körül, Spanyolországban: Cardona-nál, Némethonban: Hallein, 
Friedrichshall, Hall-mellett, nálunk Marmarosban 1 Salzburgban stb. 
Alkatrészét képezi végre a növények hamujának, s az állati test 
nedveinek (u. m. a vérnek éa húgynak). 

Eredete szerint háromféle konyhasót különböztetünk meg a ke
reskedés ben, u. m. kösót, főtt sót és tengersót. 

A k ős ó némely helyen - péld. Vielickánál - tökélyes tiszta. 
állapotban, többnyire azonban gypszszel vagy más ásványokkal 
elegyed ve, gyakran vaséleg által sárgás-vörösre színezve fordul elő, 
s bányászati úton hozatile napfényre, ép úgy, mint az ércek. 

A fő t t s ó a sós forrásokból állittatik elő ; Iniután pedig e 
sós források konyhasó-tartalma rendesen csekélyebb, hogy sem az 
a tüzelés általi el párolás költségeit fedezné: ez okból az ily sós 
vizeket eléíbb önkénytes elpárolgás által sii.ritik be 1 s csak a már 
sürhedt sóoldátot párolják el tovább hevítés útján. Ezen önkénytes 
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elpárolgás t sajátszerű, gerendákból összeállitott, tövises ágakkal 
megtöltött, fölül és alul meder-n.laku szekrénynyel ellátott, az uralgó 
széliránynak kitett épületekben eszközlik. A sós vizet ugyanis a 
felső szekrénybe fölszivattyúzzák, mely ből az apró nyílásokon át a 
tövises rözsére csepeg, hol azétoszolván s a levegővel nagy fölü
leten érintkezvén, elp:tro!o3·, mindinkább sürhedtebb oldattá sürüdik, 
s e mellett az előbb oldva tartott nehezen oldékony idegen sóit- ne
vezetesen a kénsavas meszet, valamint azon szénsavas sókat, melye
ket a szabad szénsav segélyével tartott oldva - ezen ágakra rakja 
le szilárd állapotban. Az alsó szekrény be lecsepegett oldatot ujra 
fólszivattyúzzák, s ezen eljárást mindaddig ismétlik , mig az oldat 
20-22 százaléknyi sótartalmnvú sürüdött. Ezen eljárást a sós viz 
fok o z ás á n ak (Gradiren) , s a leirt ágakkal töltött gerenda
épületet fok o z ó- é p ü l e t n ek (Gradirwerk) nevezik. 

Némely helyeken, mint péld. \Vürttembergben, a kősó sok föl
des anyagot tartalmaz. Ily helyeken mesterséges sós vizeket készi
tenek azáltal, hogy vizet vezetnek a kösó-aknába, s ezt - miután 
a sót fóloldá - fölszivattyúzzák, s a fönnebb leirt móclon kezelik. 

A t e n g e r s ó t a tengervizből a melegebb tartományokban 
akként nyerik, hogy e vizet sekély és nagy kitmjedésii tómedrekbe 
vezetik, s ezekben a nap melegénél elpárologtatják i mig ellenke
zőleg, a nagyon hideg éghajlatok alatt az ily meclrekbe vezetett 
vizet meghagyják fagyni, mely alkaloinmal a fölös viz jéggé vál
tozik, az összes sótartalom pedig a még fönnmaradt vizben marad 
oldva, melyből elJ)árolás útján kijegecittetik. A tengervizben létez6 
összes sómennyiség következő : 

Az atlanti ocean vize 100 részben 3,552 r. sónemii anyago t tartalmaz. 

A középtenger " " " 4,373 " " " " 
Az éjszaki tenger " " " 3,471 " ,, " " 

A tengerviz elpárolása által nyert sómaraclvány 100 részben 
tartalmaz körülbelől: 78,2 °/ 0 konyhasót, 1, 7% hamanyhalvagot, 
9,2 o/o kesrenyhalvagot, 0,2 °/o kesrenybüzeget, 5,9 °/ 0 kénsavas kes
renyéleget, 4,5% kénsavas mészenyéleget és 0,3% más különbözö 
alkatrészeket, u. m. a ko vanysa v, vas- és timanysók, fémiblagok 
és büzegek, légenysavas, viianysavas sók stb. nyomait. 

T u l a j d o n a i. - A konyhasó kocka-alaku, azintelen és át
tetszö jegeceket képez, melyek gyakran lépcsöszerüleg rakodván 
egy.másr.a, négyszögü, belül üres lobrokká (pyramis) egyesülnek. 
Jegecvizet nem tartalmaz, de nagyobb jegecei renelesen vizet (anya
lúgot) zárnak magukba, a azért tüzre hintve azétpattognak (lásd 
199 • . lapon). _ 100 rész hideg viz 36 ré_szt old föl bel6le i oldékony-
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sága a hőfok emelkedésevel alig növekedik. Ize, melytöl a "sós íz" 
elnevezés származik, mindenki előtt ismeretes. 

A konyhasó az étkek ízesitésén kivül, a szappanfőzéshez , a 
sziksó előállitás ára 1 s ezenkivül szám os iparágakban használtatik. 

A szikeny hüze11y- és ihlanyvegyei. 
A szikenybüzcg (Natrium bromatum: NaBr) és 

sz ik c n y i b I a g ( N a t r ium j o d a t um: Na J) hasonló módon 
állittatnak elő a megfelő szikenyvegyekből 1 mint a hamanybüzeg és 
hamanyiblag, melyekkel mind tulajdonaikra, mind pedig előfordu
lásaikra nézve megegyeznek. 

A szikeny ltém:egyei. 
Ezek is minclenben hasonlitanak a megfelelő hamanyvegyekhez. 

A szikeny kénegsói közül csup~ín a Sc h l i p p e- féle só bir ránk 
nézve érdekkel 1 melyet a 148. Iapon tárgyaltakból már eléggé is
merünk. 

A szlkenysók ismrnei. - l. A szikenysók a borlang lángját élénk 
és jellegzö sárgára színezik.- 2. Ha valamely színtelen lángba éreny
sodrony-kapocs segélyével kevés szikenysót tartunk, úgy e láng szín
képében egy igen élénk sárga vonalat látunk , mely a Fraunhofer
féle D sötét vonallal egybe esik. - 3. Ha a szikenysó által sárgára 
színczett lángot kék üvegen vagy indigó-oldattal töltött lapos livegen 
itt nézzük, e kék közeg a sárga sugarakat nem ereszti át, s így a 
láng nem lesz látható; mig ha egyielejiileg hamanysó is vitetett a 
lángba, ennek viola-szinc az üvegen át is látható leend. - 4. A má
sult dárdanysavas hamanyóleg (Metantimonsaures Kali) a szikenysók 
közönyös kémhatásu sürheclt oldataiban eleinte semmi vagy csak 
csekély zavaroelás t okoz; ha azonban a folyadékkal él'intkezö edény 
falát üvegpálcával dörzsöljük, azonnal képződik fehér jegeces csa
padélc (Na O, HO. Sb 0 5 + 6 aq.) 

L a v a n y. 
Lithium. 

Vegyjele Li. Vegysúlyn 7. Fajsitlyn 0,5936. 

E I ö fo r d u I ás a. - A lavany szintén csak sónemü vegyek 
alakjában forelul elő a természetben. Igy péld. kovanysavval ve
gyülve a lepidolith , spodumen , peta.lit ásványokban, viianysavval 
a triphyllin-ben stb. találtatik. Alkatrészét képezi továbbá számos 
ásványviznek, a növények ( elohány stb.) hamujának, az állati test
nek stb. 

E l ö á I l i t ás a. - A triphyllinböl előállitott és megolvasztott 
lavanyhal vagon erős villamáramot vezetünk át 1 oly viiiamtelep se-
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gél y ével J- melynek tevőleges sarka széncsúcs ban, nemleges sarka 
pedig vassodronyban végződik. A lavany. ez utóbbin színfém-álla
potban válik ki. 

T u la j d o n ai. -Ezüstfehér, nagyon fénylő, sodronynyá nyujt
ható fém, mely keményebb mint a szikeny, de lágyabb mint az ólom. 
180 o C-nál megolvad, de magasabb höben nem illan el. A levegőn 
hevítve, olvadási pontján jóval föli.U gyul csak meg, s fehér fény
nyel ég. Vízre vetve, ezt megolvadás nélkül s köneny-fejlesztés 
mellett bontja szét, miközben lavanyélegvizegygyé (Li O, H O) vál
tozva oldódik föl a vízben. 

A lavanyt A rfv e ds o n 1817 -ben fedezte föl. Tulajclonait azon
ban csak 1855-beu lettek ismeretesek Bunsen és Mathiessen 
buvárlatai folytán. 

.t1 /((vrm;l) 't'egyei. 
L a v a n y él e g v i z eg y (Lithionhydrat) LiO, HO. Fehér, át

látszó tömeg, mely mindenben hasonlit a hamanyéleg és szikenyéleg 
vizegyeihez, csakhogy a levegőn nem folyik szét, és vizben kevésbbé 
oldékon y. 

S z é n s a v as l a v a n y é l e g (Ko h lensaures Li th ion. Lithium 
carbonicum): Li O, C 0 2• 100 rész vizben oldódó, lúgaljas kémhatásu 
fehér tömeg. 

Kénsavas és légenysavas lavanyéleg: Li0,S03 +aq. 
és Li O, N 0 5 • Vizben könnyen oldódó r homboa hasábokat képeznek. 

Viianysavas lavanyéleg: 3LiO,P05• Vizben nagyon 
kevéssé oldékony jegecea por. (1 r. 2539 r. vizet igényel.) 

L a v a n y h a l v a g (Chlorlithium): Li Cl. Kockákban jegecedö, 
sós ízii, nagyon oldékony só. 

A Iav11nysók ismrnei. - A borlang lángját karmin-vörösre szí
nezik. A láng színképe egy vörös és egy sárga vonalat mutat, mely 
utóbbi azonban nem esik egybe a szikeny sárga vonalával. Szén
savas és viianysavas sói nehezen oldékonyak, miért is többi sói azén
savas légkörreggel és viianysavas szikenyéleggel csapadékot adnak. 

V ö r e n y. 
Rubidium. 

Vegyjele Rb. Vegysúlya 85,4. Fajsúlya 1,516. 

E fémet B u n s e n és K i r c h h o f színképelő vegyelemzési 
vizsgálataik alkalmával 1861-ben fedezték fól. 

E l ö fo r d u l ás a. - A vöreny szintén csak sóvegyeiben for
dul elö a természetben, s alkatrészét képezi némely ásványoknak 
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(lepidolith, lavanycsillám), számos sós forrásoknak, a fák, némely 
dohánynemek, a kávé és thea hamujának. 

E l 6 ál i t ás a hasonló a hamanyéhoz. 
T u l a j d o n a i. - Ezüstfényü, viasz-összá!lásu, 38,5 ° C-nál 

olvadó fém, mely a vizet hevesen és hasonló tünemények közt 
bontja azét mint a hamany, melynél villamtevőlegesebb. 

A t:OI'eny veggei. 

A v ö r e n y é l e g v í z e g y (R b O 1 H O) oly maró mint a ha
manyélegvizegy, a levegőn azétfolyik 1 vizben s borlangban köny
nyen oldódik. 

Az e g y s z e r ü s z é n s a v a s v ö r e n y é l e g (R b 0 1 C 0 2) 

szétfolyó, lúgaljas kémhatásu só, mely a levegőn két-azéusavas sóvá 
(RbO,H0,2C02) változik át. 

A vörenyhalvag (RbCI) az érenyhalvaggal sárga kettös
sót (R b Cl, PtC12) képez 1 mely vizben alig oldódik. 

A vörenysók a borlang-lángot violaszínüre festik. Szinképök 
több zöld és narancssárga vonalon kivül két sötétvörös, a Fraun
hofer-féle A vonalon kivül eső vonalat (honnan nevét nyerte) és két 
távolabb fekvő indigókék vonalat mutat. 

E g e n y. 
Caes ium. 

Vegyjele Cs. Yegysúlya 133. Fa.jsúlya. ismeretlen. 

Az égen y t ugyanazon úton fedezték föl B u n se n és Ki r c h
h of 1860-ban mint a vörenyt. 

E l ő fo r d u l á s a. - Az égeny-vegyek hű kisérői a vöreny
sóknak. 

E l ő á ll i t ás a. - Elszigetelt állapotban még ismeretlen; csupán 
foncsora állitatott elő ekkorig. E foncsort könnyen nyerjük, ha az 
égenyhalvag (Chlorcaesium) oldatát oly viiiamtelep segélyével bont
juk szét, melynek nemleges sarka higanyban végződik. 

T u l a j d o n a i. - E foncsor a levegőn gyorsan élegi.U, a vizet 
hevesen azétbontja, s a harnau y- és vörenyfoncsor irányában viliam
tevőleges , miért is az égen y a l e g v i ll am t e v ö l e g e s e b b a z 
ö s s z e s e d d i g i s m e r t e l e m e k k ö z ö t t. 

V e g y e i nagyon hasonlitanak a vöreny vegyeihez, sóinak szín
képében több sárga és zöld vonalon kivül két é g-kékszín ü jel
legző vonal látható, honnan nevét nyerte (caesius t. i. égszínü kék). 
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Füao·elék a lúgalj- fE=nnekhez. 
bb 

Légköneu y. Ammonium: NH4. 
A légköneg (Ammoniak: NH3) tárgyalásámíl említök (1. 85-ik 

lap), miszerint ezen lég erős alj, s mint ilyen, a legerősebb ásvány
savakat is közönyösitvén, ezekkel sókká egyesül. Ha például a 
légköniéget sósavléggel hozzuk érintkezésbe, vagy e két test ol
datát összekeverve elpároljuk 

1 
a nyert só a sósav és légköneg 

vegyületéből (N H 3, H Cl) l\Jland , s mincl természettani mind vegyi 
tulajdonaira nézve lehetőleg hasonlit a hamany ')1alvanyvegyéhez 
(KOl). Ha tovúbbá a légköniéget valamely élenysav-vizegygyel, 
péld. kénsavvizegygyel egyesi~jük, szintén jegeeeelett sót nyerünk, 
melynek vegyalkata: NH3 ,HO.S03 , mely hasonló alakban jege
eedik mint a kénsavas hamanyéleg (KO,S03), s mely ép úgy, mint 
ez utúbbi, a kénsavas timanyéleggel - a közönséges timsóval egy
alaku - timsóvá veg-yül. Mig azonban a hamanyéleg és kénsav
vizegy egyesülésénél viz válik ki (KO + S Oa, H O = KO, S 0 3 + 
H O): ez a légkönegsók képződésénél nem történik, hanem a sav 
vizegyvize a sóban marad (N Ha -j-- S 0 3 , H O = N H 3, H O. S 0 3); 

miböl joggal következtethetjük, hogy a légköneg sóiban a légköneg 
(NH3) nem magában, hanem l vegysúly vizzel egyesülve (NH3 + 
HO) játsza az alj szerepét. Annál inkább vagyunk pedig jogositva 
e föltevésre, miután a légköneg az élonysavaknak csak vizegyeivel 
egyesül sókká, mig a vizment savakkal péld. a vizment kénsavval 
oly vegyületet (NH3 , SOa) képez, mely a kénsavas sók semmi tulaj
donával sem bir, s csak vizfölvétel folytán változik át kénsavas sÓV!Í. 

Ha a kénsavas légköneg (NII3 , HO. 803) s a kénsavas ha
manyéleg (KO, S 0 3) aljaiból elvonjuk az egy vegysúly élenyt, azt 
látjuk, hogy az elsőneH NH,, az utóbbinál pedig K maradnak hátra; 
miböl ismét azt következtethetjük, miszerint a légkönegsókban egy 
összetett gyöknek (N I-11) kell léteznie, me ly azokban ép oly sze
repet visel, mint a J( a hamanysókban, azaz a fémet képviseli. Ezen 
képzelt összetett fém (N H.1) l é g k ö n e n y n e k (Am monium ), s az 
e föltevényböl kifejtett elmélet légköneuy-elméletnek (Ammonium
theorie) neveztetett. 

Ezen elmélet szerint a légköneg vizzel érintkezve, ezzel lég
könenyéleggé egyesül (NH3 + HO= NH 1 O); a sósav a légkőneg
gel nem sósavas légkőneget (NH, H Cl), hanem légkönenyhalvagot 
(NR1 Cl) képez (NH3 +HOl= NH1 CI); a kénsavvizegy kén
savas légkönenyéleggé vegyül vele (NH3 -j- 803 , HO= NH1 O,SOa)· 
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Az ezen összetett fém elszigetelésére tett számos kisérletek 
minclekkorig sikernélküliek maradtak; sikerült azonban annak hi
ganynyali vegyét, a légkönenyfoncsort (Ammoniumamalgam) előálli
tani 1 s ekként a légköneny létezését bebizonyithatni. 

Ha ugyanis a hamanynak melegitett higanynyali egyesitése 
_által képezett hamanyfoncsort (Kaliumamalgam) légkönenyhalvag 
( szalamiasó: N H 1 Cl) olelatával hozzuk érintkezésbe: a hamany és 
Iégköneny egymással helyet cserélnek, s ekként hamanyhal vag és 
légkönenyfoncsor képződnek (K IIg + N H 1 Cl = K Cl + N H 1 , H g); 
az előbbi oldva marad, ez utóbbi pedig majd 8-20-szoros terimére 
gyorsan földuzzadó , fémfényü, higanyszinü, vaj-lágyságu tömeget 
képez, mely azonban csakhamar azétbomlik higany ra, mely hátra
marad , légkőnegre és könenyre (N H.,, Hg = H g + N H3 + H), 
melyek légalakban elszállnak. A légkönenyt tehát nem lehetséges 
elszigetelni, de az imént előadott tények bizonyitják, miazerint hi
ganynyal egyesülve néhány pillanatig létezhetik ; s miután higany
nyal a fémek módjára foncsort képez, s a könenyt a vegyekben 
- ép ttgy1 mint a fémek - helyettesitheti: önkényt következik, mi
szerint ezen összetett testnek vegyi tulajdonaiban fémnemii anyag
nak kell lennie. 

A légkönenyéleg ( Ammoniumoxyd, N H 1 O) ekkorig szintén nem 
állittatott elő elszigetelt állapotban, azonban a légköneny-elmélet sze
rint: a légkőneglúg (Ammonia pura liquicla) a légköncnyéleg-vizegy 
(Ammoniumoxydhydrat, N H, O, H O) vizes oldatának tekintendő. 

A légkönon y létét mint föltevényt Am p e r e pcndité meg elő
ször, mig az ebből kifolyó elméletet B e r z e l i n s álli tá föl. 

il légllöneny éleuycegyü sói. 

S z é n s a v a s l é g k ö n e n y é l e g. 
A légköucnyélcg három kiilöubözö sót képez a szénsavval, 

u. m. közö1~yö.s ( egyszerü) széusavas (NH, O, C 0 2), két-szénsavas 
(NI-l, O, H 0. 2 C 0 2) és másfél-szénsavas légkönenyéleget (2 NH~ O, 
3 C 0 2). A hivatalos szénsavas légkőnenyéleg legnagyobb részben 
ez utóbbiból áll. 

:r.c ~lásfél-szénsavas Iégkönenyéleg: 2NH40,300z. 
AnderthaJh kohlensanres Anunonlumoxyd. Ammonium carbonlcum . .\!call rolaille slwuu. 

Carbouas Ammonlae alcallnus. 
E l ö fo r cl u l á sa. - A szénsa vas légkönenysók s a légkőneny 

sói átalában, a levegőben, az esövizben, a tengervízben, sok ásvány
vizben és kútvizben, a televényróldben s mindazon helyeken talál
hatók, hol légenytartalmu szervi (állati) anyagok rothadnak és 
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kor hadnak. N agy mennyiségben fejH:ídik a húgy rothadásánál (lásd 
a 84-ik lapon). 

E l ö á I I i t ás a. - A másfél-szénsavas légkönenyéleget gyárilag 
állitják elő 1 r. légkönenyhalvag (szalamiasó) és 2 r. kréta (szén
savas mészenyéleg) elegyének föllengitése által. Ezen keverék he
vitésénél mészenyhalvag (CaCl) és közönyös azéusavas légköneny
éleg képzödnek, mely utóbbi az alkalmazott magas hőmérsékben 
azétbomlik másfél-azéusavas sóra, szabad légkőnegre és vizre. Kép
ződését a követkézö egyenlet állítja élénk: 
3NH4Cl + 3(Ca0,002) = 3CaCl --f- 2NH.10,3C02 + NH3 +HO· 

T u l a j cl o n a i. - Színtelen, áttetsző, nagyon lúgaljas kém
hatásu , erős légkönegszagu, csípős ízü jegecea tömeg, mely a le
vegőn vagy roszszul zárt edényekben tartva, légköneglég fejlödése 
mellett két-azéusavas sóvá változik át, minek folytán kezdetben csak 
fölületén képződik fehér átlátszatlan lisztnem ü réteg, mig késöbb 
egész tömegében szétp01·lik i 3 !"· hideg vizben oldódik, s már gyenge 
hönél is tökélyesen elillan. 

Idegen sókkal, kiilönösen a nehéz fémek (vas, ólom, réz) ve
gyeivel, s kozmaolajokkal ne legyen tisztátalanitva i a hev i tésnél 
tökélyesen elillanjon. Megjegyzendő, miszerint a hivatalos szénsavas 
légkönenyéleg a másfél-azéusavas són kivül- mely legnagyobb részét 
képezi - rendesen két-azéusavas sót, sőt R os e szerint m<i.s arányu 
szén.savas légkönenyéleget is tartalmaz. E sónak 4 r. vizbeni oldata 

Ammo1~lum carhonicum solutum. Carbonas Ammoninc solutus. Liquor Ammonll carbonlcl. 
Spirítus salls ammonlaci aquosus 

nevek alatt szintén hivatalos készítmény. 
Hivatalos továbbá a kozma-olajokkal tisztátalanitott azéusavas 

légkönenyéleg-oldat, mely a következő neveket viseli : 

Axn.monhnn carbonicun1. pyro-oleo&-uln solutmn, 

Splrltus Cornu Cenl rcctllicatus. Carbunas Ammonlac )lyro-olcosus solutus. Liquor Ammonll 
carbonici Jlyro-olcosl. - Szarvasszarv-lel. - Ulrscbborngt>lst. 

Ezen oldat az állati anyagok, nevezetesen : a csontok, szarvak, 
paták, körmök, bőrhulladékok stb. száraz lepárlásánál nyeretik. Ezen 
anyagok száraz lepárlásánál ugyanis háromféle termék képződik, 
u. m.: 1. barna vizes oldatból álló párlat, a Sp iritus Corme Cervi; 
2. ezen oldat fölött úszó barna, rendkivül bűzös olaj, az úgynevezett 
Oleum Cornu Cervi, mely ismételt lepárlás útján a Dippel-féle ál
lati olajat - Ol. animale acthereum Dippelii - nyujtja; 3. állati 
illó kozma-olajjal kevert, azénsavas légkönenyélegböl álló jegecea 
lengitmény, az úgynevezett Ammonium carhonicum pyro-oleosum 
aiccum, seu Sal Cornu Cervi volatile. 
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Kénsav as lég kön en y ó J eg: NH40,SOa. 
Scbwefelsaures Ammonlumoiyd. Ammonfum sulfurlcum. 

E l ö á ll i t á s a. - Légkönlúgot telitünk kénsavval, s a folya
dékot elpároljuk. - E sót nagyban nyerik a légszesz-gyártásnál 
mint mellékterméket, hol t. i. a köszénböl fejlesztett légszesz tisz
titásánál nyert, szénsavas légkönenyéleget tartalmazó vizes oldatokat 
kénsavval közönyösitik. 

T u l aj d o n ai. - A kénsavas hamanyéleggel egyalaku, oldé
kony jegeceket képez j hevítve, 180 ° O-nál kénessavas sóvá, vizzé és 
szabad légenynyé bomlik j kénsavvizegygyel savanyu sóvá egyesül. 

Légenysavas légkö n en y él eg: NH.O,N05. 
Salpetersaures ..\mmonhnnoxyd. Ammonium nlfrlcum. Nilrum llanunan9. 

E l ö fo r d u l á s a. - E só csekély mennyiségben az esé>vizben 
fordul elő zivatarok alkalmával. 

E l ö á ll i t ás a. - Légkönlúgot, vagy a szénsavas légköneny
éleget légenysavval telitjük. 

T u l a j cl o n a i. - Színtelen, hatoldalu, csípős ízii, nagyon ol
dékonyJ azétfolyó jegeceltet képez; hevítve megolvad, s magasabb 
hömérsékben vizre és légenyélecsre bomlik szét: (NH~ O, N 0 5 = 
4 H O -f- 2 N O j lásd a légenyélecs elöállitását 7 4. lap). Izzó szénre 
hintve, ezt vörös lángfejlődés mellett égeti el (innen Nitrum flam
mans neve). 

Légenyessavas légkönenyéleg: NH,,NOa. 
Salpetrlgsaures Ammonlumosyd. Ammonium nltrosum. 

E l ü fo r d u l ás a. - E só nyomait a levegőben, az esőviz ben, 
némely kútvizekben stb. találjuk. 

K é p z ö d é 6 e. - Képzöclik: a légkönenygözöknek hevített 
érenylemezekkeli érintkezésénél, az érenymórnak légköneglú.ggali 
megnedvesítésénél, valamint a levegőben végbemenő égési folya
matoknáL 

E l ö á l l i t á 6 a. - A légenyessavas ezüstéleget légköneny-
halvag (szalamiasó) oldataval bontjuk azét s a nyert oldatot 40 ° O 
alatti hömérséknél pároljuk be : (Ag O, N Oa + N H., Cl = Ag Cl + 
NH.1 O J N Oa)· . 

A légenyessavas ezüstéleg előállitása végett a saléti·omot azon 
pontig hevítjük J midön a megolvadt tömeg élenyhólyagcsákat kezd 
fejleszteni, s a hevitést ugyane hömérséknél az élenyfejlödés meg
aztintéig folytatjuk. A töm~get borlanggal vonjuk Ici, s az ennek el
párolása által nyert légenyessavas ham~1;1yéleg 9ldatá.t azután légeny-
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sa.va.s czüstéleg oldatával kevmjük, midőn légenyessavas ezüstéleg 
csapodik ki: (KO,N03 + Ag0,N05 = KO,NOs + Ag0,N03). 

T u l a j d o n a i. - Légálló , jegecos tömeg, mely mind magá
ban, mind pedig vizes oldatában hevítve, vizzé és légenynyé bomlik 
sz ét : (NH1 O, N Oa = 4 H O + 2 N). 

V i l a ll y sa v a s l é g k ö n c ll y é l e g. 
Phosjlborsanres Ammonlumoxyd. Ammontum Jlbosphorlcum. 

A viianysav a légkönenyéleggel - ép úgy, mint a szikeny
éleggel - különböző sókat képez. Legfontosabb ezek közt a mü
termi viianysavas szikenyélegnek megfelelő összetételü közönyös sója: 
(2NH.10,HO).P05 , melyet !" savanyu viianysavas mész-sónak azén
savas légköuenyéleggeli telitése s a csapadéktól elkülönített oldatnak 
bepárolása által nyerünk: 3 (Ca O, 2 H O. P 0 5) + 4 (NH1 O, C 02) = 

3 CaO,P05 + 2 (2NH.IO,HO.PO;) + 4C02 +4 HO. 
T u l a j d o n a i. - A közöuyös viianysavas légkönenyéleg szín

telen, egyhajlásu, csípős hütő ízü táblákban jegecedik; vizben nagyon 
oldékony, s izzitva egyalj u viianyaavat hagy hátra: 2 NH1 0, H O. 
POs = PO;,HO +2 NH3 +2 HO. 

Viianysavas légköu-szikenyéleg: (NI-14 O,NaO,HO). POs+ 8 aq. 
l'bOSJlhorsanres Natron-.\mmonlnmoxyd. Natrum ammonlato-Jlbosphorlcum. 

E l ő á ll i t ás a. - A közönyös viianysavas szikenyéleg (2 Na O, 
HO. P05) és közönyös viianysavas légkönenyéleg (2NH1 O, H O.P O;) 
sürhedt oldatát összekeverve elpároljuk. 

T u l a j d o u a i. - A nyert só a hevítésnél elveszti először is 
8 vegysúly jegecvizét és légkönenyélegét, s ekként savanyu kétalju 
viianysavas szikenyéleget (Na O, H O. P05 ) hagy hátra; ez utóbbi 
erősebben hevítve, elveszti alkati vizét, minek folytán olvadékony 
egyalj u viianysavas sóvá (Na O, P05) változik át, mely magas hö
mérsékekben a bóris-sóval azonos sajátságokat mutat a férnélegek 
irányában, azaz, ezekkel színes gyöngyökké olvad. E tulajdonánál 
fogva v i l n. n y s ó (Phosphorsalz) nevezet alatt alkalmaztatik a for
rn.szcsö általi vegyi kémleléseknéL 

A légköueny lléuvegyei. 

E g yes l é g k ö n e n y kén c g: N H, S. 
Elnfach-Scbwcfclammonlmn. Ammonium sulfuratum. 

Elöállitása.- l. Könenykéneget (HS) fölös légkönegléggel 
(NH3) keverünk alacsony (- 20 ° C.) hömérséknél, midön az edény 
falaira NH1 8-ből álló jegecek rakodnak: (N Ha + HS = NH1 S). 

~. Oldatban nyerjük, ha a légkönlúg bizonyos mennyiségét két 



egyenl() részre osztjuk, egyik felét könenykéneggel telitjük, a ehhez 
azután a másik felét hozzákeve1jük. (Lásd az egyszerű hamanyké
neget, 218. lap.) 

T u l a j d o n a i. - Az egyes légkönenykéneg erős kénegalj B 

mint ilyen, a kénegsavakkal kénegsókká egyesül. (.J.\Ilint kémszert, 
lásd alább). 

L é g k ö n e n y- k ö ll e n y k é ll e g: N H 4 S, H S. 
Légkön-kém·Jzegy. Schwefelwasserslolf-Sclnrefelammonlum. Ammonlumsulfhydral. Ammonium . 

• sulfuratum hydrotblonlcum. 

E l ő á ll i t ás a. - J egecekben nyerjük, ha a légköneg bor
langos olelatába száraz könenykénegléget vezetünk. 

Ezen vegyületnek azonban legfőkép csak oldata bir ránk nézve 
fontossággal, melyet a légkönlúgnak könenykéneggeli telitése útján 
állitunk elő: (NH10 + 2HS = NH.1S,HS +HO). Ezen oldat 
ugyanis az elemzési vegyészetben azon fémek kicsapására használ
tatik, melyek savanyu oldatokból a könenykéneg által nem csapat
nak ki ( minök a vas, kékeny, álany, horgany stb. : (Fe O, S 0 3 + 
NH.tS,HS = NH.10,S03 +FeS -j- HS). Továbbá, bizonyos kén
vegyeknek azon fém- és fémdék-kénvegyek elegyébéíli elkülönitésére 
szolgál, mely vegyek a HS által savanyn oldatokból választattak ki. 
Igy a mireny és dárdany kénvegyét kénegsókká oldja föl (NH.1 S, 
HS + AsS3 = NH.1 S,AsS3 -j- HS), s ekként a többi fémkéne
gektöl elkülöníti. 

1\'Iiután azonban mindezen rotiveleteknél könenykéneg (HS) lesz 
szabaddá, mely a vegymütermek levegőjét nagyon megrontja; s miután 
mindezen célokra ép ily sikerrel használhatni az egyes légköneny
kéneg oldatát is: azért ma már leginkább ez utóbbit alkalmazzuk, 
melyet akként készítünk, hogy 3 rész légkönlúgot telitiink köneny
kéneggel , s ezt azután 2 rész légkönlúggal egyesítjük. (Ezen oldat 
a szabad légkőneg-tartalom (NH3) elleni biztosság tekintetéből ke
vés légkön-kénvizegyct is tartalmaz.) Az egyes légkőnenykénég a 
fönnebb emlitett· miíveleteknél nem fejleszt könkénegléget. Például: 
(FeO,S03 + NH.1 S = NH.tO,S03 +FeS). 

A légkönenykéneg oldata a melegitésnél se képezzen a keserüsó 
oldatában csapadékot, különben szabad légkőneget tartalmazna. 

]\'Iind az egyes légköneny kén eg, mind pedig az imént leirt lég
kön-kénvizegy oldatai, melyek kezdetben majdnem színtelenek, a 
levegő behatása folytán csakhamar megsárgulnak, a mennyiben 
azokban kettéís légkönenykéneg képződik : (2 NH.1 S + O = NH.t S2 . 
+ NH3 +HO) és (NH.1S,HS + O= NH4 S2 +HO). 

Ezen megsárgult légkönenykénegben az ónkénecs (Zinnsulfür, 
A gy6gyaz. tud. alapvon. III. Kötet. 16 
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SnS) ónkéneggé (Zinnsulfid 7 SnS2) változva oldódik föl, s igy ami
reny és dárdany kénvegyeivel együtt szintén kivonható a fémkéneg-

csapadékokból. 
A légltünen.y ltnloid&ói. 

~~ L é g k ö u en y h a l v a g: NH4 Cl. 
Szalarnlasó. Cblorarnmonlmn. Salmlak. ~al arnmonlacnm. Ammonlurn mnrlallcurn rrudurrr. 

lllurlas Ammonlae. 

E l ö fo r d u l ás a. - A vulkánok láva-tömegei között s némely 
állati válmányokban található. 

E l ö á ll i t ás a. - E sót régebben csupán Egyptomban álliták 
elő a teveganajjali tüzelésnél nyert koromból 7 mely sok szénsavas 
légkönenyéleget tartalmazott. E készitésmóclja azonban ma már 
csak történelmi érclekkel bir, mintán ezúton többé sehol sem készi
tenek szalamiasót. - J elenleg Eu ropában állitják elő a légköneny
halvagot és pedig a légszeszgyárak s az állatszén-gyárakban 
nyert vizes lepárlási termékekböl, melyek jelentékeny mennyiségü 
azéusavas légkönenyéleget tartalmaznak. Ezen olelatokat a szénneli 
színtelenités és tisztitás után vagy sósavval telitik , vagy pedig 
kénsavval, mely utóbbi esetben az -elpárolás útján nyert kénsavas 
légkön-sót konyhasóval keverve föllengitik (NH1 O, 803 + NaCI 
= NaO, 803 + NH4 Cl); vagy pedig e kénsavas légkön-oldatot 
konyhasó-oldattal főzik be, mely úton a cserebomlás folytán képző
dött kénsavas szikenysó előbb jegecadik ki mint a szalamiasó. 

A gyógyszerkönyv szerint mind nyers, mind pedig tisztitott 
állapotban hivatalos. 

T u l a j d o n a i. ·- A gyárilag előállitott szalamiasó vagy apró 
fehér jegecekben, vagy pedig rostos-jegeces szövetü, domboru-homoru 
nagy lepényekben jő a kereskedésbe. Az egyes jegecek ugyanis ren
desen rostos szálakká csoportosulnak, melyek hajlékonyak, s ez 
okból nehezen porithatók. Csípős sós íz ü, a levegőn alig változik ; 
2,7 rész hideg és egyenlő rész forró vizben oldódik 7 melyből koc
kákban és octaeclerekben jegeccelik ki. Hevítve, tökélyesen és bomlás 
riélkül illan el, s ennélfogva föllengíthető. Gőze izzó csöveken át
hajtva, sósavra és légkőnegre bomlik szét. 

Ezen nyers szalamiasónak forró vízbeni föloldása és átjegecitésc 
.ltján nyetjük a t is z t i t o t t légkönenyhalvagot: 

Anllnonhun chlorat\.un depuratum. 

Sal auuuonlacum dcpuraluru. Flores salis arnmoulacl slrupllccs. 

T u l a j d o n a i. - Tiszta fehér, szagtalan, jegecea por, mely a 
hevitésnél maradvány nélkül elillanj on, s melynek oldatában a köneny
kéneg s a légkönenykéneg a réz, vas és ólomnak nyomát se mutassák. 
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Lég könenyihla g: NH4J. 
Jodarnrnonlum. Ammonium jodatnm. Ammonium bydrojodlcum. 

E l ö á ll i t á s a. - A vasiblag (Eisenjodid, Fe2 J 3) vizes ol
datát Iégkönlúggal kevet:jiik , s a kicsapódott vasélegvizegyr6l 1e
szíírt oldatot szárazra pároljuk be: (Fe2 J 3 + 3 NH3 + G HO = 
Fe2 0 3 ,3HO + 3NH.1 J). 

T u l aj d o n a i. - Féhér, jegeces, szagtalan, csípős ízü por, 
mely a levegőnek már gyér hozzájárultával is megsárgul, és ibiany
szagot fejleszt. A levegőnek kitéve szétfolyik, és barna színt öltve, 
légköneg és iblanyszagu könenyiblag fejlesztése mellett bomlik azét; 
miért is e készítmény jól elzárt edényekben tartandó. 

A lt'gköncnysók ismérvei. - l. A légkönenysók a hevítésnél mind 
elillannak, s vizben könnyen oldódnak. 2. A lúgalj-fémélegek vize
gyeivel vagy mészenyélogvizegygyel hevitve légkönegléget fejlesz
tenek, mely, szagáról s azon tulajdonáról, miszerint a sósavval 
megnedvesített s hozzáközelitett üvegpálca körül siírii fehér- sz~.J..
lamiasóból álló - ködöt képez, könnyen fölismerhetö. 3. Az éreny
halvag olda ta sárga jegecos csapadékot (N H4 CI, P t 012 ) képez olda
taikban, mely az izzitásnál az ércnyt az úgynevezett érenytapló 
alakjában hagyja hátra. (A hamanynak hasonló vegyalkatu kettős 
sója az izzitás után ércnyből és hamanyhal vagból álló keveréket nyujt. 

II. Lúgaljas földfémek v. fbldnemü lúgaljfémek 

A viznél nehezebbek, nedves levegőben élegülnek, s kivéve a 
kesrenyt, a vizet már közönséges hőmérsékben szétbontják. Élegeik 
lúgaljas földeknek neveztetnek, erős aljak, s vizzel éleg
v i z e g y ekké egyesülnek, melyek kevésbbé oldékonyak vizben 
mint a lúgaljak (a kesrenyéleg alig oldódik), s lúgaljas kémhatásu 
oldatokat képeznek. Az izzitásnál csak a mészeny- és kesrenyéleg 
vesztik el vizegyvizöket. Közönyös szénsavas és viianysavas sóik 
vizben oldhatlanok. A súlyanyéleg kénsavas sója szintén oldhatlan, 
a piranyélegé alig oldódik. 

lele tartoznak: a súlyany (Barytm1), pirany (Strontium), mészeny 
(Calcium) és kcsreny (Magnesium). 

Súl y any. 
Baryu1n vagy Ba1·imn. 

Vegyjele Ba. Vegysúlya 68,6. Fajsítlya ismeretlen. 

E l ő fo r d u l ás a. - Csak bizonyos sónemü vegyei fordulnak 
elő a természetben. 

E l ö á ll i t ás a. - A súlyanyélegvizegynek (Ba O, H O) vagy. 
16* 
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a súlyanyhalvagnak (BaCI) villamárarn általi azétbontása által nyer
hetjük. Elöállithatjuk továbbá, ha izzó súlyanyélegen hamanygőzöket 
vezetünk át: (BaO + K = KO + Ba). 
- T u l a j d o n a i. - Sárgás fémfényü fém, mely a levegőn gyor
;an élegiil, a vizet közönséges hömérséknél szétbontja, s a vörös 
izzási hönél megolvad, de nem illan el. Vegyei nagy fajsúlylyal 
birnak ,. mely tulajdonától nyerte "súlyany" nevét. 

A súlyanyt D a v y állítá elő először 1807 -ben. 

A .súlylmy élenyvegyei. 
A súlyany két vegyet képez az élenyn y el, u. m. súlyanyéleget 

(BaO) és súlyanyföléleget (Ba02). 

Súlyanyéleg: BaO. 
Daryumoxyd. Oaryt. Oaryum oxydatum. 

E l ö á I l i t ás a. - A légenysavas súlyanyéleget porcellán
görebben izzó szén között hevítjük mindacldig, mig a görebből 
nem fejlődnek többé sárgás-barna::)égnemek (Ba O, N 0 5 = Ba 0 + 
N04 +O). · 

T u l a j d o n a i. - Szüt·kés fehér, likacsos tömeg, mely csak 
a durranó lég lángjában olvasztható meg; vizzel érintkezve, ezzel 
nagy h<lfejlödés (gyakran tüzesedés) mellett egyesül vizegygyé. 

S 1Í l y a n y é l e g· v i z e g y : Ba O , H O. 
Daryumoxydbydrat. Aetzbaryt. Oaryum oxydatum bydrlcum. IJaryta raustica. 

E l ö á ll i t ás a. - l. A súlyany éleget vizzel locsoljuk meg. 
2. A súlyanykéneg (BaS) vizes oldatát rézéleggel főzzük; a réz
kénegröl leszih·t folyadék a kihülésnél súlyanyélegvizegy-jegeceket 
rak le : (BaS + Ou O + H O = Ba O , H O + C uS). 

T u I aj d o n a i. - A súlyanyélegvizegy 9 vegysúly jegecvizzel 
(BaO,HO -f- 9 aq.) egyesülve jegecedik ki forró oldatának kihülé
sénél, mely 9 vegys. jegecvizet a hevítésnél könnyen elveszti, mig 
l vegys. vizegyvize a leghevesebb izzit<ís útján sem hajtható ki 
belőle. 20 r. hideg és 2 r. forró vizben oldódik. Lúgaljas kémhatásu 
olda ta, mely súl y a n y é l e g- v i z (Barytwasser) nevet visel, a 
levegöböl szénsavat vesz fol és szénsavas súlyanyóleg képződése s 
kiválása folytán megzavarodik. 

SulyanyföiCleg: Ba02. 
Daryumbyperoxyd. Daryum byperoxydatnm. 

E l ö á ll i t ás a. - 350 o C-ra hevített tiszta súlyanyélegen 
élenyáramo t hajtunk át. V agy a könenyföléleget súlyanyélegvizegy 
oldatával keverjük, mely úton a súlyanyföléleg vizet tartalmazó 
j~ge(}ekben válik ki. 
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T u l a j d o n a i. - Szürke tömeg, mely vizzel vizegygyé egye
sül; hevítve vagy vizzel főzve 

1 
súlyanyéleggé viaszbomlik j higított 

savakkal kezelve 1 könenyfóléleget ad (lásd a 68-ik la pon) j sürhedt 
kénsavval érintkezve pedig büzélenyt 1 nevezetesen Sc h ö n b e i n
féle a n t o z o n t (lásd 59-ik lapon) fejleszt. 

A súlyany élenyvegyii sói. 

Szénsavas s•ílyanyéleg: Ba0,C02• 

Kohlensanrct· BarJ·L Barynm oxydalum carbonlcum. Baryla carbonlca. Carbonas Barytae. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben mint 10itherit nevü ás
vány, jegecedve fordul elő. 

E l ő á l I i t ás a. - A súlyany halvag vagy légenysavas súlyany
óleg oldatából széllsavas szikenyéleg hozzáadása által csapjuk ki: 
(BaCI+ NaO,C02 =NaCI+ Ba0,002). 

T u l a j d o ll a i. - A kicsapás útján elöállított s6 fehér, szag
talan és íztelen port képez 1 mely vizben majdnem oldhatlan, szén
savtartalnm vizben azonban-mint savanyu azéusavas sl.ílyanyéieg
oldódik. A fehér-izzásnál elveszti szénsavát. 

Kénsavas stilyanyéleg: BaO,SOa. 
Schw~fclsaurer Baryl. Baryum oxydatum sulfnricum. Baryla snlfurlca. 

Előfordulása.- A természetben a súlypát (Schwer
spath) nevü ásványt képezi , mely gyakran nagy rhombos jegacek
ben fordul elő, 4,5 fajsúlylyal bir, s némely helyeken jelentékeny 
kitCijeclésü telepekben található. · 

E l ő á ll i t ás a. - Cserebomlás útján nyerjük valamely oldé
kany súlyanysó oldatának a kénsavas lúgaljsók oldatával vagy 
kénsavvali keverésénél: · (BaO ,N05 + 803 , HO ·- BaO,S03 + 
N05 ,HO). 

T u l aj d o ll a i. - Kicsapás útján elöállitva, fehér, szagtalan 
és íztelen por, mely vizben és légenysa v vagy sósavval savitott 
vizben oldhatlan; miért is az oldékony súlyanysók a kénsav kém
szeréül szolgálnak. Sürhedt kénsavban oldódik, de ezen oldatából 
viz hozzáadására ismét kiválik. Oldódik továbbá si.irhedt forró só
savban és légenysavban is. 

A természetes súlypát nyujtja leginkább a többi súlyanysók 
elöállítására az anyagot, mely célra az szénnel izzitva 1 oldékony 
súlyanykéneggé visszbontatik (lásd ezt alább). 

L~genysavas stílyauyéleg: BaO,NOs. 
SaiJlelt•rsntucr Barsi. Barsum oxsdalum nllrlcmu. Baryla nltrlca. 

E l ö á ll i t ás a. - l. A súlyany kéneget (Schwefelbaryum) vi
zes olclatában légenysavval bontjuk szét, s az oldatot elpárolás útján 



- 246 

jegecitjük: (BaS+ NOs,HO = BaO,NOs + HS). Ezen folya
matnál tehát a légenysavas súlyanysó képződése rucilett könenykéneg 
lesz szabaddá. 2. Szénsavas súlyanyéleget telitUnk légenysavval: 
(BaO,COz + NOs,HO = BaO,N06 + C02 +HO). 

T u 1 aj d o n a i. - Színtelen, vizmentes actaederekben jege
cedik, melyek 8 r. hicleg és 3 r. forró vizben oldódnak. Az izzi
tásnál elveszti Iégenysavát és súlyanyéleget hagy hátra. 

. A súlyany l'ént·emJei. 
Ezek köziil csupán az egyszerü súl y a n y kén e g e t (BaS) 

ernlitjük meg, mint mely az oldékony súlyanysók előállitására szolgál. 

E g y e s s 1il y a u y k é n e g: BaS. 
Elnfach-Schwcfclbarynm. Darynm snlfuratum. 

E l ö á ll i t ás a. - A finom porrá tört termés-súlypátot azén
porral és olajjal gyurható tésztává keverik, s ezt agyagedényekben 
izzitják. A szén ezúton a kénsavas súlyanyéleget szénenyéleg kép
ződése mellett súlyanykéneggé élenyteleniti: (Ba O, S 0 3 + 4 C = 
BaS+ 4CO). 

T u l aj d o na i. - Az izzitási maradvány sziirkés tömeget ké
pez, mely forró vizzel kivonva, sárgás oldatot acl. Ezen oldatból a 
kihülésnél színtelen jegecek válnak ki, melyek súlyanyélegvizegyböl 
~s súlyanykéneg-könkénegböl állanak. A súlyanykéneg ugyanis viz
zel főzve, e két v egygyé bomlik sz ét : (2 BaS + 2 H O = Ba O , H O 
+ BaS,HS). 

A súlyany ltaloidsói. 

~~ S 1Í l y a n y h alv a g: Ba Cl + 2 a q. 
Chlorbaryum, Daryum cbloratum. Baryta muriatlra. Terra 1•onderosa salUa. 

E l ö á ll i t ás a. - Gyárilag készitil\. az imént leirt súlyany
kénegnek higitott sóeavvali azétbontása (BaS + HCl = BaCI + 
H S) s a nyert oldatnak jegecitése által. 

T u I a j d o n a i. - Színtelen, rhombos, fanyar íz ü lemezekben 
jegeced.ik, melyek 2 /'z r. hideg és ll/ z r. forró vizben oldódnak. 

Ne legyen mészeny-, piranyhalvaggal s más fémekkel tisztá
talanitva. 

A stilyanysok'ismérvei. - L Légkönlúg nem okoz csapadékot ol
dataikban. 2. A szénsavas lúgaljakkal oldhatlan fehér csapadékot 
(BaO, C02) képeznek. 3. A kénsav és kénsavas sók fehér ·- viz
ben és hígított savakban - oldhatlan kénsavas súlyanyéleget csap
nak ki. 4. A közönyös viianysavas szikenyéleg szintén fehér - ele 
higított savakban oldékony - csapadékot ad velök. 5. A kön-kovany
folagsav színtelen jegecea súl y a n y-ko v a n y fo l a g o t (Ba Fl, 
SiF\2) csap ki a súlyanysók oldatábóL 6. A festenysavas hamany-
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éleg sárga csapadékot képez a közönyös oldatokban. 7. Az oldékony 
súlyanysók a borlang lángját zöldes sárgára színezik, mig színképök 
igen bonyolult, s nem kevesebb mint 13 színvonalat mutat, ugyanis 
6 zöldet 1 melyek közül élénkségénél fogva három igen jcllegzö, to
vábbá 4 zöldessárg{~t 1 l narancsszínüt és 2 gyenge vöröset. 

P i r a n y. 
Strontium. 

Vegyjele Sr. Vegys(llya 43,8. Fajsúlya 2,542. 

E l ö fo r cl u l á s a. - A pírany mint kénsavas só a coelestin 
nevü ásványban, mint szénsavas só a strontianit-ban fordul elő. 
Nevét St r o n t i o n angolol01·szági falutól nyeré 1 hol a 1trontianit 
először találtatott. 

E l ő á ll i t ás a. - Az izzitás útján megolvasztott piranyhalvag 
villamárarn által bontatik szét. 

T u l aj d o n a i. - Sárga, fénylő 1 az ólomnál keményebb fém, 
mely légmentes térben hevítve a vörös izzásnál megolvad; a leve
gőn hevítve meggyul és piranyéleggé ég el. A vizet közönséges 
hőmérsékben - könenyfejlöclés mellett- hevesen bontja szét. Száraz 
levegőben sokáig el tartható. A higított ásványsavakban élegül 1 a 
sürhedt légenysav azonban alig hat rá. 

D a v y állítá elő először élegéből 1807 -ben. 
A pirany hasonló összetéteiU vegyeket képez mint a súlyany ;' 

e vegy ei u g y a n a z o n m 6 d s z e r e k s z e r i u t á ll i t t a t n a k 
e l ö mint a megfelelő súlyanyvegyek 1 s ezekhez majdnem hasonló 
tulajdonokkal biruak. 

A pi1·any élenyvegyei. 
P i r a n y é l e g: Sr O (Strontiumoxyd, Strontian). Vizzei nagy 

höfejlödés mellctt egyesill: 
Piranyélegviz egygyé: SrO,HO (Strontiumoxydhydrat), 

me ly, forró vizes olelatának kihülésénél, 9 vegysúly jegecvizzel je
gecedik ki. 

Piranyföléleg: Sr02 (Stroutiumhyperoxyd). Mincla pil·any
éleget, mjnd pedig annak fölélegót ép úgy állitjuk elő a megfelelő 
píranyvegyek ből, mincl a súiyany élegeit (láscl ezeket) . 

. 1 pirany élenyvegyii sói. 
Szénsavas píranyéle g: SrO,C02 (Kohlensaurer Stron

tian. Strontium carbonicum. Stroutiana carbonica). A természetben 
előforduló st1'ontictnit rhombos jegeceket képez; miívileg (a légeny
savas piranyéleg oldatából azéusavas lúgaljak általi kicsapás útján) 
előállítva, fehér, vizben oldhatlan por. 
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tian. Strontium oxyd:ttum sulfuricum). A természetben a coelestin 
ásványban jelentékeny mérvben van elterjedve. Miivileg előállitva, 
feJlér port képez, mely. vizbe~ rendkivül csekély mérvben oldódik. 

'Légenysavas p1ranyeleg: SrO,NOs (Salpetersaurer Stron
tian. Strontium oxydntmn nitricum). Szintúgy nye1jük n. pirn.ny
kéneg vagy n. szénsn.vn.s piranyélcgnek légenysavvali azétbontása 
által, mint a légenysavas súlyanyéleget. E só közönséges hőmér
sékben vízmentes actaederekben jegeccelik, mig nagyon alacsony 
hömersékben jegecitve 4 vegyst'lly jegeovizet tartalmazó egyhajlásu 
jegcoekben (Sr O, N 0 5 +4 aq.) válik ki olclatából. Vizben (2 rész
ben) könnyen olelóclik; borlangban olclhatlan. 

A légenysavas piranyéleg, gyulékony anyagokkal keverve, ezek
nek lángját bíborszíore színezi , miért is a tiízjátékoknál a vörös 
tüzek előállitAsára használtatik. Igen szép vörös tüzet adnak a kö
.vetkező elegyek : 

I. 40 r. SrO,N05 ; 10 r. KO,Cl05 ; 13 r. S; 4 r. SbS3• 

II. 40 r. SrO,N05 ; 6 r. KO,Cl05 ; 13 r, S; 2 r. C (szén). 

A ph·an_IJ llalolc/.t;ói. 
P i r a n y h a l v a g: Sr Cl + 6 aq. (Chlorstrontinm. Strontium 

chloratum). Ép úgy nyerjük a piranykéneg vagy a szénsavn.s pírany
ilegnek sósavvali azétbontása útjún, miut a súlyanyhalvagot. -- A 
levegőn azétfolyó, 3/ 1 r. vizben és 24 r. borlangban oldékouy jege
ceket képez. 
· A pirituysók ismhrci. - l. Légkönlúg nem okoz oldatnkban vál
tozást. 2. A szénsavas lúgaljak fehér csapadékot aclnn.k velök. 3. A 
kénsav kénsavas piranyéleget csap ki oldatukbóL 4. Az oldékony 
piranysók a borlang lángját bibo1·vörösre szíuezik. 5. A píranysók 
színképe egy kék, hat vörös és egy narancsszínü vonalat mutat. 

M és z e n y. 
Cal ci um. 

Vegyjele Ca. Vegys{t!ya 20. FajsMya 1,577. 

Előfordulása.- A mészeny szintén csak vegyeiben forelul 
elő a természetben, s különöscn mint szénsavas, kénsavas és vi
lanysavas mészenyéleg nagyou el van tet·jeclve. 

E l ö á ll i t ás a. - Az izzó ol v adásban lévő mészeny halvagnak 
villamárarn általi szétbontásánál, a mészcny megolvadt golyócskák 
alakjában lesz szabaddá. Előállíthatjuk továbbá a mészenyiblagnak 
szikenynyeli izzítása által. 

T u l a j d o n a i. - Világos sárga, nagy fémfénynyel biró, nyujt-
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ható és lemezekké kalapácsolható fém, mely a nedves levegőn éleg
réteggel vonatik be; a vizet közönséges hömérsékben hevesen bontja 
szét; a vörös izzásnál megolvad, s a levegőn hevítve mészenyéleggé 
ég el. Halvany-, büzeny- és iblanygözbe vetve, ezen elemekkel - ép 
úgy mint a s ú l y a n y és p i r a n y - égési tünemények közt egye
siil. Higított ásványsavakban élegül; a siirhedt légenysa v nem hat rá. 

Fölfedezője szintén D a v y. 

A mészenu élenyceygd: 
A mészenyélcg (CaO) és mészenyföléleg (Ca02). 

,~aié szeuyé leg: Ca O. 
niész. Calclmnoxyd. 1\alk. Ralkcrdr. Aclzkalk. Calcinlll oxydahnn. Calcarla usta seu Yiva. Ca!x. 

A mészenyéleg szabad állapotban nem forelul ;lő a természetben. 
E l ő á, ll i t ás a.- Tiszta szénsavas mészenyéleget (u. m. carrarai 

márványt, vagy isiandi mészpátot) izzitunk agyagtégelyben. EztHon 
a szénsav kihajtatik e vegyületekből s a mészenyéleg hátramarad. 

A mcszet nagyban a mészkönek a mészégető kemencékhoni iz
zitása által állitják elő. Miután a mészkő idegen anyagokat (u. m. 
kavanysavas timanyéleget, kavanyaavat, vaséleget stb.) is tartal
maz: ennélfogva a belöle nyert mész is többé kevésbbé tisztátala
nitva van ezen anyagokkaL 

Tulaj dona i.- A mészenyéleg (oltatlan mész) fehér, alak
talan s a durranó lég lángjában is olvaelhatlan tömeget képez. A le
vegőn azéusavat és vizet szí magába, minek folytán porrá omlik 
sz ét. Kevés ( 1/ 2 súlyr.) vizzel megloesalva, ezt gyorsan magába 
szíja, miközben sustorgó és pattogó zaj mcllett megmelegszik, meg
repeclez, fölcluzzacl, és vizgőz ök fejlesztése köz t porrá - m és z e n y
é l e g v i z e g y g y é (Ca O, H O), oltott mészporr<Í. - omlik sz ét. 
Az ezen oltási folyamatnál képződő magas hőmérsékben (300 ° C.) 
a lőpor meggyuL 

Nem miuclegyik mész fejleszt ily meleget az oltásnál; neveze
tesen, ha a mész jelentékeny mennyiségü kavanysavas timanyéleget 
tartalmaz, ez esetben vizzel megloesalva kevés meleget fejleszt, 
s alig duzzad meg. Az ily mcszet s o v á n y mésznek szakták ne
vezni, ellentétben a tiszta mészszel, me ly "köv é r" melléknevet visel. 

I-la a mészenyélegvizegyhez több vizet adunk, ezúton sií.rii 
tésztanem ü tömeget, úgynevezett mészpépet (Kalkbrei) nyerünk, 
me! y még több vizzel higitva az úgynevezett m és z t e j e t szol
gáltatja. A mésztejböl nyugalom folytán leülepedik az olclatlanul 
maradt mészvizegy, mig a megtisztult folyadék bizonyos mennyi
ségü meszet tartalmaz oldva és m és z v i z, A qua Calcis 1 A qua 
Gateariae nevezetek alatt hivatalos készítmény. 
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A mészviz lúgaljas kémhatásu és ízü, viztiszta folyadék, mely 
csak csekély mennyiségü meazet tartalmaz; ugyanis l r. só folol
dódására 800 r. 15 ° C. hömérsékü és 1200 r. forró viz kívántatik. 
A mész tehát hideg vizben oldékonyabb mint melegben, 8 valóban 
a mészviz a hevítésnél megzavarodik. Valamint a mészenyéleg, úg; 
ezen olda ta is azéusavat szi magába a levegöböl, és szénsavas mész
élegböl álló csapadék képződik benne. A mészviz a légszivattyú hu
rája alatt el párolva, apró, Ca O, H O vegyalkatu jegeceket hagy hátra. 

A mész gyógy- és vegyészeti célokra, a gyár-ipar különbözö 
ágaiban (üveg-, börgyártás), legfőkép pedig az építkezéselméi igé
nyelt vakolat (köragasz) készítésére használtntik. (Lásd ez utóbbit 
alább.) 

A mészeny élenyveg,tJii sói. 

~~ Szénsavas ntészcnyéleg: CaO,C02. 
Koblensanrrr Kalk. Calcarla carbonlra. Carbouas Calcls. 

E l ö fo r d u l ás a. - A azéusavas mész a föld legelterjedtebb 
vegyei közé tartozik. Az ásványországban mint mészpát és arra
gonü tökélycsen tiszta állapotban és jegeeeel ve fordul elő , mely 
ásványok egymástól csupán különböző rendszerbe tartozó jegec
alakjaiknál fogva különböznek. Szénsavas mészenyélegböl áll to
vábbá a márvAny, kl·éta, hegyitej (Bergmilcb), csepkö, mésziilep 
(Kalksinter), a mészkö stb. A carrarai fehér márvány tiszta azén
savas mészböl álló jegecea szemcsés tömeg; a színes márványok 
színöket különbözö élegeknek köszönik. A kréta, melyben alak
talan állapotban létezik, számtalan apró górcsövi állatkák páncél
maradványainak - homok és egyéb idegen anyagokkal tisztátala
nitott - halmaza. 

A azéusavas mész ezenkivül számos szabad szénsavtartalmu 
forrásvizben jő elő oldva, melyekböl a szénsav elillanásánál kiválik. 
Némely helyeken az ily vizek a barlangok boltozatának hasadékai
ból folyton csepegnek alá; mielött azonban egy ily vizcsepp alá
hullana, egyideig lógva. marad n sziklán, mely iclö. alatt szénsavát 
részben elveszti s így szénsavns meazet választ ki s hagy hátra 
ideiglenes tapadási helyén; a leesett csepp a talajon hasonlókép 
szénsavas meazet rak le , s ezúton a boltozatról lefelé s a talajról 
fölfelé növő cseppkő-oszlopok képzödnek, melyek gyakran a leg
bíznrabb ainkokba csoportosulunk, s nz ily barlangoknak sajátságos 
külemet kölcsönöznek. Szénsavas mészböl állnak továbbá legnagyobb 
részben a kngy lr>- és csign-háznk, a gyöngyök, korállok, tojáshéjak, 
s a gerinctelen állatok vázni; s nUmtréazét képezi végre n gerinces 
állatok csontjainak s n növények hamujának. 
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E l ö {L ll i t ás a. - Miívileg nyerjük az oldékony mész-sók ol
datának azéusavas szikenyéleg-oldattali keverésénél, midőn a azén
savas mész finom fehér por alakjában csapoelik ki (Ca CI -/- Na O, 

C02 = CaO,C02 +-NaCI). 
Tulajdonai.- A szénsavas mész íz- és szagnélküli test, 

mely tiszta vizben oldhatlan, ellenben szénsavtartalmu vizben -
mint savanyu szénsavas mész - nagy könnyüséggel oldódik; iz
zitva, elveszti szénsavát és mészenyéleggé változik át. 

A szénsavas mész különböző nemei köz ül csak a fe h é r k r é t a 
(Calcaria cm·bonica cntda. Creta alba) s az ennek vízzeli mosása 
és leiszapolása által nyert t is z t i t o t t k r é t a (Calcaria car
bonica depurata. Creta depurata), továbbá, a szénsavas mészen 
kivül több vagy kevesebb különbözö idegen anyagokat tartalmazó 
o sz t r i g a- ka g y l ó k (Concltae marinae p1·aeparatae), a r á k
köv ek ( Lapides Cancrorum) és a v ö r ös ko r á ll (Corallium 
1·ubrum) hivatalosak. 

Kénsav as mész en y éle g: Ca O, SOs. 
Gyr•sz. Scbwefelsaurer Kalk. GJIIS. Calcarla sulfurlca. 

E l ö fo r d u l ás a. - A kénsavas mész az ásványországban 
kétféle állapotban, u. m. vízrneutes és 2 vegysúly jegecvizet tar
tahnazó jegecekben jő elő; a vízmentes a n h y cl r i t, az utóbbi pe
dig g y ps z nek (gipsz) neveztetik. A gypsz jól kifejlődött jegecei 
k ö- ü v e g (1\'Iarienglas, Fraueneis, Glacies Mariae) nevet viselnek, 
mig a jegecea-szemcsés állományu gypsz a l a b as t r om név alatt 
ismeretes; a gypsz ezenkivül tisztátalanabb állapotban - mint 
g y p s z k ö - egész hegytömegeket képez. Előfordul továbbá né
mely növények hamujában, s végl'e oldva találjuk számos ásvány
és közönséges forrásvízben. 

E l ö á ll i t ás a. - Miivileg nye1:jük, midőn valamely oldékon y 
mész-sót kénsavval bontunk szét. Az igy nyert kénsavas mész fehér 
jegecea csapadék alakjában válik ki. A termés-gypsz oly lágy, hogy 
körömmel karcolható. 

T u l aj d o n a i. - A kénsavas mész 500 r. hideg, s még több 
meleg vizet igényel fölolclatásám. Ha a gypszet 130 o C-nál vagy 
ennél valamivel magasabb hömérséknél hevítjük, úgy tökélyesen 
elveszti jegecvizét. Ha az ily vizétől megfosztott gypsz-port vizzel 
péppé kevmjiik, úgy az megmelegedés közt egyesül ismét 2 vegy
súly vizzel (mint jegecvizzcl), miközbcn összefüggő tömeggé szi
lárdul. 1\'Iegjegyzcndö azonban, miszeriut ha a gypsz 160 ° C-on 
fölül havittetett 1 elvesztett vizét nehezen veszi föl; mig a vörös 
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izzásig hevített gypsz ép úgy nem egyesül többé a vizzel, mint a 
természetes anhydrit. 

A gypsz, eme sajátságá_nál fogva a gypsz-szobrok, minta-lenyo
matok stb. öutésére, a falak, oszlopok bevonására (sima fölületuk 
elöállitás<íra), s az ezekre alkalmazandó különbözö márványnem ü 
ékitmények ( dombormüvek) készítésére használtatik. Ha ugyanis az 
ily víztelenített gypszport vizzel péppé elegyitjük, s e tömeget va
lamely mintába öntjük: úgy abban a kénsavas mész részecskéi a 
viz részecskékkel csakhamar apró jegecekké egyesülnek, melyek 
rendetlenül, összevissza halmozódnak egymásra, s ennélfogva össze
függö és megkeményedett tömeget képeznek, melynek fölületén a 
minta belső fö:U~etének legfinomabb mélycdései mint domborlatok, 
domborlatai pedig mint mélyeclések fognak látszani. 

L é g e n ysa v a s me sz e n y é l e g: Ca O, N O 5. 

SafJiefersaurer Kalk. Calcarica nUrica. 

E só némely InHvizben oldva, s az ólok nedves falain kivirá
gozva fordul. elő . .1\iüvileg a szénsavas mésznek légenysavbani föl
olelása által állitható elő. 

T u l a j cl o n a i. - Vízmentes állapotban fehér tömeget képez, 
mig vizes olelatából 4 vegys. jcgecvizzel egyesülve jegecedik. A le
vegőn szétfolyik ; borlangban oldódik. 

~~ A. lb alv a n y u s s a\' a s mcs z e n y é l e g: Ca O, Cl O. 
Unlercblorigsaurer Kalk. Chlorkalk. Bleichkalk. Calcarla hypochlorosa. Calcarla cblorafa. 

Calcaria oxymurlaHca. 

E l ö á ll i t á s a. - Az alhalvanyossavas mész, melyet a mész
tejnek alhalvanyossavvali tökélyetlen telitése által nyerhetni, semmi 
alkalmazásban sem részesül; azonban alkatrészét képezi az árubeli 
úgynevezett halvany-mésznek (Chlorkalk), mely alhalvanyossavas 
mészenyéleg (CaO,ClO), mészenyhalvag (CaCl) és mészvizegy 
(Ca O, H O) elegyéből áll, s melyet a gyárakban a pornem ü. mész
vizegynek halvanyléggcli tökélyetlen s alacsony (-/- 18 ° C. alatti) 
h öm érséknél eszközölt telitése útján állitanak elő: 2 (Ca O, H O) + 
2 Cl= CaO,ClO + CaCl-/- 2 HO. Miután pedig a mész nem 
telittetik tökélyesen a halvanynyal: ennélfogva fölös mászvizegyet 
is tartalmaz. 

Ezen elegy az, mely a fönnebbi nevezetek alatt a gyógyszer
könyv hivatalos készítményei közt is helyet foglal. 

T n l aj d o n a i. - Fehér, halvanyosszagu, a levegőn megnedvc
sedö pornemü tömeg, mcly, vizben - mészvizegy hátrahagyása mel
lett - oldódik, és különböző savakkal érintkezve, az illető sav minő-
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sége és mennyisége ezerint majd halvanyt, majd alhalvanyossava.t 
fejleszt, mely utóbbi könnyen azétbomlik haivanyra és élenJl·e. Igy 
péld. sósavval leöntve, minden körülmény között halvany-fejlődés 
közt bomlik szét: (Ca O, Cl O+ Ca Cl+ 2 HCI = 2 Ca01 +2 HO 
+2 CI). Fölös kénsavval keverve, szintén közvetlenül llalvanyt fej
leszt, mert e sav nemcsak az alhalvanyossavat teszi szabaddá, 
hanem a mészenyhalvagot is szétbontja sósavképződés mellett, mely 
utóbbi az alhalvanyossavval vizzé és halvanynyá bomlik azét: Oa O, 
Cl O + Ca Cl+ 2 (803 , HO) = 2 (CaO,S03) +2 HO+ 2 Cl; el
lenben, kevés kénsav hozzáadására csak az alhalvanyossav lesz sza
baddá, mig a mészenyhalvag nem bontatik szét. V égre, a gyenge 
savak, mint péld. a szénsav, szintén alhalvanyosssavat fejlesztenek 
belőle, mely azonban csakhamar azétbomlik balvanyra és kis z a
b a d u l ás i á ll a p o t b a n létező élenyre: (Oa O, Cl O + Ca Cl 
+ C02 = Ca0,C02 + CaCl + Cl+ O).;~) 

Ezen azétbomlásánál fogva alkalmazzák a halvany-mcszet a 
pamut- és lenvászon fehéritésére. A halvany ugyanis viz jelenlété
ben azáltal hat élegitőleg, s akként rontja meg a szervi anyagok 
színét, hogy szétbontja a vizet, s míg ennek könenyével sósan·á 
egyesül, élenyét szabaddá teszi; ezen szabadulási állapotában létező 
éleny azon hatány, mely az ezen olelattal érintkező szervi festenyéket 
uj színtelen vegyekké élegitvén, azok szinét ekként megsemmisíti. 

1\fiután pedig az l vegys. alhalvanyossavas mcszet és l vegys. 
mészenyhalvagot tartalmazó halvany-mész, erősebb savakkal, péld. 
kénsavval és sósavval keverve, 2 vegys. halvanyt fejleszt; nemkü
lönben a gyengébb savak által szabaddá tett alhalvanyos.sav l vegys. 
élcnyre és l vegys. halvanyra bomlik szét: igen természetes, mi
szerint l vegys. halvany-mész (Ca O, Cl + Ca Cl) ép oly színtele
nitö vagy élegítö hatást gyakorol, ru int minöt 2 vegys. halvany 
vagy 2 vcgys. kísztLba.dulási állapotában létező éleny magában véve 
gyakorolna. 

A halvanymész a fehéritéscn kivül a levegő és a ragályos anya
gokkal érintkezett t{u·gyak fertötlcnitésére használtatik, miután a 

-l<·) Kevés vegyfolyamat létezik, melyet oly fóliiletesen érintenének a ve
gyészeti tankönyvek, mint épen a halvany-mésznek savak Í1ltali szétbontását. 
Igy némelyek azt állitják, miszerint a halvany-mész minden s.tvval halvanylégef 
fejleszt; Fresenius szerint a halvany-mész oldatából a kénsavvngys6savhal
vanylégct, ellenben a csekély mennyiségbcn alkalmazott légenysnv alhah·anyos
snvnt tes11 szabadd:í; mások s a mi nézctiiuk szerint, halvanylég csak fölös 
mcmnyiségii erősebb savak behnt:ísánál fejlődik a halvanymészböl, mig a kisebb 
mcnnyiségbcn alkalmazott savak - kiYéve a sósavat - 1Ígyszintén a gyengébb 
savak, csuplia alhalvanyo,!lsa v fejlödése mellett bontják azt sz ét. 
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gerjet (M.iasma), a ragály-anyagokat s a rothadás bilzös termé
keit szétrontja. A fehéritésnél a szöveteket először higitott só
savba mártják, s csak azután kezelik a halvany-ruész oldatávaL 
A kórházak- és halott-kamrákban e mész-sót ecettel nedvesitve, 
nyitott edénybe helyezik, vagy pedig sürhedt oldatába áztatott vá
szondarabokat aggatnak föl e helyiségekbe, miután a levegő azén
sava már maga képes e só alhalvanyossavát lassanként kiszabadítani. 

V i l a n y s a v a s m és z e n y é l e g. 
A háromalju viianysav háromféle sót képez a mészényéleggel, 

u. m. aljas (3CaO,P05), közönyös (20aO,HO.P05) és savanyu 
(Oa0,2HO.P05 ) sót, melyek közüla közönyös só hivatalos ké
szitmény. 

# 1\özönyös lilanysal'as mészenyéleg: 2 Ca O, H O. P 05. 
Phos11horsaurer Kalk. Calcarla llhosllhorlca. 

E l ö á l l i t ás a. - 6. r. mészenyhalvag (Ohlorcalcium) vizes 
oldatát 20 r. közönyös viianysavas szikenyéleg oldatával kevetjük, 
s a nyert csapadékot kimosás után megazáritjuk: (2 Oa CI+ 2Na0, 
HO.POs =NaCI+ 20aO,HO.P05). 

T u l a j d o n a i. - Fehér por, mely vizben majd teljesen old
hatlan, ellenben a savakbán - kivéve a kénsavat - könnyen ol
dódik, miután ezek által olclékony savanyu sóvá és mészenyéleggé 
bontatik szét, mely utóbbi az illető savval szintén oldékony sót 
képez: (20aO,HO.P05 -f-.HOl = Oa0,2HO.P05 + OaOI). 
Még a szénsavtartalmu viz is föloldja. 

A savanyu viianysavas mészenyéleg: Oa0,2HO. 
P 0 5 - mely a közönyös vagy aljas viianysavas mészenyélegnek 
kénsavvali azétbontása által nyeretik (lásd 122. lap.), nemkülönben 
az imént emlitett mész-sóknak vilanysavban, légenysavban vagy só
savbani föloldásánál képződik - vizben nagyon oldékony, savanyu 
kémhatásu, a levegőn azétfolyó jegec-pikkelyeket képez, s az izzi
tásnál vizét elvesztve, egyalju sót (OaO,P05 ) hagy hátra. 

A lj as viianysav as mészenyél eg: 3 Ca O, P05. 
Basisch I•hos1•horsaurer Kalk. Calcaria suhi1hosi1horlca. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az ásványországban jegeeeel ve s változó 
mennyiségü mészenyhalvag és folaggal elegyeelve jö elő az apatit
ban, mig alaktalan állapotban a phosphodt és osteolith ásványokban 
találjuk. Tulnyomó (%) alkatrészét képezi az állati csontoknak, 
némely húgyköveknek, s előfordul végre a tej, tojás, izom, vér 
stb. hamujában. 

E l ö á ll i t ás a. - Tiszta állapotban nye1jük a légkönlúggal 
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kevert mészenyhalvag-oldatnak viianysavas szikenyéleggeli kicsa
pása útján. 

T u l aj d o n a i. - Fehér, földes por, mely vízben oldhatlan, 
szénsavtartalmu vizben azonban, úgyszintén savakban könnyen ol
dódik. A kénsav - szintúgy miut a fönnebbi sót - savanyu oldé
kony só és gypsz képződése mellett bontja szét. 

*A fehérré égetett csontok (Weissgebrannte 
K n o c h e n. Os sa usta alba. Cm·nu Cervi nstum album. Os sa cal
cinata) az emlős állatok csontjainak (a bennök tartalmazott szervi 
anyagok tökélyes elégése végett) sajátlagos kemencék szabad tüzé
ben eszközölt égetése által nyeretnek. A megörlött égetett csont, 
cs o n t h am u vagy cs o n t föl d nevezet alatt jő kereskedésbe. 

A tiszta csonthamu 100 részben 80 o/o aljas viianysavas mcszet 
és 18-20 °/ 0 szénsavas meazet 1 viianysavas kesrenyéleget és mé
szenyfolagot (Fluorcalcium) tartalmaz. 

A kétalju viianysavas mészenyéleg: 2Ca0,P05 

(Calca1·ia pyrop!tospltorica) a közönyös viianysavas mésznek (2Ca0, 
II O . P 0 5 ) izzítása által állíttatik el ö 1 me! y ítton ez elveszti alkati 
vizét, s a kérdéses kétalju sóvá változik át. 

A mészeny ként·egyei. 
Ezek közül csak a következöket ernlitjük : 

Egyes mészeuykéueg: CaS. 
Elufacb-Scbwerdcalclum. Caldum sulfuralum. 

E l ö á ll i t ás a. - Tiszta állapotban nyerjük, a kénsavas mész 
és széupor keverékének izzítása által : Ca O , S 0 3 + 4 C = C aS 
+400. 

T n l aj cl o n a i.- Sál'gás-fehér, földes, kénmáj-ízü tömeg, rnely 
forró vizzel érintkezve, oldékony mószeny-kénvizegygyé (CaS 1 H S) 
és mészvizegygyé (Ca O, H O) bomlik szét: (2 C aS + 2 H O = 
CaS,I-IS + CaO,HO). 

Ugyane mészenykéneg-könkéneget (mészeny-kénvizegyet) nyer
jük a mésztejnek köukénegléggeli telitésénéL E mészeny-kénvizegy 
oldata a hajat és szört koc3onyanemü állományny{~ lágyitja, s ezért 
alkatrészét képezi a keleti népek "rusma"-jának, melyet a hajzat 
és szakáll eltávolítására alkalmaznak. 

~.:< ~~ ó s z k é n Dl á j : 3 Ca S + Ca Ü , S Oa. 
Kalkschwefcllebel'. Calcnl'la sulfurata. De11at· Sulfuris calcarcmu. Sulrurefnm Calrls. 

E l ö á ll i t ás a. - Egyonlö mennyiségü oltatlan mész és kén 
elegyét erösen izzítjuk 1/ 1 óráig, fedett agyag-tégelyben: 4 Ca O + 
48= 3CaS + CaO,S03• 
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Tulaj don ai.- Sziirkésfehér, vizben csak részben oldékony 
tömeg, mely a nedves levegőn kevés könenykénegct fejleszt, mi
közben szénsavat vesz föl (CaS +HO+ C02 = Ca0,C02 + 
HS), s melynek CaS vegye egyúttal a levegő élenyének (és szén
snvának) behatása folytán, szénsavas mész képződése mellett rész
ben aikénessavas sóvá változik át: (2 Ca S + 4 O + C 0 2 = Ca O, 
Sz 02 + Ca O, C Oz). Vizes olda ta mészeny-kénvizegyet (CaS,HS) 
tartalmaz s lúgaljas vegyhatásu. Sósavban könenykéneg-fejlődés 
mellett szintén csak részben oldódik. 

Ötös mészenykéneg: CaSs. 
Fünffarh-Schwcfelcalciunt. Cal~lum (tenlasulfnralum. 

E l ö á ll i t ás a. - Aikénessavas mészszel együtt nye1jük sár
gásvörös oldat alakjában, a mészvizegy és fölös kénnek vízbeni fő
zése által: 3 (Ca O, HO)+ 12 S = 2 CaS5 + CaO,S2 0 2 + 3 HO. 

A kéntej előállitásúra használjuk. 

A m é.<; z e u ;lj c i l a n y 'C(~ g y e. 
~lés z e n y v il a g: Ca 2 P. 

PboSJihorcalcium. Caldum JlhosJihoratmu. 
E l ő á I l i t ás a. - Viianygőzt bocsátunk át izzó mészenyéle

gen, a midőn kétaUu viianysavas més:;r,enyéleggel elegyedett mészeny
vilagot nyerünk: 14Ca0 + 7P = 5Ca2 P + 2(2CaO,P05). 

T ul aj d o n a i. - Vörösbarna tömeg, mely vizbe vetve, mész
vizegy képződése mellett cseppfolyó könenyvilagot fejleszt: [Ca2 P 
-l- 4 HO= 2 (CaO,HO) + PH2], mely utóbbi nagy részben azét
bomlik légnemü és szilárd könenyvilaggá (5 Pl-I:~ = 3 PH3 +P 2 H). 

A mé.<ozeuy IHtloiclsói. 
~:~JI és z e n y It a l v a g. 

Cblorcalclum. Calciu:u chloratum. Calcarln muriaHra. ~lnrlas Calcls. Dydrorhloras Calrls. 

A mészenyhalvag háromféle állapotban ismeretes, nevezetesen : 
l. mint vizmentes, azaz megolvasztott (CaCl), 2. mint szá
ri t ott (Ca Cl+ 2 aq.) és 3. mint j e g e c e d e t t (Ca Cl+ G aq.) 
mészenyhalvag. 

E l ö á ll i t ás a. -- l. Mcszet vagy szénsavas mcszet oldunk 
sósavban. 2. A légkönlúg készítésénél hátramaradt sótömeget forró 
vizzel vonjuk ki, s az oldatot sósavval telitjük. Az így nyert ol
datokból a mészenyhn.lvag G vegysúly jegecvizet tartalmazó hasá
bokban (CaCl + G aq.) jegeccelik ki a besürités uüín, melyek vizben 
a hömérsék nagy Ichütése mellett olelOdnak (lásd I. kötet, 149. lap 
és lll. kötet, 198. lap). Ezen jegecek a hevítésnél jegecvizökben 
megolvaclnak, 200 o C-nál 4 vegysúly vizet veszitnek el, · s fehér 
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likacsos tömeget (CaCI + 2 aq.) hagynak hátra, mely a vizet mohón 
szíja magába ff ezért a légnemek száritására használtatik. E tömeg 
még magasapb hömérsékben összes vizét elveszti, s a vörös izzás
nál cseppfolyóvá olvad, midőn melegitett kőre öntjük ki, s a ki
hülés után léghatlanul zárt edényekbe helyezzük. . 

T u l a j d o n a i. - A megolvasztott vízmentes mészenyhalvag, 
mely csak ezen állapotában hivatalos, szürkésfehér, tömött állományu 
tömeget képez, mely a levegőn gyorsan szétfolyik, s vizben a hö
mérsék jelentékeny emelkedése mellett oldódik (lásd okát ill. köt. 
198. lap). Borlangban szintén oldódik. 

Különbözö cseppfolyó vegyi készitmények, péld. az égény stb. 
kiszárítására (a viznek azokbóli elvonására), ezenkivül egyenlő 
súlyrész vizben oldva, a mészenyhalvag-fürd6 elöállitására használ
tatik , melyet a viz-fürc16 (Balneum J.Hariae) helyett alkalmazunk 
oly anyagok hevítésére, melyek 120 és 180 o C. közötti h6mérsé
keknél hosszabb ideig kezelendők. 

~lészenyibiag: OaJ. 
Jodcalclum. Caldum jodatmu, Cillcarla hydrojodica. 

E l ö á ll i t ás a. - A 221-ik la pon, a hamanyiblag készítésénél 
(2-ik pont alatt) leirt eljárás szerint nyert mészenyiblag-oldatot szá
razra pároljuk be. 

T u l a j cl o n a i. - Fehér, a levegőn azétfolyó , vizben nagyon 
oldékony só. 

~l é s z e n y fo l a g : Ca FL 
Fluorcalclum. Calclum fluoratum. 

Az ásványországban részint jegecedve, részint pedig vaskos 
szemcsés tömegekben fordul elő az úgynevezett fo l p á t (Fiuss
spath) ásványban, mely - mint már tudjuk -- az állati csontok 
és a fogzománcnak is alkatrészét képezi. 

A folpát melegitve, sötétben gyengén világit, azaz v i ló d z ik 
(phosphorescirt, lásd I. kötet, 203. la pon); mig némely neme a 
fo l ó cl z ~í s ( Fluorescenz) tiineményét mutatja; így az aston-maori 
zöld folpát bizonyos irányból nézve, kéknek látszik. (Lásd a folócl
zást I. köt. 174. lap). 

A mcszenysók ismérvei. - l. A szénsavas lúgaljak fehér csapa
dékot adnak. 2. A kénsav a sürheclt olelatokból gypszet csap ki 
fehér por-alakban. 3. A sóskasavas légkönenyéleg ( oxalsaures Am~ 
moniumoxyd) sóskasavas mészböl álló fehér csapadékot képez a 
mész-oldatokban, mely ecetsavban alig, sósav és légenysavban köny
nyen olclódik. 4. Az oldékony mész-sók a borlang lángját sárgás
vörösre színezik. 5. A mész-sók által· színezett láng színképét egy 

A gy6gysz. tud. alapvon. III. Kötet. • 17 
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élénk na.rancs-színü és egy zöld ~-o~al je~legzik ; ~zenkivii.L azonban 
még több gyenge sárga 7 egy voroses es egy viOlakék vonalat is 

mutat. A vakolat (~lörtel). 

Vakolatnak nevezzük a mészvizegynek bizonyos anyagokkal 
képezett azon elegyét, mely képes kövé keményedni (megkövülni), 

8 ezáltal az épületköveket egymásközt szilárd ragasz gyanánt ösz
szetapasztani. 

A szeriut, a mint a vakolat eme kövülése vagy csupán a le
vegőn, vagy pedig csupán vizben megy végbe: megkülönböztetünk 
l é g v ak o l a t o t (Luftmörtel) és v i z v ak o l a t o t (W" assermörtel). 

L é g v ak o l a t. - A légvakolat készítésére a kövér mcszet 
alkalmazzák, mely vizzel mésztejjé oltatván, kellő mennyiségü ho
mokkal péppé clegyittetik. E pép az épületkövek közé vékony ré
tegekben alkalmazva, idővel a mészkö szilárdságáig keményedik, s 
ekként a köveket szilárdul összeragasztja. 

A vakolat ezen megkeményedése a levegőn, következökön alap
szik: A levegő szénsavának behatása folytán, a viz elpárolgása mel
lett, a vakolatban szénsavas mész képződik, melynek apró jegecei a 
mészviz elpárolgásánál levált apró mészvizegy-jegecekkel együtt kö
rttlbutkolják az egyes homokszemcséket, s ezeket egymásközt és az 
épületkövel összefüggö tömeggé szilárdítják, mely tömeg a kiszá
radás folytán idővel kökeménységet nyer. *) 

V i z i v ak o l a t vagy v i z i k ö r a g a s z n a k a mé~znek 

bizonyos ásvimy-anyagokkali azon elegyét nevezzük , mely a viz 
behatása folytán szilárdul kökeménységü tömeggé. Az ily vizi kö
ragasz kepzésére szolgáló meszet közönségesen v i z - m é s z n e k 
(hydraulischer Kalk) nevezzük. 

Azon égetett mész ugyanis, mcly jelentékeny mennyiségü - kö
rülbelql 10-30 o/o - kovanysavat és kavanysavas vegyeket (agya
got) tartalmaz, vizzel csak nehézkesen és renyhén vagy alig oldó
dik, s így lég-vakolat készítésére nem alkalmazható; de ha az ily 
meszet oltás útján, vagy porrá őrölés után vizzel péppé keverjük, 
e pép csakhamar megszilárdul, s a viz folytonos behatása alatt a 
mészkőhez hasonló keménységü tömeggé válik. Legjobb vizi kö
r~gaszt nyujtanak az agyag- (kovanysavas timanyéleg) tartalmu 
Vlz-meszek. 

'If) A légvakolat megkemenyedc\sét soltan részben a homok és mész kBzött 
létesülő kovanysavas mészs6·képzödésnek is ttllajdonitjAk; mig mások 6 Jtovany
savas mész kép:iiödését tagadják, kizárólag a szénsavas mész-jegecek képződé
Bében keresvén a keményedés okát. 
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E vizi kőragaaz megkeményedésérc sziikséges idő a viz-mész 
agyag-tartalmától függ; minél nagyobb ez, annál gyorsabb a meg
keményedés. Igy a silányabb minőségü viz-mész 100 részben körül
belől 18%, a közönséges víz-mész 25 ojo, a kitünő minöségii 30% 
agyagot tartalmaz. 

A vizi köragasznak vízzeli érintkezése folytán bekövetkező meg
keményedése a viztm·tahnu kovanysavas mészenyéleg képzödésén 
alapszik. A viz ugyanis mint közvetítő szerepel a mészenyéleg és az 
illető mészkö égetésénél fölbomlott (aufgcschlossen) agyag kovany
sava között; nevezetcsen, a keményedés folyama alatt a föloldott 
mcszet átadja a kovanysav egy részének, azután az átaelott mész 
helyett ujat old fol, melyet szintén a kovanysavhoz visz, s e mü
ködését szünet nélkül folytatja a keményedési folyamat befejeztéíg. 
Más részről e viz bizonyos mennyisége vegyileg egyesül a képződött 
kavanysavas mészenyéleggel, mely vegyület (2 CaO,Si02 + 4 HO) 
a kovanysavas timanyéleggel, s a többi kavanysavas sókkal egye
temben a kivánt kükemény tömeget nyujtja. 

V i c a t, francia mérnök szerint - ki élet-fóladatnl tíizte ki 
magának a viz-mész tanulmányozását - a viz-mészkő égetésénél 
kavanysavas mészböl és timanyóleg ből álló kettős-só képzödnék, *) 
mely vizzel hosszabb időn At érintkezve, ezzel vegyileg egyesülne 
a kérdéses kemény tömeggé. 

Azon mésztartalmu kövek, melyek igen dúsak kavanysavas 
vegyekben, s melyek ép ez okból égetés folytán viz-mész gyanánt 
nem alkalmazhntók, rle poralakban ad\•a a közönséges oltott lég
mészhez , ezt kitünő viz-mészszé képezik : c em e n t ek nek nevez
tetnek, *·•·) s a velök készitett vizi köragasz me s te r ség es k ö· 
r a g as z nevet visel. Ilyen péld. az olasz ]Jttzzolane, mely 45% 
kovanysavat, l 5% timanyéleget, 8% meszet, 12% vaséleget, 4% 
kesrenyéleget, 5 0/0 szikeuy- és hamanyéleget tartalmaz; a Bonn 
melletti trass, mely kite1:jedt telepeket képez, majd hasonló össze
tételü. - Az edclystoni nevezetes világító torony építéséhez, a viz
mész egyenlő terime-rész porrá oltott közönséges mész és puzzolane 
összekeverése által készittetett. 

A viz-mész a száraz falak bevonására is használható, csakhogy 
ez esetben mindaclclig öntözendő vízzel, mig kellő keménységet nyert. 

*) Ri vo t és Citatcnay és~leletei s~erint a~ ily mészkö égetésénél nem 
kettős kovanysnY:ts só, hanem kovanysnvns m~sz és mész-timnnyélcg képződnek. 

**) :Megjegyzendő, hogy a ltBzéletben n ltitünö minöségü viz-meszet is ce· 
ment-.nelt nevezik, Ilyen péld. a portland-cement, londoni cement stb., melyek 

azonban koxántsem cementek a fBnnebbi értelemben, hanem viz-meszek. 
17* 
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A jó viz-mésznek 2-3 terime .apró kavic~.cs~l keszitett eleg!e 

b t t lS
• el 8 1)artfalak , hieloszlopok ontesére használtatik. e o n neve v · , ' , .. , . . 

A franciák a beton-t is kövér meszbol kesz1t1k, mely célra 3 r. 
• t A r· puzzolane-t 2 r. homokkal és 4 r. apró kavicscsal meszpor , :r • ' ' 

elegyitnek. 
Ke sr e n y. 

~lagnesium. 

Vegyjele Mg. Vcgys\tlya 12. Fajs\1lya 1,743. 

E l ö fo r d u l ás a. - A kesreny sói az ásványországban, a 
tengervizben és számos sós forrásokban forelulnak elő. 

E l ö á ll i t ás a. - A kesrenyhalvagnak (Chlormagnesinm) ha
manyhalvaggali megolvasztott és izzó elegyét oly villamtelep segé
lyével bontjuk szét, melynek sarkai széncsúcsokban végződnek. 

E fémet jelenleg nagyban állitják elő gyárilag, és pedig akként, 
hogy a kesrenyhalvagot szikenyférnmel olvasztják össze a vörös 
izzásnál, jól befödött tégelyben; mely céh·a G rész kesrenyhalvag, 
l r. szikenyhalvag, l r. folpát és l r. összapritott szikeny elegyét 
izzó agyag-tégelybe vetik, s mintán a tömeg megolvadt, elveszik a 
tűzről, az egyes kesrenygólyócskák egyesitése végett fölkavarják, 
s a megolvadt kesrenyt a só-salaktól elkülönitik. 

T u l aj cl o n a i. - A kesreny ezüstszínü, rendkivül fénylő, 

nyujtható és kovácsolható fém, mely élenyrnentes térben 500 ° C-nál 
megolvad és 1000 o C-nál elillan. A levegőn alig változik, de 30 ° 
C-nál a vizet könenyfejlöclés köz t kezdi azétbontani, mely behatása 
100 o C-nál igen élénk. A levegőn a vörös-izzásig hevítve meggyul, 
és vakitó fehér fénynyel ég el. Egy 0,300 millimeter vastagságn égő 
kesrenysodrony oly fényt terjeszt, mint 74 stem·ingyertya (melyböl 
5 képez 1 fontot), s miután ezen égő fém fénye vegyi hatására nézve 
megközeliti a napfényt1 azért azt ujabban fényképészeti célokra al
kalmazzák. - Halvanylégben kesrenyhalvaggá ég el. A higított 
savak élegités folytán föloldják. 

Bus sy álli tá elő először, hamany általi visszbontás útján. 

A kesreny 6/enyvegye~ 

~Kesrenyéleg: MgO. 
Keserföld. nlagnesla. Gebrannle Magnesla. Bltlererde. Talkerde. Dlugncsla pora. Magnesla 

nsla seu calclnala. 
E l ő á l l i t ás a. - A szénsavas kesrenyéleget gyengén izzítj uk, 

mig az vizzel keverve, kénsav hozzáadására többé nem pezseg. 
T u l aj d o n a i. - Fehér, igen finom, nagyon terjelmcs por, 

mely kemencéink ~tüzében olvaszthatlan; viz ben majdnem oldhatlan ; 
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l r. ugyanis 501000 r. vizet igényel fololdódására, de ezen oldata. 
a vörös lakmuspapirt megkékiti. Kénsavban, sósavban és légeny
savbau könnyen oldódik. 

· Szalamia-sóval kevert oldatában a sóskasav ne adjon csapa
dékot 1 különben mészszel volna tisztátalanitva. 

A kesrenyéleg vizzel érintkezve, ezzel lassanként ke sr e n y
éleg-vizegygyé: 1\fgO,HO vegyül, mely szintén pornemű 
testet vagy összálló áttetsző tömeget képez, s mely az ásvány
országban mint bntcit jegaceelve jő elő. A hevítésnél elveszti vizegy
vizét. Ezen vizegy annál könnyebben képződik , minél gyengébb 
hönél történt a szénsavas só szétbontása. l rész ily gyenge bönél 
égetett kesrenyéleg 4 rész vizzel 8-12 nap mulva sürü kocsonya
nemű péppé duzzad fól, sőt még 25 rész vizzel is hig kocsonyás 
elegyet képez. 6 rész vizzel készitett félfolyó elegye 

lV.[agnesia usta in aqua. 

nlagnesla hydrlr.a. Lac ~lagneslae. Antidoium Arsenlel albi 

nevezetek alatt hivatalos készítmény, s mint a mirenyessav ellen
szere, a gyógyszertárakban l fontnyi mennyiségben mindig készen 
tartandó; mely célra - miuthogy a magas hőmérséknél égetett ke
serföld tömör, ennélfogva vizzel nem kocsonyásodik s a mirenyes
savval nehezen vagy épen nem vegyül - mindig csak a gyengén 
égetett készítmény alkalmazandó. 

A lcesreny élenyvegyü sói. 

Sziusavas kesreuyéle~ 
A szénsav háromféle sót képez a kesrenyéleggel, u. m. közö

nyös, savanyu és aljas (azaz kesrenyélegvizegygyel egyesült) sót. 
E l ő fo r cl u l ás a. - A közönyös szénsavas kesrenyéleg (Mg O, 

C 0 2) a magnesit nevü ásványban jő elő, mig azéusavas mészszel 
együtt alkatrészét képezi a dolomit-hegységeknek. Mint savanyu 
szénsavas kesrenyéleget (l\fg O, 2 C 0 2) oldva találjuk némely szén
savdús forrásvízben. Kesrenyélegvizegygyel egyesülten a hivatalos 
aljas vegyületet képezi. 

;~Szénsavas kesrenyéleg-vizegy: 4 (MgO,C02) + Mg0,H0+4aq. 
Kohlensam·e Magnesla. ~lagnesla bydrico-rarbonlca. lllagnesla carbonlca. lllagnesla MarlaP, 

Carbonas ~lagncslae. 
E l ö á ll i t ás a. - E só a vegyészeti gyárak készítménye, hol 

azt a kénsavas kesrenyéleg és szénsavas szikenyéleg forró higitott 
olelatainak összekeverése , a nyert csapadéknak kimosása és meg
szárítása által nyerik: 5 (MgO,S03) + 5NaO,COz -1- 5 HO 
4(MgO,C02) -t- lVIgO,HO -1- 4aq. -1- C02 + 5(NaO,SOa)· 
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Megjeo·yzendő, miszerint e készit~nény három all\:atL·észe közti 
viszonylag~s arány a k~szitésmócl szerm~ vál~ozó, s hogy a keres
kedésben előforduló szensavas kesrenyeleg ep ez oknúl fogva kü-

lönböző összetételii. 
T u l aj cl o n a i. - Az úl'llbeli készítmény hófehér, könnyü, 

laza összítllásu négy:J:-:ögt't chrahokat képez. Vizben csak csekély 
mérvben olelóclik (l r. 2500 r. hicleg és 2000 r. forró vizet igényel 
föloldódására), mig a szénsavtartalmu viz könnyen föloldja. Gyengén 
izzitva, elveszti szénsn. v át. 

~~~ IUmsavas keSl'euyéleg: MgO,S03+7aq. 
Keseri1-so. Srhwefelsaure niagnesla. lliltmalz. Alagnesla sulrurica. Sal mnarns. Suiras nlagneslae. 

Sal angliru~. Sal Sedlirensis. Sal EtJsomensls. 

Elöforclnl~ísa. --A keserii-só n.z úgynevezett keserü-sós 
(budai, alapi, ivándai, igmíwdi, püllnai, saidschützi, sed li tzi, epso
mi stb.) ásványvizekben, továbbá a tengervizben oldva jö elö. 

E l ö á ll i t ás a. - Részint a természetes keserü-sós ásvány
vizek, a tengerviz és némely konyhasós vizek anyalúgjának be
párolása által, részint pedig a magnesi t és dolomit ásványoknak 
kénsn.vvali szétbontása útján állitják elő. 

T u l aj cl o n a i. - Apró tüalaku, keserü-sós íz ü, rhombos ha
sábokat képez, melyek 2 r. hideg és l r. forró vizben oldódnak ; 
150 ° C-nál hevitve elvesztenek 6 vegysúly jegecvizet, mig a 7 -ik 
vegysály viz csn.k 210 ° C. fölötti hömérsékben száll el belőlök. 

Ne legyen kénsavas szikenyéleggel hamisitva, s a nehéz fémek 
vegyeivel tisztátalanitva. 

1'ilanysavas kes1•enyéleg: 2 Mg·O,HO.POs + 14 aq. 
I'IJOS(IhOrsanre Dlagnesia. ruagnesia (lhOSIIhorira. 

E l ö fo r d u 1 ~í s a. - Al ka trés z ét képezi a gabnauemeknek , a 
csontoknak, a h ügynak stb. 

E l ö á ll i t ás a. - A keserii-só sürheclt oldatának közönyös 
viianysavas szikenyéleg oldatávali keverésénél fehér csapadék alak
jában nyerjüle 2 (MgO,S03) -t- 2Na0, HO. P05 = 2 (Naü,S03) 

+ 2Mg0,HO.P05 • 

T u I aj d o n a i. - Vizben nehezen, savakban könnyen oldódik. 

l'ilanysavas légkön-kesl'enyéleg: 2 :Mg·O, N H 4 0. P0 5+ 12 aq. 
TriJlJlel(Jhos(IIJa f. l'hoSJihorsaure Ammonlak-~lagnesia. ~(agnesia ammnuiato-(lhOs(Jhorira. 

E l ö fo r d u I ás a. - A rothadó húgy üledékében jegeeedve s 
némely húgykövekben találjuk. 

E l ő á ll i t ás a. - A keserii-só oldatát annyi szalamiasó-oldattal 
keverjük, hogy abban a lég·könlúg ne okozzon csapadékot (a lég-
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könlúg ugyanis kellő rnenuyiségü közönyös légkönenysók jelenlé
tében nem csap ki kesrenyélegvizegyet a kesrenysók oldataiból1 mi
után azok ez utóbbiakkal oly kettős sókk{t egyesiilnek, melyek a 
légkönlúg által nem bontatnak szét) 1 ezen oldat-keverékhez azután 
légkönlúgot és viianysavas szikenyélegct adunk, midőn a viiany
savas légkön-kesrenyéleg (2MgO,NH.10.P05 -!- 12 aq.) fehér, je
geces csapadék alakjában válik ki. 

Ezen kettős só képzése által választjuk ki a vegyi elemzésnél 
mind a kesrenyt mind pedig a viianyaavat oldataikbóL 

Ezzel megfelelő összetételi.i kettős sót képez a mirenysav is a 
kesrenyéleggel és légkönenyéleggel. (Lásd 138. lap.) 

K o v a ll y s a v a s k e s r e ll y é l e g. 
A kovanysavas kesrenyélegvegyek különbözö összetételíi s vál

tozó mennyiségü vizet tartalmazó ásvány-telepeket képeznek a ter
mészetben , melyek közii.l itt néhány fontosabbat megemlitünk. 
Ilyenek a 

Szalonnakö v. zsírkő: 4Mg0,5Si02 +x aq. (Speck
stein, Seifenstein, Lapis Steatites). E kö a serpentin, márvány és 
gypszöntvények simititsára , a gyapjuszövetek foltjainak kitisztítá
sára, a légszeszlámpák készítésére stb. használtatik. 

Faggyag v. sikk ö: 4MgO,Si02 +x aq. (Talk. Talcum 
venetnm) s ennek különféle nemei, nevezetesen a faggyagpala 
(Talkschiefer) és a fazékkö (Topfstein). 

T aj tk ö: 2 Mg0,3 Si02 + 2aq. (Meerschaum, Spuma marina). 
Serpentin: 3Mg0,2Si02 +2 aq. A gyógyszertári mozsa

rak készítésére használtatik. 

A /(eSl'eny lmloidsói. 

K e s r e n y ll a l v a g : Mg 01. 
Chlormagneslmu. liiagnesfum chforahnn. 

E l ö fo r d n l ás a. - A tengerviz 1 a sósvizek és számos ás
ványvizek ben oldva jö elö. 

E l ö á ll i t ás a. - Szénsavas kesrenyéleget sósavban oldunk, 
s a besüritctt oldatot Ichütés által jegecitjük, a midön a kesreny
halvag 6 vegys. jegeovizzel jegecedik ki. - Ha ezen oldatot szá
razra pároljuk be, ítgy a kesrcnyhalvag sósavgözök fejlesztése 
mcllett szétbomlik , s kcsrenyéleget hagy hátra. Ha azonban a kes
renyhalvag oldatát szalamiasóval keverjük, ítgy elpárolhatjuk azt 
szárazra homlAs nélkül, s ha az emlitett két sóból álló maradványt 
azután izzítjuk, a szalamiasó elillan, a kesrenyhalvag pedig hátra 
maracl. 
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E só csak annyiból bir fontoss~íg·gal, a mennyiben a kesreuy 

elöállitására nyujtja az anyagot. 
A kcsrenysók fsmrl'Vei. - l. Légkünlúg csapadékot idéz elő a kö

zönyös _ légkönenysókat nem tal'talmazó - kest·enysó-oldatokban, 
mig a kellő mennyiségii. légköncnysót tartalmazó oldatokbau e kém
szer nem okoz válto;dnt; (lúsü okút a viianysavas légkön-kcsrcuy
élegnél, 262. lapon). 2. Szénsava.s hamauy- vagy szikenyéleg fehér 
csapadékot idéznek elö. 3. Fölös szalamiasóval és légkönlúggali 
keverés után, a viianysavas szikenyéleg fehér jegecea csapadékot 

képez a kesreny-oldatokban. . ...... .. ....... . 

A z ii v e g (G las). 
Begévezvéu az eddigiekkel a lúgalj-fémek és a lúgaljn.s föld

fémek tárgyalását, itt még érinteni fogjuk rövielen az üveget, mint 
melynek képzésében némely lúgaljak és lúgaljas fölelek nevezetes 
részt vesznek. 

Ü v e g n e k, közönséges értelemben véve, azon {ttlátszó, ke
mény, kagylós törésü, vizben változatlan testet nevezzük, mely a 
kovanysavnak külöubözö aljakkali - névszerint hamany-, szikeny-, 
mészeny- s néha ólom-, vas-, timanyéleggcli sth. - összeolvasztása 
útján állittatik elő, s mely e szarint két vagy több kavanysavas 
sónak magas hömérsékekben képződött összeolvadt elegyéből áll. 

Azon anyagok, melyek az üveg készítésére szolgálnak : a quarc 
vagy homok , hamu vagy hamuzsír, sziksó, Glauber-só , mész, 
kréta, óloméleg vagy minium, cselenyföléleg , stb. 

Az üvegek vegyalkata, azoknak kii.lönbözö célokra való alkal
mazása szerint, nagyon különbözö. Leginkább a kavanysavas ha
many- és szikenyéleg képezik azokban a füalkatrészt, mig vannak 
üvegek, meiyek túlnyomólag kavanysavas mészenyélegböl, vagy 
kovanysavas ólomélegböl állanak. A nevezetesebb üvegnemek a 
következök : 

l. Fehér franczia üveg, mely ablakok, tükrök és üveg
edények készitésére szolgál, s ruelyben a kovanysavas szikcnyéleg 
és kevanysavas mészenyéleg képezi a föalkatrészt. Ezen üveg 
Jr.issé sárgás szinezetü. 

2. Cs e h ü v e g. Ez kavanysavas hamanyélegböl és kovany
savas mészenyélegböl áll. Gyönyörii. tiszta, átlátszó , és tökélyesen 
színtelen ü v eg. 

3. Ko r o n a- ü v e g (Crownglas ). - A cseh üvegnek legtisz
tább s legnagyobb gonddal készitett neme. Láttani eszközök ké
szitésére szolgál. 
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4. K r is t á l y- ü v e g (Ólom-üveg). Köszörülend ö üvegedények 
olöállitására szolgál, s kovanysavas ólom- és hamanyélegböl áll. 

5. FI i n t- ii v c g. -- L{tttani eszközök készittetnek belőle. 
Több kovanysavas óloméleget tartalmaz, mint az előbbi. 

6. Közönséges palack- és ablaküveg (zöld üveg). 
Ennek kiilönböző nemci a kovanysavas mész mellett több vagy ke
vesebb kovanysnvas hamany- vagy szikcnyélegct (vagy mindkettöt), 
kovanysavas timany-, vas- és cselenyéleget (gyakran kcsrenyéleget 
is) tartalmaznak. 

7. S t r as z - ii v c g. Kova,nysa,va:; ólom- és hamanyélcgböl áll, 
s a mestorséges ékkövek készitését·e alkalmaztatik, mely célra kü
lönbözü fémélegak hozzáolvasztása által kiilönböző színi.ire festetile 

8. Zománc-üveg (Email). Kavanysavas óloméleg és szikeny
élegből álló könnyen olvadó üveg 1 mely óuéleg hozzúadása által 
átlátszatlanná tétetett. Ide tartozik a t ej ü ve g is, mcJy á.tlátszatlan
ságát viianysavas mész- ( csonthamu) tartalmának köszöni. 

1\íiudezen üvegek köziiilegkönnyebben olvadnak az ólom-üvegek, 
melyek egyszersmind nagy fénytörü képességgel is bírnak. A kö
zönséges fehér üvegek köziil a szikenytartalmuak (Natrongliiser) 
olvadékonysága soldmi nagyobb mint a hamanytartalmu cseh üve
geké, miért is ez utóbbiak kiváló értékkel birnak a vegyészi gya
korlatban, hol gyakran hosszabb időn át kell üvegcsöveket és gö
rebekct magas hömérséknél hevitenünk. 

A színes üvegeket akként nyerik, hogy az olvadó üveg-tömeg
hez bizonyos színezö anyagot adnak, melylyel az összeolvad. Dy 
anyagok a dárclany- vagy sárganyéleg, me ly sár g á r a 1 a réz
élces vagy ó nél eg és arany hal vag, me ly b i b o r v ö r ös r e, a fes
ten y- vagy rézéleg, me! y z ö l d r e, a kékenyélecs és cselenyföléleg, 
me! y kék és v i o l as z í u ü r e színezi az üveget. 

Az üveg-gyiLrtás részleteibe itt nem bocsátkozhatunk, csupán 
annyit cmlitiink meg 1 miszerint az üveg elöállítására szánt anyago
kat összekeverik 1 s az üvegolvasztó kemence központi tüzhelye 
körül helyezett agyagedényekben összeolvasztjálc A kemence fala 
minden edény előtt nyílással van ellátva, melyen át a munkiis esz
közével az edénybe nyulbat. 

Miután a kcverék szabályszerüleg megolvasztatott 1 a folyékony 
tömeg fölületén gyakran hab-alakban levált tisztátl:mságok - az 
úgynevezett ii v eg- e p e (Fel vitri) - eltávolittatott, sa megolvadt 
üvegből a léghólyagcsák is eltüntek: az részint fúvás, részint pe
dig öntés útján a kivánt alaku tárgygyá alakittatik A ftlvás vas
cső segélyével történik, melylyel a munkás a megolvadt tömegből 
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kellő meuuyiséget mel'it, melyen át a kimeritett tömeget a~után 
fölfújja, s a nyert gömböt a kellő alak megaelása végett különbö~ö 
móclon kezeli. 

Az elkészített s még nagyon meleg üveget végre egy különös 
kemencébe helyezik , melyben annyira hevítik, hogy épen meg ne 
lágyuljon, s e kemencét azután tartalmával együtt lassan hagyják 
ki.hi.i.lni. - Az üveg Ichülésének e lassitása azért szükséges , mert 
gyors Ichülésnél annyit·a me rev ( spröde) lesz az, hogy a legcse
kélyebb kocintásnál, nemkülönben a hümérsék gyors és jelenté
kenyebb változásánál azonnal szétpattan. 

III. F ö l d i' é rn e k. 
A tulajdonképeni foldfémek (Erclmetalle) köziH csak a timany 

és édeny ismeretesek elszigetelt állapotban. Ezek a viznél nehe
zebbek, de azért csekély fajsúlynak; a vizet közönséges hömérséknél 
nem, s 100 ° C-nál is csak poralak ban alkalmazva és lassan bontják 
sz ét, mig erős savak jelenlétében a viz e szétbont.ása könnyen megy 
végbe. Élcgeik, az t'tgynevezett föl d ek, vizben oldhatlanok, gyenge 
aljak, mig az erős aljak irányában mint savak szerepelnck. Ide 
tartoznak a timany (Alumínium), cldeny (Glycium v. Beryllium), 
jacany (Zirconium), latany (Lanthanum), ikreny (Diclymium), itreny 
(Yttrium), erbeny (Erbium), terbeny (Terbium) , torany (Thorium). 

T im a n y. 
Alumini'llm. 

Vegyjele Al. Vegysítlya 13,6. Fajsúlya 2,56. 

E l ö fo r d u l ás a. - A timany fémállapotban nem forelul el ö 
természetben, mig vegyeiben nagyon el van te1jeelve (lásd ezeket). 

E l ő á l l i t ás a. - A timanyhalvagot szikenyfémmel olvasztják 
össze, a miclön szikcnyhalvag képződik s a timany szabaddá lesz: 
(3Na + Al2 Cl3 =2 AI -t- 3NaC1). 

A timany nag·ybani elöállítására különböző módszerek vannak 
alkalmazásban, melyek azonban mindannyian a timanyvegyek nek 
az imént emlitett szikeny általi visszbontásán alapszanak. Igy pél
dául Angliában a bauxith (vastartalmu kavanysavas timanyéleg) 
ásv~ínyból t im a n y h a l v a g és sz ik e n y h a l v a g b ó l álló ket
tős sót állitanak elö, s ezt azután szikenynycl és kevés !try olith-tal 
( timanyfolag-szikenyfolagból álló ásványnyal, mcly a megolvaelás 
elősegítésére szolgál) olvasztják össze, mely alkalommal a megol
vadt timany a kemence fenekén gyül össze. 1\'!ajcl ismét a lwyolith
ból állitják elö a timanyt szintén szikenynyeli hevítés útján. 
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1' u l a j d o n a i. - Kissé kékes fehér, fémfény ü, ezüst csen
gésli és az ezüst keménységével biró fém, mely igen finom sodrony
nyá nyujtható és nagyon vékony lemezekké kalapácsolhatú. 700° C. 
körül megolvad, s a kihülésnél jegecos tömeggé mereviiJ. Tömör 
darabjai a levegőn még az izzásn{tl sem élegülnek , s a vizet sem 
bontják szét a vörös izzási hömérséknél , ellenben vékony Jemezzé 
nyujtott állapotálntn, í1gyszintén finom poralakban izzitva, timany
éleggé ég el a levegőn, s ez utóbbi állapotában a vizet is - haMr 
lassan - azétbontja 100° C-nál. A sósav s a maró lúgalj-oldatok 
köncnyfejlődés mellett gyorsan oldják föl. Forró légenysavban csak 
lassan oldódik. 

A timanyt W ö h l e r 1827-ben állitotta elő először poralakban, 
8 1845-ben tömör állapotban. Nagyobb mennyiségben Sa i n t e
O l a i r e- D e v i ll e nyeré először 1854-ben. 

A limany éleU,IJI:efJYe· 

T i ua a n y é J e g·. T i m f ö J d : Al2 Oa. 
Alaunerde. Tbonerde •. \ luminium o.tydalunr •. hgl/la pura. 

E l ö fo r cl u l ~í s a. - A timföld majdnem tiszta állapotbau s 
hatszöges rendszerbeli jegecokben fol'Clul elő a természetben, melyek, 
ha szép színczettcl birnak, igen értékes ékköveket képeznek. Igy 
a s a p h i r kék , a r u b i n vörös , a k e l e t i t o p á z sárga, a 
k e l e t i s ma r a g cl zöld, a k e l e t i am e t h y s t violaszínü , a 
l e uk os a p h i r viztiszta jegeeeelett timföldböJ állanak, melyek mind 
átlátszók, nagyon kemények, élénk üvegfényüek, s a gyémánt után 
legbecsesebb ékkövek. A ko r u n cl hasonlókép jegeeeelett timany
óleg, csakhogy jegecci nem átlátszók, szürkés vagy kiüönböző szí
nüek, s gyenge fényiiek. A barna korund g y é mán t p á t nevet 
visel. Ide tartozik végre a cs i s z o l o k ö (Smirgel) , mely a ko
rnndnak sötét kékes-szürke s szemcsés vaskos tömegü félesége. 
Előfordul továbbú vizegyálla potban is némely ásványokban, úgy
szintén más elegekkel vegyülve; igy péld. kcsrenyéleggel a spinell
ben találjuk. 

E l ö á ll i t ú sa. - A timsó oldatát szénsavas légkönenyéleggel 
keverjük, a nyert kocsonyanem ü fehée csapadékot, mely timany
élcgvizegyböl (Al 203,3 H O) áll, kiszáritjuk, 8 a vizegyviz kiiízésc 
végett izzitjuk. - Ezúton clöállitva, alaktalan port képez; azonban 
előállíthatjuk jegeeeelett {dlapotban is, a timföldnek hamanykéneggeli 
izzítása ú~jún. 

T u l aj cl o n a i. - A kicsapás útján előállitott s szárított tim
föld fehér poet képez, mely ha még nem izzittatott1 a vizet gyorsau 
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szija magába, és erősebb savakban, valamint hamany- vagy szikeny
lúgban oldódik i mig izzit{ts által ezen oldékonyságát elveszti. A 
durranó lég lángjában színtelen és átlátszó gólyóvú olvad, mely a 
kihülésnél jegeces állományu tömeggé szilárclnl, s ha az olvadás 
előtt kevés festenysavas hamanyéleggel elegyíttetett, a termés-rubin
hoz tökélyesen hasonló testté olvad meg. Az erős savakkal, úgy
szintén az erős aljakkal sókká egyesül, s e szerint majd gyenge 
sav-, majcl peclig gyenge alj-szerepet játszik. 

A fimrmlJ élenyregyii sói. 

K~nsavas timanyéleg: AhOa,3SOa+18aq. 
E l ö fo r cl n l ás a. - E só a természetben a keramohalil (Fed er

ala un v. Haarsalz) ásványban , s a termés-timsókban fordul elő. 

E l ö <Í ll i t ú s a. - Tiszta timauyélcgvizegyet oldunk föl kén
savban, s az oldatot elpárolás útján j egccitjük. - E sót nagyban a 
legtisztább agyagból (kovanysavas timanyéleg) állitják elő, és pedig 
akként, hogy azt kénsavvaJi hosszabu ideig tartó melegités AJtai 
azétbontják , s a nyert kénsavas timanyéleg-oldatot a kovanysavtól 
és egyéb idegen anyagoktól (péld. a vastól) megszabaditják. 

T u l a j cl o n a i. - Apró lemez-n.laku, savanyu kémhatásu je
geceket képez, melyek 2 r. vizben oldódnak. 

A kénsavas timanyéleg - mint a timanysók átalában - nagy 
hajlammal bir a kettős sók képezésére. Igy a kénsavas hamany-, 
szikeny- vagy légkönenyéleggel az úgynevezett t im s ú kk á (Ala un) 
egyesül , melyek illető lúgaljsó-tn.rtalmuk szerint hamany-, szikeny
vagy 1égkönenytimsókuak neveztetnek. 

E timsók mind octaederekben vagy kockákban jegececlnek, vagy 
e két jegecalaknak összalakl::ttát (Combinatio) mutatják, és egymás
nak megfelelő vegyi összetétellel bírnak. Ugyanis 

A hamanytimsó : KO, S 0 3 • Al 203 , 3 S 0 3 + 24 a q. 
A szikcnytimsó: NaO,S03 • Al 2 0 3 ,3S03 + 24 aq. 
A légki.incnytimsó:NH40 ,S03 .AI2 0 3 ,3S03 + 24 aq. 

Ezen kettős sókat egyszeriion akként nymjük, hogy a kénsavas 
timanyóleg oldatát az illető kénsavn.s lúgaljsó oldatával összekeverjük, 
s a folyadékot jegecités végett bepároljuk. 

~~Kénsavas ltamany- timany él eg: KO, S 0 3 • Ab 0 3 , S 0 3 + 24 aq. 
Nsers Hmso. Hamany-lhnsó. SchwereJsaure Kall-Thonerde. Alaun. Roher Alaun. Alumen 

crudum. SuJras Alumlnae el Líxlvae. 

. E l ő fo r d u l ú s n.. - A hamanytimsó készen képzöd ve, de több
nyu·e vaskos szemcsés tömegekben, vagy mint kivirágzás jő elő 
a föltlön, különösen a vulkánok közelében. 
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E l ö á ll i t ás a. - E sót nagyban kiUönbözö timanytartalmu 
ásványokból nyerik, nevezetesen: 1. tiszta agyagból; 2. a timsó
kőből (Alnnit); 3. a timsópalából ( Alaunschiefer); 4. timsótartalm u 
vnlkános földekbőL 

l. Az a g y ag b ó l a fönnemlitett módon kénsavas timanyéleget 
készitenek, s ennek oldatát kénsavas hamanyéleggel befőzile 

2. A timsókövet [Alaunstein, Alunit: KO,S03 .3(A12 0 3 , 

S 0 3 + 6 aq.)], mely Róma környékén és hazánkban is található, 
kemencékben gyengén égetik, vizzel kilúgozzák, s az olelatot je
gecitik. E kö a pörkölésnél azétbomlik 2 vegysúly timanyélegre és 
timsóra, mely utóbbi a viz által kivouatik. Az így nyert só r ó ma i 
t i m s ó nevet visel , s tisztasága miatt igen keresett. 

3. A t i m s ó p a l á t, mely barnaszén és kettős vaskéneggel 
elegyedett agyagból áll, nedves állapotban a levegőn hagygyák el
mállani, vagy pörkölik, mi által a vaskéneg (FeS2) kénsavas vas
éleggé és szabad kénsavvá élegül (FeS2 + 7 O = Fe O, S 0 3 + S 0 3), 

mely utóbbi a timföldelel kénsavas timanyéleggé egyesül. A tömeget 
ezután vizzel vo11ják ki, s az olelatot - miután vastartalmától be
főzés és kijegecités útján megszabadították - kénsavas hamany
éleggel keverik stb. 

T u l a j cl o n a i. - A timsó szíutelen, átlátszó, nagy octaede
rekben jegeeeel ik. Ize eleinte édeses, késöbb nagyon összehuzó. 
18-HI r. hideg· és 0,8 r. forró vizben oldódik; olclata savanyu kém
hatásu. 92° C-nál megolvad jegecvizében, miközbeu miudiukább 
több vizet veszít el, s szivós 1észtancmii tömeggé változik át, mely 
magasabb hömérsékben (300° C. körül) összes vizét elbocsátja, s ezen 
vizment állapotában igen fehér, könuyü, szivacsszerüleg földuzzadt 
likacsos tömeget képez, mely 

-<'"- l u 1n e n u s t u 1n. 

:\lumen calclna(um seu SJIOnglosum. Suifus .\huniuae e( Lixirae auhsder. - Égeleft ilmsú. -
Gebrannler .-!.Jaun 

nevek alatt szintén hivatalos készítmény. 
Ha a timsónak 50 o C-nál telitett vizes olelatához addig adunk 

azéusavas hamanyéleg-oldatot, mig a kezeletben képződött (aljas kén
savas timföldből álló) csapadék ismét fölolclóclott, úgy ezen olelatból 
a kihülésnél kockák alakjában jegeccelik ki a timsó. 

A timsó ne tartalmazzon vasat, s ennélfogva oldatában ~a lég
könkéneg· ne okozzon fekete vagy átalában sötét színíi csapadékot. 

A timsó a gyógyászati gyakorlaton kivül a bőrgyártásnál, a 
vászonszövetek festésénél stb. kite1jedt alkalmazásban részesül. A tim
föld ugyanis nagy vonzalmat tanusit a növényrostok és számos 
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festa.nyagok irányában, mcly utóbbiakkal oldhatlan színes testekké 
egyes\.Üvén, ezeket a festendő szövet rostjaihoz köti. 

A hamanytimsó helyett ma már nagy mérvben alkalmazzák a 
kü.lönbözö iparágakban a légkönenytimsót is. 

A timsóban a timanyóleg helyettesíthető v as é l e g (Fc2 0 3), 

cselenyéleg (Mn2 0 3) és festenyéleg (Cr20a)últal, vagy más 
szavakkal: ezen élegek kénsavas sói a kénsavas lúgaljakkal szintén 
kettős sólmt képeznek, melyek mincl jegecalakra mind pcd.ig vegyi 
összetételre nézve tökélyesen megfelelnek a timanyéleg kettős sói
nak, s melyek szintén timsóknak neveztetnek. Ilyenek péld. a 

Hnmany-vastims6 (KaH-Eisennlaun) .. KO,SOa . Fe20a,SSOa +24 aq. 
Szikeny-festenytims6 (Natl'on-Chl'omalann) N:~O, S 0 3 . Ct' 203, 3 S 03 + 24 n q. 
Légköneny-cselenytimsó (Ammoniak-Man-

ganalann) ..•...... NH.10,S03.Mn203,3SOJ +24 nq. 

stb. A kiilönböző kettős sók tehát e g y a l ak u ak, s ezc~~ :d-. lé
tezésén alapszik legink~1bb az e g y a l ak us ú g (Isomorphie) tana. 
(Lásd 39. lapon.) 

l' i l a u ysavas t im a ll y é l e g. 
Az ásványorszAgban a toawellit (4Al2 0 3 ,3POs + 18 aq.) és 

halait ásv:í.nyt képezi, mely utóbbinak égkék-színü félesége a t ü r
k is z név alatt ismeretes ék.követ szolgáltatja. 

K o ,, a n y s a v a s t i m a ll y é I e g. 
A timanycleg a kavanysavval különbözö arányokban vegyülve 

JO elö az ásYányországban, hol számos ásványolmak, szikla- és föld
nemeknek képezi lényeges alkatrészét, s egyike a földön legelter
jedtebb vegyeknek. Igy pélcl. a földpát és csillám, melyböl a granit 
s átahíban az őshegyek vannak alkotva , tovább{t az agyag külön
bözö nemei, nemkülönben egész serege a jegeeeel ve és vaskos tö
megekben előforduló ásványoknak, lényeges alkatrészül tartalmazzák 
a kavanysavas timanyéleget. 

A kavanysavas timanyéleg-tartalmn ásványok nagy számának 
fölsorolását itt mellözvén, csupán a földpát, a földpát-tartalmu szilda
nemek s átalában az őshegyek (granit, gneiss stb.) elmállásából 
(szétbomlásából) származott agyagrói szólandunk, mint mely az em
beriségre igen nagy fontossággal bir. E szirtek elmállásánál - mint 
már emlitők (lásd 207. lap) - a bennök létező kavanysavas lúgaljsó 
a viz által föloldatik és eltávolittatik, mig a ko vanysavas timany
éleg többé kevésbbé tiszta állapotban hátramarad, s gyakran az 
esőviz á1jai által tova vitetvén, más nyugalmasb helyeken rakodik 
le, s a közönséges agyagtelepeket képezi. 
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A közönséges földpát vegyalkata: Al2 0 3 , KO. 6 Si 02. 
Legtisztábbagyaga kaolin vagy porcell1ínföld (2Al2 0 3 , 

3Si0z + 4aq.), mely beljében gyakran még valóságos fóldpátot tar
talmaz. Fehér, alaktalan, zsíros tapintatu, vizzel képlékeny (plastisch) 
tömeggé nem gyurható test. 

A többi agyagnemek szintén az előbbihez hasonló vegyi össze
tétellel birnak, de rendesen változó mennyiségii idegen anyagokkal 
- nevezetesen quarc-homokkal, vaséleggel, szénsa;vas mészszell szén
nemii testekkel stb. -- vannak elegyeelve, mi által különbözö vegyi 
és természeti tulajdonokkal , de e mellett azon átaJános sajátsággal 
birnak , hogy vizzel többé kevésbbé képlékeny tömeggé elegyithe
tök, s ezért k é p l é k e n y a g y a g o k n ak neveztetnek. 

Azon közönséges agyagot, mely vizzel nagyon szívós s képlékeny 
tésztát ad, kövér agyagnak, ellenben a nagyobb kavanysav
tartalma miatt kevésbbé képlékeny agyagot soványnak nevezile 

A szerint továbbá, a mint az agyag nagy tűzben megolvad-e 
vagy nem : megkülönböztetünk o I v a d ó és t ií z á l I ó agyagot. 

A t ü z á ll ó agyag kevés idegen anyagat tartalmaz; ilyen a 
p i p a a g y a g és a p o r c c ll á n f ö l d. 

Az o I v a d ó a g y a g több kevesebb vaséleget és mcszet tar
talmaz; ilyen a 

L K ö z ö n s é g· es f' a z ek as - a g y a g, mely a közönséges 
cserépedény készítésérc szolgál; vizben nagyon könnyen szétoszlik, 
igen képlékeny s 4-7°/0 vasélcget és 2 °/ 0 mcszet tartalmaz. 

2. Ka. ll ó föl cl CWalkerercle) a. gyapjuszövetek (posztó) kalló
zására, azaz a zsírnak e szövctekböli kivonására használtatik. Ke
vésbbé képlékeny mint a fazekas-agyag. 

3. lH ár g a (Mergel). Ez nem egyéb, mint jelentékeny mennyi
ségii szénsavas mészszcl elegyedett agyag, mcly - a szerint a mint 
az egyik vagy másik alkatrész túlnyomó benne - m és z már g á
n ak vagy a g y a gm á r g á n ak neveztetik. A márganemek, mint 
termékeny földek, a mezei gazdaságra nézve fontosak. Az agyag
márga némely edények készítésénél j ö alkalmazás ba, de kevéssé 

képlékeny. 
4. Sár g a a g y a g (Lehm) l a legközönségesebb s legtisztáta-

lanabb agyag , mely a téglagyártás anyagául szolgál. 
5. A p o r v ás a g y a g n em ek nagyobb mennyiségü vaséleg

vizegyet tartalmaznak, s ennélfogva majd vörös , majd barna és 
sárga színüek, és festékül használtatnak Ezek közé tartoznak a 
vörös kréta (Röthel), n. pecsétföld (Bo l us), a sárga és barna lJorva 

(Ocker) stb. 
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A z ázsi a i 1 a z u r k ö, melynek szép kékszín ü pora a festé
szetben u 1 t r am a r i n név alatt használtatik, a ko vanysavas timany
éleo-en kivül szikenyéleget, hamanyéleget és ként is tartalmaz, mely 
utóbbi részint mint kénsav, részint pedig a lúgaljfémekkel egyesülve 
mint fémkéneg van abban jelen. Jelenleg gyárilag állitanak elö kék 
és zöld utramarint az által, hogy az agyagot kénnel és sziksóval 
keverve hevitik. A kék ultramarin vegyalkata: 4 Na O, 4 Al2 0 3 • 

9Si02 +NaS5 ; a zöldé: 4Na0,4Al2 0 3 .9SiOz+NaS2. 

Az agyagetlények gyártnsa. 
Az agyageclények készitése a kiUönböző agyagnemekből , az 

agyag azon sajátságán alapszik, hogy vizzel többé kevésbbé képlé
keny tésztává gyurható, mely edényekké stb. alakítva, s a száritás 
után kellőleg hevítve, elveszti vizét, s alakját megtartva, kemény 
könemii tömeggé változik át. 

Ezen agyagedények minősége az illető agyagnem, a hozzá ke
vert anyagok, az elkészítés s az égetési hőmérsék szerint nagyon 
különbözö. E kiilönbözö agyagedény-nemek a következök: 

l. Porcelláu. 2. Kőedény (Steinzeug ; finom és közönséges ). 3. 
Fayence (finom és közönséges ). 4. Fazekas-edények. 5. Tüzálló té
gelyek stb. 

l. P o r c e ll á n. @ - mint már tudjuk - -~ kaolinból, azaz 
porcellánföldböl készittetik. A kaolin azonban maga e célra nem al
kalmas, mert a legnagyobb hőségben is alig lágyul meg, s így az 
égetés után oly likacsos tömeget képezne, melyen a viz átszivarogna. 
Ez okból a kaolint oly anyaggal (földpáttal s gyakran quarccal is) 
keverik, mely a kemence nagy hőségében meglágyul, s mint folyé
kony üvegnemii tömeg az agyag részecskéi között mindenfelé el
tCl:jed , hézagjaikat kitölti , .s ekként az egész keveréket meglá
gyitva, az agyag részeeskéit tömör állományu és áttetsző tömeggé 
tapasztja egybe. 

A kaolint e célra a földpáttal keverve iszapolás által tisztítják, a 
pépkeveréket kisajtolják, s a nyert tésztát egy évig vagy tovább is 
nedves pincékben tartják, hol a benne létező szervi anyagok kö
nenykéneglég fejlőclése mellett elrothadnak, s hol a mondott idő foly
tán, az előbb épen nem képlékeny keverék - meg nem magyaráz· 
ható okból - nagy foku képlékenységet nyert. 

Az ezen keverékből alakitott edényeket a levegőn kiszáritják, 
s az úgynevezett nyers vagy előégetés után, mely által azok meg
keményednek ugyan, de még likacsosak maradnak, üvegmázzal 
(Glasur) vonják be. A máz oly edényeknél jő alkalmazásba, melyek 
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a tökélyes égetés után is liimcsosak maradnak, s igy az- e szempont
ból tekintve - a porcellánnál iólöslcges is volna; azonban mintán 
a porcelJán a nagy hőségben fél-olvadást szenvcd, s föliiietc ennek 
folytán érdessé válik: ez okból mázzal vonatik be. 

E célból az előégetett edényeket oly vízbe mártják, melyben 
kevés kaolinnal vagy quarccal kevert f ö l d p á t van finom por
állapotban szétoszlatva. A likacsos edény ezúton magába szíja a 
vizet, mig a földpátpor finom rétegben rakodik fólületére. Az igy 
kezelt edényt ezután tíízálló agyagtokba helyezve, ujra és pedig 
fehérizzási hőségben égetik , miáltal mind az edény agyagában lé
tező, mind pedig a fölületére rakodott földpát megolvad; s ez utóbbi 
ekként az edényt üvegnem ü mázzal vonja be, mely nem bir határ
ral, hanem mintegy elmosódik vagyjs beolvacl ennek tömegébe. 

A poreclián készítése a chinaiaknál már sok századdal Kr. szül. 
c. ismeretes . volt, sőt Kr. e. 485. évvel uj ból indult virágzásnak, 
nliután előbb már hanyatlott volna. Europában B ö t ti c h e r gyógy
szerész fedezé fol készítését 1709-ben, sonnensteini fogságában (Szász
ország), hová ö állítólagos aranykészítési képességének makacs titko
lása miatt záratott el, s ki 1719-ben I'vieissen-ben az általa alapitott 
porcelláugyárban halt el. S midőn e néhány sort nagy érdeme elis
meréseü! emlékének szeutoljük, nem hagy hatjuk megemlítés nélkül 
F i s c h e r I'vlór hazánkfiát, ki a világ hú· ü c h i n a i p o r c e ll á n 
készítését fedezé föl, s ezt a. tökély oly magas fokára vivé, hogy 
a veszprémmegyei H e r e n d falu ban álló porcelláugyárának készit
lllényeivel - melyck Europa uralkodóinak, förangu és gazdag csa
híeljainak termeit diszitik - a mai chinai porcellán-gyártmányok 
alig versenyezhetnek. 

A k ö e cl é n y· (Steinzeug) quare-tartalm u és kevés vas él eg által 
színezctt agyagból készittetik, mely a nagy izzibisnál szintén meg
lágyul (kezdődő olvadást mutat) s ekként likacsosságát elveszti. 
Habár ezen edények eléggé tömöttek arra, hogy a vizet át ne bo
csássák, azért a külcsin tekintetéből mégis mázzal vonatnak be, 
mely máz kavanysavas szikeny-timanyélegb61 áll, s az által képződik, 
hogy az égető kemencébe, midőn legnagyobb izzását érte el, kony· 
hasót hintenek; ez elpárolog, s gőzalakban érintkezvén az izzó agyag· 
edényekkel s a vizgőzökkel, sósavat és kovanyeavas szikenyéleget 
képez, mely utóbbi az edény fólületén a ko vanysavas timanyéleggel 
megolvadó kettős kovanysavas sóvá, azaz az illető mázzá egyesül. 
Az ásványviz-korsók, a sav-korsók stb. ily kőedények. 

A fayence- (Steingut) és a közönséges fazekas-edények 
az égetés után is likacsosak maradnak; miért is ezek i hogy viz'-· 

A gy6gy:z, tud. alapvon. III. Kötet. 18 
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áthatlanok legyenek, okvetlenül mázza~, és pedig könnyen olvadóval 
vonandók be; mely máz a fayence-nel rendesen quarc, óloméleg, 
sziksó, ónéleg stb. elegyéből képeztetik , mig a fazekas-edénynél a 
sárga agyagnak fölös óloméleggeli összekeverése által nyeretik. 

A t íi z á ll ó h ess i a i t é g e l y t mészmentes sovány tüzálló 
agyagból készítik, melyet vizzel és durva homokkal tésztává gyur
nak, ezt vasnúnták segélyével tégelylyé sajtolják, s a száritás után 
égetik. Az i r l a t é g e l y t (Graphittiegel, Passauer Tiegel) a tüz
álló agyagnak 2 rész iriával és vízzeli összegyurása, s az alakitott 
tégelynek gyenge tüzbeni kiszáritása (nem égetése) által készítik. 
Ez nagyobb höt áll ki és jelentékenyebb hömérsék-változást tür el, 
mint a hessiai tégely. 

A limany lmloidsói. 

T i w a ll y It a l v a g: Ab Ola. 
Chloralumlulum. Altuninium chlorahun. 

E só csak annyiban bir fontossággal, mennyiben a timany gyári 
előállitására azoigál anyagul. 

E l ö á ll i t á sa. - Vizment állapotban nyerik a timanyóleg és 
szén elegyének halvanylég-árambani izzítása által, midön a képző
dött illékony timanyhal vag elillan, s így alkalmas szedőben fölfog
ható. E folyamatnál az izzó szén viaszbontja a timföldet, melynek 
timanyával azután a halvany egyesül. 

T u l a j d o n a i. - Sárgás, jegeces, a levegőn ködöt eregető és 
azétfolyó tömeg; vizben nagyon oldékony, s ezen oldatából önkény
tes elpárolgás útján 12 vegysúly jegecvizzel jegeccelik ki; melegben 
nem párolható be, mert ez által azétbomlik sósavra és timanyélegre. 

T i m a ll y f o l a g : Ab Fis. 
Fluoralumlnlum. Alumlnium lluorahuu. 

Előfordulása.- Szikenyfolaggal képezett kettős sója (3NaFl, 
Al2Fl3) mint ásvány fordul elő a természetben, s kryolith nevet vi
sel. Kovanysavas timanyéleggel egyesülve a valóeli t o p á z t képezi, 
mely víztiszta, sárga, zöldes, vörös és violaszínbe játszó jegecekben 
jő elő, és mint ékkö használtatik. 

Tehát háromféle topázt ismeriink, u. m.: az imént emlitett va
lódit, a keletit (lásd 267. lap) és a fi.ist-topázt (lásd 154. lap), mely 
utóbbi nem egyéb, mint szürke vagy sárgásbarna quarc. 

A timanysok ismcrvei. - l. Légkönlúg timanyélegvizegyet csap ki 
oldataikból, . mely fölös légkönlúgban nehezen oldódik. 2. Hamany
és szikenylúg szintén ily csapadékot adnak, mely azonban e kém
szerek fölös mennyiségében könnyen oldódik. 3. Ugyanily vizegyet 
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csapnak ki a azéusavas lúgaljak. 4. A kénsavas hamanyéleggel ke
vert si.irheclt és meleg timanysó-oldatokból apró timsóje~ece~ ( ~cta
eclerek) válnak ki a kihülésnél. 5. A timanyéleg és szenen zzz1tott 
sói, kevés légenysavas kékenyélecs-oldattal megned vesitve és ujolag 
izzitva, szép kékszínü olvadatlan tömeget képeznek. 

:E:! d e n y. 
Beryllium vagy Glycium. 

VegyjCJle BG vagy Gl. VCJgysúlya 7. Fajsúlya 2,1. 

Előford u lá sa.- Az édenyélege (Be20 3) némely ritkábban 
előforduló ásványok alkatrészét képezi. Igy a beryll kovanysavas 
éden y- és kavanysavas timanyélegből (Al2 Oa, 3 Si 02 + Be2 Oa, 3 Si02), 
a chrysoberyll édeny- és timanyélegből (Al20a,BÜ20a) áll. 

A beryllnek sz ép zöldszínü félesége a s ma r a g d néven ismert 
igen értékes ék.követ nyujtja. 

E l ő á I l i tás a. Az édeny előállitása az édenyhalvagbói ha-
sonló a timanyéhoz. 

T u l a j d o n a i. Horganyszínü fehér, nyujtható fém, mely 
a magasabb vörös-izzási hőmérsékben megolvad, s e közben a le
vegőn fölületesen élegül. Sósavban és hamanylúgban könenyf~jlődés 
mellett oldódik. A vizet magas hőmérsékben sem bontja azét. -
W ö h l e r állítá elő először 1828-ban. , 

E l e g e, az é d e n y é l e g: Be2 0 3 (Beryllerde) a ber y ll ásvány-
ból állittatik elő. Mint vizegy, kocsonyanemü tömeget, vizment ál
lapotában pedig fehér port képez. Savakkal és aljakkal egyiránt 
egyesül, és sok tekintetben hasonlit a timföldhez. Sói édes, gyengén 
összehuzó ízüek. 

J a c a n y. 
Zirconium. 

VegyjCJ!e Zr. Vegysúlya 33,5 (vagy 44,7. Lásd alább). 

Ezen fém élege a zirkon nevü ásványban kovanysavval vegyülv-e 
(2 Zr 203 , 3 Si 0 2 vagy Zr 0 2 , Si 0 2 *) fordul elő a természetben, mely
nek sz ép vörös színü félesége a j á c i n t (1/yacinth) nevü ék.követ 
nyujtja, s legszebb jegecokben találtatik Ceylon szigetén, az Ural
hegységben és déli Norvégiában. 

*) Deville, Trost és Marignac a. jacanyéleg vegyképletét ZrO,-nek 
írják részint a. jacanyhalvag gözsür!isége, részint pedig a jacanyfolag-fémfolagok 
(M ~'l, Zr Fl 2) vegyi összetétele alapján. Megjegyzendő azonban, hogy ez esetben 
a Zr vegyjel nem 33,5 sÍliyré~z jacanyt jelent, azaz a jacany vegystí.lya nem 
33,5 leend, hanem 44, 7. 

18* 
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C e r e n y. 
Ceriten!. 

Vegyjele Ce. Veg·ysúlya 4G. 

A ce ren y élenyvegye a l a t a ny és ik r e n y élegével együtt 
kavanysavval és vizzel vegyilive némely ritkább ásványban, így 
például a ce1·it-ben stb. forelul elő. 

A cerenynek két élenyvegye ismeretes , u. m.: a cerenyélecs 
(CeO) és cerenyéleg (Ce2 0 3). Sói közüln légenysnvas cereny
é l e g ( Cerium nitt·icmn OX!Jdatum) és a s ó s kas a v as c e r e n y
é l e cs (Cedum oxalicum oxydulatum) gyógyszerül használtatnak. 

A t ö b b i ke v é s b b é n e v e z e t e s f ö l d f é m ek e t nem 
tárgyaland j uk. 

B) N c b é z f é ru c k. 
I. Ne1ntelen fémelL 

Az ezen osztálybn tartozó fémek (lásd 183. lap.) ~ualános jelleg
zése igen nehéz tóladat, a mennyiben azok tulajclonaikban jelenté
keny különbségeket mutatnak. A levegőn vagy élenybeu izzitva, 
miud élegülnek, és élegeik egyszerii hevítés általnem bonthatók szét. 
Némelyek közülök a vizet különböző magasabb hőmérsékekben, de 
erős savak jelenlétében már a hidegben is azétbontják; ilyenek: 
a vas, cseleny, álany, kékeny, horgany, kadany, zöldeny, sárgany. 
Mások a vörös izzásnál szétbontják, de erős savak jelenlétében nem 
hatnak rá; ilyenek a seleny, ólany, kemeny, ón stb., mig végre 
vannak olyanok , melyek a vizet a legmagasabb hőmérsékben 

is alig., mig savak jelenlétében épen nem bontják szét; ilyenek: a 
keneny, réz, ólom. · 

Az élenynyel többnyire több arány ban egyesülnek, s képezett 
élenyvegyeik vegyjellegei szerint némelyek által két csoportra osztat
nak, u. m. l. tulajdonképi nemtelen fémekre, és 2. viiiamnemleges 
fémekre, 

l. A tulajclonképi nemtelen fémek, melyek közé n 
vas (Ferrum), cseleny (Manganum), álany (Niccolum), kékeny (Co
bal~um), horgany (Zincum), violany (Indium, lásd 303. lap.) kaclany 
(Cadmium), ólom (Plumbum), zöldeny {Thallium), keneny (Bis
muthum), réz (Cuprum), sárgany (Uranium) tartoznak: a légeny
sav által mind élegittetnek, s élegeik többnyire határozott aljak j 
némelyek azonban (mind péld. a vas, cseleny és keneny) aljas élegei
ken kivül gyenge, bomlékony savakat is képeznek az élenynyel. 

2: A v i l am n em l e g e s f é in e k magasabb fok u élenyvegyei 
mind határozottjellegü savak, sőt némelyeknek csupán csak sava· 
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nyu élegeik ismeretesek. Ide tartoznak : a festeny (Chromium), ón 
(Stannum), seleny (Wolframium), ólany (Molybclaenum), kemeny (Ti
tanium), színeny (Vanadium), imeny (Tantalum) és niob (Niobium). 

Vas. 
Eisen. Fe1·rmn. 

Vegyjoie Fc. Vegysúlya 28. Fajsúlya. 7,85. 

E l ö fo r d u l ás a. - A vas fémállapotban bizonyos lebkövek
ben (Meteorsteine), azaz a nagy égfu·ből időnkint lehulló fémtöme
gekben, továbbá némely helyeken a csillámpalában (Glimmerschiefer) 
fordul elö, mig vegyeiben nagyon el van terjedve, s a természet 
mindhárom országában található. Az ásványországban kiválólag 
kénnel és élenynycl vegyülve, a vasérceket képezi; szénsavas és 
kénsavas sóit oldva tartalmazzaszámos ásványviz; alkatrészét képezi 
végre az állati testnek (a vérnek, izomnak stb.) s a növényeknek. 

A vas az ipar külöubözö ágaiban három kiilönbözö állapotban 
alkalmaztatik, nevezetesen l. mint kovács olt vagy r ú d v as, 2. 
mint ö n t ö t t vagy n y e r s v a s1 és 3. mint a c él. Ezen vasnemek, 
melyek bizonyos vasércekből az alább roegemlitendö kohászati bo
nyolttlt müveletek által állittatnak elő, nem állanak tiszta vasból, 
hanem több kevesebb szénenyt, s emellett a légeny, kovany, söt 
néha a kén, viiany és eselen y nyomait is tm·talmazzák. 

A v e g y t is z t a v as e l ö á ll i t ás a. - Tiszta vaséleget, vagy 
sóskasavas vaséleeset, vagy vashalvacsat (FeCI) hevitiink oly üveg-, 
porcellán-, vagy vas-csőben, melyen szárított tiszta könenylég-áramot 
hajtunk át. Rendesen a vaséleget alkalmazzuk e célra, mely e mü
tétnél vizképződés mellett fémíttetik (FÜ203 + 3 H = 2 Fe + 3 H O). 
E férnitett vas Fe1Tum hyclrogenio 1·eductum név alatt gyógyszerül 
használtatik. 

T u l a j d o n a i. - A köueny által férnitett vas igen finom, 
könnyü, bágyadt fekete, vagy palaszíirke színii port képez, mely oly 
nagy élegülési képességgel bir , hogy - azon esetben , ha a vissz
bontás nagyon gyenge hőpél történt - a levegőn már közönséges h<í
mérséknél is meggyul. Ep ezért a viaszbontási mütét folyamában 
vörös izzásig kell hevítenünk a csövet, melyet azután a kőneny
áram folytonos áthajtása mellett tökélyesen kihagyunk hülni. Ez 
esetben ugyanis a fémitett vaspor tömöttebb leend , mint ilyen, 
csupán melegitett állapotban gyul meg a levegőn 1 s így a gyógy
szerészeti gyakorlatbani használatra alkalmassá válik.*) 

*) A vegyészeti tankönyvek cgyhangtllag csal• annyit ernlitenek , hogy a 
k<lneny által férnitett vas a levegövei k<lz<lnséges hl!rnérséknéi érintkezve, azon

. i 
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A vegytiszta vashoz legközelebb áll tisztaságára nézve azon 
vas 

1 
mely a zongorahúrok készítésére használtatik, miután csak a 

!}.agyon tiszta vas nyujtható ki vékony sodronynyá. 
l'viielőtt a vasnak kohászati elöállitására áttérnénk, szükséges a 

rúdvas és öntött vas sajátságaival megismerkedniink. 
A r ú d v as vagy v e r•t v a s a• kovany nyomai mellett még ke

vés - legfölebb '/2 °/0 - szénenyt tartalmaz. Néha a kén és viiany 
nyomai is előfordulnak benne, melyek azonban nyujthatóságát és ko
vácsolhatóságát nagy mérvben csökkentik. 0,01% kéntartalmu vas 
a vörös izzásnál kalapácsolva azéttöredezik (me l e g t ö r és ü), mig 
0,5°/0 viianytartalom mellett közönséges hömérsékben már a meg
hajtásnál is eltörik (h i d e g t ö r és ü). A rúdvas a legmagasabb fe
hérizzási hőségben, nevezetesen 1500°-1600° C-nál olvad meg; 
mig a közönséges fehér izzás höségében annyira meglágyul , hogy 
bármily alakuvá kalapálható. Ugyanezen állapotábau összefon·aszt
ható. Ha ugyanis két fehérizzó vasdarabot helyezünk egymásra, 
melyek közé kevés homokot hiutettünk , úgy azok a kalapácsolás 
alatt tökélyesen összeforrnak egy darabbá. A" homok azért alkal
maztatik ez esetben, hogy kovanysava az izzó vas fölületén kép
ződött vasélcescsel könnyen olvadó sóvá vegyüljön 1 mely az illető 

fölületet máz gyanánt védje a további élegiilés ellen 1 s mely azut<ín 
a kalapácsolásnál kisajtoltatik az egyesülenelő fémfölületek köziil. 

A jó rúdvas rostos szövegü, mely azonban idővel szemcséssé 
változik, midőn egyszersmind nyujthatósága is csökken. Gyorsan 
következik be e változás oly vasnál, mely gyakran hozatik rez
gésbe (mint péld. a lánczhiclaknál, a mozclonyok tengelyeinél). -
A delej iránti viszonyát isme1jük az I. kötetbőL 

Száraz levegőn közönséges hőmérsékben nem változik, de a 
nedves levegön idővel egészen rozsdává ( vasélegvizegygyé) változik 
át (láscl 186. lap.). A levegőn n vörös izzásig hevítve, fölületesen 
élegül vasélecs-éleggé s ez azon élegréteg, mely lepattogva szikrazá
por alakjában repül a tüzes vasról núnelen irányban, midőn ezt a 
kovács kalapácsolja. A vizgőzöket vörösizzó állapotában Bzétbontja 
(lásd a köneny előállítását). A sósav könenyfejlödés között vashal
vacscsá, a higított kénsav a viz azétbomlása folytán - szintén 
könenyfejlödés mellett - kénsavas vasélcescsé, a kissé higított lé
genysav vörös gőzök eregetése mellett légenysavas vaséleggé oldja 
föl; ellenben a sürhedt légenysa v nem hat rá. 

nal meggyul és vaséleggé ég el. Ezt olvasvn, nem csekély zavarba jöhet a fiatal 
gy6gyszerész azon kérdés megoldá~án1U, hogy e gyulékony készitmónyt mikép 
elegyitse más porokkal, vagy mily módon lehetséges azt a beteg gyomrába meg· 

gyuláa nélkül eljuttatni. 
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Az öntött vas vagy nyers vas 3-5·% széne~yt se 
mellett változó, de csekély mennyiségii kovanyt, lrént, viiany t, lé
gen y t stb. tartalmaz. 

Megkülönböztetünk fe h é r és sz ü r ke nyers vasat. A vas 
ugyanis a magaskemencék nagy tüzében vegyileg egyesül a szé
nenynyel az emlitett öntött vassá, mely széneny a gyors lehűtésnél 
vegyülve marad abban, s ekkor a vas fénylő fehér, kemény és 
merev tömeget képezend; ellenben a lassu kihülésnél a szénenynek 
csak egy része marad vegyületben, másik része apró fekete szem
esék alakjában (mint sz é n l e, Graphit) válik ki a vas tömegében, 
melynek ekként sötét szii.t·ke színt kölcsönöz. 

Az öntött vas 1250 ° C-nál, tehát könnyebben olvad meg mint 
a rúd vas. De izzitva, merevsége miatt nem kovácsolható, s darabjai 
sem forraszthatók egybe. Sósavban és higított kénsavban köneny
szénegtartalmu biízös köneny fejlödése, széneny és kavanyvegyek 
hátrahagyása mellett oldódik. Egyéb vegyi tulajdonai hasonlók a 
rúdvaséhoz. 

A z a c é l körülbelől l % szénenyt, s ezenkiviü légeny- és 
kovanynyomokat tartalmaz. Szürkés fehér, finom szemcsés szövegü, 
csiszolás által nagyon fényesíthető, és sokkal keményebb s merevebb 
mint a rúdvas 1 melynél valamivel alacsonyabb hömérséknél olvad, 
s melynél nehezebben forrasztható össze a fehér izzásnál. 

Nevezetes azon változás, melyet a hevített acél a rögtöni vagy 
lassu lebütés által szenved. - Ha ugyanis az acélt a vörös izzásig 
h evitjük, s ekkor rögtön hideg vizbe mártjuk 1 ez által nagy kemény
séget és merevséget nyer. Az ily acélt keményítettnek nevezzük. 
Ha azonbau az ily keményített acélt a hevítés után lassan hagyjuk 
kihülui, ez által keménységét elveszti, mely mütétet az acél me g
e reszt é s é uek vagy megfuttatásának (Anlassen) nevezzük. 
Miuél magasabb hömérséknél történt ezen megeresztés, annál inkább 
veszt keménységéből az acél, mi mellett egyszersmind különbözö 
szint is nyer, mely szinéböl a megeresztési hömérsék meghatároz
ható .. - Igy a levegön 2200 C-ra hevítve szalmasárga, 2400 C-nál 
aranysárga (igen kemény tárgyak készitésére alkalmas), 258 o C-nál 
biborvörös, 263 o C-nál violaszín if, 295 ° C-nál kék (nagyon ruganyos 
tárgyak, péld. órarúgók készítésére használtatik) 1 322 ° C-nál sötét 
kék színt nyer. - A delej iránti viszonyát ismerjük a természet
tanbóL Az acél különbözö nemeit alább emlitendjük. 

A vas kohászati elöállitása. -A vasat ltohászat útj1tn a vas éleny
vegyeit tartalmazó vasérceltböl Allítják clö szénneli heves izzitás által. Elmé
letileg véve, misem látszil< cgyszerübbnek, mint ezen színités vegyfolyamata; a. 
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k l tb b n ~ vas ezen clszigctoléso nagy mérvbon bonyolittatik a vas ('fya or a an azon a .. , 
" , 1 lék • 6s az ezt Jcisérö :tsvúnytestcknclt (quarc, agyag) majdnem uehez o va< onys:tga • 

t dl ti , .. olytán A színitctt vas ugyanis finom szétoszlott állapotbau o va 1a ausaga 1• • • ' 

'l"k k" énnel izzitott érctömcgben, s így egyes részecskéi az emlitett tóldcs va 1 1 n sz 
ásványok részecskéi áltnl el vannak ki.tlönitvc egymástól. Hogy c tömegböJ a 
vasat elkii!Bnithcssük: a róldes részeket ltell abban folyókonyny{~ tenni 1 mit úgy 
érünk el, ha. c tömegben a könnyen otvatló lwvanysavas kettős sók kópzödését 

segitjük elő. 
Ene két m6dszer létezilt. Az egyik szerint az érceket egyszeriion 

fólös szénncl izzítják; ezúton a vas részben színittctik, mig a toldcs {tsványok a 
még nem visszbontott vasélcescsel kaYanysavas vasélces és kovanysav11s timany
élegböl álló, könnyen olva<1ó kcttös sóvá egyesülnek; s midön ez utóbbinnk meg
olvadása által a tömeg tészt<ivá l!Lgyult 1 eblJöl a mcgolva<1t kovanysavas vegy 
(sa lak) k:l.lapácsolás által kisajtoltatik, mi által a vas tömör Ítllapotban marad 
hátra. Az így nyert fém az Ítgyncvczett rú<1vas vagy kovácsolt vas; nliután 
clöállitítsa csckólyebb höségbcn eszközölhető, ru int me lyn él a vas a szóncnynyel 
öntött vassá egycsiilhctnc. Minthogy azonban c mMszcr alkalrnnzásímál 30-330/0 

vas a salakkal veszendőbe megy , azért azt csak a nagyon vasdús érceknél 
alkalmazzá.k. 

A ru :í so d ik m 6 ds z c r szerint a vasú1·cekből az összes vastat-talom ki
nyerhető, rniórt is ez nagyobb bonyolultsága dac{u·a is leginkább van alkalma
zásban, s azon körülménycn alapszik, hogy a vasérc kovanysavns timanyólege 
a vasérc vasélccse helyett, mész hozzánd:ísa á.ltal tétetik olvadékonyabb;t. Ezúton 
ugyanis kavanysavas tirnanyélcg és kavanysavas mészből álló kettős só képző
dik; miután azonban c só még miudig nehezen olvad meg, azért megolvasztására 
igen magas 1 nevezetcsen oly hörnérsék lüváutatik, mclynél a vas a jelenlévő 
szénenynyel öntött v ass á egyesül. (Ha a vasérc inkább rneszes alkatrészeket 
tartalmazna, ez esetben mész helyett agyagot adnak hozzá.) Azon 30-50 láb 
magas kemencét, melyben ezen olvasztás t létesítik, magaskemencének (Hoch
ofen) nevezik 

A vasérceket c célra elöbb a kén, mireny stb. clt.ávolitása végett a levegőn 
pörleülik, azután az illető olvasztó :myaggal (múszszcl stb.) keverik, s szónncl 
váltakozó rétegckben tB !tik a magaskemencébe, melynck alsó részéhen a - fujtató 
segélyével behajtott levegőben - égő szén fehérizz:ísi hőmérséket tart fönn. A 
szénnck ezen égése által képződött szénsav a felső szénrétegck által széneny
élcggé visszbomlik 1 mely az egyúttal képződött künenyszéncg-vegyckkel a már 
izzásba jött vasélcget fémiti: (Fe2 0 3 + 3 CO = 2 Fc+ 3 CO~ stb.). A kevcrék foly
tonos sülyedésc folytán a fémitctt vas a fóldcs keverékkel egyiitt a kemence 
alsó részébe jut, hol - az itt ura.lgó nagy hőségben - a vas vegyiil a szénnc~ 
s ll fóldcs keverékkel együtt megolvad. A megolvadt vas a kemence fcnckén, 
:tz úgynevezett tiizhclyen gyiil össze, a megolvadt sal ak pedig folötte us zik, 
rnely - midőn a tíízhely megtelt vele - ennek oldnlnyilásún ki folyik, mig a 
megolvadt vas kiílön nyiJáson eresztetik le időnként. 

Az így nyert öntBtt vasb61 a rúdvasllt a széneny elvonása útjá.n állitjAk elő. 
E célból a?. öntött vasat ll levegő hozzávezetése mcllett megolvasztják; a midön 
a vas részben vasélcggé és vasélcescsé, ~ széneny részben széncnyéleggé 

1 
a ko

vany kovanysavvá élegUI. A szénenynek változatlanul mllradt l"észe a vaséleg 
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, , él é , 1 ·g a. kovanysav a vasélcescsel 
élenyének rovásara szintén szcneny cgg cg e ' mi ' . .. 
egyesül, és a többi tisztátlanitó anyagolt (vilany) élegülési ~erméketv~I e~utt 

' · · · k 'bb t' t 1 Ivaclt vas ez uton anna! SZIVO-a salakba megy at. Mmcl m a 1sz u a mego ' ' ,' .. ..
1 

k ' 
sabb lesz, mig végre tészta·Mlományuvá Tálilt, a midőn azutan a tu z bo 1

" 

vétetvén, kovácsolás vagy hengerelt köz ti Ateresztés által a kivánt rl!dalaltba. 

hoza tilt. 
A rúdvasnak ezen clőállit{Lsi módszerét - mely nyitott tiízhclycn, a. leve-

gőnek fujtat6 ÍL!tali bevezetése mellett történik - koholási folyamatnak 
(I!'rischproccss) nevezik, megkiilönböztetésül a gyurási folyamattól (Pucld
lingsprocos), mely lAngoló kemencékben, pöröly-salak (Hammerschlag) hozzá
adása mellett eszközöltetik, s melynél a megolvadt vas szénenye a pöröly-salak 
vasélegcinek élcnye iLltal égettetik el széncnyóleggé. 

Az acél clöállitásn.- Az ncélt ltétféle rnódon nyerik, u. m. a nyers vas
nalt koholás vagy gyur:ís ídtali részletes széntclenitésc, vagy a rúdvasunk kellő 
mcnnyiségü széncnynycli vegyitése útjíLn. Az első mód szcrint nyert acél nyers 
vngy természetes, az utóbbi edzett vagy cement-acélnak neveztetik. 

A c cm c n t-a c é l készítése végett a rúdsav nt szénpor között, z:írt agyag
edényekben izzitj:ík több napon át. Az így nyert acél tömege azonban nem egy
nemti, hanem kiilsö rétegei szénenyilúsabbak mint n belsők; miért is azt egy
nemiivé víLltoztatj:l.k az Alta!, hogy darabjait a fehér izzásnál egy darabbá for
rasztj{Lk össze, me ly eljádst n z acél fi n om i tá s:ín ak (Raffinu·en) nevezik. Tö
kélycsen egynemti lesz az acél a megol vasztÍLsnítl, me ly acél azután ö n t ö t t 
acól nevet visel. Említést érdemel még a damnsz- vagy habos acél, mcly 
nevezet alatt azon acélt értjiilt, mclynck fólület.e savakkal étetve különbözö színii 
ereket mntnt, vagyis sítvolyos habos Itiilemct nyer. Az indini damasz- az 
t'tgynevczett W o o t z-ac é J készítése nálunk kevéssé ismeretes. Az curopai készit
miÍny kevésbLé jó, s ezt részint n széndús acél lassu lehiítése, részint pedig az 
ncéhwk csekély mennyiségii más fémcltkcli (fcsteny, selcny, timany) elegyítése, 
s a nyert elegynek higított savakkali fölilletes étetése által nyerik. 

A vasreszelék igen finom por-alakban Limat1wa Fen·i seu Fer-
1'lt1n zmlveratum nevezet alatt hivatalos gyógyszer. 

A un; éleuycegyei. 
A vasnak négy él enyvegye ismeretes, s ezek a vasélces (Fe O), 

vaséleg (Fe2Ü3), vasélecséleg (Fe3 0.1), vassav (Fe03). 

\'asélecs: FeO. 
Elsruoxydul. Fel'r!nn oxydulahun. Oxydulum Ferrl. 

E l ö á ll i t ás a. - A vasélces elszigetelt állapotban ismeretlen 
ele vizegy-állapotban nyerjük a vasélcessók (és vashalvacs) olclatá~ 
nak hamany- vagy szikenylúggali kicsapásánáL 

T u l a j cl o n a i. - Fehér pelyhes csapadékot képez me! y azon
ban .. a levegő? .igen gyors~n v.esz föl több élenyt, s ~leinte zöld, 
késobb - midön már vaselegv1zegygyé változott át - barnavörös 
színt nyer. A vasélces az olvadó üveget zöldre színezi s a mi zöld 
palackjaink (Bouteillen) neki köszönik zöld szinökct. ' 
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# l' a s é l e g: Fe 2 Os. 
Elsenoxyd. Ferrum ox, da tum. 

E 1 ö f 0 r d u lá sa. - A vas él eg az ásványországban igen tiszta 
állapotban fordul elő, és pedig jegecedve: mint vasfény (Ei~englanz) 
és vas-csilMm (Eisenglimmer); alaktalan tömegekben: mmt vörös 
vasérc, vagy vörös vaskö (Rotheisenstein). Ez utóbbi Fc1'1'1tm oxy

datum nativum 1'Ubnun, Lapis haematitcs, Bl~ttstein nevek alatt 
hivatalos, és csepkö- vagy vesealaku, rostos szövegii, vörösbarna 

tömegeket képez. 
E l ö á ll i t ás a. - Müvileg állitjuk elö : a vasélegvizegy vagy 

a kénsavas vaséleesnek izzítása által, mely úton e só elszálló viz
ment kénsavra és kénessavra, valamint hátramaradó vasélegre bom
lik szét: 2 (FeO,S03) = Fe2 0 3 + 808 + 802• E szcrint nagy 
mennyiségben nyerjük a nordhausi kénsav gyártásánál (lásd 94. I.). 

T u 1 aj d o n a i. - A müvileg nyert vaséleg vörösbarna port 
képez; a kereskedésben Colcolhar vagy Caput mortuum Vitrioli 
(Englischroth) néven ismeretes, s a festészetben, valamint az ezüst 
tárgyak és tükrök csiszolására (fényesitésére) használtatik. A vas
éleg vizben oldhatlan, erősebb savakban azonban, mint péld. só-, 
kén- és légenysavban kissé nehezen oldódik. 

~Vasélegvizegy: Fe20a,3HO. 
Elscnoxydbydral. Ferrum oxydalom bydrlcum seu bydratum. 

E l ö fo r d u l ás a. - A vasélegvizegy a természetben a barna 
vasércben (Brauneisenstein) fordul elö, melynek azonban vegykép
lete: 2 Fe2 0 3 ,3 H O. Vasélegvizegyböl áll továbbá a vasrozsda. 

E l ö á ll i t ás a. - A vasélegsók vagy a vashalvag oldatát fölös 
hamany- vagy légkönlúggal keverjük, midőn a vasélegvizegy vörös
barna csapadék alakjában válik ki. 

T u l a j d o n a i. - Sa vak ban könnyen oldódik , s viz ben kö
zönséges köriilmények közt oldhatlan. Sikerül azonban oldott álla
potban is előállithatni: ha a vashal vagnak vizes oldatában vaséleg
vízegyet oldunk, s a nyert vörös oldatot a kiilönszíírö készülék 
(Díalysator) pergamen-szitájába öntjük; ezúton a sósav átszürődik, 
mig a vaséleg oldva marad a szitában. 

A vasélegvizegy bizonyos mennyiségü vizben szétoszlatva 
Ferrum oxydatu1n hydricu1n in aq ua. 

Liquor Ferrl oxydall hydrall. Aniidoium Arsenlcl albi 

nevek alatt hivatalos készítmény, s következőleg állittatik elő: 16 lat 
vashalvagat 8 font vizben oldunk, ez oldatot a tökélyes kicsapásra 
elégséges mennyiségü légkönlúggal kev01jük, s a nyert és kimosott 
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pépes csapadékot (vízzel) 4 fontnyi összmennyiségre higitjuk. Ezen 
mennyiség mindig készen tartandó, s minden fél évben frissen ké
szítendő, miután a vasélegvizegy vizben tartva, hosszabb idő mulva 
vizszegényebb vizegygyé változik át, elveszti kocsonyás pépnemű 
sajátság1ít, s mindinkább tömöttebb és jegeces-szemcsés állományu 
lesz, mcly állapotában a mireuyessav biztos cllenszeréiil többé nem 
szolgálhat. *) Mig ugyanis a mireuyessav a friss kocsonyás állományu 
vasélegvizegygyel könnyen egyesül vizben oldhatlan (4 Fe2 0 3 , As 0 3 + 5 aq. összetétel ü) vegyülette: ezen átváltozott szemcsés vizegy 
alig hat a mirenyessavra. A frissen készitett és még nem változott 
vasélegvizegy ecetsav ban könnyen oldódik, mig az átváltozott e 
savban oldhatlan vagy alig oldódik. 

~~Vasélecs-éleg: Fes04, helyesebben: FeO,Fe2Ü3. 
Elsenoxyduloxyd . ··crrum oxydafu-oxydulafum. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben mint delejvasérc (t~rmé
szctes delej, Magneteisenstein, lásd I. kötet 203. lap.), részint je
gccedve, részint vaskos tömeg alakjában nagyon el van te1:jeclve. 

V a s é l e c s -é 1 e g k é p z ö d i Ic l. midön a vas a levegőn vagy 
élcnyben magas hömérséknél elégettetik (a kovácsok pörölysalakja 
szintén vasélces és vaselegből áll, melynek azonban vegyi összeté
tele : 3 FeO, :F'e2 Oa; külső rétegének vegyalkata ugyanis a Fea 0 .1-hez, 
bels ö rétegeé pedig a Fe O-hez közelit); 2. midön izzó vassodrony ou 
vizgöz t vezetünk át. 

T u l a j d o n a i. - A delej vasérc, úgyszintén a müvilcg előálli
tott va!!élecs-élcg úgynevezett sónemü éleget képez, mely a vasélecs
nek vaséleggeli vegyületéből áll, s mint ilyen, sósavban vashalvacs 
és vashalvag elegyévé oldódik. Ha ugyanis ezen oldathoz cseppen
ként adunk hamanylúgot, ítgy abból először vasélcg- s azután vas
élcesvizegy csapoelik ki. A vasélecs-éleg a delej által vonzatik. Viz
egye következő nevezetek alatt hivatalos: 

Aethiops 1nartialis. 

FeJTillll oxydafo-uxydnlatum. Ferrum oiydatum l'usrmn. 
E l ö á ll i t ás a. - 4 r. kénsavas vaséleeset, vizes oldatában 

kénsav és légenysa v hozzitaelása mellett főzve, kénsavas vaséleggé 
változtatunk át: (6 (Fe O, 803) + 3 (SOa, HO) + NOs, HO = 

3 (Fe2 Oa, 3 S 0 3) + 4 H O + N 0 2 ]; ezen higított oldathoz azután 
2 r. kénsavas vasélces oldatát keverjük, mi által oly folyadékot 

'><·) D ou c. h a r d a t tapasztalatai szerint e yegykészitmény át változása az 
i.lacsony hömérsék befolyásának tulajdonitandó. Ö meggyőződött, hogy midöu c 
vizegyet oly helyen tartá, hol a hömérsék 12 o C-nál alább szállhatott, annak 
emlitett roMosulása mindig gyorsan bekövetkezett, mig gondosan eltartott ké
szitménye 10 év mulva ~em ezenvedett változást. 
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nyerünk, mely 1 vegysúly vasélegsóra l vegysúly vasélcessót ~a-~·
talmaz: (Fe2 Oa, 3 S 0 3 + Fe O, S Oa)· Ha most e~_en ol~athoz fol os 
légkönlúgot adunk, ez az összes kénsavval egyesui, nunek folytán 
a vasélces és éleg kicsapodnak: (Fez Oa,3 SOa.FeO,SOa -f- 4 NHl O 
= 4(NH40,SOa) + FeO,Fe2 0 3). A folyadékot _ezután a kocso~ 
nyanemü zöldes csapadékkal együtt felfőzzük, m1 által ez utóbb1 
fekete porrá változik át. 

T u l a j d o n a i. - Fekete, igen finom , vizben oldhatlan, sa
vak ban tökélyesen olclékony port képez, mely a delej által szintén 
vonzatik. 

Vassav: ~~eOs. 
Elsensaurr. Acidum ferrlcum. 

Csak sóvegycibon ismeretes , molyek azonban élenyfojlődés és 
vasélegvizegy kiválása mellett könnyen szétbomlanak. 

Vassavas hamanyéleget nyerünk: l. a vaspornak salétrommali 
izzitásánál; 2. l1alvany bevezetése által oly hamanylúg ba, melyben 
vasélegvizegy van szétoszlatva. - A vassavas hamanyóleg vizben 
cseresnyevörös folyadékká oldódik. 

A vasé/e{'S sói. 
:..~ Széusavas vasélecs: Feü,C02. 

Kohlensaurrs Elsenoxydul. Ferrum carbonlcum oxydulatum. 

E l ö fo r cl u l ás a. - _A természetben a vaspát (Spatheisenstein) 
nevii_ becses ásváuyt képezi, s oldva fordul elő - mint savanyu 
azéusavas vasélces - számos szénsavtartalmu ásvAnyvizben. 

E l ö á ll i t ás a. - A kénsavas vasélces (forró) oldatát azén
savas szikenyélegolclattal keve1jük, a midőn a szénsavas vasélces 
fehér pelyhes csalJadék alakjában válik ki: (FeO,S03 + NaO,C02 

= FeO,COz -t- NaO,S03). 

T u l aj cl o n a i. - A levegőn élenyfölvétel és szénsavának el
vesztése mellett gyorsan élegül vaséleggé, miközben zöld, zöldes 
sárga, és végre barnavörös színt nyer. Miért is a gyógyszerkönyv a 
kimosott és kisajtolt csapadékot cukorral keverteti. A cukor ugyanis 
azétfolyik a nedves csapadék vizében, ennek részeeskéit mintegy 
körülburkolja, s így mind a száritás mincl pedig az eltartás folya
mában óvja a levegö élegitö behatása ellen. A gyógyszerkönyv eme 
készítménye Ferrum carbonicum sacchamtum nevet visel. 

::~ Hénsavas vaséle cs: Feü,S03 +7 aq. 
Vasgálic. Schwefelsaures Elscuoxydul. Elsenvltrlol. Ferrum sulfurlcum oxydulatum. Yltrlolum nJarHs 

E l ö fo r cl u l á s a. - Mint a vaskovanel élegülési terméke, oly. 
i~egekben található, melyekben e kovand a levegővel érintkezik. 

E l ö áll i t ás a. - Nagyban a vaskovand (Eisenkies Fe Sz) 
- . . - - . - ·- --- - -· . - . - . ' . . 



285 

pörkölése által állitják elő, mcly t'tton a vas vasélecscsé, a kén pedig 
részben ezen élecsesei egyesülő kénsavvá, s részben elszálló kénes
savvá· élcgül. A vasgálicot e tömegből vizzel kilí1gozzák, s tisztM
lanságaitól - nevezetesen réz-tartalmátói - megszabaditva, clpárolás 
ittján jegecitik. 

Gyógyszerészeti célokra a tiszta vasnak (sodrony, apró szegek) 
higított kénsavbani föloldása {dtal készítjük. A fóloldást akként esz
közöljük, hogy a vas egy része oldatlanul maradjon (ez e:getben 
ugyanis az oldat nem tartalmazhat rezet). A nyert oldatot azut.:-ín 
(a levegő behatása folytán képződött vasélegnek oldva tartt1sa vé
gett) kevés kénsavval keverve bepároljuk és jegecitjük: (Fe + 
SOa,HO = FeO,S03 +H). 

T u l a j d o n a i. - Halvány kékes-zöld szinü, fanyarízű, egy
hajlásu hasábokban jegecedik. Nedves levegőn hagyva, fölfiletén aljas 
kénsavas vasélegböl álló porvanemü sárga réteg képződik, s n. szá
raz levegőben is elmállik részletes élegülés közben. 1000 C-ra. he
vítve, elveszi t G vegysúly vizet, mig a 7 -ik vegys. viz 3oo o C-nál 
száll el belőle, a midön fehér porrá omlik szét. 2 rész hideg és o/.1 r. 
forró vizben oldódik. Oldatában a levegő behatásánál kénsavas vas
éleggé élegül: 2(FeO,S03) + O = Fe2 0 3,2S03 , mely azonban 
közönyös és aljas sóvá esik szét: 3 (Fe2 0 3,2 803) = Fe203 , 3SOa 
+ 2 Fe2 0 3 , 3 S 0 3 + 8 aq.; az előbbi oldódik s a folyadékot sárgára 
színezi, mig az utóbbi, t. i. az aljas kénsavas v;aséleg sárgásbarna 
csapadék alakjában válik ki. A műtermi vasgálic ne legyen réz- és 
horganysóval tisztlttalanitva. 

A kénsavas vasélces könnyü élegülhetésénél fogva igen hathatós 
vis sz bontó -szerül ;zolgál. 

~::Vilanysa vas vasélecs: 3FeO,POs +Baq. 
l'bospborsaures Elsrnoxyduf. 11rrrum JlbosJIIJOricum oxydulahuu. Pbospbas ferrosus. 

E l ö á Ili t ~ls a. - Jegeccdett kénsavas vasélces hideg oldatá
hoz oldott közönséges viianysavas szikenyéleget adunk mindaddig, 
mío- e folyadékban csapadék képződik: 6(FeO,SOa) + 3(2Na0, 
HO.P05) = 2(3FeO,P05) + 6(NaO,S03) + .POs,3HO. A fo
lyadék a csapadék fölött szabad vilanysavat tartalmaz, s ez által a 
viianysavas vasélces egy részét is oldva tartja. 

T u I..a j .d o n a i. - A kicsapás pillanatában fehér port képez, 
m-ely azonban már a kimosásnál, még inkább a száritásnál szürkés 
kék színt nyer, miközben viianysavas vasélecs-éleggé (Phosphorsau
res Eisenoxycluloxyd. Fe1'1'?tm oxydulato-oxydatum plwsplwricum) 
változik át, mely -:-· a sze1·h~t a mint a .vassó . vagy a viianysavas 
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só alkalmaztatott a készítésnél fölös mennyiségben - különbözö 
összetételii. Légenysavban és sósavban zöldes sárga színnel oldódik. 

A easé/eg sói. 
A vaséleg sóit vagy a vasélegnek savakbani oldása, vagy a 

vasélecssóknak élegitö hatányokkali (légenysav, halvany) kezelése által 

állitjuk elő. 

Közönyös kénsavas vaséleg: Fe20a,3SOa. 
Neutrales schwefc\saures Eisenoxyd. Ferrum sulfurlcum oxydatum. 

Ha a kénsavas vasélces forró oldatát kevés légenysavval hevit· 
jük, ezúton a kénsavas vasélecs aljas kénsavas vaséleggé élegitte· 
tik, mely azonban közönyös sóvá csak kénsav hozzáadása által 
változhatik át. (Lásd 283. lapon a hivatalos vasélecs·élegvizegy ké· 
szitését.) 

T ul aj do nai.- Halványsárga alaktalan por, mely a levegőn sa· 
vanyu és barnássárga folyadékká folyik szét. Vizben könnyen oldódik. 

A vaséleg ezenkivül különbözö összetételü aljas sókat képez a 
kénsavvaL 

~:: Vilauysa vas l' as éle g: Fe2Üa, P0 5+ 4aq. 
PhoSJihorsaures Elseuoxyd. Ferrum Jthospborlcum oxydalum. Pbospbas ferrlcus. 

E l ő áll i t ás a. - A vashalvag (Eisenchlorid) oldatának kö· 
zönséges viianysavas szikenyéleggeli keverésénél fehér csapadék 
alakjábau válik ki, mely higított légenysavban melegitve oldódik: 
2 (Fe2 Cl3) + 3(2NaO,HO.P05) = 2(Fe2 0 3 ,P05) +6 NaCI+ 
P05 ,3HO. 

Kétaljn viianysavas vaséleg: 2Fe20a,3P05 + 9aq. 
P.)TOJtbosphorsaures Elsenoxyd. Ferrum pyrophosJihorlcum ox)·dutum. 

E l ö á ll i t ás a. - Semleges kémhatásu kénsavas vaséleg- vagy 
vashalvag-oldatot öntünk a kétalju viianysavas szikenyéleg oldatába, 
sa képződött csapadékot kimosva megszáritjuk: 3(2Na0,P05 ) + 
2 (Fe2 Oa,3 S03) = 2Fe2 Oa, 3 P05 +6 (Na O,S03); vagy 3(2 Na O, 
PO:;) + 2 Fez 013 = 2 Fe2 Oa, 3 P05 + 6 Na Cl. 

T u l a j d o n a i. - Sárgás fehér, alaktalan, vizben kevéssé de 
a kétalju vil!l-nysavas szikenyéleg oldatában könnyen oldódó só, 
mely gyógyszerül használtatik. 

Kétalju viianysavas vas-szikenyéleg: 2Fe2 0 8 ,3P06 • 

2 (2NaO,P06) + 7 aq. 
PyrophuSJihorsaures Elsenoxyd-Natrou. •·erro-Natrlum p y rophospborlcum oxydatum. 

E l ő áll i t ás a. - 10 r. kétalju viianysavas vaséleget 15 r. 
jegeccdett kétalju viianysavas szikenyéleggel addig főzünk 150 r. 
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vizben, mig a vass ó teljesen föloldódott. E forró oldathoz most ha
sonló terime-mennyiségü borlangat adunk, mi által a kivánt kettős 
só fehér csapadék alakjában válik ki , mely a szárítás után sárgás 
színü tömeget képez. 

T u l a j d o n a i. - Vizben melegités útján oldódik; ha ezen ol
data kis zavarodást mutatna, ez kevés kétalju viianysavas szikeny
éleg hozzáadása után azonnal elenyészik. 

A vas ként·e!J!Jei. 
A vas több arányban vegyül a kénnel, mely vegyei közül csak 

a következöket ernlitjük : 

E g yes v as k é u e g: FeS. 
Elnfach-Schwcfclelseu. Ferrum sulfuratmn. 

E l ö á ll i t ás a. - Rozsdátlan rúdvas-darabokat izzitunk szén
le-tégelyben, s a majd fehérizzásig hevített vas közé azután kellő 
mennyiségü kénelarabokat vetünk. A kén ezúton vegyül a vassal, s 
a luhülés után szürkésfekete, fémfényü, összeolvadt jegecea szövegii 
tömeget képez. Ez azon módszer, mely szerint e vegyet vegymü
termeinkben a könenykéneglég elöállitására készítjük. - Ugyan e 
vegyet nyerjük , ha 6 r. vasveszeléket 4 r. kénnel váltakozó réte
gekben helyezünk ily tégelybe, s ezt azután izzitjuk. 

Vizzel vegyülve nye1jük mint fekete csapadékot, a vasélecs
olclatoknak légköneny-kéncg általi azétbontásánál (Fe O, S0 3 + 
NH.1 S = NH1 O, S0 3 + FeS), úgyszintén a vaspor és kén ele
gyének vízzeli megnedvesitésénél, mely. utóbbi esetben a vegyi egye
sülés oly heves, hogy a tömeg egy része vizgőz-képződés mellett 
kilöketik az edényből. L é m c r y azt hí vé, hogy hasonló folyamat 
idézi elő a vulkánok kitöréscit, miért is e kisérlet ma is Lémery 
vulkánjának neveztetik. 

Mint emlitök, az izzitás útján nyert vaskéneget a könenykéneg 
elöállítására használjuk. 

A vas többi kénvcgyei csak annyiból érdekesek ránk nézve, a 
mennyiben többé kevésbbé nevezetes ásványokat képeznek. Igy pél
dául a 

A m á s f é I- v as kén c g: Fe 2 Sa ( Anclerthalb-Schwefeleisen) 
rézkéueggel egyesülve az úgynevezett r é z ko v a n d (Kupferkics) 
ásványt képezi, melynek vegyi összetétele : Fc2 Sa, C uS. 

A ke t t ös- v as kén e g: Fe S2 (Pyrit, Zweifach-Schwefel
eisen) a v as ko v a n d (Eisenkies) ásványt képezi, mely - mint 
már tudjuk - a kénvirág, kénsav s vasgálic elöállítására használ
tatik. Egyik félesége az ú.;ynevezett ma7"1casit (Strahlkics), mely a 
vasgálic elöállitására a pyl'itnél annyival alkalmasabb, a mennyiben 
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ezen ásvány a nedves levegőn gyorsan elmállik, azaz gyorsan élegül 

kénsavas vnsélecscsé. 
A d e 1 ej ko v a n d: Fe7 S8 (Magnetkies) valószínülegaz egyes 

vaskéneO'nek másfél- vagy kettős vaskéneggeli vegyéből {dl (6 FeS, 
Fe S2 v:gy 5 FeS, F~ S3). A elelejtüre hat. 

il vru, lwluwyregyei. 
A vas két arányban vegyül a halvanynyal, mely vegyei össze

tételökre nézve a vaséleesnek és vasélegnek felelnek meg. 

V as h a l v a cs: FeCl. 
F.lsenrhloriir. Fernun rblomtmn. 

E l ö á ll i t ás a. - Vizment állapotban s fehér pikkelyes tömeg 
alakjában nyerjük a vasnak sósavlég-árambani izzítása által, míg a 
vasna-k sósavbm1i föloldásánál s az oldatnak élenymentes légkörben 
eszközölt' elpárolásámíl 4 vegysúly jegeovizet tartalmazó halványzöld 
jegecekben v~ílik ki. 

T u l a j d o n a i. - A vizment vashalvacs a vörös izzásnál meg
olvad, s magasabb höben elillanva lóllengül. Vizben könnyen oldódik. 

~~Vasltahag: Fe2Cb. 
lllsenchlorld. Ferrum scsqulchlornlmu. 

E l ö á ll i t ás a. - Vizment állapotban képződik a vasnak lólös 
száraz halvnnylég-árambani hevítésnéL 

T u l a j d o n a i. -- Fémfény ü, vasfekete , a szivárvány szineit 
játszó pikkelyeket képez, melyek magasabb hömérsékben elillannak, 
s vízben, borlangban és égényben sötétsárgaszínnel oldódnak. Vizes 
oldatából 12 vegysúly jegeovizzel jegeccelik ki. 

E jegeccdett vashalvag (Fe2 Cl3 + 12 aq. Ferrum sesquichlora
tum crystallisatum) képezi a hivatalos készítményt, melyet a gyógy
szerkönyv a termés vörösvaskőnek (Lapis haematites) sósavbani 
oldása s az oldatnak bepárolás ~íltali jegecitése útján állittat elő. Az 
így nyert vashalvag sárga jegecea, a levegőn szétfolyó tömeget ké
pez, mely vizben, borlangban és égényben oldódik. 

A vashalvagnak légkönenyh~lvaggali elegye Ammonium cltlo
ratum {el'ratwn. Flores satis ammaniaci mm·tiales. !rlurias Fe1·ri 
ammoniacalis, továbbá: egyenlő rész vizbeni oldata Oleum JJ[m·tis, 
s végre: 6 rész égényes barlangbani oldata Spir2'tus Ferd citlorali 
aetlwreus. Tinetura nervino-tonica Bestusc!Lefii. Spirítus Aetlteris 
ferrati. Liquor anodynus ma1·tiatus nevek alatt hivatalos gyógyszer. 

il vas ihlanyvegyei. 
A vas az ibianynyal is két v egyet képez, . melyek a halvany

vegyekkel aránylagos összetétell~l bírnak, u~ m~ 
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#Vasiblacs: FeJ. 
Elsenjodür. Ferrum jodafum. 

E l <í áll i t ás a. - A vas és iblany, viz jelenlétében közvetlenül 
és nagy áthevülés közt egyesiÜllek vasiblacscs~í. Előállitása végen 
l r. vasport 4 r. ibianynyal és 5 r. vizzel mindaddig pállítunk, mig 
a kezeletben vörösbarna oldat világos zöld színt nyert; ekkor vas
edényben gyorsan elpároljuk azon pontig, midön annak kivett cseppje 
a lehűtésnél azonnal megszilárclul. A nyert oldat kellő mennyiségii 
tejcukorral keverve és gyorsan szárazra párol va, a hivatalos cuko r
t a r t a lm u v as i b l a cs o t (Ferrum, joclatwn sacclwratwn), mig 
nádcukorral melegitve, a hivatalos v as i b l a c s-s z ö r p ö t (Syrupus 
Ferri jodati) nyujtja , mely utóbbinak készítésére l r. vas 

1 
3 rész 

ibiany , 16 r. cukor és annyi viz használtatik 1 hogy a nyert szörp 
összmennyisége 30 r. legyen. E szörp l nehezéke 7 szemer vasibla
csot tartalmaz. 

T u l aj d o n a i, - A fönnebbi tiszta oldat el párolása útján nyert 
vasiblacs száraz , zöldesszürke, jegecea tömeg, mely vizben és bor
langban zöldes színnel oldódik, a levegőn szétfolyik, s élenyfólvétel 
folytán vaséleggé és vasiblaggá bomlik szét: (6 Fe J + 3 O = 
F e2 0 3 + 2 Fe2 J 3) az előbbi a vízbeni oldásnál kiválik, ez utóbbi 
az oldatnak sárg{tsbarna színt kölcsönöz. Ugyane homhis jéí iétre a 
vasiblaca-szörpbcn 1 s e bomlás meggátlása céljából reneleli a gyógy
szerkönyv a cukortartalmu vasiblues készítését. 

A vasélcessok ismerv ci. - A v as é l e c s s 6 k s az ezeknek meg
felelő vashalvacs, jegecviz-tartalmu állapotukban világos zöld színi.i.ek, 
mig vizment állapotukban fehérek 1 s halványzöld színü oldatokat 
képeznek. A kéroszerek iránt következő kémhatásokat mutatnak; 

l. A hamany- vagy szikenylúg fehér, vaaélecsvizegyböl (Fe O, 
HO) álló .csapadékot idéz elő oldatukban , mely a levegl>n csakha
mar zöldes, s később barnavörös színbe megy át. 2. A légkönlúg· 
szintén fehé:c vasélecsvizegyet csa.p ki, mely fólös légkönlúgban oldó
dik , de ebből a levegőn mint vasélegvizegy ismét kiválik. 3. A 
azéusavas lúgaljak szénsavas vaséleeset csapnak ki , mely azéusav
vesztés mellett vasélegvizegygyé változik át a levegőn. 4. A köneny
kéneg a vasélecssók savanyu oldatában nem okoz változást. 5. A 
légkönenykéneg fekete vaskéneget (FeS) választ ki a közönyös 
oldatokból , mely sósavban könnyen oldódik. 6. A sárga vérlúgsó 
fehér csapadékot képez velök, mely a levegőn gyorsan megkékü!. 
7. A vörös vérlúgsó azonnal sötétkék csapadékot ad. 8. A csersav 
nem ad csapadékot, ele a vele kevert folyadék megfeketedik a.le-
vegön. 

A gyógysz. tud. alapvcm. III. Kötet. 19 
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a 'l · 'k 1 'rrel A közönyös vasélegsók vizment állapo-
~ vase e~;so sme . - . , .. .. 

tukban többnyire fehérek, az alJaS sók ellenben sárgas ~agy voros-

b · .. k y 1·zben oldva sárg-ásbarna olclatoh:at kepeznek. A arna. szmue . ' ~ 

kémszerek iránt a v as h a l v a g g a l együtt következő kémhatáso-

kat mutatnak : 
1. A maró hamany-, szikeny- s légkönlúg, nemkülönben a szén-

savas lúgaljak vörösbarna csapadékot (Fe2 Oa, 3 HO) idéznek elő 
oldataikban, mely e kéroszerek fölöslegében oldhatlan. 2. A köneny
kéneO' fehér - kénből álló - csapadékot idéz elü. 3. A légköneny
kéne~ az élegsó viaszbomlása folytán egyes vaskéneget (FeS) csap 
ki. 4. A sárga vérlúgsó b c r l i n i kék e t (Berlinerblnn) választ ki 
azonnal. 5. A vörös vérlúgsó barnára színczi olelatukat, de csapa
(1ékot nem idéz elő abban. 6. A csersav fekete csapadékot képez 

(ténta). 

Á l a n y. 
Niclr_el. Niccolum. 

Vegyjele Ni. Vegystílya 29,0. FajsÍliya S,S. 

Előfordulása. -Az álany színállapotban a lebvasban 
(Meteoreisen), vegyek alakjában pedig az úgynevezett áfanyércek
ben jö elö. 

E l ö á ll i t ás a. - l. Az álany él egei t kőnenyáramban hevitjük, 
mely úton előállítva fekete, a levegőn meggyuló port képez. 2. Az 
á.lanyélecset szénnel izzitva viaszbontjuk ; vagy 3. a sóskasavas 
álanyélecset nagy höuél izzítjuk , mely úton megolvadt állapotbnu 
nyerjük. A sóskasavas só ezúton azétbomlik széusavra és álanyra: 
(Ni O,C2 0 3 = Ni + 2 C02). 

Nagyban a mireny- és kéntartahun álanyércekböl u. m. a réz· 
álanyból (Kupfernickel: Ni2 As), a vörösmirenyálanyból (Rotharse
niknickel: Ni As2), és az álanyfényből (Nickelglanz : Ni S2 , Ni As2) 

nyerik bonyolult kohászati vegymütétek útján, melyeknek fölsoro
lását itt mellözzük. 

T u l a j cl o n a i. - Szürkésfehér, nyujtható, nagy fémfénynyel 
biró, delejesithetö fém, mely körülbelől ugyanazon hőmérséknél olvad 
meg, melynél a rúdvas ; a nedves levegőn nem változik; a levegőn 
izzitva élegül. Az izzó hőségben szétbontja a vizet. Sósavban és 
higított kénsavban könenyfejlödés mellett, úgyszintén légenysavban 
is könnyen oldódik. 

Álany nevét horganynyal és rézzel képezett ötvényétöl nyerte, 
mely álezüst (Packfong, Neusilber, Argentan) nevet visel. Ezen {Li
ezüst a belöle készítenelő tárgyak minösége szerint különböző össze-
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tételii, s kana! ak, villák, gyertyatartók r kocsi-ékitmények stb. ké
szítésére alkalmaztatik. 

Az fil ll ny élen,ycegyei: 
Az ~ilanynak két élenyvegye ismeretes u. m. 

Á l a n y é l e cs : Ni O (Nickeloxydnl), melyet valamely álany
élccssónak hamanylúggali kicsapásánál vizegyállapotban (Ni O,I-IO) 
s almazöld színü csapadék alakjában nyerünk. E csapadék az izzi
tás után zöldessziirkc por alakjában hagyja hátra a tiszta vizment 
álanyélecsct. Az álanyélccs alj, B ennélfogva a savakkal sókká 
egyesül. 

Á l a n y é l e g : Ni 2 Oa (Nickeloxyd). Ezen éleget vizment álla
potbau állitjuk elö a légenysavas {danyélegnek izzitásánál ; mig ha 
vizben azétoszlatott álanyélecsvizegyhez halvanyléget vezetünk, viz
egy:\Jlapotban nyerjük (3 Ni O + CI = Ni2 Oa + Ni Cl). Az álany
éleg fekete port képez, mely sósavban halvanylég fejlődése s álany
halvag· képződése mellett oldódik : (Ni2 Oa + 3 H Cl = 2 Ni Cl + 
3 HO + Cl), mig kénsav- és légenysavban élenyfejlesztés mellett 
oldódik élces-sóvá: Ni20a +2 (S03,IIO) =2 (Ni0,S03)+ O+ 2 HO. 
Az álanyéleg tehút nem vegyül a savakkal, hanem oly szerepet 
jútszik iránynkban mint a fölélegek. 

Az álfm,1J sói. 
Ezek közt nevezetescbbek: a 
Kénsavas álanyélecs: NiO,S03 +7 aq. (Schwefelsau

res Nickeloxydul), mely sötét7-öld szinü, rhombos , vizben könnyen 
oldódó, a levegön világossárga porrá elmálló jegecelcet képez, s mely 
az álanynak, vagy álanyélecsnek higitott kénsavbani föloldása útjitu 
állittatik elő. 

Á l a n y h a l v a g : Ni Cl (Chloruickel). - Vizment állapotban 
nyerjük az álauynak halvanylég-árambani izzitásánál, úgyszintén az 
álanynak sósavbmli föloldása, s az oldatnak beszáritásánál. Ezúton 
elöállitva, sárga jegeces tömeget képez, mely vizben zöld szinnel 
oldódik, s ez oldatából 9 vegys. vizzel jegeeedik. 

Az tllnnysok isménei. - A jegecviztartahnu álanysók mind zöld 
színiiek, ele vizvesztés által sárga szint nyernek. l. Oldataikból a 
hamanylúg álanyéleesvizegyet, a szénsavas hamanyóleg világos zöld 
aljas szénsavas idanyélecset ~NiO,C02 .NiO,HO) csap ki, mig a lég
könlúg csak csekély zavaroclást okoz, mely több légkönlúg hozzá
adására kék színnel oldódik. 2. A könenykéneg erős szabad savak 
jelenlétében nem ad oldatukban csapadékot; a légkönenykéneg a 
közönyös olelatokból fekete, viztartalm u álanykénegből (NiS) álló csa-

19 * 
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padékot választ ki. 3. A hamany kékleg (Cyankalium). zöldes csa-

d 'k t 1 lo''k mely fölös hamanykéldegben oldódik, s mely pa e o ac ve , . , . 
oldatból az álanykéldeg kénsav vagy sósav által Ismet kicsapatik 
(NiCy.KCy -t- S03 ,H0 = KO,SOa + HCy + NiCy). 

Kékeny. 
J( o balt. Cobaltum. 

Vegyjele Co. Vegysulya 30. Fajsúlya 8,5. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az álany az ásványországban mirenynyel 
és kénnel vegyi.i.lve a kékenyérceket (Kobalterze) képezi. Ilyenek a 
mirenykobalt (Speisskobalt: Co As), a kékenykovancl (Ko baltkies: 
Co3 8.1) sa fénykobalt (Kobaltglanz: CoAs.CoS2)· 

E l ö á ll i t ás a. -- Kicsiny ben hasonló móclon állitjuk elő mint 
az álanyt, t. i. élegeinek köneny vagy szén általi visszbontása, vagy 
a sóskasavas kékenyéleesnek heves izzítása útján. Az első módszer 
szerint előállítva fekete, a levegőn meggyuló port képez, a két utóbbi 
szerint összefüggö tömeg alakjábau uymjük. A sóskasavas só ezen 
izzitásnál szénsavra és kékeuyre bomlik szét. 

T u l aj cl o u a i. - Acélszüt·ke, teljes fémfényü, delejesithető fém, 
mely körülbelől ugyanazon hőmérsékben olvad meg, mint az öntött 
vas. Nedves levegőn csak hosszabb idő nmlva huzódik be fölliletes 
élegréteggel. A levegőn izzitva élegiü, s a vizet izzó állapotában 
szétboutja. A savak ép úgy hatnak rá mint az álanyra. A nyert 
oldatok kékenyélecset tartalmaznak. 

A luHu•JIY élenyvc!Jyei. 

Kékenyélocs: CoO (Kobaltoxydul). A kékenyélecs előálli
tása végett a kékenyélecssók olhatát hamanylúggal kevmjük ; a 
nyert kocsonyás kék csapadék aljas kékenyélecs-sóból áll, s főzés 
által rózsaszín ü kékenyélecsvizegygyé változik át, mcly a levegő 

kizártával hevítve elveszti vizét. A kékenyéleeg szürkés-zöld, viz
ben oldhatlan por és erős alj. 

Kékenyéleg: Co2 0 3 (Kobaltoxyd). Elöállitjnk, a vizben 
azétoszlatott kékenyéleesnek hal vanyléggeli kezelése által, midön a 
folyadék rózsaszín t nyer, s a kékenyélegvizegy ( Co2 0 31 3 H 0) fe
kete csapadék alakjábau válik ki : (3 Co O + Cl = Co2 0 3 + 
Co Cl). Vizment állapotbau nyerjük a légenysavas kékeuyélecs gyenge 
izzitásánáL A kékenyéleg barnafekete, vizben oldhatlau por, mely 
egyéb tulajdonaira nézve megegyez az álanyéleggel. 

Kék enyéleeséleg: Co3 0 1 (Kobaltoxycluloxyd). Képződik 
a kékenyélecs vagy kékenyélegnek, úgyszintén a légenysavas vagy 
sóskasavas kékenyéleesnek a levegőn eszközölt izzitásánál, s vizbeu, 
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valamint - a kénsav kivételével - a savakhan is oldhatlan fekete 
port képez. 

Kék c n y s a v : Co 305• - Ezen vegy ugyan sav nevet visel, 
dc azért tulajdonképen nem sav, habár csupán csak lúgaljakkal ve
gyülve ismeretes. Előállíthatjuk a kékenyélegnek hamanyélegviz
egygyeli összeolvasztása által. 

A kélteny &ói. 
Kénsavas kékenyéleos: Coü,S03 +7 aq. (Schwefel

saures Kobaltoxyclul). Előállitjuk a kékenyéleesnek kénsavbani föl
oldtísa útján. - Ribiszke-vörös, légálló, ferde rhombos hasábokat 
képez, melyek gyenge hevítésnél elvesztik jegecvizöket, és rózsa
szint nyernek. 

Légenysavas kékenyéleos: CoO,N05 + 6 aq. CSal
petersaures Kobaltoxydul). Előállitjuk a kékenynek vagy élegeinek 
légenysavbani föloldása <íltal. - A levegőn szétfolyó, vörös hasábo
kat képez, melyek 100° C. fölött elvesztik jegecvizöket. Izzitva azét
bomlanak s majd kékenyéleget, majd pedig éleeséleget hagynak 
hátra. 

V i l a ny sa v as kék e n y él e cs. Ez, timanyélegvizegygyel ke
verve s izzitva, az t'1gynevezett ko b a l t k ék e t (Kobaltblau. Thé
narcl's Bbu) nyt0tja. 

Ko v a n ysavas kék e n y é l e cs. A kékenyéleos az olvadé
kony kovanysavas sókkal szép kék színü üvegekké egyesül, mely üve
gek a kékenyélecset mint kavanysavas sót tartalmazzák. ily kékeny
ü vc g a gyárilag készitett úgynevezett s ma l t e, mely finom por
alakban a papír és a vászon kékitésére használtatik. 

Kék e n y h a l v a cs : Co Cl (Chlorkobalt). A kékenyéleesnek 
sósavbani föloldása s az oldatnak jegecitése által állitjuk elő. A nyert 
egyhajlása s rózsaszínü jcgecek, melyek 6 vegysúly jegecvizet tar
talmaznak, gyenge melegitésnél szép kék színt nyernek, mig a ki
hülésnél ismét visszanyerik előbbi rózsaszínőket. 

Vízment állapotban nye1jiik a kékenynek halvanylég-árambani 
hevítésénéL Ezúton előállítva kék tömeget képez, mely azonban a 
levegőn vizet szí magába és rózsaszínUvé változik. 

Vizben rózsaszínü folyadékká oldódik. Ha ily higított olelatba 
mártott tollal irunk papírra, úgy az irat a száraelás után !áthatlan, 
de a papír megmelegítésénél azonnal kék szinben tünik elő, mig a 
kihülésnél ismét elenyészik, ha t. i. a papír előbb nem nagyon he
víttetett. 

A kékenyhalvacsnak eme színváltozása azon köriihnényen alap
szik, miszerint az a melegitésnél bizonyos módosulást szenved, mely 
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módosulás ha vizvesztéssei párosul (azaz ha a melegités nagy fok u 
volt), úgy a megkékült kékenyl:~lv~cs nem ~yeri többé vissza elö?bi 
rózsaszínét. Ugyane módosulás JO lctre a kckenyhalvacs rózsasziUü 
olelatának sürhedt kénsavvali keverésénél is stb. 

A l'élceJt;l} léfJicünvemJei. 

I-la a kékenyélecssók vagy a kékcnyhalvacs oldat;tba fölös lég
könlúgot adunk, úgy ez abban nem okoz csapadékot; dc ha ezen 
der\.i.lt folyadékot a lcvegön hagyjuk állani, ez esetben a folyadék 
élenyfölvétel folytán sötétebb vörös szint nyer, és s:wak hozzáadá
sára vörös szinü jegecos csapadékokat acl. Ezen csapadékok színök 
s alkatrészeik szerint különbözö neveket viselnek. Ilyenek: 

Rózsa-kékenyhalvag: 5NI-I3 ,Co2 Cl3 +HO ( Roseo
kobaltchlorid). Előállitjuk n. fölös légkönlúggal kevert és a levegőn 
sötétvörössé változott kékenyhalvacs-olclatnak sii.rheclt sósavvali ki
csapása ~íltal: (5NH3 + 2CoCl +O+ I-ICI= 5NH3 ,Co2Cl3 + 
HO). - Vizben oldékony, téglavörös színii jcgeces por. 

K é n sa v as r ó z sa - k é k c n y é l e g : 5 N H 3, Co2 Oa . 3 S Oa + 
5 H O (Schwefcls. Roseokohaltoxycl) . A kénsavas kékenyéleos lég
könlúggal kevert és sötétszíniivé vált oldatúnak kénsav általi ki
csapásánál cseresnyevörös jegecos csapadék alakjúban válik ki. 

B i b o r-kék e n y h a l v a g: 5 NH3 , Co~ Cl3 (Pnrpureokobalt
chlorkl). E vegyület a rózsa-kékenyhalvag olelatának sósavvali fö
zésénél képzöclik. A folyadék ugyanis ezúton violaszint ölt, s ki
hü.léséuél violavörös jegecokben rakja le a kivánt készítményt. Ily 
vegyek továbbá a s ú sk as a v as h i b o r-kék e n y é l e g, a kén
savas sArga-kékenyéleg (Schwefcls. Luteokohaltoxyd) stb. 

1\Iindczen vegyek közelebbi összetétele mindekkorig nincs föl
deritvc ; IJlÍ csak annyit tudunk rólok, hogy azok kékenyéleget 
vagy kékenyhalvagot és a Iégköneg elemeit tartalmazzák. 

A llékeny kém:emJei. 
A kékeny a kénnel következő vegyeket képez: egyes kékeny

kéneg (CoS), másfél-kékenykéneg (Co2 83), és kettős kékeuy kén ep; 
(Co 82). 

1\ kckenyclccssok ismrnci. - l. A hamanylúg hidegen alkalmazva, 
lavandulakék csapadékot idéz elö oldatukban, mely a féízésnél rózsa
sziniivé változik. 2. A azéusavas lúgaljak rózsaszínü, a viianysavas 
szikenyéleg barackvirá.gszínü vörös csapadékot okoznak. 3. A kö
nenykéneg savanyu oldatokban nem okoz változást. 4. A légköneny
kéneg viztartahun fekete kék cn y kéneget csap ki a közönyös olda
tokból. 5. A megolvadt b6rissó gyönyörü kék üveggé olvad a ké· 
kenyvegyekkel. 
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Cseleny. 
1llangan, 11/anganutu. 

Vegyjele Mn, Vcgysítlya 27. ~'ajsúlya 7,2. 

E l ő fo r d u l á sa. - A cselen y csak vegyeiben fordul elő a 
természetben. (Lásd ezeket.) 

E l ö á ll i t ás a. - A szénsavas cselenyélecsböl izzitás ittján 
nyert cselenyélecset szénnel és bóris-sóval keverve a kohó leg
nagyobb tüzében izzítj uk. (A b6ris-s6 csak arra szolgá.l, hogy a 
színitet.t fémrészecskék egyesülését elősegítse.) 

T u l aj d o n a i. - A eselen y sziirke, kissé vörös csillá.mu, fém
fényli , igen kemény fém , mely köriilbelöl a vas olvadási hümér
sékében olvad meg. Nedves levegőn barna élegréteggel vonatik be 
fölülete. A vizet már közönséges hömét·sékben is, de csak lassan, 
100° C-nál gyorsan bontja szét, könenyfejlödés mellett. A levegőn 
hevítve, kezdetben hasonló színváltozltst mutat mint az acél (kékre 
futtatható), késöbb barna élegréteg képződik föliiletén. Savakban 
könnyen oldódik, s az oldatok cselenyélecs-sókat tartalmaznak. 

. 1t cseleng élenyvegyei. 
A cselenynele hat élenyvegye ismeretes , u. m. : eselenyélecs 

(Mn O) , cselenyéleg (1\In2 0 3), csel enyélees-éleg (Mn3 0 .1), cseleny
föléleg (1\In 0 2), cselenysa v (Mn 0 3) és füleselenysa v (Mn2 O i). Lásd 
a 188. lapon. 

Cs e l enyéi e cs: 1\'[n 0. 
Rlnngnnoxytlul. lllangnnum oxydulatum. 

E l ö á ll i t ás a. - L A cseleny felsőbb élegeit köneny-áramban 
hevítjük; 2. a szénsavas cselenyélecset a levegő kizártával izzítjuic 

T u I a j d o n a i. - Világos zöld port képez, mely ha el öbb 
kellőleg nem izzíttatott, a levegőn csakhamar magasabb fokn éleggé 
változik át. Kevés sósavval kevert kőneny-áramban izzitva, octae
clerekben jegecedve nyerhető. 

Vizogyállapotban (:&In O, HO) és fehér pelyhes csapadék alak
jában nye1jük a eselenyélecssóknak hamanylúggali keverésénél. E 
csapadék azonban a levegőn gyorsan vesz föl éleuyt és barna cse
lenyélecs-éleggé változik át. 

A cselenyélccs erős alj, s mint ilyen a savakkal határozott 
jellegil sókká egyesül. 

C s e l e n y é l e g : Mn2 Os. 
nianganoxyd. Alnngnnnm oxydalnm. 

E l ő fo r cl u I ás a. - A természetben vizment és jegeeeelett álln
potban a braunit, és vizogyállapotban a manganit ásványokat képezi. 
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E 1 ö á ll i t á 8 a. - A cselenyfóléleget vagy légenysavas cseleny

élecset hosszabb ideig izzitjuk. 
T u la· do 11 ai.- Fekete port képez, mely csak némely savban 

oldódik bo~liás nélkül; a sósav halvanyfejlődés közt cselenyhal
vaescsá oldja fól. Gyenge alj 1 s a savakkal nagyon borniatag sókat 
képez. Kénsavas sójának sok vizzeli keverésénél vizogyállapotban 

válik ki. 
Cseleuyelecs-eleg: Mns04 vagy MnO,Mn2Üa. 

lllangnuoxyduloxyd. nianganmn oxydato-oxydulahnn. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben négyszöges rendszerbeli 
octacderekben jegecedve a lumsmannit ásványt képezi. 

E l ö á ll i t ás a. - A cselenyföléleget vagy a azéusavas cseleny
élecset a Ievegön izzitjuk. Vizegy:íllapotban nymji.ik a cselcnyélccs
vizegynek a levegön végbemenő éJegülésénél. 

T ui aj d o n ai. - Barna port képez, mely kénsavval kezeive, 
kénsavas cselenyélecssóvá és cselenyfóléleggé bomlik szét. 

:1,:: Cs elenyfö lé leg: Mn02. 
D;1rnakö. lllanganbyprroxyd. Draunstrlu. nlangaunm hyJwroxydatum. lllaguesla ,·ltrarlorum . . 

nlangaunm naUnuu. 

E l ö fo r d u l ás a. - A cselenyföléleg a barnak ö vagy pyt·o
lusit név alatt ismeretes , s az összes cselenyércek közt leggyak
rabban előforduló ásványt képezi. 

T ul a j cl o n a i. - Rhombos, vas-szi.irke, fémfény ü jcgeceket 
képez, többnyire azoubn.u jegecos rostos, szürkésfckete, fémfény ü 
tömeg alakjában forüul elő. 

Vizegyállapotbau nyerjük, ha vizben azétoszlatott azéusavas 
cselenyélccshez halvanyléget vezetünk, a midön a cselcnyfóléleg 
barna por alakjában válik ki. Ezen vizegy a wacl nevii ásványban 
j ö elö, me ly cseleuytajt (1\fanganschaum) nevet is visel. 

A cselenyfóléleg az izzitásmíl élenytartalmát részben elveszti, s 
az izzitás foka szeriut majd cselenyéleggé majd pedig cselenyélecs
éleggé visszbomlik. Kénsavval hevítve, fele élcnyének elvesztése 
mcllett kénsavas cselenyélecssóvá változik. (Lásd az éleny clöálli
tását.) Sósavval melegitve halvanyt fejleszt és cselenyhalvacscsá 
változik. (Lásd a halvany elöállitását.) 

C s e l e n y s a v : Mn Oa. 
niangansüur~. Acidum mauganlrum. 

A cselenysav szabad állapotbau nem ismeretes, mig vegyei kö
zi.i.l is csupán a lúgaljakkal, úgyszintén a súlyany- és piranyéleggel 
képezett sóit ismerjük. 
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A c s c l e n y 8 a v a 8 h a m a n y é l c g c l ő á ll i t á s a. - A 
csclenyfölélegct hamanyélcgvizcgygycl olvasz~juk össze; a megolvadt 
tömeg cselenysavas hamanyéleget és cselenyéleget tartalmazand: 

(3Mn02 + KO = KO,Mn03 + Mn2 0 3). Az első, kevés vízzeli 
kilúgozásn{d, ebben szép zöld szíui.i folyadékká oldódik, az utóbbi 
pedig barna por alakjában hátramarad. Ha az olvasztás a levegő 
hozzájárultával történt, úgy a folyamat gyorsabb és következő leend: 
(Mn02 +KO+ O = KO,MnOa)· A nyert zöld oldat légritkított 
térben, si.irhedt kénsav fölött elp:í.rolva, a kénsavas hamanyéleggel 
egyalaku zöld jegccckbcn hagyja hátra a cselenysa vas hamanyélcgct. 

T u l a j d o n a i. - Ha c jegecoket vizben oldjuk, vagy ha a 
fönnebbi fekete tömeg zöld oldatát kifőzött vizzel higítjuk , vagy 
főzzük, úgy a cselenysa vas só azonnal azétbomlik fölcselen ysavas 
hamanyélegre, mely oldva marad s a folyadékot gyönyöríi vörösre 
színezi, és kicsapadó cselcnyföléleg1·e: 3 (KO ,Mn 0 3) = .M'n02 + 
2KO + KO,Mn2 0;. (Ha a higitásra használt viz levegőt tartal
maz, t1gy e bomlásnál nem válik ki cselcnyföléleg; ez esetben 
ugyanis a cselenysavas hamanyóleg a vizben föloldott éleny rólvétele 
folytán fölcselenysavas sóvá változik át.) 1\findezen mütéteknél szem
me! kisérhetui, hogy milcént megy át az oldat először kék, azután 
violavörös színbe. 

Ugyan e bomlást szenvedi a fönnebbi zöld oldat, ha azt a le
vegőn állani hagyjuk; mig ha ezen oldatot savakkal kezeljük, a 
fölcselenysavas só mellett cselenyélecssó is képzödik: 5 (KO, Mu Oa) 
+4 (S03 ,HO) = 3(KO,S03) + 2 (KO,Mn2 0;) + MnO,SOa + 
4 II O. A cselenyf'óléleg és hamanyóleg összeolvasztása által nyert 
fekete tömeg (a cselenysavas hamanyéleg), oldatának eme színvál
tozása miatt ás v á n y i ka m e 1 e o n -nak (Clwmaeleo11 minemle) 
neveztetett. 

A kénessav 
1 

vHanyossav s a szervi anyagok megszíntelenitik 
a. eselenysa vas hamanyóleg zöld oldatát, miután a cselenysa vat ab
ban visszbontj:ík. Ez okból nem lehet oldatát papiron át szii.rlézni. 

Föleselen ysa v: Mn2Ü7. 
Uchcrmangnnsftnrr. Acidum hY!Iermanganlcnm. 

E l ő á ll i t ás a. - Olelatban nyerjük a fölcselenysa.vas súlyany

élegnek higitott kénsavvali azétbontása által. 
Hamanysóját a cselenyföléleg és hamanyélegvizegy összeolvasz

tása által nyet·t fekete tömegnek vízbeni főzése, a nyert violaYörös 
színi.i oldatnak befözése, s a siirheclt folyacléknak kihütés :\.Itali jc
gecitése útján állitjuk elő. A nyert jegecek sötétvörös színii.ek, s 

viz ben könnyen oldódnak. 
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A f ö I 0 s e I e n y s a v as h am a n y é l e g t u l a j d o n a i. -
Vizben viol:t.vörös folyadékká oldódó, sötétvörös jegcoeket képez, 
melyek gyulékony anyagol~kaJ dörzsöl v~ eldurrm~nak, s~irhcd: k~n
savval érintkezve ozont feJlesztenek, s at.1.lában 1gen ereiyes elcg1tö 
hatányuJ szolgáluak. Oldatuk szétboutatik mindazou testek ~íltal, 
melyek a cselenysavas sókat szétbontják s ennélfogva papiron nem, 
hanem csak kölcnen (Asbest) á.t szürlézhctö. 

A fölcselcnysavas hamanyéleg olcbta a vegytani térelemzésben 
(volumctrische Analysc) kiterjedt alkalmazáshan részesül. 

A cseleuyélecs ... ói. 

S z é n s a v a s c s e 1 e ll y é l e c s : Mn O, O Ü 2. 

Kohlrusaurcs ~lítUganoxydul. niangauum carbuulcum oxydulalum. 
E l ö fo r d u l ~í s a. - Az ásványországban mint csclcuypátot 

(.l\Ianga.nsp:t.th) jegcoeelve , vagy vaskos tömegckben, ezenkivül né · 
mely széns:t.vas forrásvizben olclv:t. t:t.lAljuk. 

E l ö á ll i t juk az olelékany cselenyélecssók oldatán:t.k szén
sav:t.s szil~enyélcg általi kicsapása útján: (l\fnO ,S03 -/- N:t.O, C 0 2 

= MnO,C02 + NaO,S03). - Vizben olclhatlau, fehér, a levegőn 
megbarnuló por. 

K é ll s a v as cs e l e ll y é l e cs: Mn O, S0 3. 

Scbwcfclsaurrs nlanganoxydul. Rlangauum sulfurio:um oxydulalmu. 

E l ő á ll i t ás a. - A cselenyfölélcget kénsavval hevítjük , :t. 
maraclványt vizzel kivonjuk, s az oldatot jegecitjük. 

T u l aj cl o n a i. - A jegcaitési hömérsék szerint majd 7, majd 
5 vegysúly jegecvizzel jegeccelik , s vizben könnyen oldódó halvány 
rózsaszínii jegecoket képez. 

11 cselenyéil'!l sói. 

Kénsal'as cselcnyéleg: Mn20a ,3S0g. 
Schwrfdsaurcs niangauoxyd. nianganum sulfurlcurn oxydatum. 

, E l ö á ll i t ás a. - A cselenyföléleget 140 o C-nál hevítjük sür
hod t kénsavval, a miclőn a kénsavas cselenyéleg - élcnyfejlöclés 
mellett - sötétzöld por alakj~íban válik ki. 

T u I a j d o n a i. - Vizzel kezel vc, cselenyélegvizegy kiválása 
mellett szétbomlik. Kénsavas hamany- vagy szikenyélcggel föloldva 
s elpárolva, a violaszínü octaederekbcn jegecoelő kettős sót, az úgy
nevezett csclenytimsót nyujtja (lásd 270. lap.). 

A cseleny lmlcrwyvegyei: 
Cs e l c n y h a l v a g : l\1n CI (Manganchlorür). - A csclenyfól

élegnek sósavvali hevítésénélnyert olelat elpárolásánál halvány rózsa-
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szinii, olclékony jegecokben válik ki, melyek 4 vegys. jegeovizet 
tartalmaznak, s viztartalmukat az izzitásnál elvesztik. 

Cs c l e n y h a l v a g: l\fn2 Cl3 (1\'Ianganchlorid). Vörös oldatban 
nyc1:jiik a csclcnyélegvizegynck sósavbani föloldúsánúJ, me! y oldatbau a 
hevítésnél - halvanyf~jlödés ~lCllctt- csclcnyhalvacscs<i vísszbomJik 

A csflcn,tJ /;ém;eg,t}ei. 

E g y cs cs c l c ll y kén c g: 1\lnS (Einfach-Sdnvcfclmangan). 
Az úsványot·szágban mint cs c l c n y fény (Mauganblcndc) j ü clü. 
l\Iiívilcg nyet:jiik a csclenyélccssóknak légköuenykéneggcli kicsapá
sánúl, mint testszinü csapadékot. 

K c t t ős cs c l c ll y kén e g: MnS2 (Zwcifach-Scbwcfclmangan). 
A természetben a ltaueril ásv{myt képezi. 

A cselcnysók lsménci, - l. A hamany-, szikcny- és légkönlúg 
fehér csclcnyélecsvizcgyct csapnak ki, me! y a levegöu megbarnul, 
mi közben élecsé]eggé változik át. (Savanyu oldatokban a légköulítg 
nem ad csapadékot ugyanazon okból, miut ezt a kesrenysókmil hít
tuk.) 2. A szénsavas lúgaljak szcunyes fehé t· csapadékot idéznek 
elő. 3. A köncnykéueg savanyu oldatokbau nem okoz változást. 
4. A légköncllykéneg a közönyös olelatokból tcstszínii csclenykéncgct 
(l\InS) választ ki. 5. A csclcnyélecssók a bórisgyöngyöt a külső láng
ban amethyst-vörösrc festik; sziksóval érenyiemezen izzitva, zöld 
tömeg gé olvadnak, mely cselenysa vas szil~cnyéleget tartalmaz. 

:r.~ H o r g a n y. 
Zinh. Zincum. 

Vegyjele Zn. Vcgysítlya 32,5. Fajstílya 7,0. 

E l ö fo r cl n I ás a. - A horgany mint széns:was horgany él cg 
( horganypát, G(tlmei), miut horganykéneg (Zinkblencle) és mint 
kevanysavas hot·ganyérc (Kieselzinkerz) jö elö az :í.sványországban. 

E l ö 1Í ll i t ás a. - A horganyt ércciböl kohászati úton állitják 
elö. Elöállitás:í.nak lényegc az ércekből különböző úton nyert hor
ganyélegnek szénneli izzitásán azaz visszbontásán, s az ekként szí
nitctt horganynak lcp:itHsáu ( destillatio) alapszik. 

A szénsavas horganyéleg-tartalmn érceket e célra a szénsav 
elüzésc végett izzítják, a horganykénegtartalmualmt pedig a kén 
elégetése végett a levegőn pörkölik (mely utóbbi esetben a kén nagy 
része kénessav alakjában száll el, mig egy része kéns:wvá élegülvc: 
a horganyéleggcl vegyülve marad hAti·a). A nyert horganyéleget 
azután szénuel keverik s szedökkel ellátott agyagcsövekben a fehér 
izzásig hevitik. A szén ezúttal visszbontja a horganyéleget; a kép-
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zöc1ött széucnyélcg clszá.ll légalakban, mig a gőzállapotba átment 
horgany a szedőben sürüdik meg: (Zn O + C = C O + Zn). 

T u I a j d o n a i. - A horgany kékesfehér, fémfény ü, lemez
jegecos szövegü fém, mely közönséges hőmérsék.ben merev, l 00 ° 
C-ra hcvitve nyujtható és hajlékony, 200 0 C-nál ismét és pedig 
annyira törékeny, hogy mozsárban pon·ú zúzható. 410° C-nál meg
olvad, 1050o C. körül forr (gőzzé változik), s ennélfogva lepá
rolható. Nedves levegőn elveszti fémfényét, miután fölületén vékony 
clegréteg képződik. A levegőn közel forrpontjáig hevitve, 1~eggyul, 
s fehér, nagyou világitó lánggal ég cl horganyéleggé. A v1zet ma
gasabb hömérsékben szétbontja. Sósavban és higitott kénsavban 
könenyfejlödés közt, bigitott légenysa v ban különböző bomlási ter
mékek képződése mellett (lásd 84. lap.) oldódik. Föloldja továbbá 
a forró hamanylúg (vagy szikenylüg) is k.önenyfejlödés és olclékony 
horgany-hamanyéleg képződése mellett. A viznek ezen olelatbani 
szétbomlása m:ir hidegben is létesül, ha a horganyt e folyadékban 
vassal é1·intjük. 

Az árubeli horgany sohasem vegytiszta teljesen, hanem több
nyire tartalmaz mirenyt, vasat, cselenyt, kadn,nyt, szénenyt, rezet, 
ólmot stb., miért is a gyógyszerkönyv annak következő mócl sze
riuti tisztitását rendeli el : 

Az árubeli horganyt fél óra hosszáig olvadt állapotban tartjuk, 
miközben zsírban áztatott és megolvadt kénbe mártott fakanáHali 
kavarás mcllett kén- és faggyuclarabokat vetünk belé, mely míi
tétet mindaddig ismételjük, mig az így tisztitott horgany a Marsh
féle készülékben nem mutatja többé a mireny nyomának jelenlétét. 

Ezen tisztitAsmód ama köriilményen ala. ps zik, miszerint a hor
gany és kén az összeolvasztásnál nem vegyiUnek egymással, mig a 
többi jelenlévő fémek a kénnel salakká egyesülnek. A faggyu hozzá
adásának célja, hogy a fém élegiilését gátolja, s a már jelenlévő 
élegeket visszbontsa, mi által az idegen fémeknek a kénneli egye
siUése könnyittetik. 

A lto·r!Jany éleu;l)ve!JYe· 
~~llorganyéleg: ZnO. 

Zlnko1yd. Zincum osydalum. Flores Zlud. Osydmn Ziucf. Nlbllum, album. 

E I ő fo r d u l ás a. - Alkatrészét képezi a vöröshorganyércnek. 
E 1 ő ~i ll i t ás a a gyógyszerkönyv szerint következő: a sz én

savas szikenyéleg forró olelatába kénsavas horganyéleg-oldatot adunk, 
s a kicsapódott és kimosott aljas szénsavas horganyéleget [2 (Z n O, 
C 02). 3 (Z n O ,H O)] tíizálló agyagtégelyben minc1addig izzitjnk, mig 



- 301 

annak kivett próbája savakkal Ieöntve, többé nem pezseg. A csa
padék ezúton elveszti szénsav- és viztartalmát, s tiszta horgany
éleggé változik. 

Azelőtt akként álliták elő a horganyéleget, hogy a horganyt 
agyagtégelyben a meggyulásig heviték. A horgany ezen égésénél 
képződött éleg pelyhek alakjában repked a megolvadt fém fölött s 
az edény falaira rakodik. A régiek Lana philosopMca néven ne
vezték. - J elenleg gyárilag állitják elő nagyban, s lw1·gany{ehér név 
alatt olajfestékek készítésére használják az ólomfehér helyett, mely 
fölött azon előnynyel bir, hogy a könenykénegtartalmu kipárolgások 
nem barnitják meg, s készítése az illető munkúsokra nem ártalmas. 

T u l a j d o n a i. - A horganyéleg laza, fehér, tüzálló por, mely 
a hevítésnél megsárgul, a kíhülésnél azonban ismét visszanyeri fc
hér színét. Vizben o!dhatlan, savakban oldékony. 

A lw'l'gany élenyvegyü súi. 

Szénsavas ltorganyélcg: ZnO,C02• 

Hohlcnsanres Zlukoxyd. Zlntum carbonlcnm oxsdatum. 

A közönyös szénsavas horganyéleg a galmei vagy horganypát 
ncvü ásványt képezi. l\iiívileg - a horgaoyélegsóknak sziksó általi 
szétbont::ísa útján - csak horganyélegvizegygyel egyesülve, mint aljas 
szénsavas horganyéleg: 2(ZnO,C02).3(Znü,HO) állitható clü. 

>::c K é n s a v as b o r g a n y é l c g: Zn O, S Oa + 7 aq. 
Rorganyg;íllc. Fehér gálic. Zlnkvllrlol. Weisscr VItriol. Zlncom snlfntlcnm oiydatum. Snlfas 

Zlncl. Ylltlohun album deJmralum. VIIrioium Zlucl artcfaclum. 

E l ö á ll i t á sa. - Kénsavas horganyéleg képződik a horgany
nak higított kénsavbaui fóloldásáuál. lVIiután azonban az árubeli 
horgany nem tiszta, ll így a belöle nyert kénsavas só is tisztátalan 
lenne: azért a gyógyszerkönyv a hivatalos készítményt a kövct
kezö módszer szcrint rendeli elMllittatni: 

Bizonyos mennyiségii horgauyt oldunk higított kénsavban oly 
módon, hogy a horgany részben oldatlanulmaracljon. (Ezúton a hor
ganyou kivül csupán a vas és cseleny mehetnek át az olcla.tba, miutún 
a mireny és kén légnemti könenyvegyek alakjában szállnak el, 
mig a többi fémek az olclatlanul maradt horgany által fémállapotban 
kiválasztva maradnak.) A horganyról letöltött malegitett oldatot 
most halvany léggel telitjük, 24 óráig állani hagyjuk, s azutltn ~o 
részét sziksóoldattal kicsapjuk. Az így nyert kimosott csapadékot 
[2(ZnO,C02).3(ZnO,HO)] most a horganyoldat többi (19/ ; o) ré
széhez keverjük, s addig p~íllitjuk vele, mig eb~~1 a vas leg<?seké-
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l bb · 1 · 'd tt A vasélegt·öl leszürlézett olelatot azután ye nyoma ts ncsapo o · ' . . . 
l o 1 . 1 o lása mellett jeO"ecités vegett bepároljuk >:.eves tensav 10zzaac , o b , , , • 

A l l b vezetésének celja n vaseleeset clegge átváltoztatm, 
1a vany e "k k" k ' öbb l 

• ~.t csak ezen állapotában csapati 1 a es 10zzá-
mmú~n a vas ' 
adandó horganyéleg által. , , 

T u !aj d 0 n a i. - A kénsavas horganyeleg szmtelen, rhombos 
hasábokban jegeccelik' melyek l v2 r. hicleg és YG r. forró vizben 
oldódnak. 1000 C-on föli.U hevitve elveszit 6 vegys. vizet, mig a 
7-ik csak magasabb hömérsékben hagyja el. 

Nagyban a termés horganykéneg (Blende) pörkölése által ké
szítik, s az így nyert tisztátalan horganygálic jegeovizében mcgol
vasztva, öntött tömör állallotban jö a kereskedésbe. 

A lwrgtmy /;énregye. 
ll o r g a n y ke n e g: ZnS. 

Schwefelzlnk. Zlncnm snlfnratmn. 
Előfordulása.- A természetben a Blende nevi.i ásványt képezi. 
Elöállit:ísa.- A horganygálic oldatának Iégkönenykéneggeli 

keverésénél fehér csapadék alakjúban nyerjük, mely a száritás után 
kissé megsúrgul. - Képzöclik továbbá: a horganyélognek kénneli 
hevítésénél vagy kénsavas sój{tnak szén általi visszbontásánál. 

li lwrgany lmlcanycegye. 

~::Uorganyltalvag: ZnCl. 
Cblorzink. Zlncum chlomtum. Zincmn hydrocblorlcnm. Alm·las Zlncl. 

E l ö á ll i t ás u. -Képződik a horganynak halvunylég-árambani 
hevitésénél.- l\Iint hivatulos készítményt, a horganynak sósavbuni 
föloldása s az oldatnak gyenge hönél eszközlenelő beazáritása últal 
állitjuk elő. 

T u l aj d o n a i. - Sziirkésfehér 1 könnyen olvadó s föllengit
hetö tömeget képez 1 mely a levegőn szétfolyik 1 s nemcsak vízben, 
hanem boriungban is könnyen oldódik. A gyógyászatban mint étetö
szer (Aetzmittel) nlkulmuztatik az Íigynevozott C a n q u o i n- féle 
étetö-tészta ulal,:jában, mely l rész horganyhulvagnak 2, 3, 4 vagy 
ú rész buzaliszttol és kellö mennyiségü vizzoli összegyurása által 
készittetik, s a föllllebbi rendben vett lisztmenuyiség szerint 1-sö, 
2-ik, 3-ik és 4-ik számmal jelöltetik. 

A horganysók ism~rrei. - l. Hamauy-, szikeny- és légkönlúg fehér 
kocsonyás csapadékot képeznek a horganysók oldatúban , mely e 
kéroszerek fölös mennyiségében oldódik. 2. A szénsuvas hamany- és 
szikenyéleg aljus szénsavas sót csapnak ki. 3. A könenykéneg sa
vanyu oldatukban nem ad csapadékot. 4. A iégkönenykéneg fehér 
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csapadékot idéz elő a közönyös oldatokban. 5. A sárga vérlúgsó 
fehér csapadékot ad, melyről, mint hivatalos készítményről a azénony
vegyek tanában szólanclunk. 

V i o l a n y.*) 
Indium. 

Vegyjele In. Vegysúly<L 35,9. Fajsl'tly:t 7,1-7,3. 

Ezen uj fémet R c i c h és R i c h t c r a freibergi bányásznti 
vegymühclyben bizonyos horganykéncg-, vas- és mircnykovandból 
stb. álló ércek szinképi vegyelemzésénél fedezték föl. 

E l ö á ll i t {ts a. -- A violanyéleget kőnenyáramban hevitik, s 
a szinitett fémet hamanykékleg segélyével egy clarabbá olvasztják 
össze. A fémités szénneli hevítés útján is eszközölhető. 

A violanyéleget a violanytartalmu ércekből különbözö bonyolult 
módszerek által állithatni elő. 

T u l a j cl o n a i. - Fehér, nagyon fénylő, színére nézve az 
érenyhez hasonlító, az ólomnál sokkal lágyabb fém, me! y vékony 
Icmezzé nyujtható, a papiron szürke karcot képez , s a levegőn és 
vizben változatlan. Körülbelől 325 0 C. körül megolvad; a vörös 
izz~ísig hevítve oigözölög s violakék lánggal ég cl violanyéleggé1 

mely az edény falaira sárga lepedék alakjAban rakodile Higított 
kén- és sósavban a hidegben lassan 1 melegitve gyorsan oldódik, 
könenyfejlődés mellett. A sürhedt kénsav kénessav-fejlődés közt 
oldja. Légcnysavban is könnyen oldódik. 

A violan!J élenyvegye. 
Ugy látszik, hogy e fémnek is - szintúgy mint a horganynak 
csak egy élenyvegye létezik 1 a v i o l a n y é l e g: In O (In-

;.:.) A violanyt az elemek sorában nem cm litettem, miut;ín létezésében köny
viink elsö részének ii'<Ísa allwlm!Lval nem biztam tcljesrn, a mennyiben tn
Iajdo:tai altkoron nngyon föliilctcsen voltak ismeretesek. Oly elemet pedig nem 
akartam t{u·gynlni, mclyröl késöbb t{m azt kellendett irnom, miszerint annak léte 
nem egyéb, mint egy hú·hajhászó vegyész élénk képzelődésének {domképc, minö 
péhlánl a mult év folyamában a Bahr ;lltal fólfctlozctt, dc csak rövid icleig élt 
1vasimn nevii fém volt, melyet N i ck l é ~ vizsgúlatai csakhamar Ititöröltek az 
elemek sor{Lb61. A violany e sorsot kikeriilé, söt ujahban tulajdonai és a többi 
elemekhczi viszonyai is határozottan mcg·állapitvúk, miért is azt utólagosan ik
t.ttom az elemek közé , melyelmek száma c sze ri n t 64-re me gy. 

E fémnek is, szintúgy miut a többi ujonnan fúlfedezett fémeknek, ne\·eze
tesen a caesi1w~, 1'nbicliU1n és tlwllimnnak én adtam a magyar nevet, kénysze
riih·e lévén a következetesség· elvénél fogva azokat a többi elemek sor;\bau 
magyami is megnevezni. S nliután sz ámos elem létezik, melynek magy ::tr elne
vc;r.ése sehogyscm indokolható: :~ z t hiszem, hogy ezen !tlt.tlam nelott, az illető 

elemek tulajdonaitól sz{mnaztatott nevek megtartaudjt\k helyöket. 



- 304 

dium.oxyd), mely halványsárga - melegitve barnaszinti - tömeget 
képez, s az izzitás után savakban nehezen oldódik. 

A viola1ty sói. 

I{ ' · 0 1 a 11 y é l e (1' • In O S Oa (Schwefelsaures In~ ensavas VI , o' ' 
diumoxyd). Fehér, lemezalaku, nagyon oldékon y jegeceltet képez. 

Légenysavas violanyéleg: In0,~05 (S~lpetersaures 
Indiumoxycl). Pamatokká egyesült hasábokban Jegecedtk. 

V i o l a u y h a l v a g: In Cl ( Chlorindium). Igen, illé~:ony, k.~ny
nyen föllengithctö, tiszta fehér jegeclemczek~t kepezo .vegy:tl~t, 
mely a szénuel kevert violanyéleguek halv~uyleg-~rmubam hevttcsc 
által könnyen előállítható. Nagyon neclvsz1vó, s vtzes oldatának el-

lJárolásánál bomlást szenved. 

A violall!f kénvegye. 
Vio1anykéneg: InS (Schwefelindium). A borkösavval ke~ 

vert s azubín 1égkönlítggal lúgaljasított violanysó-oldat, légköueny
kéneg hozzáadására, fehér csapadékot ad, mely a szárit!ís vagy 
ecetsavvali mosás által sárga színiívé változik út. Ezen sárga csa
padék légkönenykénegben melegitvc oldódik, az oldat kihülésénél 
azonban, és pedig most fehér színhen válik ki. A könenykéneg erő
sebb szabad savak jelenlétében nem ad csapadékot oldatában, ecet
savas olelatából azonbau majd narancssárga színben választja ki a 
violanyt mint violany kénege t. 

E sárga és fehér vegy közti különbség oka még nincs föl
deritve. 

A t·iolanysók ismérvei. - l. Az eddig ismert violanysók színtelenek. 
2. Oldataikból a lúgaljak fehér - a kémszer fölöslegében oldhatlan 
- víolanyélegvizegyet csapnak ki. A borkősav jelenléte e csapadék 
képzödését gátolja. 3. A szénsavas lúgaljak fehér kocsonyás szén
savas violanyéleget csapnak ki. 4. A sárga vérlúgsó fehér csapa
dékot ad. 5. A horgany a violanyt fénylő lemezkék alakjákan vá
lasztja ~i. 6. A könenykéueg- inínti viszonyát fönnebb cmlitök. 7. A 
violanysók (kii.lönösen a violanyhalvag) a borlang l!i,ngját violaszínüre 
festile 8. A violanyhalvag által színezett légszeszláng színképe egy 
jellegzö indigo-kék sziuvonalat mutat, mely azonban az emlitett ve
gyület nagy illékonyságánál fogva rendkivül gyorsan eltünik. Ezen 
indigó~ kék vonal, melytöl e fém i n cl i u m nevét nyerte 

1 
a pirany 

kék vonalától jobbra esik; ezenkivtil egy másik gyengébb, dc még 
nagyobb törékenységgel biró kék vonal is lAtható a színtéren mely 
majd a hamany kék vonalának fokhelyét é~i -el. 

1 
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Kadany. 
J(admium. Cadmium. 

Vegyjele Cd. Vcgystílya 56. Fajsúlyn 8,7. 

E l ö fo r d u lá sa. - A kadany mint szénsavas kadanyéleg a 
horganyércekben (Galmei) jő elő1 s ezenkivül mint kadanykéneg ön
állólng is előfordul az ásványországban. 

E l ő á ll i t ás a. - A szileziai szénsavas horgany-tartalm u ér
ceknek szénneli hevítésénél a kadany is fémittetik, s miután illé
konyabb mint a horgany, már a hevités kezdetével átpárlódik a 
horganynyaL Ezen átpárlódó fémgőzök a levegővel érintkezve el
égnek, mely élegkeverékböl azután a kadanyt, annak kénsavbani tól
oldása és könenykéneg általi kicsapása útján kaclanykéneg alakjában 
választják ki. Ezen kadanykénegböl további kezelés útján kadany
éleget vagy szénsavas kadanyéleget állitnak elö, mely szénnel iz
zitva 1 tiszta kaclanyból álló párlatot nyujt. 

T u l aj d o n a i. - V aiaruivel fehérebb mint a horgany 1 s a 
hidegben is nyujtható. 315° C-nál megolvad és 860° C-nál forr. A 
levegőn alig változik 1 izzi t va azonbau gőze meggyul, s nagy fény
nyel ég el kadanyéleggé. Sósavban és higított kénsavban köneuy
fejlödés mellett 1 légeuysavban még könnyebben oldódik. 

il lwdflny éhmycegye. 
Ka d a n y é l e g: Cd O (Kadmiumoxyd). Képződik a kadany

nak a levegöbeni elégésénél, úgyszintén a légenysavas kadanyéleg 
izzitásánáL - Barna, olvadhatlan 1 tüzálló port képez 1 mcly sa
vakban sókká oldódik. A kaclanysók oldatának hamanylúggali keve
résénél mint vizegyet (Cd O ,H O) nyerjük fehér csapadék alakjában. 

il kttdtwy sói. 

Ezek közül csak a kénsavas kadanyéleget: CdO,S03 
+ 4nq. (Schwefelsaures Kadmiumoxyd) említjük, mely a kadanynak 
vagy élcgének kénsavbani föloldásánál képződik, és színtelen, egy
hajlásu nagy jegcoekben jegecedik. 

ll luulauy kénveg,tje. 
Ka d a n y kén e g: C dS. -- A te::rmészetbcn a gt·eenockit ritka 

ásványt képezi. Müvileg a kaclanysók oldatának könenykéneg általi 
kicsapása útján nyerjük szép sárgaszínü csapadék a.lakjában, mely 
a festészetben igen becses festékül szolgál, és forró sósavban HS 
fejlődése mellett kadanyhalvaggá oldódik. 

A kattanysók ismcnci. - l. Hamany- és szikenylúg kocsonyanemü, 
fölös lúgban oldhatlan csapadékot okoznak oldataikban. 2. A lég-

A gy6gysz. Lucl. alapvon. III. Kötet. 20 
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könlúg által előidézett csapadék fölös légkö~lt'tgban oldódik: 3. A 
azéusavas lúgaljak fehér szénsavas ka~an~:l~ge~. csapnak ~i:l. 4. A 
könenykéueg miud savanyu, mind pecl1g kozouyos, vagy aDas ol<~a
taikban szép sárga csapadékot ad. 5. A horganyfem a kadanyt Je
geces lemezekben választja ki oldatábóL 

ólom. 
Blei. Plumbum. 

Vegyjele Pb. Vegysítlya. 103,5. Fajsnlyn. 11,4. 

E l ö fo r d u l is a. - Az ólom szabad állapotban nem , hanem 
csupán vegyületek alakjában, nevezetesen élenynyel és kénnel ve
gyülve fordul elő az ásvfi.nyországban. 

E l ö áll i t ás a. - Az ólom elöállítására szolgáló legfontosabb 
érc az ó lomfény (PhS, Bleiglanz), melyből e fémet kétféle mó
don nyerhetui ki. 

Az első rnódszer szerint az ólomfényt lángkemencékben addig 
pörkölik a levegő hozzájárultával, mig annak egy része óloméleggé 
és .kénsavas óloméleggé élegiilt. Ekkor ebbják a. kemencének azon 
nyílásait, melyen előbb a levegő a pörkölésben l évő érchez ömlött, 
a ezt most erősebben hevítik; mely alkalommal a még bomlatlanul 
maradt ólomfény kéntartalma az előbb képződött óloméleg és kén
savas óloméleg élenyének rovására el ég, és az ólom ekként mind 
a három vegyületből szabaddá lesz : 

PbS + 2Pb0 =802 -\- 3Pb. Ugysziutéu: 
PhS+ PbO,S03 = 2802 + 2Pb. 

A második módszer szerint az ólomfényt vassal és szénnel ol
vasztják össze. A vas ezúttal az ólomkéneget, a sz én az olvasz
tásnál lcépzödött óloméleget szíuiti: PhS + Fe = FeS + Pb. 

T u l a j d o u a i. - Az ólom kékes fehér, tökélyes fémfényü, 
késsel vágható lágyságu , a papiron szürke karcot képező, nyulé
kony fém, mely 325 0 C-nál megolvad és a fehérizzási hőségben 
gőzöket fejleszt, de nem oly mérvbeu, hogy lepároltathatnék. 

A levegőn hamar elveszti fémfényét, miutin sötétszürke éleg
réteg képződik fölületén, melyet némelyek ólom-aiélegnek tartanak. 
A levegőn megolvasztva gyorsau élegül és sárgás sziirke porrá (ólom
hamuvá) változik át, mely ólomaiéleg és élegböl áll, s mely a vörös 
izzásig hevítve óloméleggé változik át. A vizet sem maO'ában sem 

.lnl o ' savak Je e étében nem bontja szét, de ha nedves leYegővel érint-
kezik, vagy a levegő hozzájárultával lepárolt vizben tartatik, ólom
élegvizegy vagy aljas szénsavas ólomélegböl álló fehér réteg kép
z6dik fölületén. Az óloméleg e mellett részben oldódik a vizben. 
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Ha a vizben kénsavas vagy szénsavas mészsók vannak oldva, úgy 
ezek gátolják élegiilését, s ez okból az ólomcsöveken át vezetett 
kútviz nem tartalmaz ólmot. 

A higított kénsav alig, s csakis a levegő hozzájárultával hat rá j 
a forró sürhedt kénsav kénessav fejlödése mellett kénsavas ólom
éleggé változtatja. Sürhedt és forró sósavban nagy nehezen oldódik 
(ólomhalvaggá). Legjobb oldőszere a légenysav, mely vörös gözök 
f~jlödése mellett légenysavas óloméleggé oldja föl. 

.. 1z ólom élenycegyei. 
Az ólomnak öt él enyvegye ismeretes, u. m. l. ólomaiéleg (Pb2 O) j 

2. óloméleg (Pb O) i 3. ólomföléleg (Pb02) ; 4. másfél-óloméleg (Pb2 0 3) i 
5. ólom pi r (Pba 04, Mennig). E két utóbbi éleget úgy tekinthetjük, 
mint az ólomélegnek ólomföléleggeli vegyületeit (lásd alább). 

6 l o m a l é l c g : Pb2 O. 
DlelsuboiJd. Plmubum subu1ydalum. 

E l ő :'L ll i t á a a. - A sóskasa vas óloméleget a levegő kizártá
val 300 ° C-ra hevítjük; mely só ezúton szénsavv:L, szénenyéleggé 
és ólomaléleggé bomlik szét: 2(Pb0,C20 3) = Pb2 0 + 3002 +CO. 

T u l a j d o n a i. - Fekete por, . mely a levegőn hevítve meg
gyul, s taplóként padzslik cl ( verglimmt) óloméleggé. Erősebb sa
vakkal kezelve ólomélegre (mely föloldódik) és fém-ólomra bomlik 
szét i de azért nem tartható c két test elcgyének, mert higanynyal 
rázva nem vonhatunk ki belöle ólmot, s cukoroldattal kezelve sem 
veszít óloméleget. 400 0 C-ra hevítve magában is azétbomlik 1 s az 
izzított tömegből a higany ólmot, a cukorolelat óloméleget old föl. 

~ó l o IH é l c g: PbO. 
Dlelulyd. I'lumhnm o1ydatum. 

E l ö á ll i t ás a. - Vegytiszta óloméleget nyeriink a szénsavas 
vagy légenysavas óloméleg izzitél.sa által. 

T u l aj d o n a i. - Citromsárga port képez, mely a vörös izzás
nál megolvad s a kihülésnél jegec-lemezes tömeggé szilárdul. Lég~ny
savban és ecetsavban oldódik. 

Az óloméleget nagyban állitják elö gyárilag, s vagy olvadatlan 
(sárga óloméleg, Massicol), vagy pedig megolvasztott állapotban 
( ólomtaj t, Lithargy1·um) bocsátják kereskedésbe. 

A sár g a ó lom é l e g e t (Massicot) az ólomnak oly hömér
séknél eszközölt megolvasztils általi élegitése útján állitják elő, 
melynél a képződött óloméleg nem olvad meg. Az így nyert éleg 
sárga nehéz port képez. 

20* - .. . .. 
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A z ó 1 0 m t a j t 0 t (Bleigliitte, Litha~·gy_rum) az e~ üstnek .az 
ezüsttartalmu ólomércekböli (ólomfény) eloá.lhtásánál, mmt m~llek-

é t 'k (La'sd a"' e"t"t"st elöállitá.sát.) Az ekkent nyert olom-term ny nyer1 . • " u , , , 

éleg képződése alkalmával megolvadt ~llap~tb~n letezett, s .. ennel-
fogva a. kihűlés után vöröses sárga, fenylö, Jegec-lemezekhol álló 

nehéz tömeget képez. 
Ólomélegvizegy: PbO,HO (Bleioxyclhydrat). - Ha. va-

lamely ólomsó vizes oldatát hamany-, szikeny- vagy légkönlúggal 
keverjük, az ólomélegvizegy fehér pelyhes csapadék alakjában fog 
kiválni. E csapadék vizben rendkivül csekély mérvbcn, mig fölös 
hamany- vagy szikenylúgban könnyen oldódik, dc ezen oldatából 
a hevítésnél ismét kivá1ik. 

Az óloméleg valóságos alj, mely a savakkal sókká egyesül i 
egyesül azonban az erős aljakkal is sónemü vegyekké, mely utób
biakb::m e szerint a sav szarepét játsza. Mészszeli vegye, mely 
gyakran a hajzat festesére használtatik, jegecithetö. A hajnak ezen 
- az egészségre nézve káros - feketitése, a haj kéntartalma és 
az ólom közt létesülő vegyülésen, azaz a fekete ólomkéneg képző
désén alapszik. 

Ólomföléleg: PbO:~. 
Blelhyp<'roxyd. Plumhuru byt•eroxydahuu •. 

E l ö á ll i tás a. - l. Ecetsavas óloméleg-oldatot szikaóval csa
punk ki, s e pépes keverékbe halvanyléget vezetünk: (Pb O, 002 + 
NaO,C4Ha03 +Cl= Pb02 +NaCI+ 04H30 3 ,HO + 002). 2. Az 
ólompírt (Minium) higított légenysavval fözzük. Az ólompír ugyanis 
ólomélegböl és ólomfölélegböl áll (Pb3 0.1 = 2Pb0,Pb02)i az ólom
élegezúton a légenysavban oldódik, az ólomfoléieg pedig hátramarad. 

T u l a j d o n a i. - Barna, kevéssé állékony por, mely igen hat
hatós élegitö hatány gyanánt müködik. Igy 1/ 6 rész kénneli keve
réke a ráíitésnél meggyul és kénsavas óloméleget nyujt. Kénessavval 
érintkezve izzás ba j ö a szintén kénsavas óloméleggé változik: Pb 0 2 + S02 = PbO,SOa (ezí1ton különithetjük el a szénsavtól a kénes
savléget). Kénsavval érintkezve élenyt fejleszt: Pb02 + S03 ,HO 
= PbO,SOa + O + HO. Sósavval kezelve halvanyfejlődés mel
lett ólomhalvaggá változik. 

A savakkal nem egyesül, mig az aljakkal kevéssé állékony je
gecedhetö sókká. vegyül i miért is némelyek ó l o m s a v n a k is ne
vezik. 

#Óiompír: PbaO~ vagy 2PbO,Pb02 . 

ftlennlg. Illiuium. 

E ll$ .á l~ i t ás .a: - A sárga óloméleget a levegö hozzájárultával 
hosszabb 1de1g hev1t1k körülbelől 300 0 C-nál, Bajátlagos kemeucékben. 
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T u l a j d o n a i. - Élénkvörös, nehéz, vizben oldhatlan por, 
mcly a hevítésnél megbarnul s élenyfejlődés mellett óloméleggé vál
tozik át. Légenysavval kezelve azétbomlik ó lom é l e g r e, mely e 
savban oldódik és ó lomföl é l e g r e, mely barna por alakjában 
marad hátra: 2PbO,PbO:l + 2(N05 ,HO) = Pb02 + 2(PbO,N05). 

Az ólompírnak e bomlása azt muta~ja, miszerint az az ólomnak 
nem különÖs élegülési foka 1 hanem csupán az ólomélegnek ólom
föléleggeli vegye. 

Az ólompírt a kristályüveg gyártásánál, továbbá a gözgépek 
ragaszának (Kitt) készítésénél stb. alkalmazzák. 

A m ás fél- ó l o m é I. e g: Pb2 0 3 (Bleisesquioxyd), mely szintén 
az ólomélegnek föléleggeli vegye (Pb O, Pb 0 2), az óloméleg szikeny
lúgbani oldatának alhalvanyossavas szikenyéleggeli keverésénél viz
egyállapotban és sárgás vörös csapadék alakjában válik ki. 

Minezen élenyvegyek közül - mint látjuk - csupán az ólom
éleg (PbO) egyesül a savakkal sókká. 

Az óloméleg sói. 

Szénsavas óloméleg: PbO,COz. 
Kohl~nsaur~s Dl~loiyd. Plumbuw carbonlcuw. 

E só a természetben mint fe h é r ólom é r c (Weissbleierz) 
jegccedve forelul elö. l\Hivileg nyerjük valamely oldékony ólomsónak 
szénsavas légkönenyéleg-oldattali keverésénél fehér vizmentes csa
padék alakjában. - Nem bir semmi fontossággal. 

~~Aljas szénsnns óloutéleg: 2(PbO,COz)+PbO,HO. 
Ólomfl'llfr. Blrlwelss. Baslsrh kohlcnsanrcs Blcioxyd. l'lmnbum carbonirum baslcuw. Cerussa renefa. 

E l ü á ll i t ás a. - Az ólomfehér előálli tására Europáhan két 
módszert alkalmaznak, az úgynevezett h o ll a n d i a i és fr a n c i a 
módszcrt. Mindkét eljárás azon alapszik, hogy az ólmot aljas ecet
savas óloméleggé változtatják át, melyet azután a szénsa.v behatása 
útján bontanak szét. 

A fr a n c i a e l j á r ás szerint fölös óloméleget oldanak ecet
savban, s a nyert aljas ecetsavas ólomsó oldatába szénsavléget ve
zetnek, mi által aljas szénsavas óloméleg csapatik ki és közönyös 
ecet sa vas ólom él eg marad old va. Ez 1 óloméleggcl érintkezve, ismét 
aljas sóvá változik át 1 melyböl a szénsav azután szintén aljas azén
savas ólomsót fog kicsapni: 
3 (3PbO,C.1l30 3 ) +4 CO.+ 2IIO = 2(2PbO,CO~.PbO,HO) + 3(PbO,C,H303) 
al]1u ceclsa'"ns óloméJe g, uéneav, ólomf~:bér • kür.üoyiís ecetu.l'&l aó. 

A h o ll a n cl i a i e lj ár ás szerint vékony ólomtáblákat hajto
gatnak össze tekercs-alakban oly móclon, hogy a tekercsrétegek 
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között l1ézagok létezzenek , s ezen tekercsek mindegyikét egyegy 
- fenekén kevés ecetet tartalmazó - mázas agyagedény be helye
zik oly módon, hogy az az ecet. tel ne érintkezz~k ... ~zen. ~suprokat 
azután ólomlappal tökélyetlcnül befedve, lógan:t.J koze álhtyík. 

A ganaj rothaelása folytán fejlődött hő az ecetsavat gőzzé vál
toztatja, c gőz ök a levegő J élcnyének behatása folytán k~p:ődö~t 
óloméleggcl aljas ecetsavas sóv{\ egyesiilnek 1 mely a ganaJhol feJ
lődő szénsav által a fönnebbi móclon bontatik szét. 20- 30 nap mulva 
az ólomlapok többé kevésbbé vastag fehér kéreggel vannak ~e
vonva 

1 
mely azokról leveretvén, a fönnmaradt fémmel a most len·t 

eljárás mincladdig ismételtetik i mig az ezúton egészen szénsavas 
"Sóvá változott át. 

'l' u l a j d o n a i. - Igen fehér, nehéz, alaktalan vagy lemezek
ből álló, többnyire kúpalaku tömegekben jő kereskedésbe. Gyógyá
szati célokra csupán a vegytiszta készitmény alkalmazandó i a súly
páttal, krétával, kénsavas ólomélegg-cl kevert elvetendő. Az árubeli 
ólomfehér ugyanis a hozzákevert idegen anyagok mennyisége sze
rint különbözö neveket visel; így a k r em s i fe h é r tiszta ólom
fehér, mely higitott légenysavban maradvány nélkül oldódik; a 
velencei fehér 50 °/0 , a hamburgi 67 °/0 , a hollandiai 7 5 °/ o kénsavas 
súlyanyélegct tartalmaz. 

K é n s a v a s ó l o m é l e g : Pb O, S Oa. 
Scbwefr!saures Bl~loxyd. Plmubum sulfurlcum o1ydatmu. 

E l ö á ll i t ás a. - Képződik valamely ólomsó oldatának kén
savva1i keverésénél, a midön a kénsavas ólomélcg fehér csapadék 
alak_jában v;ílik ki. 

T u l aj d o na i. - Vizben majd teljesen oldhatlan; sürhcdt kén
savban azonban jelentékeny mérvben oldódik, melyböl a vízzeli hi
gitásnál ismét kiválik. A vörös izzásnál megolvad, s a kihülésnél 
jegcccs tömeggé szilárdul. Szénncl izzitva, a hömérsék nagysága 
s. a szén ~ennyiségc szerint majd ólomkéneggé, majd fémólommá 
vtsszbomhk, majd ismét óloméleget hagy hátra, mig a kén kéncs
sav alakjában száU el. Ólomkéneggel hevítve szintén vagy fémólmot, 
vagy ennek óloméleggcli elegy ét hagyja hátra : (Pb O, S 0 3 + Pb S 
= 2SOz + 2Pb; továbbá: 2(Pb0,S03 ) + PhS= 3S0

2 
+ 

2Pb0 +Pb). 

A kénsavas. úl~mélcget nedves úton is visszbontha~juk fém
ólommá, ha kevcs vtzzel elegyit,Te két hot·ganylemez közé konyhasó
olelatba l1elyezzük. A horgany ezítton a konyhasó halvanyával, az 

-ólomsó kénsava és élenye a szikcnynyel egyesülnek, mi által az 
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ólom taplónemti tömeg aJakjában marad hátra: PhO,SOa +NaCl 
+ Zn = NaO,S03 + ZnOl + Pb. 

Lé gen ysa ~as ó l o ru él eg: PbO,N05. 
SalrJetersaures Oleluiyd. Plumbum nllrlcnru o1ydafnrn. 

E l ö {t ll i t ás a. -- Óloméleget oldunk higított Iégenysavban. 
A sürheclt oldat kihűlésénél a légenysavas óloméleg actaederekben 
jcgecedilt ki. 

T u l aj cl o u a i. - Nagy, tejfehér, szabályos nyolclapu jege
ceket képez, melyek a hevítésuél élenyre, allégenysa vra és ólom
élegre bomlanak sz ét: Pb O, N 0 5 = Pb O + O + N 0 4 (lásd az 
allégenysavat 77. lap.). 

({ o v a 11 y sa v a s ó l o ru é l e g. 
Kleselsaures lllrlo1yd. Phuubum slilelcum oiydalurn. 

A kavanysav és óloméleg összeolvaszthatók egymással majd 
minden arányban, s a megolvadt tömeg a kihűlés után üvegnemű 
testet képez. Mint tudjuk: a kavanysavas óloméleg föalkatrészét 
képezi a kristály- és flintüvegnek, a közönséges agyagedények má
záuak stb. 

Fes tenysavas ólom él eg: Pb O, Cr Oa. 
Chromsaurcs Dleloxyd. Plumbum rhromlcnm oiJdatom. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben miut vörösólomérc (Roth
bleierz) szép vörös jegeceleben fordul elő. 

E l ö á ll i t ás a. - Az ecetsavas vagy légenysavas 6loméleg 
oldatát festenysavas hamanyéleg olelatával keverjük, mely úton a 
festeny savas óloméleg sárga por alakjában csapoelik ki. E por az 
olajfestészetben fes t en y sár g a (Chromgelb) név alatt használtatik. 

T u l a j cl o n a i. - A hevítésnél megolvad, s az izzás i hőség
ben éleuyét részben elveszti. Hamany lúggal pállitva, festenysa va 
részben elvonatik, mi által vörös aljas festenysavas ólom
él e gg é (2PbO,Cr03 , Chromrotb) változik át. 

A z ó lom /;é u v e g y e. 

Ó l om k é n e g : Pb S. 
Scbwefelblcl. Plumbum sulfura!um. 

E l ö fo r d u l ás a. - A természetben miut 6 lom fény (Blei
glanz) kékes szürkc, fémfény ü kockákbau vagy vaskos tömegekben 
fordul elű. 

E l ő á ll i t ti s a. - l. Ólmot kénnel olvasztunk össze. 2. Vala
mely ólomsó oldatába könenykénegléget vezetiink, mely úton fekete 
csapndék alakjában nyerjüle 
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T u 1 a j d 0 n a i. _ A vörös izzásnál me~?lvad ; a levegőn ~le
vit ve 6loméleggé és kénsavas óloméleggé éleglÜ, de e ~ellett fern-
61ommá is színittethetik, miután - mint fönnebb lattuk - az 
6lon'\kéncg a kénsavas óloméleggel hevítve, fémólmo~. és ké~.essava~ 
eredményez, úgyszintén óloméleggel hevítve a kovetkezo vegy1 

bomlást szenvedi: PhS + 2 Pb O = 3 Pb + S 02. . 
Higított légenysavban hevitve - kén kiválása. ru ellett :- le~eny~ 

savas óloméleggé oldódik ; a siirhedt légenysav kensavas olomelegge 
élegiti. Sürhedt forró sósav - könenykéneg fejlöclése mellett -
ólomhalvaggá változtatja. 

Az ólom ltaloidsói. 

Ó l o m h a l v a g : Pb Cl. 
Chlorbl~l. Plnmbum chloralmn. 

E l ö á ll i t ás a.. - I. Az ólomtajtot sósavval melegitjük. 2. Va
lamely ólomsó oldatába sósavat adunk; ezúton az ólomhalvag fehér 
jegecea csapadék alakjában válik ki. 

T u l aj d o n a i. - Hideg vizben nehezen, melegbcn kissé köny
nyebben oldódik; már a vörös izzásnál alacsonyabb hömérsékben 
megolvad, s a kihülésnél szarunemii, késsel metszhetö, fehér tömeggé 
szilárdul. Az óloméleggel kiilönbözö ar{tnyban egyesül összeolvasztás 
útján. Ily vegye például a hasse/i sárga: Pb Cl -f-- 7 Pb O (Casseler
gelb) néven ismert festék, mely l rész szalamiasónak 10 r. ólom
tajttali hevítése után állittatik elő. 

Ó lom i b l a g : PbJ. 
Judb!PI. Plnmbnm jodalum. 

E I ö á ll i t ás a. - Szép sárga por-alakban nyerjük valamely 
ólomsó oldatának hamany ibiaggali keverésénél : Pb O, N O~ + K J = 
KO,N05 + PbJ. 

T u l a j d o n a i. - Nehéz por, me! y 1200 r. hideg vizben ol
dódik. Forró vizben nagyobb mérvben oldékony, de ezen oldatának 
kihülésénél aranyszíuii és aranyfényii j egeelemezekben vMik ki . 

. h olomelegsok ismrrrei.- J. A hamany- és szikenylúg fehér ólom
élegvizegyet csapnak ki oldataikból, mely e kémszerek fölöslegében 
oldódik. 2. A szénsavas lúgaljak fehér szénsavas óloméleget válasz
tanak Ie. 3. A könenykéneg savanyu oldatokból is fekete ólom
kéneget csap ki (lásd ennek tulajdonait fönnebb). 4. A kénsav és 
kénsa~as sók fe~1ér, vizben oldhatlan csapadékot adnak, me! y kö
nenykeneggel érmtkezve megfeketedik. 5. A festenysavas hamany
él.eg s{l~ga csapadékot. idéz elő, mely hamanylúgban könnyen , hi
gltott legenysavban alrg oldódik. 6. Az ólomsók oldatából, az ezekbe 
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állitott horgany és ón az ólmot fémállapotban és ágasbogas fa -
az t1gynevczett ólomfa - alakjában csapják ki. 7. Az ólomvegyek 
sziksóval keverve és azénon a visszbontÓ. láng l1atásának kitéve 
ólomgólyócskákat, s ezek körül sárga - ólomélegből álló - lepe
déket nyujtanak. 

Z ö l d e n y. 
Thallium. 

Vegyjele T l. Vegys1ílya 201. Fajsitlya 11 ,86. 

Ezen elemct C r o ok es 1861-ben, s tőle függetlenül L am y 
1862-ben fedezé föl a kénsav-kamrák iszapjában. 

E l ö fo r d u l ás a. - A zöldeny némely vas- és rézkovandokban 
és e kovandokból nyert kénben, valamint némely kénsavgyárak 
ólomkamráinak iszapjában fordul clö csekély mennyiségben. Ujabb 
idöben némely horgany-, higany- és dárdanyércekben, az árubeli 
reteny és iranyban s szíunos növények hamujában is találtatott. 

E l ő á ll i t ás a. - E fémet előállíthatjuk sóiból vagy a ·villam
áram, vagy horganynyali kicsapás, vagy szénneli színités által. 

T u l a j d o n a i. - Friss metszlapján majd ezüstfehér 1 élénk 
fémfény ü, igen lágy, a körömmel karcolható, s a papiron karcot 
képező fém. 290 o C-nál megolvad s a vörös izzásnál elillan. A le
vegőn gyorsan meghomályosodik, miutAn vékony élegréteggel vo
natik be fölülete. A vizet a forrpontnál is alig bontja szét, de higi
tott kénsavval érintkezve könenyt fejleszt. A halvanynyal tüzesedés 
közt egyesül. Légenysavban könnyen, sósavban nehezen oldódik. 

A zöldeny élenyvegyei. 
A zölcleny több arányban vegyül az élcnynyel; eddig ismert 

vegye i a következök: 
Z ö l d e n y é l e cs: TI O (Thalliumoxydul). - Viztartalmu ál

lapotában sárga, vizmontesen fekete; vizben oldékony, s nagyon 
lúgaljas kémhatásu. A legerősebb savakat is közönyösiti, s azokkal 
többnyire jegeeeelett és olclékony sókat képez. 

Z ö l cl e n y é l e g: TI 0 3 (Thalliumoxyd). - Ezen barnaszínű éleg 
vizben és lúgaljakbau oldhatlan, higított savakban azonban könnyen 
oldódik. 01clataiból a lúgaljak zölclenyélegvizegyet csapnak ki. 

A ::öltlen:•J lmlrtw:'lcegyei. 
A halvanynyal két arányban vegyül, s e vegyei a nehezen ol

clékony z ö l d e n y h a l v a c s (TI Cl, Thalliumchlorilr) és a köny
nyen oldékon y z ö l d e n y h a l v a g (T l Cl 3 1 Thalliumchlorid). 

,\ zöhlenyrleessók istnt'•nei. - l. Ezen sók vizben nagy részben 
oldékonyak, s oldataikból a. horgany fémzölclenyt csap ki. 2. A kö-
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l 
. oidntui-bnn nem okoz vlíltozlíst. 3. A légköncny-neny wncg savanyu ' " ' .. 

l 
. 1 .. .. ,0··8 oldatokból feketebarna zoldcnykénegct (TIS) csap 

{CllC!! a WZOll) ' • , .. . 
ki. 4~ A sósav fehér csapadékot (T!Cl) Hlez :Io. 5. A hamany1blag 
·t í O'" ... öJdenviblacsot (TI J) választ ln. 6. Az érenyhalvag ci romst r b,. " .t , •• , 

kettős sót, a festenysavas hamanyeleg festenysavas zoldenyelecset 
csap ki. 7. A zöldenysók a borlang vagy légszesz lángját zöldre 
színezik, s e láng színképe egyetlen világos zöld színvonalból áll, 
honnan thallium nevét nyerte; -&-a/.l.ó> ( thallos) ugyanis z ö l cl h a j

t ás t jelent. 

~~K.eneny. 
Wismuth. B1:snwthum. 

Vegyjele Bi. Vegysúlyn 208. Fajsitlyn 9,9. 

E 1 ö fo r d u l ás a. - A természetben színállapotban (gedi egen) 
és kénnel vegyülve fordul elő. 

E I ö á l I i t ás a. - A színkeneny-tartalmu ércekből (közetekböl) 
egysz;rii kiolvasztús útján nyeri){. Az így nyert keneny mirenyt, 
vasat, álanyt, rezet, ólmot stb. tartalmaz , miért is az árubeli ke
nenyt porrá tő1:jük, s '/I o rész salétrommal hevitjük. Ezúton az 
idegen fémek és a mireny (valamint a ken en y kis része is) él egit
tetnek a szétbomló salétrom élenye által , mig a keneny legnagyobb 
része mint megolvadt tömeg a tégely fenekén gyül össze. 

T u l aj d o n a i. - Szürkésfehér, kissé vörösbe játszó, élénk 
fémfényü, lemezes szövegü, merev, poritható fém. 264° C-nál meg
olvad, s lassu kil1ülésnél r hom hocderekben jegececlik. A fehér izzás 
llöségében elillan. Száraz levegőn nem változik; vizben vagy nedves 
levegőn vékony élcgréteggel huzódik be fölülete. A levegőn hevesen 
izzitva kékes lánggal s kenenyélegböl álló sárga füst fejlesztése 
mcllctt ég el. A vizet csak a fehér izzásnál bontja szét. A sósav 
nem, a sürhedt kénsav csak forró állapott1ban és pedig kénessav
fejlődés mellctt hat d; a légenysa v könnyen oldja föl légenysavas 
kenenyéleggé. 

A lleuen.IJ élen.IJcemJei. 

A kenenyn ek három élenyvegye ismeretes, u. m. a ke n e n y
é l e cs (Bi 02), ke n e n y é l e g (B i 0 3) és k e n e n y s a v (Bi 0 5). 

Ezeken kivül még egy negyedik élege is előállíttatott, melynek 
vegyképlete: Bi01, de a mcly helycsebben a kenenyéleg és keneny
sav vegyének tekinthető: Bi03 ,Bi05 = 2 Bi0

1
• 

Ke n c n y é l e cs: B i Ü2 (Wismuthoxydul). - E vegy et úgy 
n!Cljük, ha a kenenyhalvag és ónhalvacsnnk egyesitett oldatát hi
gitott hamanylúgba öntjük. A kenenyélccs ez alkalommal fekete-
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sziirl(c csapadék alakjában válik ki : B i C J 3 + Sn Cl + 4 KO = 
Bi 02 + Su 0 2 + 4 K CL A kenenyélcea a levegőn éleggé változik; 
erősebb savak által fémkcnenyre és kenenyélegre bomlik szét. Csupán 
a gyengébb savakkal (péld. borkősavval) képezett sói ismeretesek. 

K e n e n y é l e g: Bi Oa ("Wismuthoxyd). - Képződik a keneny
nek a levegőn eszközölt olvasztásánál; könnyebben nymjiik az aljas 
légenysavas kenenyélegnek izzítása által. - Világos sárga port ké
pez, mely izzitva megolvad, s olvadása közben az agyagtégelyt 
annyira megU1madja, hogy azt :H is lyukasz~ja. Gyenge alj, s a 
savakkal sókká egyesül. 

Ke n e n y s a v: B i O, (Wismuthsiiure ). - Előállitjuk akként, 
hogy halvanyléget vezetünk oly hamanylúgba, mely kenenyéleg
vizegyet tartalmaz függedt állapotban ; ezután a folyadékot a levált 
csapaelékkal együtt léganysavval kezeljük, mely a hamanyéleget és 
kenenyéleget föloldja, a kenenysavat pedig ekként szabaddá teszi. 
A kenenysav vörös nehéz port képez, me! y hevítve vagy sürhedt 
sa vakkal érintkezve kenenyéleggé visszbomlik. 

JJ lwneuy élen.IJU!J.IJii Míi. 

J, é genysavas k Cll en yéleg: BiOa ,3 N05 + 9 aq. 
Nrulrales saljirlrrsanrrs Wlsmnlhoxyd. Dlsmulhum nllricum. 

E l ö á ll i t ás a. - Tiszta kenenyt oldunk sürhedt légenysav
ban 1 s az oldatot bepároljuk, mely úton a légenysavas kenenyéleg 
nagy és szíutclen jegcoekben válik ki. 

T u l aj d o n a i.- Kevés - kivált légen y savval savanyitott
viz ben bomlás nélkül oldódik, dc ha ezen oldatát sok vizzel higit
juk, bomlást szenved. (Lásd a következő készítményt.) 

~~f 1\lj as l é g e ll ysa y as ke ll e 11 y é l e g: B i Oa, N Os+ 2 aq. 
Basisch salprtrrsaurrs Wismulhonyd. Wlsmulhwrlss. Disnunhum subnilrlcum. Dismulhum nltrlcum 

Jlrarrlpilafmu. ~laglslrrhnu Dlsmntbl. 

E l ö á ll i t ás n.. - l r. kenenynek 2 Yz r. sürhedt légenysa.vval 
készitett oldatát 72 r. langyos vizbe öntjük, s a képződött fehér 
csapadékot kevés vizzel kimosva, mcgszáritjuk: 4(Bi03 ,3NO;) + 
xHO = 3(Bi03 ,NO,, -1- 2aq.) -1- Bi03,9N05 + xHO. 

T u I aj d o n a i. - Igen fehér, laza, jegeces, szagtalan por, 
mcly higított légenysa v ban pezsgés nélkül olelódjék, s kénsavvali 
hevités (a légenysav kiüzés e) után a Marsh-féle készülékben mireny
foltokat ne képezzen; légkönlúgga,l pállitva kék oldatot ne adjon 
(réz), s hamauylúggnJi főzetc köneny kénegiéggel fekete, és fölös 
kénsavval fehér csapadékot ne képezzen (úlom). Ezen készítmény a 
vízzeli mosás alkalmával még aljasabb sóvá (4 Bi Oa, 3 NO; + 9 aq.) 
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'It ·1 "t oka'ig mosva egészen elveszti légenysavát. Ép· ezen va oz1 c, so s 
okból a hivatalos készítmény vt\.ltozó vegyalkatu. 

A keneny kém:egyei. 
Kenenylténecs: BiS2 (Zweifach-Schwefelwismuth).- A 

kenenyéleesnek könenykéneggcli azétbontásánál képződik. 
Ke n e n y kén e g: BiS3 (Dreifach-Schwefelwismuth). - A ter

mészetben mint kenenyfény (Wismuthglanz) fémfényü jegecokben 
jő elő. Müvileg és szintén jegeeeel ve nyerjük a kenenyn ek kénneli 
összeolvasztásánál, mig a kenenyélegsók oldatának köncnykéncg ál
tali azétbontásánál barnafekete csapadék alakjákan válik ki. 

A kenen~IJ lwlranyceg.IJei. 
Ke n e n y h a I v a cs: Bi Cl2 (Wismuthchlorür ). - A keneny 

és liiganyhalvacs (Calomel) elegyének hevítése (2 Hg2 Cl + Bi = 
BiCI2 + 4Hg), vagy a kenenyhalvagnak kenenynyeli összeolvasz
tása által állitjuk elő: (2 B i Cl 3 + Bi = 3 Bi Cl2). - Fekete tömeg, 
melyből a hamanylúg kenenyélecset választ ki. 

K e n e n y h a l v a g: Bi Cl 3 (Wismuthchlorid). - Képződik a 
kenenynck halvanylég-árambani hevitésénél. Elöállitha~juk továbbá 
a kenenynek higanyhalvaggali (Quecksilbcrchlorid) lepárJása által. 
- Szürkésfehér tömeget képez, me] y a levegőn vizet szí magába 
s viztartalm u jegececlö sóvá (Bi Cl3 + 2 aq.) változik át. Szintén 
ezen jegeeeelett állapotban nyerjtik a kenenynek királyvízbeni föl
olelása s az oldatnak elpárolása által. 

A kenenyhalvag sósavtartalmu vizben könnyen oldódik, de 
tiszta vizzel érintkezve - kenenyéleg-hal vag (B i Cl 3, 2 Bi 0 3) kivá
lása mellett- azonnal szétbomlik: 3BiCI3 +6 liO= 2Bi03,BiCI3 + 6HCI. 

A keneu.IJ ülcén,IJei. 
A keneny kiilönböző fémekkel ötvényczhctő. Az ónnal és ólom

mal képezett ötvényei különösen nagyon könnyen olvadnak (lásd a 
192-ik la pon). Itt csak röviden említjük, miszeriut a R os e- féle 
ötvény, mely 930 C-nál olvad, l r. ónból, l r. ólomból és 2 r. ke
nenyből áll; mig azon ötvény, mely 8 r. kenenyt , 4 r. ólmot, 2 r. 
ónt és 2 r. kadauyt tartalmaz, már 65 o C-nál olvad meg. 

A kenenyélegsók ismrnei. - l. A hamany- és légkönlúg keneny
élegvizegyet választanak ki olelataikból fehér csapadék alakjában, 
mely e kémszerek fölöslegében oldhatlan. 2. A szénsavas szikeny
éleg aljas szénsavas kenenyéleget (Bi 0 31 C 0 2 ) csap ki. 3. A festeny
savas hamanyóleg sárga csapadékot idéz elő, mely higított légeny
savban könnyen oldódik, mig hamanylúgbnn oldhatlan (ebben ki.ilön-
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bözik a festenysavas ólomélegtöl). 4. A könenykéneg és légköneny
kéneg fekete kenenykéneget (BiS3) csapnak ki, mely fölös légkö
nenykénegben oldhatlan. 5. A közönyös kenenysók sok vizzel érint
kezve, oldékony savanyu és oldhatlan aljas sóra bomlanak szét (lásd 
fönnebb). Legérzékenyebb e kémhatás a kenenyhalvagnál. 6. A vas 
és horgany a kenenyt fémállapotban csapják ki. 7. Sziksóval ke
verve, a forraszcső viaszbontó lángjában azéneu kezeive, merev fém
szemcséket és ezek körül sárga lepedéket nyujtanak. 

R é z. 
Kup{er. Cuprum. 

Vegyjele Cn. Vcgysúlya 31,7. Fajsúlya 8,8-8,9. 

E Ili fo r d u l ás a. - A réz majd színállapotban, majd ismét 
mint rézkéneg és pedig többnyire vaskéneggcl egyesülve (rézkovand), 
majd mint rézélces és azéusavas rézélegvizegy stb. fordul elő a kü
lönböző rézércekben. 

E l ö á ll i t ás a. - A rezet kohászati úton az illető rézércek 
minősége szerint különböző módon állitják elő. 

Azon érceket, melyek a rezet élegült állapotban tartalmazzák, 
szénnel és kovanysavtartalmu salakokkal olvasztják össze. Az így 
nyert rezet 1 mely fekete réznek neveztetik, s mely még ként és 
vasat tartalmaz, az alább említendő módon tisztítják. 

A rézkénegtal'talmu érceket ellenben először pörkölik, mi által 
a fémkéneg részben féméleggé változik át; a pörkölt érceket azután 
kovanysavtartalmu olvasztó anyagokkal olvasztják össze. Miután 
a réz nagyobb vegyvonzaimat tanusit a kén irányában, mint a vas, 
ennek pedig az élenyhezi vegyvonzalma nagyobb: ennélfogva a pör
kölésnél képzöclött rézéleg - az olvasztási folyamatnál - a vaskéueg 
kéntartalmának rovására egészen rézkéneggé változik át, mig a vas 
nagy része miut vasélecs, a kavanysavval egyesülve a salakba megy 
át, me! y alatt a rézkéneg, az ügynevezett r é z k ö, összegyül. E 
rézkövet most ismételve pörkölik 1 s a nyert éleget végre szénnel 
olvasztják össze. 

Az egyik vagy másik mód azorint nyert fekete réz meg tisz
tátalanitva van kénnel, vassal és más idegen fémekkel ; miert is 
azt megolvasztják, miközben a megolvadt fémrc levegö-áramot haj
tanak. Ez által a réznél könnyebben élegülö fémek legelebb élegül
nek és a salakba mennek át, a kén pedig mint kénessav elillan. 

Vegytiszta rezet nyerünk és pedig összefiiggö tömegek alak
jában a villamképelés (Galvanoplastik) útján (lásd I. kötet 1 234-ik 
lapon); továbbá szép vörös poralakban nyerjük a rézélegnek kö
nenyúramba,ni hevitésénél. 
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ri' l ·d · A· rc'z J'ellegzö vörös színü, tökülyes fém-u aJ o na1. - . . 
f ' ·· · 'I y len1ezekké és sodronyoklm nyujtható, nagy áta-enyu 1 1gen ve w n .. , .. .. .. , 
l , ·1 { d .c gal b1' 1·ó saiátszeru lZU s a dorzsolésnel kellemetlen anos sz1 ar s.~g , ''J 

sza ot fe'lesztö fém. 1000-1100° C. közt m~golvad, s a legnagyobb 
feh~rizz:í.~i hőségben észrevehető gőzöket feJleszt, melyek a levegőn 
zöld lán "'gal égnek el. 

Szá~az levegőn nem változik, mig nedves levegőben zöld ré-
teggel, az úgynevezett rézrozsdával (Grünspan) hu~ódik be f?l.ülete: 
A réznek a levegőn végbemenő élegülését nagy mervben segrtJk elő 
a savak, savtartalmu testek, a zsiradékok stb.; a higított konyha
sós oldatok is gyQrsan megtámadjálc A levegőn izzitva barnafekete 
élegréteg képzöclik fölületén, az úgynevezett réz-pörölysaJak (Kupfer
hammerschlag), mely a kalapácsolásnál lepattogzik róla. A vizet a 
fehér izzás hömérsékében is csak renyhén bontja szét. Halvanylég ben, 
úgyszintén kém1el hevitve, ezekkel tüzesedés közt egyesül. Higított 
kénsavban nem oldódik; sürhedt kénsavval hevítve, kénessav-fejlődés 
mellett kénsavas rézéleggé változik át. Légenysa v ban (a higított ban 
is) könnyen oldódik. A sósav tömör állapotában alig hat rá, azét
oszlott állapotban - különösen éreny jelenlétében - könenyfejlödés 
mellett oldja föl. Légkijnlúgban a levegő hozzájárultával kék fo
lyadékká oldódik, me! y légenyessavas rézéleg-légkönenyéleget tar
talmaz. 

il réz élenycegyd. 
A réznek csak két élenyvegyét ismerjük tüzetesebben, s ezek: 

a rézélces (Cu2 0) és rézéleg (CuO). 

Rézélecs: Cu20. 
líupferoxydul. Cu(lrlllll oxydulahuu. 

E l ö fo r cl u l ás a. - A természetben sz ép vöi·ös-színü octae
derekben jegecedve, vagy üvegnemű tömeg alakjában a vörösréz
ércet (Rothkupfererz) képezi. 

E l ö á ll i t ás a. -- l. A rézéJeget rézporral hevitjük: C u O + 
Cu = Cu20. 2. A rézhalvacsat sziksóval olvasztjuk össze: Cu2 Cl 
-!- Naü,C02 = CuzO+NaCl-i-002 ; a megolvadt tömeget viz
zel kezeljük, mely a konyhasót kivonja, a rézéleeset pedig lu\.tra 
hagyja. 3. A kénsavas rézélegnek cukortartalmu oldatát fölös ha
manylúggal keverve hevitjük. A rézéleg a cukor által ezúton réz
élcescsé visszbontatik, mely vörös por alakjában csapódik ki. 

Vizegy-állapotban és sárga por alakjában nym~ük a rézhalvacs 
ol~atának hamanylúggali kicsapásáuál, mely csapadék légkönlúgban 
szmtelen - a levegéin megkéküiéi - folyadékká oldódik. 
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T u l a j d o n a i. - Barna vörös , nehéz , viz ben oldhatlan por, 
mely az erősebb savak által rézélegre és fémrézre bontatik szét. 
Mindazáltal némely savak iránt a gyenge alj szerepét játsza, s ezek
kel sókká vegyül. Az üvegnemü anyagokkal ösBzeolvasztva, ezeket 
szép vörösre festi. 

R.ézéleg: Ouü. 
KnJ•frroxyd. CnJlrum 01yda!um. 

E l ö á l I i t {ts a. - l. Rézreszeléket izzitunk a levegő 110zzá
járulása mellett. 2. A légenysavas rézéleget izzitás útján szétbontjuk. 
3. Valmnely rézélegsó olelatába hamanylúgot öntünk, a nyert kékes
zöld csapadékot, me! y rézélegvizcgyböl áll, a folyadékkal együtt 
felfőzzük, mi által a rézélegvizegy elveszti vizegyvizét, s fekete 
rézéleggé változik át. 

'l' u l a j d o n a L - A ré zél eg fekete port képez, mely a leve
göböl vizet szí magába. Erős alj, s mint ilyen a savakkal több
nyire jegecedhetö sókká egyesül. Az olvadó Ü''egeket zöldre szinezi. 
Szén és köneny által a hevítésnél fémittetik, s ennélfognt szervi 
anyagokkal izzitva, ezek szénenyét szénsavvá, s könenyét víz zé 
él egi ti, miért is a szervi testek elemi alkatrészeinek meghatározá
sára használtatik. Vizcgyét a légkönlúg szép kék folyadékká oldja. 

A 1·é::éleg sói. 

-:~Kénsavas réz é leg: CuO,SOa +5 aq. 
Kék gálic. Rézg;illc. Schwefelsaures KnJlferoxyd. liuJtfervltrlol. Cu11rum iulfurlcutu oxydatum. 

''ltrlolum Cn(trl seu coeruleum. Sulfas Cuprl cryslalllsatus. 

E l ö á ll i t ás a. - E sót nagyban gyárilag állitják elő; és pedig: 
l. A rézkénegtartalmu érceket pörkölik, a pörkölt tömeget azután 
vizzel kivonják, s az oldatot el párol ják. 2. Mint mellékterményt 
nyerik a réznek és aranynak az ércekből közvetlenü1 elöállított 
ezüstböH kiválasztásánál (lúsd az e z üst fi n om i t ás (L t az arany 
tárgyalásánál). 3. Kicsinyben a réznek kénsavvali hevítése, s a tö
megnek vízbeni oldása és elpúrolúsa útján állitjuk elő. 

T u l a j d o n a i. - Sz ép k ékszínü 1 háromhajlásu hasábokban 
jegeccelik, melyek 3 r. hideg és 1 1/ 2 r. forró vizben olelódnak, s 
borlangban oldhatlanole Gyengén hevítve 4 vegys. vizet veszitenek 
el, mig erősebben hevítve az ötöeliket is elveszitik, s ekkor fehér 
porrá változnak át, mely a levegöböl vizet szíváu magába, ismét 
megkéküL A vízmentes rézgálicot e kékülési sajátságánál fogva a 
borlang viztartalmának kikémlelésére alkalmazzuk. Magas hömér
sékben izzi t va rézélegre, kénessavra és élenyre bomlik szét. 

Ne legyen horganynyal és vassal tisztátalanitva. 
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i~ Kénsavas légkön-rézéleg: CuO,SOa. 2NHa,HO. 
s b r 1 lí ~ d irumorrlak cn1trum sulfurlcum ammonlatnm. Cnprum ammonlaealr. 

c wc e sanres up eroiy -. Suifus CnJtrl ammonlaralls. 

E 1 ö á 11 i t á 8 a. - Kénsavas rézélcget oldunk légkönlúgban, s 
a nyert lazurkék oldatot borlanggal kev~~:jük, mi ál~al a. kénsavas 
légkön-rézéleg sötétkék jegeces por alalqaba~ csapódik ki. . 

T u l aj d o n a i. - Vizben könnyen oldódik, 150° C-ra hevitve 
1 vegysúly légkőneget és l vegys. vizet veszi t, s almazöld port 
hagy hátra, melynck vegyképlete: CuO,S03 .NH3 ; s mely oly.kén
savas légkönenyélegnek tekinthető, melyben a légkönenynck l vegy
súly kőnenye l vegys. réz által van helyettesitve: (N Ha Cu) O, S Oa. 
A levegön hagyva, szintén ezen veszteséget és változást szenvedi. 

L é g e n ysavas r é z é l e g: Cu O, N O, ·+ 5 aq. ( Salpeter
saures Kupferoxyd). - A réznek légenysavbani föloldásn. s az ol
datnak elpárolása által állitjuk elő. - E só szép kék hasábokban 
jegeccdik, melyek a levegőn azétfolynak, vizben kék színnel oldód
nak, s izzi tv a rézéleget hagynak hátra. 

Aljas szénsavas rézéleg: 2Cu0,C02 +HO, vagy 
CuO,C02 + CuO,HO (Basisch-kohlensaures Kupferoxyd). - A 
természetben a malacitit nevü ásványt képezi, mely Siberiában nagy 
mennyiségben fordul elö, s díszedények (Vasen), asztalok, szelencék 
stb. készítésére, valamint a réz előálli tására használtatik. 

Müvileg nyerjük a rézgálic oldatának azéusavas hamanyéleg
geli keverésénél, világos kék kocsonyanemü csapadék alakjában, 
mely a száritásnál világos zöld porrá változik át, s a festészetben 
ásványzöld (Mineralgrün) név alatt alkalmaztatik. 

A természetben még egy másik szénsavas rézéleg is fordul 
elő jegecedve, az úgynevezett r é z l a z u r, melynek vegyképlete: 
2(Cu0,002) + CuO,HO, s mely a kereskedésben hegyikék 
(Bergblau) nevezet alatt ismeretes. 

Mirenyessavas rézélcg: 20u0,As03 (Arsenigsaures 
Kupferoxyd). - Ezen só az olajfestészetben Sc h e e l e z ö I d j e 
nevezet alatt ismeretes, s a rézgAlic oldatának mirenyessavas ha
manyéleg általi kicsapása útján állittatik elő. - Csíz-zöld port ké
pez, maly légenysavban és légkönlúgban könnyen oldódik. 

A 1·éz ként·egyei. 
R é z kén e cs: CuzS (Halb·Schwefelkupfer). - A természet

ben ~int r é z~ é n y (Kupf~rglanz) jegecedve fordul elő. Müvileg 
nyer:~ uk 3 r. kennek 8 r. rezreszolékkeli hevítésénél, úgyszintén a 
réznek kéngözbeni elégetésénéL A rézkénccsnek vaskéneggeli (Fe

2
S

3
) 
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vegy ei a r é z k o v a n d (Kupferkies, Buntkupferer.z) nevü ásványo
kat képezik. 

R ézkéneg: CuS (Eínfach-Schwefelkupfer). - Ezen vegyet 
a rézélegsók oldatainak könenykéneggeli kezelésénél fekete csapadék 
alakjában nymjük, mely a levegőn gyorsan él eg ül, s ép ez okból 
a vegyelemzési mütéteknél nem tiszta, hanem könenykéneg-tartalmu 
vizzel mosandó ki. 

A 1·éz lmlvanyvegyei. 

R é z h a l v a c s : Ou 2 Ol. 
KuJlfercblorür. CuJlflllll subchiorat um. 

E l ő á l li t ás a. - A rézhalvag (C u Cl) oldatát finom rézporral 
főzzük, vagy ónhalvacscsal kevmjük. 

T u l aj d o n a i. - Fehér, jegecea por, mely 410 o C-nál meg
olvad, s magasabb hő ben elillan. Vizben oldhatlan, meleg sósavban 
azonban olelóclik, s ebből a kih'ülésnél fehér tetraeder jegecekben 
válik ki. Könnyen olelóclik továbbá légkönlúgban, me! y utóbbi ol
datát az élenynele a lég-elegyekbőli elvonására alkalmazzák a lég
elemzési miitéteknél. A levegőn megnedvesedik és zöld porrá (réz
élegvizegy és rézhalvag elegyévé) változik át. 

R é z h a l v a g : Ou OL 
Kupferchlorld. Cupr111u cblora(UIU. 

E l ö á ll i t ás a. - Rézéleget oldunk meleg sósavban, vagy 
rezet oldunk királyvizben. - Vizment állapotban nye1jük a réznek 
fölös halvanylégbeni hevítésénéL 

T u l aj d o n a i. - Vizment állapotban sárgásbarna tömeg, mely 
vizben könnyen oldódik, s telitett meleg oldatának kilüUésénéi hosz
szu kékes-zölel tükben jegeeeel ve (CuCl + 2aq.) válik ki abból. Bor
langban is oldódik. Vörös izzásig hevítve, halvany-vesztés meUett 
rézhalvacscsá visszbomlik. . 

A rézhalvag szalamiasóval, úgyszintén higany halvaggal és sza
lamiasóval elegyítve, a következő hivatalos olelatokat képezi: 

Cupr=n chloratu1n anunoniacale solut=n concentrat1.un. 

Liquor Culll'l ammonlato murlatlcl. 

Ennek előállitása végett a rézgálic oldatát hamuzsíroldattal ki
csapjuk, a nyert aljas szénsavas rézélegböl a kimosás és szárítás 
után 35 szemcrnyit oldunk higított sósavban, ehhez 2 lat szal~mia- . 
sót és annyi vizet elegyitünk, hogy az oldat összmennyisége 10 
latot tegyen ki. 

Ezen oldat 80 rész vizzel higitva, az A qua antimiasmatica 
Köcltlini simplex nevü folyadékot képezi. 

A gy6gy•z. tud. alap\lon. III. Kötet. 21 
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axn.tnoniacalc o=n Hydl.'<U'gyl'o eolutu1n 
Cupl'UDJ. ohlorattun conccn{;ratum. 

A fönnebbi sürhedt réz-légkönenyhalvag olelatának l latnyi 
mennyiségében 15 szemer higanyhalvagat oldunk föl. 

Ezen oldat 80 r. vizzel higitva az Aqua antimiasmatica l(öcltlini 
composita nevü elavult gyógykészitményt képezi. 

A 'l'éz iblm1yvegye. 
R é z i b l a cs : Cu2 J (Kupferjodür). - Fehér csapadék alak

jában nyerjük, ha valamely rézélecssó oldatát hamanyiblag-oldattal 
keverji.'tk. E célból a rézgálic oldatát kénessavval keverjük, s ehhez 
azután hamanyiblagot adunk: 2(CuO,S03) + KJ + S02 = Cn2J 
+ KO,S03 + 2803• - A rézgálic a kénessav hozzáadása nélkül 
szintén réziblacsot nyujt, de ez esetben egyúttal az ibianynak fele 
is szabaddá lesz: 2(CuO,S03) -1- 2KJ = Cu2 J +J+ 2(KO,SOa)· 

A rézéJcgsók ismérrei. - 1. A · hamany- vagy szikenylúg világos 
kék terjelmcs csapadékot (CuO,HO) idéz elő oldataikban , mely a 
folyadék főzésénél fekete porrá változik át. Borkősav jelenlétében 
a fölös hamanylúg sötétkék színü folyadékot képez a rézélegsók 
oldatávaL 2. Kevés légkönlúg zöldes kék csapadékot (aljas réz
élegsót) választ ki, mely fölös légköulúgbau sötét szíui.i folyadékká 
oldódik (péld. NH3 ,Cu0 + NH.10,S03), s melyböl a hamanylúggali 
hevitésnél a rézéleg tökélycsen kicsapodik. 3. A köuenykéueg miuclen
nemi.i oldataikból fekete rézkéneget csap ki, mely forró légeny
savban könnyen azétbomlik és oldódik. 4. A sárga vérlúgsó vörös
barna csapadékot idéz elő. 5. Fényes vas- vagy horganydarab a 
rezet fémállapotban csapja ki. Igy péld. a kötőtű rézsó-oldatba 
mártva, vörös rézkéreggel huzódik be. 6. Ha valamely gyengén sa
vanyitott rézoldatból néhány cseppet helyezünk éreuylemezre , s 
ezen érenyt azután a folya.dékon át horganylemezzel érintjük, a 
réz azonnal fémállapotban rakodik az érenyre. 

A 1·éz öfvéuyei. 

A réz leginkább ötvényezett állapotban használtatik különbözö 
célokra, miután a tiszta réz nehezen önthető a nélkü!, hogy hólyag
csák ne képzödjenek tömegében, s mert tiszta állapotábau a réz 
sokkal lágyabb, mintsem hogy bizonyos tárgyak készítésére elő
nyösen lenne alkalmazható. 

A r é z h o r g a n y ö t v é n y e i. - Ezen ötvények összetételök 
szerint különbözö nevek:t viselnek. Leginkább használják az ipar
ban a sárgarezet (Messmg), mely 2 r. rézből és 1 r. horganyból 
áll. A t om b a ck 100 részben 85-90 r. rezet és 15-10 r. hor-
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ganyt tartalmaz; vékony lemezkékké kiverve az ál-Ievélaranyat 
(unüchtes Blattgold) képezi. A ~:~árgarézhez többnyire kevés ólmot 
és gyakran kevés ónt is adnak, mi által az még keményebb lesp 
és könnyebben dolgozható fól; az 1-2% ólomtartalm u sárgaréz 
ugyanis reszelhető 1 mig az ólomnélküli a reszelő vájuJatait csak
hamar tele tömi. 

A r é z ó n ö t v é n y e i. - Ezen ötvények 1 melyek átalában 
b r o n z- oknak neveztetnek, könnyebben olvadnak meg mint a réz, 
s azon nevezetes sajátsággal birnak 1 hogy a lassu kihülés által ke
mények és gyakran merevek lesznek, mig gyors lebütés útján (izzó 
állapotukban hideg vizbe mártva) jelentékeny nyulékonyságot és 
hajlékonyságot nyernek. Némelyek kevés horganyt is tartalmaznak. 
Az ágyú-fém 90 r. rézből és 10 r. ónból, a harang-fém 78-80 r. 
rézből és 22-20 r. ónból, a csillagászati táv-csövek tükörférne 67 r. 
rézből és 33 r. ónból áll; az érem-bronz 95 r. rezet, 4 r. ónt és 
l r. horganyt, a szobrok készítésére használt bronz 30% horganyt 
és 3-4% ónt tartalmaz. 

Sár g a n y. 
Uran. Uraniutn. 

Vegyjele U. Vegysúlya 60. l'ajsúlya 18,4. 

E l ő fo r d u l ás a. - A sárgany a legritkább fémek egyike, s az 
ásványoraágban csak is vegyületciben -· nevezetesen mint sárgany
élccs-éleg ( Pechblende) és mint viianysavas sárgany-rézéleg (Uran
glimmer) - forelul elö. 

E l ö á ll i t ás a. - A sárganyhalvagot hamanynyal izzitva vissz
bontjuk, mely úton e fémet fekete por alakjában nye1:jük. 

T u l aj cl o na i. - Tömör állapotban vas-sziirke, fémfényü, igen 
kemény fém, mely a levegőn sárgás homályosodás t szenved; a fehér
izzásnál megolvad; a levegőn izzitva meggyul, és nagy fénynyel ég el 
éleggé; higított savakban könenyfejlöclés mellett élecs-sókká oldódik. 

A sárgan;f} cegyei. 

Sár g any é l cc s: UO (Uranoxydul).- A sóskaSil.vas sárgany
élcgnek a levegő kizártával eszközölt izzitásánál vörösbarna fém
fényli por alakjában marad hátra. Vizegy-állapotban s barna pelyhek 
alakjában nyerjük a sárganyhalvagnak lúgaljak általi szétbontásánál, 
mely állapotában a savakban zöld színnel oldódik. 

A sárganyélces alj, s a savakkal e szerint sókká egyesül. Ezen 
sói a levegőn gyorsan élegsókká változnak át. Oldataikból a lúg· 
aljak barna csapadékot ( élcesvizegyet) választanak ki; a kőneny-

21 * 
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ké l Z V.tltozást ellenben a légkönenykéneg fekete csa-neg nem o w u 1 • •• • 

padékot idéz elő. A sárganyelecs az o_lvadó uveget feketére festi, 

8 azért n porcellán festésénél használtatik. . 
sár g a n y é l e g: u 2 Oa (Uranoxyd). - VIzment állapotban 

nyerjük légenysavas sójának hevítésénéL Vizegye ~ sárganyélecs
vizegynek a levegőn végbemenő élegülésénél képződ1k , mely a he
vitésnél elveszti vizét. A sárganyéleg téglavörös, vizegye pedig 
szép sárga port képez; az izzitásnál ru indkettő zöld élecs-éleggé 

változik át. 
A sárganyáleg alj , és mint ilyen a savakkal sókká egyesül, 

melyek szép sárga színüek, vizben többnyire oldékonyak. A köneny
kéneg ezen oldatokban nem okoz változást, de a légkönenykéneg 

-.'t közönyös oldatokból fekete sárgany kéneget csap ki, mely a sa
vakban könnyen oldódik. A lúgaljak sárga csapadékot választanak 
ki, mely a sárganyélegnek az illető Iúgaljjali vegyéből áll; (a sár
ganyóleg e szerint az aljakkal is egyesül). A azéusavas hamany
óleg sárga (szénsavas sárgany-hamanyélegből álló) csapadékot ad, 
mely az illető kémszer fölöslegében oldódik. A sárga vérlúgsó vörös
barna csapadékot választ ki. 

A sárganyéleg az olvadó üveget sárgára színezi, mely sárg·a 
szín zöld visszfényt mutat. A sárganyélegnek szikenyéleggeli vegye 
u r a n s á r g a név alatt j ö kereskedés be. 

Közönyös sói l vegysúly súlyanyélegre l vegysúly savat tar
talmaznak. Igy péld. jegeccdett légenysavas sójának vegyképlete: 
iJ~ ba; N 05 + G aq. Megemlítjük még halvanyvegyét 1 a 

Sár ga ny h a l v ag o t: UCI (Chloruran), melyet a szénnel 
kevert sárganyélegnek halvanylégbeni izzítása által állitunk elő. E 
vegyiilet sötétzöld fénylő octaedereket képez, melyek az izzitásnál 
elillannak, s vizben zöld szinnel oldódnak. 

F e s t e n y. 
Citrom. Clu-omium. 

Vegyjele Cr. Vegysúlyn 26. Fajsúlyn 6,8. 

E l ő fo r d u l ás a. - A festen y csak élenynyel vegyülve fordul 
elő a természetben, és pedig mint fes t e n y v a s é r c (Chromciscn
stein), mely festenyéleg és vaséleesből áll (Fe O, Cr2 Oa) továbbá 
ruint v ö r ös 6 lom ér c (Rothbleierz, lásd 311. Iapon) 

1

stb . 
. E l ő á l l i t ás a. - A festen y t csak kicsinyben állitjuk elő, és 

pedig: l. a festenyéieget szénnel izzítjuk a kohó tüzében; 2. a fes
tenyhalvagot horganynyal vagy szikenynyel izzitva viaszbontjuk ; 
3. a festenyhalvacs oldatát villamárarn által bontjuk szét. 
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T u l a j d o n a i. - A festen y a ezerint, a mint elöá.llittatott, 
kiilönböző tulajdonokat mutat. Igy a szén által azinitett festeny 
acélszürke színü, az érenynél is nehezebben olvadó fém, mely oly 
kemény, hogy az üveget metszi; csupán sósavban oldódik, mig a 
kénsav alig, a légenysa v épen nem hat rá. 

A horgany által színitett fém sziirke, apró jegecekböl álló port 
képez, mely a levegéin izzitva csak fölületesen élegüi, sósavban 
és kénsavban oldódik, légenysavban oldhatlan. 

A szikeny által színitett fém fényiéi jegecekböl áll, mely semmi-
féle savban sem oldódik. · 

A viiiamáram által sz initett festen y vas-szürke, fényes, merev 
tömeget képez , mely az izzitásnál festenyéleggé ég el. A higított 
kénsav nehezen, a sósav könnyen oldja föl élecssóvá. 

A fesfeny élenycegyei. 

A festen y több arányban vegyül az élenynyei, s ezzel követ~ 
kcző vegyeket képez: l. Festenyéiecset (CrO). 2. Festenyéieget 
(Cr203). 3. Fcstenyélecs-éieget (Cr30 4 vagy Cr O, Cr20 3). 4. Festeny
savat (Cr 0 3). 5. Fölfestenysa vat (Cr2 0 7), mely utóbbi azonban még 
elszigetelt állapotban ismeretlen. 

F e s t e n y é l e c s : Cr O. 
Cbromoxydul. Cbromhnn oxydulalum. 

Vizment állapotban ismeretlen. Mint vizegyet a festenyhalvacs 
oldatának hamanylúggali keverésénél barna csapadék alakjában 
nyerjük, me ly a vizet azétbontja, miközben élecséleggé változik át. 
Ezen festenyélecséleg-vizegy zárt csőben hevítve, könenyfejléíclés 
mcllett zöld festenyéleggé változik át. 

A festcnyélccs erős alj. Sói a levegőn élegsókká élegülnek. 

F es t e n y é l e g: Cr2 Oa. 
Cbromoxyd. Cbromlum oxydalum. 

E l ö á I l i t ás a. - A festenyéieget mindig a festenysa v vissz
bontása útján nymjük. E célból: l. a festenysavas higanyéleeset 
hevitjük, mely só e miitétnél élenyre, higanyra és sötétzöld por
alnku festenyélegre bomlik sz ét [2 (H g 2 O, Cr Oa) = Cr z Oa + 4 Hg 
+ 5 OJ. 2. A két-festenysavas légkönenyéleget porecliántégelyben 
hcvitjük: (NII.10,2Cr03 = Cr2 0a +N+ 4 HO). 3. A halvany
festeuysav (Cr02 CI, láscl alább) géízét izzó csövön hajtjuk át: 
(2 Cr 0 2 Cl = Cr 2 Oa + 2 Cl + 0). Ezúton elöállitva apró jege
cekben nyerjiik, melyek oly kemények, hogy az üveget karcolják. 

T u l a j d o n a i. - A festenyéleg sötét füzöld, olvaszthatlan port 
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· k t k 'pez rnelyek vizben oldhatl:.tnok, sőt az izzit<í.s vagy Jogeco ~o e , 
t ~ kb 1·s nehezen va cry érJen nem oldódnak. Vizegye el-u ~~n a sava· an ·t> 

lenben , melyet a festenyélegs.óknak mm:~ lúgaljakkali ki~_sapása 
által kékes zöld csn.padék aJakJában nyerunk , savakban konnyon 

oldódik. 
. A festenyélegvizegy két rnódosulúsban ismeretes ; nevezetesen 
némely savakkal majd z ö l d majd v i o l as z í n li sókká egyesül. 
A zöld sókból a légkönlúg által kicsapott festenyélegvizegy, mely 
n savakban zöld színnel oldódil~ , k ö z ö n s é g c s fes t e n y é l c g
v i z e g y n ck neveztetik, s vegyképlete a száritás után: Cr2 Ü 3 + 
3 H O l mig a violaszín ü sókból kicsapott vizegy, mely a savakban 
violaszínü folyadékká oldódik l m ás u I t fc s t e n y é l e g v i z e g y 
(Motachromoxydhyclrat) nevet visel, s légritkított térben száritva, 
vegyképlete: Cr2 0 3 + 9HO. Ez utóbbi vizegy 100° C-ra hcvitvc, 
közönséges festenyélegvizegygyé változik át. 

Némely savval a festcnyélegnek midkét emlitett sója előállit
ható, más savakkal ellenben vagy csak a zöld, vagy pedig csupán 
a violaszínü sót sikerült megnyerhetni. A violaszínü sók olclata a 
hevítésnél a zöld módosulásba megy át, mig megfordítva, a zöld 
só sürbedt oldata hosszabb idő mulva a violaszínü módosulásba 
változik át. 

A kereskedésben fes t e n y z ö l d (Chrorngrün) nevezet alatt 
igen sz ép festék ismeretes , rnelynek vegy képlete Cr 203 + 2 H O , s 
melyet a két-festenysavas harnanyélognek jegeeeelett bóranysavvali 
izzítása s az ekként képződött bóranysavas kettőssónak vizzoli rno
sása l azaz azétbontása útján állitanak elő. 

A festenyéleg az olvadó üveget zöldre szinezi, s az erősebb 
aljak iránt a gyenge sav szerepét játsza. Ily vegye péld. a termé
azétben előforduló fes t e n y v as é r c, s innen van, hogy a fes
tonysók oldatából a hamanylúg által kicsapott élegvizegy fölös ha.
rnanylúgban oldódik. 

A festenyelegsók ismérrei. - 1. A harnany- és szikenylúg mincl a 
zöld rnincl pedig a violnszínii sók olelatában szürkés zöld vagy szür
kés kék (festenyélegvizegyböl álló) csapadékot okoznak, rnely fölös 
lúgban smaragdzöld folyadékká olelóclik, de ebből a főzésnél ismét 
kiválik. 2. A légkönlúg a zöld oldatokból szürkés zöld csapadékot 
választ ki, mely fólös légkönlúgban nem olelóclik ; mig a violaszínü 
oldatokból a légkönlúg által kicsapott festenyélegvizegynek egy 
része főlös légkönlúgban violaszínü folyadékká oldódik. 3. A kö
nenykéneg a festenyélegsók olelatában nem okoz változást ; a lég
könenykéneg festenyélegvizcgyet csap ki azokból. 4. A festenyéleg 
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és sói légenysavas és szénsavas szikenyéleggel összeolva.aztva, sárga 
tömeget nyujtanak, me] y vizben sárga színnel oldódik és festeny
savas szikenyéJeget tartalmaz (lásd ennek kémhatásait alább). 5. Az 
olvadó bórisgyöngyöt zöldre szinezik. 6. Kénsavas sója a kénsavas 
hamany-, szikeny- és légkönenyéleggel a fes t e n y t im s 6 k neve
zet alatt ismeretes kettössókat képezi (lásd 270. lapon). 

Fes t e n ysa v: Cr Oa. 
Chromsflun·. Acidtuu cbromlcmu. 

E l ö á ll i t ás a. - A savanyu festenysavas hamanyélegnek 
50° C-nál telitett vizes oldatát 11/ 2 terime sürhedt kénsavval ke
verjük. Ezúton jelentékeny hevülés közt savanyu kénsavas hamany
élcg képződik, mely oldva marad , mig a festenysa v a kihülésnél 
szép vörös tükben jegecedve válik ki. E jegecoket kölennel (Asbest) 
eldugaszolt tölcsérre gyüjtjiik, s mitán ezúton a folyadék lehetőleg 
leesepegott róluk, végre mázatlan porcellánlapra terítjük ki, mely 
az anyalúg maradványait magába szíja. Az így készitett festeny
sav azonban kevés kénsavval van tisztátalanitva, miért is hogy azt 
megtisztítsuk: ujból vizben oldjuk, ezen oldatából a kénaavat ke
vés festenysavas súlyanyéleg segélyével kicsapjuk, s a folyadékot 
clpárohis útján jegeci~jük. 

T u l a j d o n a i. - A festenysa v sz ép vörös azínü tük et vagy 
jegeces port képez. A hevítésnél megolvad, miközben megfeketedik, 
és élenyfejlesztés mellett festenyéleggé visszbomlik. A levegőn azét
folyik, vizben naranesszínü folyadékká oldódik; az emberi bőrt 

sárgabarnára színezi. 
A festonysav számos vegyi hatányak , nevezetesen a szervi 

testek legnagyobb része által festenyéleggé élenytelenittetik, s ek
ként a legerélyesebb élegitö hatányok közé tartozik. Igy péld. ha 
légkönegléget vezetünk sz{u·az festenysavra, ez utóbbi izzás ba j ö, 
és festenyéleggé változik át: 2 Cr03 + NH3 = Cr2 Oa+ 3 HO+ N. 
- Ha tovább:í néhány csepp vizment barlangot cseppentünk rá, 
szintén festenyéleggé viaszbomlik, de e viaszbomlása, azaz a bor
langnak élegiilésc oly nagy h6fejlöclés mellett létesül, hogy a borlang 
meggyuL - Sósavval hevítve halvany-fejlesztés mellett festeny
halvaggá (Cr2 Cl3) visszbomlik: 2Cr03 + 6HCl = CrzCla + 6HO 
+ 3 Cl. Él egi tő hatásánál fogva olda ta papiron át nem szürlézhetö. 

F ö l fe s t e n y sa v: Cr 207 (U eberchromsii.ure ). - Ha a festeny
savat köncnyföléleggel hozzuk érintkezésbe, vagy a mi egyremegy: 
ha a savanyu festenysavas hamanyéleget kénsavval szétbontva kö
neny!óléleggel kezeljük , sötétkék színü folyadékot nyerünk , mely 
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• 't k · "d"tt 1!!'1/!estenysavnnk köszöni. E folyadék égénynyel e szme a epzo o 10 l' , , .. 

á á d
. k fölfestenysavat B az egény ekkent sotétkélt r zva ta Ja enne • a ' , .. .. . 

· .. é 1 k'.(ban fog a me"'színteleneclett folyaelek folott uszm. szmu r teg a a J!t ' b • , , 

A fölfestenysav vegyképlete minclekkor1g mncs hatarozottan meg-

állapitva. Fe.r;feu.flsrn·n.o; s6k. 

A festenysav erős sav, s az aljakkal egyesülve a festenysavas 
sókat képezi. A lúgaljakkal két rendbeli sókat nyl~t, u. m.: kö
zönyös és savanyu sókat, mclyek vi.zben mincl ~~cl.~clna~~ !. az el?b
biek rendeseu világossá-rga, az ut6bbmk narancsvoros szmuek. Lug
-aljsóikon kivül oldékonyak még a festenysavas 1~ész-, pirany- é~ 
kesrenyélegsók, mig a többiek oldhatlnnok. Az oldekony sók oldatm 
ki.i.lönböző fémsókkal jellegzö színü csapadékokat adnak. Itt csak 

hamanysóit emlitendjük. 

Hözönyös festenysavas ltamanyéleg: KO,CrOa. 
Neulrnles cbromsanres Kali. Kali chromlcmn flal'llm. 

EiőáiiiHsa.- A savanyu festenysavas hamanyéleg olela
tához addig adunk szénsavas hamanyéleg-ol elatot, mig a folyadék 

·világos sárga színt nyert; ekkor azt elp:írolás útján jegecitjük. 
T u l aj cl o n a i. - Világos sárga, a kénsavas hamanysóval 

egyalaku, 2 r. vizben sárga folyadékká oldódó jegeceket k épez, 
melyek olelatban a vörös kémpapirt megkékitik, és savak hozzá
adására savanyu sóvá változnak át: 2(KO ,Cr03) + 803 = KO, 
·2Cr03 + KO,S03• 

*J: Savanyn festenysayas bamanyéleg: K0,2Cr0a. 
Ké1-fes1enysaYas hamany élt· g. Saures (o der) Z ll el fac h- chromsaures 1\all. lütll blrhromlrmu. 

Kali chrontlcum rubrum. llichromas Kalicus. 

E 1 ö á l l i t á sa. - E sót gyárilag a festenyvasércnek hamu
zsírral és salétromma!í izzítása útján állitják elő. Ezúton ugyanis 
közönyös festenysavas hamanysó képződik, mely azonban kovany
savas hamanysóval stb. van tiszUttalanitva; miért is az izzitott tö
meget vizzel killtgozz<ík, az oldatot ecetsavval keverik , mely a 
kovanysavat kicsapja, a közönyös festenysavas sót pedig savanyu 
sóvá változtatja. 

T u l a j d o n a i. - N agy, narancsszínü, négyoldalu hasábokban 
jegecedik, melyek 10 r. hideg vizben narancsszínü, savanyu és 
maró hatásu folyadékká oldódnak. Kénsavval hevítve kénsavas 
festeny-hamanyélegre, vízre és szabad élenyre bomlik szét. Ma".á
ban hevítve, magas hömérsékben közönyös sót, festenyéieget b és 
szabad élenyt nyujt. 
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.\ festenysavas sok ismrrrei. - A festenysavas sók miml vörös 
vagy sárga színüek. Oldataik következő kémhatásokat mutatnak: 
l. A könenykéneg közönyös olelataikban zöldes-szürke csapadékot 
ad, mely festenyélegvizegyböl és kénből áll; szabad sav jelenlétében 
csupán kén válik ki, mig a folyadék a viaszbomlás Íltján képződött 
festenyélegsó által zöldre fcstetik. 2. Az ecetsavas óloméleg sárga 
csapadékot (Pb O, Cr 0 3) ad, mely hamanylúgban könnyen, higított 
légenysavban alig olelódile 3. A légenysavas czüstéleg sötét-bibor
vörös - légenysavban, úgyszintén Iégkönlúgban oldékony - csa
padékot idéz elő. 4. A súlyanyhalvag sárgásfehér ·- festenysavas 
súlyanyélegből álló -- csapadékot választ ki 1 mely higított só- vagy 
légenysavbun könnyen oldódik. 5. Sósavval és borlanggal hevítve 
- aethylhalvagot (Chloraethyl) és aldehyd.et f~jlcsztö - alma szagu, 
smaragdzöld színü folyadékot képeznek. 6. Kénsavval és köneny
föléleggel kezelve, kék folyadékká változnak, mely a borégénynek 
átadja kék színét. 

A fe.-;fen.IJ lmft:rm,IJVf'f/.'Jei. 
A festonynek két halvanyvegye ismeretes, u. m.: a fes t e n y

halvacs (CrCI) és fcsten y halvag (Cr2 Cl3). Ezeken kivül 
létezik még egy vegyiilete 1 mely l vegysúly festenyre 2 vegysúly 
élenyt és l vegys. halvanyt tartalmaz, az úgynevezett h a l v a ny
fes tenysa v (Cr02Cl, Chlorchromsüure), azaz oly festenysa v (Cr03), 

melyben l vegys. éleny l vegys. halvany által van helyettesitve. 

Fes te n y h a l v ac s: Cr Cl (Chromchloriir, Einfach-Chlorchrom). 
- A fcstenyhalvagnak könenyámmbani izzitása által nyerjük. -
Fehér 1 vizben kékes folyadékká oldódó tömeget képez, melynek 
olclata nagy mennyiségii légenyéleg-léget képes elnyelni. 

Fes t e n y h a l v a g: Cr2 Cl3 (Chromchloricl, Anderthn.lbfach
Chlorchrom). - A festenyéleg és szén elegyének sz<Íl·az llaivanylég
árambani hevítésénél barackvirág-vörös gyönyörü lemezekben és víz
ment állapotban nyerjük, melyek hideg vizben olclhatlanok, de ha. e viz 
rendkivül kevés fcstenyhalvacsot tartalmaz oldva, azonnal élénk he
vülés közt oldódnak abban zöld folyadékká. Viztartalmu állapotban 
nyerjük a festenyhalvagot a festenyélcgnek sósavbani fölolc1ásánál, 
s a képződött zöld olelatnak clpárolásánál. Igy elöállitva, azétfolyó 
zöld tömeget képez 1 mclynck vegyképlete: Cr2 CI~ + 9 aq. 

H a l v a n y fc st e n ysa v: Cr02 Cl (Chlorchromsiiure). - Elö
<íllitása végett 10 rész ko ny has ó t olvasztunk össze 17 r. savanyu 
festenysavas hamanyéleggel1 s a megolvadt tömeget görebbe helyezve 
30 r. kénsavval hozzuk érintkezésbe. Ezúton a jéggel hiítött szedő-
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ben vérvörös, 1 7 fajsulyu folyadék gyiU össze, mely 120 o C-nál 

f ' I I festenysavra és sósavra boti1li'lr orr s vizzel érint cezve azonna .. 
szét': Cr0

2
CI + HO = Cr03 + HCI. - A vizmcnt festenyéleg 

előállitás ára szolgál (lásd fönnebb). 

ún. 
Zinn. Stannum. 

Vegyjele Sn. Vegys\t!ya 59. Fajs(tlya 7,29. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az ón élenynyel vegyülve a legközön
ségesebb ón ércet, az úgynevezett ó nk ö v c t (Z innstein) képezi. 

E l ö á ll i t ás a. - Az ónkövet először is erőmüvi mütétck út
ján mcgtisztitják , pörkölik, azután szénnel rétegczve aknakemen
cében-a levegőnek fuvómüvek általi behajtása mellett- olvasztják. 
A szén az ónéleget ezúton fémmé színiti, melyet ismételt megol
vasztás által tisztitanak meg. 

'l' u 1 a j d o n a i. - Az ón kissé kékes, majd ezüstfehér, nagy 
fémfényii, sajátságos izii, s az ujjak közt dörzsölve jellcgzö szagot 
fejlesztő fém. Belseje jcg·cccs szövcgü, s innen származik azon zaj, 
mclyct valamely óndm·ab hajlitásánM észlelünk, s mcly a z ó n ki
á l t ás á n a k (das Geschrci des Zinncs) neveztetik ; a hajlitásnál 
ugyanis az egyes jegecocskék egymáshoz dörzsölődnek, s az cmli
tett zajt okozzák. Az ón lágy és oly annyira nyujtható, hogy a 
legvékonyabb !emezzé, az úgynevezett ónlevéllé (Zinnfolie, Stanniol) 
verhető ki. Sodronynyá is kihuzható , de ez csekély átalános szi
lárdsággal bir , azaz a teher alatt könnyen elszakad. 

Az ón 228 ° C-nál, tehát a többi fémekhez hasonlítva igen ala
csony foknál olvad, s a fehérizzásnál észrevehetőleg mcgy át gőz
állapotba. 1\Iegolvadt állapotából lassan kihülvc, jelentékeny nagy
ságu hasábokban jegcccdik. A levegőn közönségcs hőmérsékben nem 
változik, de a levegő hozzájárultával olvasztva, fölületc élcgiil és 
szürke réteggel ( ónhamuval) huzódik be. A fehér izzásnál fehér láng
gal ég cl. A vizet csak a vörös izzásnál bontja szét. 

A sürhedt sósav köncnyfejlődés közt ónhalvacscs<Í oldja föl. 
Siirhcdt kénsavban a hevítésnél kénessav f~jlőclésc mellctt kénsavas 
ónélecscsé változik át. Higított kénsav a fözésnél igen lassan élcgiti 
köncnyfejlödés mellctt. A Iégenysav siirhedt állapotában nem hat rá, 
de néhány csepp viz hozáadáslíra hevesen . és légenyéleg fejlőclésc 
mcllett élcgiti ónéleggé, a nélkül, hogy föloldaná. Nagyon higított 
légenysav légenysavas ónélecs és légenysavas ll:gkönenyélcg képző
dése közt oldja fol. A királyviz ónhalvaggá oldja. I-Iamany- vagy 
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szikcnylt'tgban hevítve, könenyf~jlődés közt oldódik ónéleg-hamany
élcggé ( ónsavas hamanyéleggé). 

Az {u·ubeli ón - kivéve a keletindiai banka-ónt - sohascm 
tökélyes tiszta. Vegytiszta ónt az {u·ubeliből akként állitunk elő, 
hogy azt légenysa v 1íJtal ónéleggé élegitjük, ez utóbbit vízzel és 
higított sósavval mossuk, s azután szénnel izzitva vísszbontjuk. 

Az ón éleuyvegyei. 
Az ónnak két élenyvegye ismeretes, u. m.: az ónélecs (Su O) 

és ónóleg (Su 0 2). 
r ' S Ou e le cs: nO. 

Zlnno~ydnl. Stannmn oiydulatnm. 

E l ö á ll i t ás a. - Az ónhalvacs oldatiba oldott azéusavas lég
kőnenyéleget vagy szénsavas szikenyéleget adnnk, a midön az ón
élces vizegyállapotban és fehér csapadék alakjában vitlik ki, mely a 
levegőn gyorsan élcgül ónéleggé, s mely hamanylt1ggal hevítve, cl
veszti vizegyvízét és fekete jegeccs porrá, azaz vizmeut ónélecsesé 
változik át. I-Ia az óuhalvaes oldatát hamauylúggal kevet:jiik, szin
tén ónéleesvízcgy csapódik ki, me! y azonban fólös hamanylúgban 
oldódik, miután ezzel sóncmü vegyiilctté egyesül. E folyadék he
vitésénél az ónélccs vizment állapotban válik ki 1 s a levegőn nem 
változik. 

Az ónélccs a levegőn hevítve meggyul, s égö taplóként pa
rázslik el ónélcggé. Az ónélccsvizegy a savakkal sókká egyesül. 

Ó u é l e g (ó" n s a v): Sn Ü 2. 

Zlnnoxyd. Zlnnsaur~. Staunum o1ydatum. 

E l ö fo r d u I á s a. - A természetben az ó n k ö ncvü nevc
zetes ónércct képezi. 

A müvilcg előállitott ónóleg kétféle módosulásban ismeretes, 
melyek egymástól vegyileg lényegesen különböznek; az egyik mó
dosulását ó n é l e g n ek vagy ó n sa v n nk, másikát peclig m á
s u l t ó n é l c g ll ek vagy más u l t ó n s a v ll ak nevezzük. 

Ó n é l e g vagy ó us a v ( a-Zinnoxycl o der Zinnsiiure ). -- Az 
ónhalvaguak vízzeli keverésénél fehér csapadék nlakjában nye1jii.k, 
mcly légritkított térben megszáritvn 1 solyemfényi.i. fehér port képez 
és Sn02 ,I-IO vegyképlettel hir. Ezen éleg légenysavban, sósavban 
és higított kénsavban könnyen oldódik, de ezen olelataiból a hevi
tésnél ismét kiválik. Magábnn gyengén hevitve, n nélkül 1 hogy 
vizét elveszitné 1 músult ónéleggé változik át. 

Az ónéleg vagy ónsav hamanylúgban oldódik, mely oldatának 
légüres térbeni el párolAsánál ó n sa v n s h am a n y é l e g e t nye
riink jegeccdett állapotban, melynek vegyképlete: KO,Sn02 + 3 aq. 
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Ugyanezen ónéleg továbbá. az. erös.ebb ~avak irányáb~n mint 
alj is szcrcpel s azokkal többnyu·e Jegemthetö .sókká egyesul. 

Más n 1 t ó n é 1 e g vagy ó n sa v (b-Zmnoxyd ocler Mcta.
zinnsiitu·e). _ Az ónélegnek ezen módosulása, mely tulajclonaira 
nézve azonos a természetben előforduló ónklivel, az ónnak légenysav 
általi élegitésénél képződik, s fehér port képez, melynek tapaszta
lati vegyképlete Sn02 +2 HO, s mcly 100° C-nál hevítve l vegy
súly vizet elvcszit. 

Ezen éleg légenysavban teljesen oldhatlan. Sósavban fözve ol
dódik , ele ezen oldatából kénsav hozzáadására ismét kicsapatik. A 
hí.galj-fémélegek ol(lataiban ol<lékony, s azokkal sókká egyesül. Ha 
hamanylúgbani oldatába szilárd hamanyélegvizegyet adunk , a má
sult ónsavas hamanyóleg azonnal ki fog válni, melynek vegyképlete 
KO, 5 Su 0 2 + 4 H O. Lúgaljsóinak ezen összetételéből következtetve, 
a másult ónsav okszerü vegyképletét Sn5 0 10 + 10 H O-nek azaz 
5(Sn05 + 2HO) üjuk, mely eszerint 100° C-nAI 5 vegysúly vi
zet veszít, ennélfogva a hevités után Sn, 0 10 -f-- 5 HO vegyképlettel 
birand, s melynck Iúgaljsói 4 vegysítly alkati vizet tartalmaznak: 
(KO, 4 HO .Sn, 0 10). 

Az ónéleg az olvadó üveget fehérré és átlátszatlanmí változtatja, 
s ennélfogva a zománc-üveg (Email) valamint az emailnemü mázak 
készitésére alkalmazzák. 

A ún /;ém;eg,tJei. 
Az ónnak két kénvegye ismeretes, melyek összetételökre nézve 

az ón élenyvegyeinek felelnek meg, s ezek : 
Ó nk é n e cs: SuS (Zinnsulfüx, Einfach-Schwefelziun). - Viz

mcnt állapotban és sötétszürke fénylő lemezek alakjában nyetjük 
az ónreszeléknck kénneli hevítése ú~ján. - Viztartahun állapotban 
mint feketebarna csapadék válik ki az 6nhalvacs vagy valamely 
ónélccssó olclat<i,nak könenykéneggeli kezelésénéL Az ónkénecs sür
beüt sósavban könenykéncg fejlödése mellett oldódik. A sár g a 
légkö?enykéneg kéncgsóvá (NH.,S, SnS2) oldja föl. 

O nk é n c g: SnS2 (Zinnsulficl, Zweifach-Schwefelzínn). - Viz
tartalron állapotban, s világos sárga csapadékban válik ki az óu
halvag vagy ónsav olelatának köneuykéneggeli kicsapásánáL Vizment 
állapotban és fénylö aranysárga lemezekben nyerjük, ha valamely 
izzó csövön könenykénegléget és óuhalvaggözökct hajtunk át egyidő
ben. Ugyanezen alakjában a gyárakban száraz úton állitják elö, és 
pedig 12 r. ónból és 6 r. higanyból készitett foncsornak 7 r. kénnel 
és 6 r. szalamiasóvali hevítése által. Az igy nyert 6ukéneg, melyet 
a büvegyészek fedeztek iól, á 1- a r a n y (Musivgolcl) nevet visel. 
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Az ónkéneg kén e g a a v, me! y a lúgaljkénegekkel oldékon y, 
többnyire jegecedhetö kénegsókká egyesül. 

Az Últ lmlcmt,I)Veggel. 
Az ón a halvanynyal is két vegyet képez , melyek összetéte

lökre nézve szintén élenyvegyeinek felelnek meg. 
Ó n h a l v a c s: Sn Ol + 2 aq. (Zinnchlorür, Zinnsalz ). - Az 6 nt 

sürhedt sósavban mclegitve oldjuk, a az oldatot el párolás útján je
gecitjük. Ezen sót gyárilag nagyban állitják elő, a a ruhaszövetek 
festésénél mint pác-anyagot (Beizmittel) ó n s 6 nevezet alatt alkal
mazzák. Vizment állapotban nyerjük az ónnak száraz sósavléghoni 
izzítása által. - Az ónhalvacs levegőmentcs vizben oldódik, de ezen 
oldata a levegőn élenyfölvétel folytán fehér csapadék kiválása közt 
szétbomlik. Nevezetes az ónhalvacsnak viaszbontó hatása, melyen 
tulajclonképen a vegyelemzésbeni alkalmazása is alapszik; így I)él
clául a higanyt és ezüstöt sóikból fémállapotban csapja ki, a vas
éleget és rézéleget oldataikban éleesekké változtatja át. 

Ó n h a l v a g: Sn 012 • (Zinnchlorid, Zweifach-Ohlorzinn). - Az 
ón t fölös száraz halvanyiéggel hozzuk érintkezésbe, s a képződött 
ónhalvagot gyönge hevítés által lepároljuk j vagy l rész ónreszeléket 
5 r. higanyhalvaggal hevítünk görebben: Sn + 2Hg0l = Sn012 + 
2 Hg. - Az így nyert vizment ónhalvag színtelen, illékony, a le
vegőn nagyon füstölgő · folyadékot képez, mely 220 0 O-nál forr, s 
kevés (néhány csepp vizzel) keverve, jegeccdett ónhalvagvizegyböl 
(Su 012 + 5 H O) álló jegecekké szilárclul, melyek a hevítésnél só
savvá és másult ónsavvá bomlanak szét. Több vizzel keverve ellen
ben savanyu kémhatásu folyadékká oldódik, melyben a főzésnél 
sósavvá és kicsapódó ónsavvá (a-Ziunoxyd) bomlik szét. 

Oldva nye1jük az ónnak királyvízbeni fölolclása, vagy az ón
halvacs olelatának halvanyléggeli telitése által. 

Az ónhalvag számos testtel, így a légköneggel, könenyvilaggal, 
légenyéleggel, vizmcnt kénsavval sth. egyesiU. A lúgaljfémek halvany
vegyeivel kettős haloidsókat képez j ily sója a légköneny-ónhalvag: 
N I-1 1 Ol, Su 012 (Pinksalz), mcly a kartonnyomásnál használtatik. 

Az oltlékony únvegyel• liémlut.lásai. 
l. Az ouMecssok s az ezeknek megfelelő onhalmcs islUrnci. - l. Vizes 

oldataik a levegőn megzavarodnak, mely zavarodás sósav hozzá
adására ismét eltünik. 2. A hamany- vagy szikenylúg fehér - fölös 
lúgban olclékony - csapadékot adnak, mely olelatból a főzésnél fe
kete ónélecs válik ki. 3. A légkönlúg fehér - fölös légkönlúgban 
oldhatlan. - csapadékot ad. 4. A könenykéneg a közönyös és sa-
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vanyu oldatokból sötétbarna viztartalmu ónkénecs~t csap ki , ~ely 

8 
á r g a (tehát többes-) légkönenykénegben oldó~1k .. 5. Oldataik a 

hi.,.an élcgsók (vagy higanyhal vag) olelatából femh1ganyt válasz-
o y 'b l' ll'" f' l"f'' 

t k 1-i sziirkc finom por alakJá an, me y sosavva 10zve eny o em-ana '" . . 
gólyócskákká egyesül. 6. Az aranyhalvag higi,tot.t oldata1kban blbo~·-
színi.i csapadékot ad. 7. A horgany az ónt femallapotbau választJa. 

ki oldatábóL 
Az onélcgsóknak nacgfclelő ónhalmg oldatának ÍSlll~fl'CÍ. -- l. A főzés

nél ónsavat ejt ki. 2. A hamauy- vagy szikenylúg - fölös lúgb~n 
oldékony - csapadékot adnak, mely oldatokból a főzésnél nem vá.hk 
ki csapalléle 3. A légkönlúg szintén fehér csapadékot idéz elő, mely 
folös légkönlúgban kissé oldódik. 4. A könenykéneg halványs~r?a 
csapadékot ad, mely egyes légköneny kénegben könnyen oldod1k. 
5. A horgany fémónt választ ki. 

Ke me n y. 
1'itan. Titanium. 

Vegyjele Ti. Vegy$Úlya 25. FajstHya ? 

E l ö fo r cl n l ás a. - A kerneu y élenynyel vegyiilve különböző 
ásványoknak képezi alkatrészét. Igy a ,·util, analas és broockit 
majd tisztán kemenysavból állanak; a kemeuyvas (Titaueiseu) ke
menysavas vaséleesből áll; stb. 

El ő áll i t ása. - A hamauy-kemenyfolagot (Fluortitan-Kalium) 
hamanynyal keverve izzítják, s a kihült tömeget vizzel kimossák, a 
midőn a kemeuy vasszi.irke por alakjában marad hátra. 

T u l aj d o n a i. - A levegővel érintkezve, ennek légenyével 
közvetleniil egyesiü ; hevítve a levegőn vakitó fénynyel ég el ke
meuysavvá. A vizet 1000 C-nál szétbon~ja, és sósavban köueuy
fejlődés közt oldódik. 

A kemeJI,IJ ceg;~jei. 

Ezek közill az ismeretesebbek és nevezetesebbek következök: 

Ke me n ysa v: Ti Ü 2 (Titansiiure). - A rutilból nyet:jük, en
nek hamuzsírrali összeolvasztása s a tömegnek hideg vízzeli mosása 
által, a midön a savanyu kemenysavas hamanyóleg oldatlanulmarad 
hátra. Ezt most sósavban oldjuk, s az oldatot vizzel higitva főzzük 

I ' ' me y uton a kemenysav fehér por alakjábau csapódik ki. Vizben 
csak akkor oldódik, ha előbb sürhedt kénsavval bevittetett, mely 
oldatából a hevitésnél, vagy hamanylúg hozzáadására ismét kiválik. 

A kemenysav hamanyélegvizegygyel . olvasztva, ezzel vizben ol
dékony, lúgaljas kémhatásu vegyilletté egyesül. A kemenysavas ha-
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manyéleg könenyfolagsavval kezelve, a fö~nebb emlitett hamany
kemenyfolagot (KFI + TiF12) nyujtja. 

K em e n y h a l v a g: Ti Cb (Titanchlorid). - E vegyiilet a ke
menysav és szén elegyének halvauylégbeui izzitásánál, színtelen, a le
vegőn ködöt eregető, 135 ° C-nál forró folyadék alakj{~ ban párlóclik át. 

Kemenylégeny: Tí3 N2 (Stickstofftitan).- A légköneg
kemenyhalvagnak (2NH3,TiC12, Titanchloricl-Ammoniak) száraz lég
könlég-árambani izzitásánál rézszínű pikkelyek alakjában nyerjük. 

Se l e n y. 
Wolfram. W olframimn. 

Vegyjele W. Vegysúlya 92. Fajstílya 17. 

E l ő fo r d u l á s a. - A seleny, mint selenysa v, aljakhoz kötve 
forelul elő némely ásványokban. 

E l ö á ll i t ás a. - A selenysavat szénnel vagy kőnenyáramban 
izzitju..k. 

T u l a j d o n a i. - Acélszürke, kemény, merev, kemencéink tü
zében alig olvasztható fém, mely a levegőn közöuséges hömérsékben 
nem változik, ele poralakban izzitva, selenysavvá ég el. 2-5 szá
zaléknyi menuyiségben adva az acélhoz, ennek keménységét nagy 
fokbau növeli. Az ily acélt s e l e n y a c é ln ak (Wolframstahl) 
nevezik. A légenysav selenysavvá élegiti. 

A seleuy vE:gyei. 
Se l e n ysa v: W0 3 (Wolframsii.ure *). - A wolfram nevü ás

vány t, me ly selcnysavat, vas- és cselenyélecset tartalmaz, sósavval 
kezeljük, mely a vas- és cselenyélecset föloldja, a scienysavat pedig 
hátra hagyja. Ez utóbbit légkönlúgban oldjuk, s az oldat elpáro
lása által nyert selenysavas légköncnyéleget izzítjuk, midőn a se
lenysav sárga tömeg alakjában marad hátra. 

A selenysav a lúgaljakkal oldékony és jegecedhetö sókká egye
siü. Ezen só-oldatokból az ásványsavak a scienysavat fehér por alak
jában csapják ki , mely a folyadék fölforralásánál megsárgul. Ha e 
folyadékba most horgauyt adunk, ezúton szép kék színü oldatot 
nyerünk, mcly a scienysa v egy részének viaszbomlása folytán se
lenysavas seienyéieget (W02 ,.W03) tartalmaz; ezen vegyület 
azonban a horgany további behatása folytán rézvörös s e l e n y -
é l e g g é (W02) visszbontatik. 

*) Pcrsoz ujabba.u a selenysav ö~szetételét WO~, a sclenyélcgét W03 
vegykóplctck által aj{mlja. kifej"ztetni, mcly esetben a seic-ny vcgysúly:l 
nem 92, ha.uem 153,38 lenne. 
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H I as Szikenyéleg oldatát selenysavvizegygyel főz-a a se enysav . 
ük 

, I oldatot nyeriink, melyböl az el párolásnál más u l t z , ezuton o y ' 
l S S zikenyéleg: NaO,H0.4WOa+ 9aq. (Meta-se enysava. . . . . . 
If es Natron) J·egecedtk ln,*) mely Jegecek v1zes oldatából wo ramsaur 

a savak mit sem csapnak ki. 
Többi vegyei közül halvanyvegycit: WOla és W 2 Cis (mely 

utóbbi valószínüteg a WCl2 és 'WOla vegyiUetéböl áll), és kénve
gyét : WS3 egyszerüen csak emlitjük. **) 

ó l a n y. 
lrlolybdán. llfolybdaenum. 

Vegyjele :Mo. Vegysúlya 46. Fajsúlya 8,6. 

E l ő fo r d u l ás a. - Szabad állapotban nem, hanem leginkább 
kénnel vegyülve fordu.l elő az ó l a n y fény (Molybdiinglanz) ás
vány ban; mint ólanysavas óloméleg pedig a s á r g a ó lom é r c e t 
(Gelbbleierz) képezi. 

E l ő á l I i t ás a. - Az ólanyt élegeiböl szénneli vagy köneny
beni izzítása által állitják elő. 

T u l a j d o n a i. - Ezüstfehér, igen fénylő, kemény fém, me ly 
a magas fehérizzási hőségben is nehezen olvad meg. A levegőn 

csakhamar elveszti fémfényét, s az izzitásnál (t. i. a levegőn) ólany
savvá ég el. Légenys:wban, s forró sürhedt kénsavban oldódik . 

. 1:: ófmqJ re!J!Jei. 
Az ólanynak három élenyvegye ismeretes 1 u. m.: az ó l a n y

élces (1\foO), ólanyéleg (l\1o02 ) és ólanysav (Mo03). 

(Egy negyedik él ege: Mo2 Oa, az ólanyélecsnek ólanyéleggeli vegye: 
l\fo O, !If o 0 2). Ezek köz ül csupán a következőt túrgyaland juk: 

Ó l a u ysa v: Mo 0 3 (l\folybdiinsiim·e, Aciehun molybdaenicum ). 
- Előállitása végett az ólauyt 1égenysavban oldjuk, s az oldatot 
el pároljuk; vagy az ólanysavas lég kőnenyéleget hevítjük, miclön a 
légköneg elszáll, az ólanysav pedig hátramarad. - Fehér, fénylő 
jegeces port képez, mely az izzitásnál megolvad, s fehér füst alak
jában elillan. Vizben alig, s ha már izzitva volt, úgy a savakban 
sem oldódik; a még nem izzított ólanysav azonban légenysa v ban 
és sósavban könnyen oldódik. Sósavas oldatában a viaszbontó ha
tányok által visszbontatik; igy a horgany vagy ón ezen oldatot 

*) Persoz szeriut eunek vegyképlete Na O, H O. 2 WO~ lenne. 
**) Ugyancsak Persoz szerint a. selenynek halvany 6s kónvegyei tökélyesen 

megfelelnek élenyvegyeinek, tehát WCI3, WC!~ és i!Ietöleg WS~ vegyképlettel 
birnának, ha t. i. a seleny vegysúlyát az imént emlitett móclou megváltoztatn6k. 
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elöazör kékre ( ólanysa.vaa ólanyéleg képződése folytán) azután zöldre 
színezi, mig végre fekete ólanyélecs csapódik ki abb61. 

Az ólanyaav az aljakkal határ~zott jellegű sókká. egyesül, me
lyek közül csak a lúgaljsók oldódnak könnyen vízben. A szénsavas 
lúgaljakból a szénsavat a főzésnél kiüzi. - Sói közül csak lég
könenysóját említendjük: 

Ólanysavas légkönenyéleg: NH,O,Mo03 (Molybdiin
saures Ammoniumoxyd). - Oldatban nyerjük a pörkölt ólanyké
negnek légkönlúggali kivonása, vagy az ólanysavnak fölös légkön
lúgbani föloldása útján; mely olelatából borlang hozzáadása által 
kicsapatik. Vizes oldatának clpárolásánállégkönegét részben elveszti, 
sa maradványból savanyn ólanysavaslégkönenyéleg 
(NH4 O, 2I\Io03) jegeccelik ki. 

Az ólanysavas légkönenyéleg oldata a viianysav kitünő kém
szeréül szolgál. E célból ezen ólanysavas sóoldat csekély mennyi
ségéhez annyi sósavat vagy légenysavat adunk, hogy a kezdetben 
származott csapadék ismét föloldócljék; ha ezen színtelen oldatot most 
fölforraljuk, s azutlln a vilanysavtartalmu folyadék néhány csepp
jével kcve1jük, t'tgy az megsárgul, s a melegitésnél sárga jegeces 
csapadékot rak le, mely ó lanysavat, légkőneget s a hozzáadott 
viianysav egész mcnnyiségét tartalmazza. Ezen csapadék fölös 
viln.nysav jelenlétében nem jö létre, s légkönlúgban könnyen ol
dódik. 

Ó l a n y k é n c cs : Mo S2 (Molybdünsulfi.ir). - A természetben 
mint ólanyfény (Molybdiinglanz, vVasserblei) fordul elö. - Képző
dik egyszersmind a kéndúsabb ólanyvegyek pörkölésénél. 

Ó l a n y k é n e g : Mo S3 (Moly bdiinsulfid). - E vegy k é n e g_
sa v melyet hamanykéneggel vegyülve - mint kénegsót - nye-

' l' rünk az ólanysavas hamanyóleg sürhedt oldatának köncnykénegge 1 

telitésénél: KO,Mo03 + 4HS = KS,MoS3 + 4IIO, s mely ol
datból fölös sósav hozzáadására az ólanykéneg barna csapadék alak-

jában vcílik ki. 
Ólauyhalvacs: MoCl (1\lolybcliinchloriir).- Az ólanyhal-

vag izzitásánál képzödik. 
Ó l a n y h a l v u. g: MoC\2 (1\lolybL11inchlorid). - Az ólanyuak 

halvanylégbeni gyenge hevítésénél nyerjük sötétvörös göz alakjá
ban, mcly feketeszürke, fémfényü jegecekké aürüclik a készülék 

hidegebb részeiben. 

.A gyógvu. tud. alapuon. III. Kötet. 22 
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Szfneny. 
Van adin. Van a d ium. 

Vegyjele V. Vegys1ílya 68,5. 

E 1 ö fo r d u lá sa. - Ezen fém mint szíuenysav némely ritka 
ásvány ( vanadin-ólomérc) főalkatrészét képezi, előfordul továbbá 

némely vasércekben. . . . 
Előállitás a.- A szineny élenyvegyeit kőnenyáramban lZZitjuk. 
T u l a j d o n a i. - A levegőn izzitva, vagy légenysavval ke-

zel ve élegül. 

A szinenyuek három élenyvegye ismeretes, u. m. : a sz i n e n_y
é I e cs: VO (Vanaclinoxydul) , sz í u e n y é l e g: V z Oa (Vauadm
oxyd) és sz í n e u ysa v: V0 3 (Vanadinsiiure ). 

Sz í n e n ysa v: V0 3 (Vanaclinsaure). - Légkönc:ny-sójának 
izzítása által nyerjük vörösbarna por alakjában, mely vizben ke
véssé, lúgaljakban könnyen oldódik. Sóinak sürheclt oldatából a lé
genysav általlticsapatik. Oldataiban erős savak jelenlétében a cukor, 
borkősav, vagy borlang által kékszínü élecssókk:í visszbontatik. 

Im e n y. N i o b. 
Tantalu tn. Niobium. 

Vegyjele 'l'a. Vegysí1lya 68,8. Vegyjele Nb. Vegysídya. 49. 

E fémek mint imenysav (Ta02) és aluiobsav (Nb2 0 3) a tan
talit-ok és columbit-okuak nevezett ritka ásványokban forelulnak 
elő Svéd- és Bajorországbau 1 valamint Északamerikában. 

Az im e n ysa v: Ta 0 2 (Tautalsiiure) fehér, savakbau old
hatlau gyenge sav, melynek csak lúgaljsói olelódnak vizben. 

A uiobuak két éleuyvegye ismeretes, u. m. : az a l n i o bs a v : 
NbzOa (Unterniobsiiure) és niobsav: Nb02 (Niobsiinre). 

II. Ne1nes fém.ek. 
A nemes fémek - mint már a 183-ik lapon is említök - az 

éleny irányában nagyon gyenge vegyvonzaimat tanusitanak; ez ok
ból a levegőn még a hevítésuél is kevéssé vagy épen nem változnak, 
a a vizet sem a legmagasabb, hömérsékckben, sem pedig savak je
lenlétében nem bontják szét. Elegei!< a hevítésnél többnyire szétbom
lanak alkatrészeikre. Sóik szintén bomlatag vegyek, s oldataikból n 
viaszbontó hatányok az illetö fémet színállapotban választják ki. 
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#H i g a n y. 
Quecksilber. Ilydrargyrum. Afercw·iut tJitJUI. 

Vegyjele IIg. Vcgysúlya 100. Fajsúlya 13,59. 

E l ö fo r d u l á a a. - A higany fémállapotban csak gyéren for
dul elő a higanyércek üregeiben. Kénnel vegyülve azonban a c in
n o b e r néven ismert higanyérc alakjában nagy mennyiségben jő 
elő Idria (Karinthiában) és Almada körül (Spanyolhonban), vala
mint Kaliforniában. 

E l ö á ll i t á a a. - A cinnohert sa j átlagos láng-kemencékben 
hevítik a levegő hozzájárulása mellett, a midön az érc kéntartalma 
kéuessavvá ég el, mely elszáll, mig a higany ezúton szabaddá. lesz, 
elillan és a kemencével összeköttetésben lévő falazott kamrákban 
összesürüdik. Spanyolhonban a higanygözök megsűrítésére több -
egymással összeköttetésben lévő - körtealaku, s agyagból készitett 
szeelőt alkalmaznak. - Tökélyes tiszta higanyt nyerünk a vegy
tiszta higanykéneguek vasreszelékkell lepárlása, vagy az árubeli 
higanynak következő tisztitása által : az árubeli higanyt nagyon 
sürhedt kénsavval hosszabb ideig (8-16 napig) hagyjuk gyakori 
fölkavarás mellett érintkezésbe; midőn már a kénsav uj próbája nem 
mutat többé zavaradást, ekkor a savat letöltjük, a higanyt vizzel 
jól kimossuk, itatóspapír segélyével megazáritjuk és oly papirszürlén 
át szürlézzük, mcly alul gombostű vastagságu lyukkal van ellátva. 
Ezúton a higany tisztátlanitására azoigálható idegen fémek eltávo
littatun.k. Ugyane célt é1jük el, ha a higanyt higított légenysavval 
(l r. sav: 2 r. viz) 24 óráig hagyjuk érintkezésben, azután az egészet 
gyengén mclegitjük (50 ° C-ra), mig a viz elpárolgott, s végre a 
képződött légenysavas higanyélcesréteget eltávolitva, a higanyt jól 
kimoss uk. 

T u l a j d o u a i. - A higany azon egyetlen fém, mely közön
séges hömérsékbeu cscppfolyó. Színe ezüstfehér, s fémfénye kitünö. 
A fagypont abtti 40 ° C-nál szilárd halmazállapotba megy át, mely 
állapotában nyujtható s !emezzé kalapácsol ható. 350 o C-nál forr, 
azonban csekély mérvbcn már közönséges hőmérsékben is bocsát 
gőzöket magából", miről akként győzödhetünk meg, hogy a higanyt 
tartalmazó palackba a higany fölé aranylemezt függesztünk, mely 
utóbbi néhány nap mulva a képződött foncsor folytán megfehéredik. 
Vizben főzve, a vizgőzök higanynyomokat ragadnak magukkal. A 
tiszta higany tiszta (köueuy kénegmentes) levegőben változatlanul 
tartja meg fémfényét közönséges hömérséknél, de a levegőn 300° c. 
fölött (tehát forrpontjához közel) hosszu id~ig hevítve, higa.nyéleggé 

22. 
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él "l 1 .. ·o"s J·ell'eoes réteget képez fölületén. 400 ° C-nál ezen egu , me y vo1 o • • . . 
élege azétbomlik élenyre es higa~ygözre. .. .. .. 

A tiszta higany az üvcgen es porcellánon gombolyn cseppekben 

gördül tova, a nélkül, hogy ~yomokat hagyna ~aga utá~; ha a.~on: 
ban idegen fémekkel vagy h1ganyéleggel volt tJsztátalamtva, .. tobbe 
bern gömbölyü, hanem hosszura nyuló cseppeket képez, s az uvegen 
vagy porcellánou szürke hártyát, úgynevezett farkat hagy hátra. 

A sürheclt sósav és a higított kénsav nem hatnak ni. A sür
hedt kénsav a hevítésnél kénessav fejlöclése mellett kénsavas higany
éleggé változtatja. A légenysav még higított állapotában is könnyen 

föloldja. 
:1 Idgany élenyvegyei. 

A higanynak két élenyvegye ismeretes, u. m. : a higanyélces 
(Hg2 O) és higanyéleg (HgO). E két vegy minclegyike alj, s a hc
vitésné1 nilndkettő azétbomlik alkatrészeire. 

Jliganyélecs: Hg20. 
Qnecksllberoxydnl. Dydrargyrum oxydnlahnn. 

E l ő á ll i t ás a. - A légenysavas higanyélces olelatához ha
manylúgot adunk, s a képződött csapadékot sötét helyen kimossuk: 
Hg2 0,N05 +KO= Hg20 + KO,N05. 

T u l a j cl o n a i. - Zöldes fekete port képez, mely már a vi
-lágosság behatása alatt, még könnyebben pedig a dörzsölésnél vagy 
80 o C-ra eszközölt hevítésnél azétbomlik higanyélegre és higanyra: 
Hg2 O = Hg O + Hg. A savakkal minclazáltal határozott jellegli 
sókká egyesül. A higanyélces régebben Mei'CU1'ins niger J1Ioscati 
név alatt hivatalos volt, a a higanyhal vacsnak hamanylúg·gali azét
bontása útján állittatott elő: H g 2 Cl + KO == Hg2 O + K Cl. 

~~ JI i g a n~· é I e g: HgO . 
• Quethilberox~·d. llolber l'r~ciiiilaL Uydrargyrnm OIJdahnu (rnbrum). Jllercnrins JlraeclpU~Ius 

ru~er. Ox.rdn1u llydrargyrl. 

A higanyóleg kétféle alakban ismeretes, nevezetesen mint v ö
röa és mint sárga higanyélcg. 

E l ö á ll i t ás a. - A vörös higanyéleget jcgeces tömeg alak
jában nyerjük a higanynak a levegő hozzájárultával (3000 C. fölött) 
eszközölt hevitésénél. (E móclszert ma már nem alkalmazzák.) -
s.zintén jegecea t?~eg vagy por alakjában nyerjük a légenysavas 
h1ganyéleguek hevltes általi szétbontásáuál; s ez azon módszer, mely 
szerint a h i v a t a l os h i g a n y~ l c g e t gyárilag készítik. 

A sárga higanyéleg szintéu vizment állapotban, ele alaktalan 
por alakjában csapóclik ]\.i a higanyélegsók olelatának hamauylúggali 
azétbontásá.nál: HgO,N05 +KO= HgO + KO,N05. 
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T u l a j d o n a i. ~ A vörös higanyéleg nehéz jegecea tömeg, 
mely n azétdörzsölésnél tégla vörös, vagy igen finomul szétoszlatva 
narancssárga port képez. A sárga higanyéleg finomabb széfoszlott 
állapotánál fogva könnyebben oldódik a gyengébb savakban mint a 
vörös , s átalában a vegyi hattmyok könnyebben hatnak rá. 

A higanyéleg a hevítésnél sötétebb vörös színt nyer, a az iz
zi tásnál élenyre és higanyra bomlik szét. Vizben csupán nyomai 
oldódnak. 

A gyógyszerészeti célokra alkalmazott higanyéleg lepárolt víz
zel gondosan kimosandó. Kémcsőben hevítve, vörös gőzöket ne fej
leszazen, és légenyaavban valamint sósavban maradvány nélkül 
olclódjék. 

A ldganyélecs .~ól. 
Ezek köziU csupán a következőt ernlitjük: 

Légenysavas l1igauyélecs: HgzO,N05 + 2aq. 
SaiJiele•·sanres Quccksllberoxydnl. Hydrargyrum uitrlcum oiydulalnut. 

E l ő á ll i t ás a. - l rész higanyra 2 rész 1,17 fajsúlyu légeny
savat öntünk, a a keveréket közönséges hömérséknél mindaddig 
hagyjuk gyakori fölrázás mellett állani, mig nem fejlödnek többé 
barnasárga gözök, s a higany majdnem egészen fehér sótömeggé 
változott át, mely nagyon kevés vizzel leöblitve megszárittatik. 

T u l aj d o nai.- Sziutelen, átlátszó lemezeket képez, melyek 
kevés légenysavval savanyitott vizben olelódnak; tiszta és sok viz
ben azonban savanyu és aljas sóra (3 Hg2 O, 2 N 0 5 -1- 3 aq.) bomla
nak sz ét, mely aljas só a hozzáadott viz különbözö mennyisége 
szerint különbözö öaszetételü. 

Ha a légenysavat fölös higanynyal h evitjük, ítgy az oldat ki
h ülésénél szintén kiilönbözö összetétciii aljas sók jegeeeelnek ki, 
melyek majd 4Hg2 0 , 3N06 -J- aq., majd 5Hg2 0,3NO$ + 2nq. 
veg-yalkattal bírnak. 

~~ L é g e u y s a v as l é g k ö n- h i g a n y H e cs : (?) • 
Iliihnrmann's srhwarz~s Qurrksll~rroxydul. Uydrargyrnm oxydulatum nltricmu ammoulatum. 
Jlydrargyrum oxydulatmn lilgrnm Jlalmrmanni. niNcnrlus solubilis Uabnemanni. illercurlus 

flraccifiltalus ulgrr llalmemanul. Oxydulum Ilydrargyrl ultrlco-~mmonlacale. 

E l ö á ll i t {Ls a. - 4 lat porrá dörzsölt légenysavas higany
élecset 100 lat vizben oldunk, melyet előbb 100 szemer higított 
légenys[Lvval megsavanyitottunk 1 ezen oldathoz azután 13 terecs 
légkönlúgot adunk, s a képződött fekete csapadékot 30 ° C. hömér
sékii. vizzel kimosva megszáritjuk. 

T u l a j d o n a i. - Bársonyszerü fekete por, mely a világosságon 
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szétbomlik 8 melyben jelentékeny nagyitásnál higanygolyócskák 
láthatók. Forró ecetsavban csekély szürkeszínü marad ván y (fém-

l · ) 1 .r.tr·"lln"'v.r.sn. mellctt olelóclile Higított légenysavval pállitva u (J'any la "' '·oJ "· ' 
fehér port hagy hátra 1 mely további, hcvit~s foly~~ín is~é.t olelóclile 
A hevítésnél vörös gözök elszállása cs a h1gany follengulese mellett 

tökélyesen elillan. 
Ezen készitmény vegyi összetételét ép oly titokszerü homály 

fecli, mint Hahnemannnak egész tanát- a mai fölvilágosult kor 
szégyenére fönnálló homoeopathiát, melynek teremtőjében e gy6gy
~szer is szerzöjét dicsöiti. - Hogy mikép szerepelhet ma a tudomá
nyos alapon nyugvó gyógyszerkészitmények sorában ezen - az ész
szerüséggel szakitott 1 s az okszcrii gy6gygyakorlatuak 1 tehát a 
gyógyszerészetnek is nem csekély kárt okozott - egyénnek oly 
készítménye, melyet fölfedezője maga sem ismert, s melyuek vegyi 
összetételét rendkivüli változékonyságánál fogva határozottau meg
állapitani a tudomány fér.fiai sem képesek : ez a gyógyszerkönyv 
.szerkesztöinek titkai közé tartozik. ·X:) 

Vegyalkatát illetőleg kiilönbözök a nézetek. Némelyek szerint 
leginkább légenysavból, higanyéleesből és légkönegböl állna: 2 Hg20, 
NH3 .N05 ; igen valószínü azonba.n, hogy a higanyéleesnek oly 
légenysavas légkönenysóval képezett elegyéből :ill, 
mely utóbbi sóban a légköneny könenye részben hi
ga ny á 1 tn. l va n h e ly e t t es i t v e: (NH3 Hg) O,N05 +x Hg20; **) 
úgy hogy e készítmény a h i g a n y é l e cs me ll e t t I é g e n y
savas higanylégkönenyé I eget (salpetersam·es 1\fercurammo
niumoxyd) tartalmazna. Kane szerint: (NH3 Hg)O,N05 + NI-Ig3 ; 

Wi t ts tein szerint: Hg10,N05 .NH2 Hg2 + a;Hgü,N05 + NH2Hg 
+ x Fig lenne vegy képlete. JHint már emlitök 1 lehetlen e készit
ruény összetételérc biztos támpontot találni, mintáu már készítésénél 
kezdöclik bomlási folyamata 1 melynek egyik terméke a fémhigany. 

A ldgrmyéleg sói. 

JJt)genysavas higanyélcg: HgO,N05 + 8aq. 
Snltle(ersaures Quecksllbemyd. llydrargnum nllrlcum ulydalnm. 

. E l ö ~~_Il i tás a. - A higany t fölös siirheclt légenysa v ban oldjuk 
fol, s a surheclt oldatot azután - 15o C-ra hütjük Ie, nrely hömér
séknél a kérdéses só kijegececlik. 

l<) Örűuuucl jegyezztik fól, miszcrint a svéd nn"ol \ \ k ·"l · !J 
, c 0 cs csza ;unc11 c:u ,L -

lamok m{lr szúmilzték c készit.ményt hivatalos g'•óo·vszc ·1 'ból 1 61d 
~ •• • , .. • c o1 oJ rc1 c sora , me y p a. 

k1ívetcsét n tobb1 államok részerot 1s na"""On korszer··n k t t ól 
oJ .. u e ar an c. 

"") A1 :t itt bisanytalan mermyiségct jelent. 
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T u l aj d o nai.- Nagy és színtelen r homboa jegeceket képez, 
melyek már +6 o C-nál folyadékká olvadnak. E folyadékból csak
hamar aljas légenysavas higanyéleg (2HgO,N05 + 3aq.) válik ki 
színtelen jegecekbcn, mclyek vízzeli érintkezésnél még aljasabb sóvá 
változnak át. 

IHnsavas hignnyélcg: HgO,SOa. 
Schwef~lsanres Quecksllb~roxyd. llydrargyrmu sulfurlemu oxydatnm. 

E l ö á ll i t ás a. - A higanyt fölös kénsavval hevítjük mind
addig, mig e fém egészen fehér sónemü tömeggé változott át: Hg + 
2(S03,HO) = HgO,S03 + S02. A hevitést végre oly hömérséknél 
eszközöljük, hogy kénsavgözök fejlődjenek, különben készítményünk 
higanyélcessót is tartalmazna. 

T n l a j d o n a i. - Fehér, nehéz tömeget képez, mely sok vizzel 
kezelve savanyu és aljas sóvá bomlik szét; az előbbi oldódik, az utób
bi pedig sárga por alakjában oldatlanulmarad hátra: 4 (HgO, S 0 3) = 
HgO, S03 + 3Hg0, 803• Ezen aljas kénsavas higanyéleg (3Hg0, SOa) 
régebben Tm·pethum minet"ale név alatt hivatalos készítmény volt. 

A lti!J'my kéncegyei. 
A higanynak két következő kénvegye ismeretes : 

ll i g a n y k é n e c s : Hg2 S. 
Qucrksilbcrsnlfiir. llydrargyrum subsulfura(utu. 

E l ö á ll i t ás a. - Valamely higanyélecsaó oldatába kön.eny
kéncgléget vezetlink; a nyért fekete csapadék higanykénecsböl ál
land: Hg20 -1- HS = Hg2S +HO, mely a hevítésnél higanykénegre 
és higanyra bomlik szét. 

ll iga ny kéucg: HgS. 
Quecksilbrrsullid. llydrargyrum sulfurahuu. 

Ezen vegyület kétféle módosulásban ismeretes, nevezetesen: 
mint fekete és mint vörös higanykéneg, melyekmindegyike 
hivatalos. 

~l= Fekete ltiganykéneg: HgS. 
lllgnuymór. Srhwnr7.es Schwrfehtuccksilh~r. llydrargyrmu sulfuraium ulgrum. A~lblo(IS tnlnrralls. 

E l ö á ll i t it sa. - A higanyélegsók vagy a. higanyhalvag ol· 
elatát könenykéneggel telitjük, mely úton a higanykéneget fekete 
csapadék alakjában nymjük. 

T u la j d o n a i. - Tiszta fekete port képez, mcly a hevítésnél 
bomlás nélkül illan el, s az edény hiclegebb részeire vörös jegecea 
lengitmény alakjában (cin no ber) rakodik le. Légenysa v ban vagy 
sósavban oldhatlan, ele királyvizben higanyhalvaggá oldódik. Szén
nel, köncnynyel vag·y vassal heví tv e, szétbomlik. 



- 344 --

A Ó l .. ., }11'v.,talos higanykéneget egyenlő rész hi-gy gyszer ronyv .. .. ' .. .. , , . . . .. 
• 1 · · á k tartós összedorzsolcse lltJán állittatJa elo. Meg-

gany es tenvir, gna ' . , . , · l · 1 • 
· dö b miszermt az F"Y (hidegen) kcsz1tett 11gany tcneg 
Jegyzen azon an, '. b • ' l . .1':'1" ké . 

b d l · t 8 e mellett luganykenecset, va amm t 10 os nt 1s sza a ugany , 
tartalmaz. . . , .. 

A hivatalos fekete higanykéncg a hevltésncl maradvány nelkul 
oliHanjon, és sürhedt hamanylúgban tökélyesen oldódjék. 

~Yörös higanykéneg: HgS. 
Clnnubfr. Rolbes Sclmeftolttnecksilber. 'Linnubrr. Clnnabarls. 

A cinnober - mint már emlitök - a természetben elöfordnlva, 
a legnevezetesebb higanyércet képezi. De müvileg is előállitható 
különbözö módon

1 
s cs ak m i n t i l y e n, h i v a t a l os. 

E l ö á ll i Us a. - 1. Négy rés.z ként 25 r. higanynyal fekete 
higanymórrá (Aethiops mineralis) dörzsölünk el, s ezt azután föl
lengitjiik. 2. A fekete higanykéneget (mely 300 r. higany és 114 r. 
kén összedörzsölése által készittetett) hamany lúggal pállitjuk 45 ° 
C-nál 1 miáltal a fekete csapadék rövid idő mulva szép skarlátvörös 
színüvé változik át, a midűn azután gyorsan kimosatile A fekete 
higanykéneg ezen móclosulása nz ezüttal képződött többes hamany
kéneg behatásából származik. Az utóbbi mód szerint nyert cinnober 
nem jegeces állományu, és sokkal tüzesebb színü miut a föllengités 
útján készitett, miért is azt mint olajfestéket ennek elébe teszik. 

Tulajdonaira nézve- színét kivéve- tökélycsen mcgegycz 
a fekete higanyk~neggel. 

JI ld!JfWY lmloid.'>ói. 

A l1ig:my mind a halvanynyal, mind pedig az ibianynyal és 
büzenynyei két arányban egyesül, mely vegyei aránylagos összc

.tételökre nézve élenyvegyeinek felelnek meg. 

#ll i g a 11 y It a l v a cs: Hg2Cl. 
Querksilbercblorür. Uydrargyrmn chioraium mllt•. Caloml'l. llydrargyrum murlallcum mllr. 
Chlor~lumllydrargyrl. Protochlorrtum IJydrargyrl. lllerrurl us dulcis. nlurlas llydrargyrl mllls. 

Pa!Jacl'a IIIHcurlalls. Altulla alba. lllanna mrlallornm. Draco mlllgnlus. 

Előállítása. - Ezen vegyiiletet száraz és nedves úton 
állithatni elő. Gyógyszerkönyvünk szerint csak a száraz úton ké
szitett hivatalos. 

. 1. Sz á ra z itt o n nye1jük: 4 rész higanyhalvag és 3 r. fém
higany tökélyes elegyének hevités általi fölleno·itése s a képződött 
lengitmény?ek vízzeli gondos kimosása útján: H g Cl -f- I-Ig = Hg

2
CI. 

A vegyész! gyárakban akként állitják elő c készítményt ho()'y a 
kénsavas higanyélcg-nek higanynyal és konyhasóval készite;t cle~yét 
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hevítik, mely úton higanyhalvacs fóllengül és kénsavas a zikenyéleg 
marad hátra: HgO,S03 -f-· Hg +NaCl= Hg2 01 -f- NaO,S03. 

2. N e cl v cs ú t o n igen finomul azétoszlott állapotban nyerj ük 
a légenysavas higanyélces oldatának higított sósavval vagy konyltasó
oldattali kicsapásánál: Hg2 0,N05 + HC! = Hg2 Cl + NOs,HO. 

T u l a j d o n a i. - A fóllengités útján nyert higanyhalvacs ne
héz, fehér, rostos-jegecea szövegü, áttetsző kéreg-alaku darabokban 
jö kereskedésbe, mely azétdörzsölve kissé halványsárgás, íz- és szag
nélküli port nyujt. A világosságon sötétebb színt nyer, a. hevítésnél 
megsárgul, s közel az izzási hömérsékhez fehér gözök alakjában 
illan el. Vizben, borlangban és égényben oldhatlan. 

Sósavval főzve, higanyhalvaggá és fémhiganynyá bomlik szét. 
A sürhedt forró légenysav higanyhalvaggá és légenysavas higany
éleggé változtatja át. L égkön-, hamany- vagy szikenylúggalleöntve, 
azonnal megfeketedik. Halvanyvízben tiszta folyadékká oldódik, 
melyböl a hamanylt'1g élénk sárgaszínü port csap ki. 

A hamany-, szikcny-, kiilönösen pedig a légkönenyhalvag a 
higanyhalvacscsal viz jelenlétében hevítve, akként hatnak rá, hogy 
azt részben szintén fémhiganyra és oldékony higanyhalvagra bontják 
azét. Miután pedig a higanyhalvag maró méreg: ennélfogva az or
vos sohase rendeljen a higanyhalvnea mellett ily halvanyvegyeket, 
nevezetesen szalamiasót. 

A gyógyászati célokra aJkalmazandó higanyhalvacsot a porrá. 
dörzsölés után forró lepárolt vizzel jól ki kell mosnunk. - E por 
sárgás fehér legyen (a nedves úton k észitett tiszta fehér); sziirkés 
színezete szabad fémhigany jelenlétére mutatna. Vizzel vagy bor
langgal pállitva, a könenykéneg e folyadékokban ne okozzon barna 
színezctet (higanyhalvag). 

:;~ ll i g a n y It a l v a g : H g Cl. 
Quecksllbcrchlurld. Arlzsubllnwt. .~elzeudes Qnccksllbrrblchlurid. llydrargyrnm chluralum coHo
slnun. llydrargyrnm blrhlorillnm corros. llydrargyrum Jlrrcbloralnm sru mnrlatlcum corrosinnn. 

Alurlas llydrargyrl corrosll ns. Pm·hloridum llydrargyrl. 

E l ő á ll i t ás a. - E vegyület szintén a vegyész i gyárak ké
szítménye, hol azt a kénsavas higanyóleg és konyhasó elegyének 
föllengitése útján állitják elő: IIgO,S03 +NaCl= HgCl + NaO, 
S03• Képződik továbbú a higanynak királyvízbeni vagy a higany
éleguek sósavbani föloldódásánáL 

T u l aj cl o n a i. - Fehér, tömött, nehéz, részben átlátszó, rostos
jegecos szövegii, szagtalan, és igen csipös fémizü elarabokban jö ke
reskedésbe. Forró vizből kijcgecitve, hófehér rhombos jegecoket ké
pez. 2600 C-nál megolvad és 3000 C-pál elillan. 16 r. hicleg és 3 r. 
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forró vizben, továbbá. 2Y2 r. hideg ~orlangban és 3 :· hideg égény
ben oldódik. Vizes oldat:~. savanyu kemhatásn. Oldatmnak forralAsá
nál az oldószer gőzeivel részben elillan. A világosságon - különösen 
oldott állapotában - csekély részben higany halvacscsá viaszhomlik; 
hasonlókép viaszbontják sz<í.mos szcrvi anyagok, így péld. a rüszeres 
vizek 

1 
illatos olajok, vonatanyagok , főzetek stb. Higany halvacscsá 

vagy fémhiganynyá viaszbontják ezenkivül sz:\.mos fémek és az úgy
nevezett visszbontó hatányak, nevezetesen az ónhalvacs, viianyos
sav stb. A lúgaljfém-halvagokkal valamint némely más fémek hal
vanyvcgyeivel, úgyszintén a higanyéleggel, higanykéneggel, higany
iblaggal stb. részint oldékony, részint oldhatlan kettős vegyületekké 

egyesül. 
A higanyhalvag egyike a legvészesebb mérgeknek 1 s miután 

a szervi anyagok rothadását gátolja 1 különböző szervi testek, mint 
péld. bonctani készitmények, a fanemü Utl'gyak, állati hullák stb. 
eltart<ÍS<Íra alkalmazzák, és pedig oly móclon, hogy c tárgyakat ol
datában áztatjálc Az ily olelatban áztatott fa nem rothad el, s a 
szúrágás ellen is biztositva van. Az emberi hullák úgynevezett be
balzsamoús{mak titka abból áll, hogy az agyvelötöl és a beleldül 
megszabadított hullát néhány óra hosszáig a higanyhalvagnak sür
hedt borlangos oldatában hagyják feküdni, s a hasiircget azután -
illatos ola.jokkal dörzsölt - száraz füvekkel tömik ki. 

~~Le g k ön-hig a n y ha ll' ag: (NH2 Hg2) Cl. 
Amld-blgauyhah·ag. Auuuonlak<lnecksllbrrcblorld. Dimmnranuuonlumchlorld. Wt• l s~rr Priicipltaj. 
Jlydrnrgyrum amldajo bichlorntnm. llydrargyrum bkhloratum ammoulatum. nirrcurlns prarclpltnhls 

albus. llydrargJrnlll ammonlato murlaHcmu. lUercui·ius cosmrticus. 

E l ö á ll i t ás a. - A higanyhalvag vizes oldatába mindaddig 
csepegtetünk légkönlúgot, mig abban többé nem képződik csapa
dék, melyct kevés hideg vízzeli kimos:ís utAn sö tét helyen és kö
zönséges hömérsékbcn száritunk meg: 2 H g Cl + 2 N H 3 = N H 1 Cl 
+ (NH2Hg2)Cl. Ezen vegyfolyamatnál telHít a légkön-higanyhalvag 
mellett szalamiasó is képződik. 

A légkön-higanyhalvag oly lógkönenyhalvagnak (szalamiasó) 
tekinthető, melyben 2 vegysúly köneny 2 vegysúly higany által 
van l1elyettesitve. 

~u l aj d o n a i. - Fehér, összetapadó, szagta.Ian port képez, mely 
a hev1tésnél - a nélkül, hogy megolvadna - léo-köneoTe lécrcnyre • 1. h I o o , o 
es 11gany a v~csra azétbomolva elillan: 3 (NI-I2 I-Ig2 Cl) = 3 Hg2 Cl 
+ 2 N Ha -/- N. Hicleg vizben és borlangban oldhatlan; sósavban 
és légenysavban azonhan könnyen oldódik. Vízben fűzve, azétbomlik 
és s{\rgn. aljas vcgyületté változik át: 2 (NH2Hg2Cl) + 2 H O = 
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NH., Cl + NH2 Hg2 Cl. 2IIgO. Hamany- vagy szikcny1úggal hevitve, 
légköneg-fejlödés mcllctt megsárgul, a nélkül, hogy ezúton tökélycsen 
szétbomln.nék; a képződött sárga anyag szintén l vegysúly légkön
higany halvagat és 2 vegysúly higanyéleget tartalmaz. Hamanyib!ag
olclattal kezelve, higanyibiagat és légköniéget nyujt: NH2 Hg2 Ol + 
2KJ -j- HO= KCI -J- KO+ 2HgJ + NH3• 

~~ ll i g a n y i b l a c s : H g 2 J. 
Qucck~llbcrjddiír. G~lbrs Judquccksllbcr. Uydrargyrum subjodalum. Uydrargyrum judaltuu flanun. 

!llncurh1s jodalt1s llan1s. l'rnfojodur<·tum Ilsdrargyrl. 

E l ö á. ll i t :í sa. - 5 rész iblanyt 8 rész higanynyal bor langgal i 
nedves ítés közben dörzsöliink mincladuig, mig n. higanygólyócskák 
ezen elegyből teljesen eltüntek. - Ugyanezen vegyület képződik 

csapn.dék aln.kjábn.n a higanyélccs-sók olclatánn.k hamaoyiblaggnli 
elegyi t és énél. 

T u l aj cl o n n. i. - Zöldes sárga port képez, mely gyengén, dc 
tartósan hevítve, higanyiblagg<i. és higanynyá bomlik szét, mig rög
töni erősebb hevítésnél változatlanul föllengül. A világosság behatása 
alatt, söt hosszabb idö mulva sötét helyen is, részben szintén higany
iblaggá és higanynyá bomlik, miközben oleinte sötétzöld, késöbb 
majd fekete színt nyer. A hamanyiblag és más féÍniblanyvegyek 
hasonlókép iblaggá és fémhiganynyá bontják szét, miért is e ve
gyekkcl elegyítve gyógyszerül sohase rendeltessélc 

N e legyen c készítmény tiszta sárgaszín ü, különhcn sok higany
iblagot tartalmazna, mely esetben igen heves hatást gyakorolna, s 
nagy bélfájdalmat, hasmenést sth. okozna. A forró borlang ez utóbbi 
vegyületnek legfölebb csak nyomait vonja ki helöle, s azért c bor
laugos kivonatban a hamany lúg alig okozzon változást. 

~:<Uiganyil.llag: HgJ. 
Quecksllbr•Judld (rolht•s). Usdrargyrnm judatum rulmun. llydrargyrum híjodaium seu 1•crjodatum. 

nlrrcurlns judafus rubrr. Drufujodnrrhun !Jydrargsrl. 

E l ö á ll i t ás a. - 8 r. higanyhalvagat oldunk 128 r. forró 
vizben, ezt azután 10 r. hamanyiblagnak 32 r. vízbeni oldatával 
elegyitjük, s a nyert csapadékot jól kimos va közönségcs hömér
sékhen kiszáritjuk: HgCl + KJ = KCl + HgJ. 

T u l a j cl o n a i. - Tüzes skarlátvörös szinü por, me! y gyenge 
hőben kevés iblanyt veszít, s ez által higanyiblacs-tartahnu lesz. 
Erősebben hevitve, sárga folyadékká olvad, és szép sárga rhombos 
jegecek alakjában föllengiil. Ha az ily sárga lcngitményt tüvcl, fém
sodronynyal stb. érintjük, úgy az az érintkezési helyen azonnal meg
vörösödik 

1 
mely vörös színczet lassanként az egész leogitményen 
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elterjed. E lengitmény nzonban ezúton nem~sak színé~eu, hanem 
jegecoinek alakjábau is vált?zást sz en ved, mmtá1: az előb? rhombos 
jegecek most n négyszöges ,Je~ecrenclszer aJak~atat mutatJák. . 

A hio-anyiblag teluí.t ketfele móclosulásban Ismeretes, u. m. mmt 
vörös ( ndgyszögcs rendszerbeli) és sárga ( rhombos rendszer beli) 

higanyiblag. . 
Vizben oldhatlan i ellenben forró borlang ban, hamany1blag- vagy 

higanyhalvagoldatban 1 úgyszintén sósavban oldékony. Ne tartal
mazzon higanyiblacsot (tehát forró borlangban tökélyesen olclódjék) i 
a hevítésnél tökélyesen elillanjon, és sárga lengitményt adjon. 

Ui gan y bii zecs: Hg2Br. 
(luccksllbcrbromitr. llydrargyrmn bromaltu11 seu subbromatum. Prolobromurelm11 llydrargyrl. 

Előállítása.- l. A légenysavas higanyéleesnek légenysavval 
savanyitott oldatához addig adunk hamanybüzcg-olcbtot, mig többé 
nem képződik csapadék: Hg2 0,N05 + KBr = Hg2 Br + KO,N05. 
2. Négy r. higanybüzeget 2Y,1 r. higanynyal elclörzsölve, föllengitlink. 

Tulajdonaira nézve nagyon hasonlit a higa.nyhalvacshoz. 

Diganybiizcg: Hg Br. 
(luecksllberbromld. Rydrargyrmu blurorualnru sc.-11 peruromahrm. Delllubromllrrlurn Rydrargrrl. 

E l ő á ll i t ás a. - l r. higanyt 2 r. viz hozzáadása után foly
tonos dörzsölés mellett lassanként l r. büzenynyet elegyitünk, s 
ezen clegyet 40 r. vizben felfözzük. A forró olelat kihülésénél a 
higa.nybiizeg fénylő fehér jegecokben fog kiválni. 

T u l a j d o n a i. - U nelori tó fémízii., fénylő hasábokat képez, 
250 r. hicleg és 25 r. forró vizben oldódik. Borlangban és égényben 
sokkal oldékonyabb . 

.tS h(qfm# légenycegye. 
Légenyhigany: Hg3 N (Stickstofi'quecksilber). - A sárga 

higanyéleget száraz légköniégben hevi~jiik 1500 C-nál. Az ezúton 
képződött légenyhigany vörösbarna port képez, mely nagyobb hc
vitésnél fenyfejlődés mcllett nagy hevességgel dnrran el. 

A ldff'III!J ülcényei. 
Ezeluöl a 193-ik lapon átalánosságban már szóltunk. 

A hignnyMccssók ismenei. - l. A maró lúgaljak, valamint a lég
köulúg is fekete csapadékot képeznek oldataikban. 2. A sósav és 
az oldékony halvanyvegyek higauyha.lvacsot (Calomel) csapnak ki. 
3. A k_önenykéneg és légkönenykéneg fekete csapaelékat (Hg·2S) v{~
laszt k1. 4. Az ónhalvacs fémhiganyból álló sziirkc csapadékot idéz 
elő, mely higanygólyócskákká áll össze, ha sósavval főzetik. ú. A ha-
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manyiblag zöldes sárga csapadékot ad 
1 

me1y fölös hamanyi hlagoldat
ban oldódik. 6. A híganyélces olda ta~ rézlemezzel érintkezve 1 erre 
fémhiganyt rak le. 7. A száraz higauyélecsvegyek száraz sziksóval 
kémcsőben hevítve 1 higanygolyócskákból álló lengitményt adnak. 

A biganyrlegsók s nz ezeknek mcgfclclö bigl~nybalnrg ismrnci. - 1. 01-
clataíkban a hamanylüg csekély mennyiségben alkalmazva vörös
barna, fölös mennyiségben véve sárga csapadékot (higanyéleget) idéz 
elő. 2. A légköulúg fehér port (Merc. praecíp. alb.) csap ki. 3. A 
könenykéneg csekély meuuyisége fehér csapadékot ad, mcly az il
letö híganyélcgsónak vagy higauyhalvagnak higanykéneggelí vegyü
letéből áll (HgO,N05 + 2HgS vagy HgCl + 2HgS), s mely több 
köuenykéneg hozzáadására megsárgul, megbarnul és végre fölös 
könenykéneg jelenlétében tiszta fekete higanykéneggé változik át. 
(E színváltozás a híganyélegsók jellegzö tulajdona.) A képződött 
higanykéneg· királyvizben könnyen oldódik. 4. Az ónhalvacs kis 
meunyiségbcn alkalmazva, fehér higanyhalvacsot (Hg2 Cl) csap ki, 
mely több ónhalvacs hozz{Ladására szürke })Orrá (fémhiganyuyá) vál
tozik át. 5. A réz, horgany, és ón a higanyt fémállapotban csapják 
ki. Ha a gyengén megsavanyitott higanyolelatba rézlemezt mártuuk, 
ügy a higany csakhamar rárakoclík, s e rézlemez 1 kémcsőben he
vítve 1 higanygolyócskákból álló leugitményt ad. 6. A hamanyiblag 
vörös higanyibiagat csap le. 7. A száraz higanysó sziksóval hevítve 
szintéu fémhigauy-leugitméuy ad. 

~~Ezüst. 
Silbe1·. At·gentwn. 

Vegyjele Ag. Vcgysúlya 108. Fnjsúlya 10,47. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az ezüst szíuállapotban ritkán ugyan, do 
mégis előfordul a természetben. Kénnel vcgyülYe1 mint ezüstkéneg, 
részint magábau ( czüstfény, Silberglauz), részint más kénvegyekkel, 
nevezetesen hármas mireny- és dál'Cb.nykéueggel (vörös ezüstérc , 
Rothgültigerz) egyesülve, részint pedig némely ólomfényben (Blei
gbnz) jö elő. Tartalmazzák ezenkivül némely rézércck 1 s végre 
színállapotban (gccliegen) és aranynyal vegyülve is találjuk. 

E l ö á ll i t ás a. - Az ezüstöt az illető czüstércek míuösége 
szcríut különbözö móclou állítják elő. 

Az ezi.i.sttartalmu ólomfényből n1Íudenek előtt az ólmot tdlitják 
elő (lásd 306. lap.), mely ólom az összes ezüstöt magában foglalanclja. 
Ezen ólmot most kemencében - az úgynevezett ü z h e l y e n (Treib
hercl) - a levegö hozzájámiása mellett hevítik 1 miáltal az ólom 
óloméleggé azaz ólomtajttá (lásd 308. lap.) élegül 1 mely megolvad-
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ván, részint n kemence likacsos ~ala á~tal aziv~tik föl, részi~t pedig e 
célra alkalmazott nyiJáson lefolyik, m1g az ezust, moly e mutét folya-

' b szenvedett veO'yi változást, színállapotban marad hátra.. ma an nem o • . , 
Az ezüst elöállitására szolgaló másik módszer az ugynevezett 

foncsorozási módszer, mely ismét kétféle eljárás, u. m. az 
amerikai és a freibergi szerint alkahnaztatik. 

Az a me r ik a i eljárás szerint a porrá örlött érceket, melyek 
az ezüstöt mint szinezüstöt, ezüstkéneget stb. tartalmazzák, nagy 
halmokban teritik ki, vizzel megnodvositik, s lovak általi össze
tipratás útján 2-5% konyhasóvaJ elegyitik. :Midön ezen elegy egy
uemü lett, akkor 1-2% pörkölt rézkovandot (mcly 10- 20% réz
gálicot tartalmaz) adnak hozzá, s a tömeget ujra tipratják. A réz
gálic ez alkalommal rézhalvaggá változik át: CuO,SOa +NaCl= 
N a O, S 0 3 + C u Cl; a jelenlévő fémezüst e rézhalvagat réz halvacscsá 
visszbontja: 2CuCI -j- Ag= AgCl + Cu2 Cl, mely utóbbi az ezüst
kéneget eziisthalvaggá. változtatja át: Cu2 Cl + A gS = Cu2 S + 
Ag CI. E tömeghez most higanyt elegyitenek, melyet 2 heti idő
közökben ismételve adnak hozzá mindaddig, mig a miítét, mely 
több hónapot igényel, befejezve nincs. A higany ugya.nis az eziist
halvagot szétbontja, nevezetesen halvttnyával higanyhalvacscsá. egye
sül 1 miáltal az ezüst szabaddá lesz, s a fölös higanynyal foncsorrá 
egyestiL E nehéz foncsort most vizbeni azétoszlatás útján a köny
nyebb könemü tömegektől elkülönítik, s azután lepárlás alá vetik, 
mely úton a higany elillan, az ezüst pedig a lepárlóellényben marad. 

A fr e i b e r g i eljárás szerint a megörlött érceket konyhasóval 
pörkölik, mi által az ezüst ezüsthalvaggá. változik át; e pörkölt 
ércet azután vizzel elegyítve, apró vasdarabok hozzáadása után nagy 
- tengelyök körül forgó - hordókban forgatják 1 s végre higany
nyal l\: ezelik, me ly a vas által a.z ezüsthalvag búl finom azétoszlott 
állapotban kicsapott ezüsttel foncsorrá egyesül. E foncsort azután 
vas lepárlókazánokból párolják le (lásd fönnebb). 

A tiszta ezüst elöállitása.- Az árubeli, nevezetesen 
az ezüstlJénzekhez valamint az ezüstmüvesck által használt ezüst 
mindig réztartalm u, miért is a tiszta ezüstöt következőleg állitjuk 
elő: A réztartalmu ezüstnek légenysavas oldatából sósav hozzáadása 
által ezüsthalvagat csapunk ki. E kimosott és megsz<l.ritott csapa
dékból 100 részt 70 r. krétával és 5 r. szénporral keverünk, s ezen 
elegyet apr.ínként vetjük egy vörös izzúsig hevitett hesszia.i tégelybe, 
melyben ~ vagy 1 óráig hevítjük E folyamatnál szénéleg száll el, 
az ezüst pedig a megolvadt mészenyhalvag által fedve, a tégely fe
nekére gyül: AgCl + CaO,C02 -t- 2 C= CaCl +3 CO+ Ag. 



351 

Az osztrák gyógyszerkönyv szerint a hivatalos vegytiszta ezüst 
(A1·gentmn pu1·um) előállitása végett a kicsapott és kimosott ezüst
halvagra sósavval savanyitott vizet öntünk oly móclon, hogy e viz 
azt l hüvelyknyi magasságbau fedje, s azután fényes fölületii vas
lemezt állitunk bele, melyet addig hagyunk benne, mig a csapadék 
fehér színe hamnszürkébe mcnt át. A szü.rke port most először hi
gított sósavval pállitjuk, s azután vizzel jól kimosva megszáritjuk. 

Leg c61szerübb az ezüs thalva g eme visszbontását az Ítgyncvezett egyszerű 
galvánlánc képzése útjltn cszközölni. E célból az cziisthalvagot egy tágas hcngcw
üvcgedénybc t eszszük, s nagyon higitott kénsavat öntlink rí1. Ezen hengeredénybe 
alkalmas tartók segélyével egy szlíkebb hengert fliggesztiink, melynek állati h6-
lyagb61 képezett fenelte a kénsavint - és pedig közel az eziisthalvag iőliiletébez 
- ér . Ezen belső hengerbe mos t foncsorozott horganydarabot akasztunk réz so
dronyra, mcly :1zonban ne érintsc a hólyag-feneket. , mig c rézsodrony felső végét 
ezüstlappal vagy alul tekercsalakulag összelwjt.ott ezüstsodronynyal hozzuk érint
kezésbe, mely tekercs az ez(i sthalvag tömegébe ér; a horganyelarabra szintén 
nagyon higított k énsava t öntii nk. Ezítton viiiamáram jö létre; a viz szétbomlik, 
s mi g élcnye a hot·ganyt támadj n. meg, könenyo az ezüsthalvag halvanyát vonja 

_ol, mi {Lltal az ezüst fémállapotban válik ki. 

T u l aj d o n a i. - Az ezüst szép fehér szinü, kitlinö fémféuyü 
fém, me ly az aranynál keményebb, de a réznél lágyabb. Nyujt
hatósága az aranyé után legnagyobb j igy l szem er ezüstből 400 
lábnyi hosszu sodronyt nyerhetni .. Köl'iilbclöl 1000 o C-nál olvad, e 
a kihülésnél k épes a szabályos rendszer alakzataiban jegececlni; ol
vadúsa közben a l evegőhö! j elentékeny mennyiségü (20- 22 terime) 
élcnyt nyel el, a nélkül hogy azzal vegyülne, mert a kihü.lésnél 
ezen elnyelt (azaz fölolclott) éleuyt sajátlagos sustorgás - úgyne
vezett .fe c s c l é s (Sp r a t z e n) - ro ellett ismét elbocsátja j ha a 
kihülés gyorsan történik , az éleuy a külső - már megszilárdult
ezüstréteget áttöri s az ezüst egy részét az edényből kiszórja, vagy 
legalább is sajátszcr[i kivirúgzást idéz elö annak rolületén. 

Az éleny scm közönségcs, sem pedig magasabb hőmérsékben nem 
hat rá, s ennélfogva a levegőn nem változik j ozontartahnu élcny
ben azonban - nedvesség jelenlétében - barna föléleggel huzódik 
be fölülete. A halvany, b :.: ~eny, ibiany és kén irányában jelentékeny 
vegyvonzalma t tanusit, s a három elsövei a közönséges, az utóbbi
val magasabb hümérsékeknél közvetleniil egyesül. A forró sósav 
csak finom szétoszlott állapotában változtatja át részben ezüsthal
vaggá. Siirheclt kéns:wval hevítve, kénessav fejlödése lllellett kén
savas ezüstéleggó élegül ; a higított légenysav lllár hidegen is lé
genysavas ezüstéleggé élcgiti s oldja föl. A könenykéneget levegö 
ós nedvesség jelenlétében már közönséges hömérséknél is azétbontja; 
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s ezért az ezüstedények a könenykénegtartahnu levegőben, vagy 
annak vizes oldatában megfeketednek, miután eziistkéneg képződik 

fölületiikön. 
Az ezüst lú.,.aUvizegyekkel (KO,HO stb.) vagy légenysavas 

lúgaljakkal izzit:a nem szenved vált~zás~, miért is a vegyi .~lem
zéseknél, ha valamely testet hamanyelegv1zegygyel stb. kell ossze
olvasztanunk, ezen olvasztást ezüst edényben eszközöljük, miután 
az emlitett anyagok ércnytégelyben nem hcvithetők. Ellenben a 
kavanysavas lúgaljak a hevítésnél mcgtámadják. 

A fönnebb emlitett tiszta ezüstön ( Afgentum purmn) kivül hi
vatalos még a levél-ezüst (Atgentum {oliatum), mely nem egyéb, 
mint vékony lemezkékké kivert vagy kihengm·itett tiszta ezüst. 

Az e::.ii.'il éllmycegyei. 
Az eztistnek három élenyvegye ismeretes, u. m. : 

E z ü s t é l e cs: Ag~ O (Silberoxydul), mely azonban nem bir 
semmi fontoss~iggal. 

E z ii st é l e g: A gO (Silbet·oxyd). - Ezen éleget barna. csa
padék alakjában nymjük valamely eziistsó oldatinak fölös hamany
lúggali keverésénéL 

Az ezüstéleg sötétbarna port képez, mely vizben némi csekély 
mérvben (l r. éleg 3000 r. vízben) oldódik; az oldat lúgaljas kém
hatásu. - A hevítésnél , sőt a világosság behatásánál már közön
séges hömérsékhen is azétbomlik alkatrészeire. Erős alj, s mint 
ilyen a legerősebb savakat is közönyösiti. 

Légkönlúgga1 pállitva fekete, rendkivül könnyen és hevesen 
eldurranó porrá változik át, mcly Berthollet durranó ezüst
j é n e k (B e r t h o I I c t' s K n a ll s i Ih e r) neveztetik. Ezen ve
gyiilet sz<il·az állapotában már csupán dörzsölés vagy érintés folytán 
is eldurran, mely alkalommal az illető edényt - melyben létezett -
Bzétzúzza, miért is a legnagyobb óvatossággal kezelendő. V egy
alkatát ép e veszélyes tulajdonánál fogva ekkorig nem Iehetett ki
puhatolni; némelyek ezüstéleg-légkönegnek (Ag O ,N H 3) tartják, 
másik szerint oly légkörregnek lenne tekinthető, melyben l vegy
súly köneny l vegysúly ezüst által van helyettesitve (NH2 Ag). 

E z üstföl é l e g: Ag02 (Silberhyperoxyd). - Képződik a 
nedves ezüstlemeznek ozontartalmu élenybeni élegülésénél, valamint 
a légenysavas ezüstéleg olelatának villamárarn általi széthontásánúl. 
- Fekete jegecea port képez, mely gyenge hevitésnél összes élenyét 
elveszti, gyulékon y anyagokkal (kén, vilany) érintkezve eldurran, 
s légenysavban sötétbarna, heves élegitö hatásu folyadékká oldódik. 
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!lz eziisféfeg 11ói. 

~~L é g e u ysavas e z ii st é l e g: Ag0,N06. 
Sai11Cie1saures Silberoxyd. Arge;1h1111 nllrlcmn ox.rdalum. Nilras Argenli. 

E l ö á ll i tás a. - l. Tiszta ezüstöt oldunk gyenge hönél higi
tott légenysa v ban, a nyert színtclen oldatot azután clpároljuk s 
hicleg helyen kijcgecitjük. 2. Az árubeli ezüstöt szintén légenysav
ban oldjuk, a nyert kék oldatot .....: mely légenysavas rézéleget is 
tartalmaz - szúrazra pároljuk, s a száraz maradvúnyt a megolva
dásig hevitjük. A légenysavas ezüstéleg ugyanis már a vörös izzás 
alatti hömérsékben megolvad, mely hömérséknél azonhan a légeny
savas rézéleg vörös gözök fejlödése 1nellett már rézéleggé bomlik. 
Az olvasztás t mincladdig folytatjuk, mig a tömeg kis probája viz
ben oldva és megszürlézve, légkönlítg által nem színcztetik kékre. 
Ekkor az egészet vizben oldjuk, s az oldatot a hátramaradt réz
élegtöl elkülönitvo elpároljuk. (A gyógyszerkönyv az előbbi mód
szert rendeli.) 

Az így nyert só tábla-alaku, közönyös kémhatásu jegecoket 
képez, melyek A1·gcnlmn ni tricum crystallisatum név alatt hiva
talos készitményül szolgálnak. 

Ha a tiszta ezüstnek légenysavbani oldatát porcelláncsészében 
szárazra párolva (vagy a jegeeeelett légenysavas ezüstöt) megol
vasztjuk, s azután vas rúclacs-mintákba öntjük, ezúton a légeny
savas ezüstöt ruclacsok alakjában nyerjük, mclyek p o ko lk ö (Lapis 
in{crnalis, Argentwn nitl'icum {usum) nevezetek alatt hivatalosak. 

T u l a j cl o n a i. - A jegeeeelett légenysavas ezüstéle g nagy, 
szintelen, átlátszó, rhombos táblákat képez; a vörös izzás alatti hö
mérsékbcn megolvad, erősebb hevítésnél légenyessavas czüstéleggé 
vúltozik, mely még nagyobb höben ezüstre, élenyre és Iégenyrc 
bomlik szét. A pokolkö fehér vagy hamuszürke rudaosokat képez, 
melyeknek törési fölülete a középpontból kiinduló csillagszerüleg 
sugaras szöveget mutat. A fehér csak abban különbözik a szürké
tül, hogy ez utóbbi az olvasztásnál kezdőelő bomlást szenvedett. A 
szlirke kevésbbé törékeny, s ezért az orvosi gyakorlatban célsze
rUbben alkalmazható, mint a tiszta fehér. 

A légenysavas ezüstéleg egyenlő súlyrész hideg, és 1/ 2 súlyrész 
forró vizben, valamint 4 r. forró borlangban is oldódik. A világos
ságon, úgyszintén a szervi anyagok viaszbontó behatása folytán meg
feketedik. Olclata bőrünkre cseppentvc, maradó fekete foltot idéz 
elő azon, Illiután a bőr szövetébo hatoló só c szövet által viaszbon
tatik, minek folytán fémezüst válik ki abban. Ha a légenysavas 

A gyógys'k, tud, nlap11011. III. Kötet. 23 
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ez\.i.stéleg nyálduírty~l.kkal, sebekkel vagy fekélyekkel érintkezik, 
· l al fehéres hártyát képez, mely ezen ezüstsónak 
U!~V eze ~en azonn, .. , . 

";'- l é · I' (Albumin) ve<Tyéből áll, s mclybcn az ezust kesőbb a 10 1 rnyeve 1 b • . 
. b 1.1. fi Jyt.t.n I-iv·ílik mi által az énntett hely megfeketedik. 

VlSSZ OID aS O a " ' l . , .. 
A pokolkövet ezen tulajdonánál fogva mmt c t e t os z c r t ( Actz-
mittel) használják különböző fekélyekuél. é~ börbáutalm~knál. 

A légenysavas ezüstéleg oldata ezenk~vul a ~~l.szonszovetek meg: 
jelelésésére (bélyegzésére) is alkahnaztatlk az ugynevezett v egyi 

t é n t a alakjában. . ........................... .. .... . 

Kénsavas ezüstéleg: Ag0,S03 (Schwefelsaures Silber
oxyd). - Képződik az ezüstnek sürhedt kénsavvali hevítésénéL -
Fehér jegeces port képez, meiy forró vizben is csak nagyon ne
hezen oldódik. 

S z é n s a v as e z ü s t é l e g : Ag O, C 0 2 (Kohlensaures Silber
oxyd). - Feliér csapadék alakjában nymjük a légenysavas ezüst
éleg oldatának szénsavas szikcnyéleggeli keverésénéL - A világos
ságon gyorsan megfeketedik, s izzi t va fémezüstöt hagy hátra. 

Az e~ii:sl l;éncegye. 
E z üstkén e g': AgS (Schwefelsilber). - A tel'lnészetben je

gecedve jő elő ru int e z ii st fény. ~Iíívileg nym:jiik az ezüstnek 
kénneli hevitésénél, valamint az ezüstsók oldatúnak könenykéneggeli 
kicsal)lÍ.sáuál. A könenykéncget egyébii·{mt - mint fönnebb is cm
litök - már n fémezüst is szétbontja levegő és viz jelenlétében; 
igy péld. az ezüstedények megfeketednek, ha oly étkeket készitünk 
bennök, melyek könenykéneget fejlesztenek, miuö péld. a tojás. 
Az ezüstkéneg mirenykéneggel egyesülve (3AgS,AsS3) a világos 
vörös ezüs tére, h:l.rmas dúrdanykéneggcl vegyülve (3AgS,SbS3) 

pedig n sötét v ö r ös c z ii st é r c (Rothgültigerz) nevii ásv{myokat 
képezi. 

Az ezüst !mloidt;ói. 

E z üst h a l v a g: Ag CI (Chlorsilbct·). - A tel'Uiészetben mint 
ezüstszarúérc (Silberhornerz) nagy ritkán található. Fehér turónemü 
csapadék alakjában nyerjük a légenysavas ezüstéleg oldatának só
savvali vagy konyhasÓ\'ali keverésénél: AgO,N05 +I-ICI= AgCI 
+ NOs,HO, mely csapadék- ha az ezüstoldat előbb kevés szabad 
légenysavat tartalmazott - a folyetclék rázásánúl összeO'öno-yölödve 

.r 'k "'l • b o a 1eue ·re gyu , ugy hogy a folyadék fölötte azonnal megtisztuL 
Az ezüsthalvag a világosságon - részletes bomlása folytán -

gyorsan megfeketedik; hevítve, 260° C-nál sárga folyadékká olvad, 
mely a kihülésnél szarúnemü, késsel metszhetö tömeggé szilárclnl. Viz-
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ben oldhatlan, de légkönlírgban könnyen oldódik, me) y oldatából hi
gitott légenysav hozzáadásAra ismét kiválik. Oldódik továbbá az al
kénessavas szikenyéleg olelatában ( aikénessavas eziistéleg-szikenyéleg 
képződése mellett), úgyszintén hamany kékleg-oldatban (Cyankalium) 
és pedig ezüstkékleg-hamanyk~Ideggé (KCy.AgCy); végre föloldják 
a forró siirhcdt sósav és a lúgaljfémek halvanyvegyeinek oldatai. 

Hogy az ezüsthalvag sósavas vizzel leöntve, a belé állitott vas
lemez (vagy horganylemez) által fémezüst té visszbontatik, ezt már 
fönnebb említők. 

E z üst b ii z e g: Ag Br (Bromsilber). - 1\Iexikoban mint ásvány 
forelul elü. - 1\Iiivileg nyerjük a légenysavas ezüstéleg oldatának 
oldott hamanybiizeggeli elegyitésénél: AgO,NOr. + KBr = AgBr 
+KO, NO;. - Halvány sárg:ísfehér pelyhekben válik ki 

1 
melyek 

vizben és higított légenysa v ban oldhatlanok; légkönlítgban azonban 
kissé nehezen 1 valamint az n.lkénessavas szikenyéleg oldatában és 
hamanykéklegben is oldódik. A világosságon violaszínüvé változik. 
A halvany - a büzeny kiszabacluli~sa mellett - ezüsthalvaggá vál
toztatja át. 

Ezüs ti blag: AgJ (Jodsilber). -1\fexiko ezüstérceiben szin· 
tén jegecedve találtatik. - A légenysavas ezüstéleg oldatának oldott 
hamanyiblaggali keverésénél sárgás fehér csapadék alakjában válik 
ki, me! y vizben és higitott légenysa v ban oldhatlan, de légkön
lúgban is n a g y o n n e h e z e n oldódik, mi által a két előbbi haloid
sótól különbözik. A hamanykékleg könnyen föloldja. A halvany a 
hevítésnél ibianyát szabaddá teszi. 

A világosságon csak hosszabb idő mulva feketedik meg. Ha
manyibbg-olclatban kettőssót (Ag J .KJ) képezve oldódik. 

Az olllrkony cziistsok isnu'·rrci. - l. A hamany- vagy szikenylúg 
barna csapadékot adnak olclataikban, mely e kémszerek fölöslegében 
oldhatlan, dc légkönlítgban oldódik. 2. A Iégkönhíg a közönyös ol
datokban szintén barna csapadékot idéz elő kezeletben, mely azon
ban fölös légkönlúg·ban oldódik. Savanyu olelatokból a légkönlúg 
nútsem csap ki. 3. A köucnykéneg, úgyszintén a légkönenykéneg 
fekete csapadékot (Ag S) acluak 1 me! y ez u tó bb i kémszer fölösle
gében oldhatlan, ele forró légenysavban kén kiválása mellett oldódik. 
4. A sósav és az olelékany fémhalvagak fehér ezüsthalvagat csap
nak ki (lásd ez~ fönnebb). 5. Az oldékon y fémiblagok S<irgás fehér 
ezüstibiagat választanak ki. 6. A vas, horgany, réz stb. az ezüstöt 
fémállapotban csapják ki. 7. A higany szintén fémezüstöt választ 
ki az ezüstoldatokból, de a kicsapódó ezüst a higanynyal szilárd 
foncsorrá egyesül, me! y hosszu fényl ö tükben jegecedik, s az úgy· 

23 * 
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nevezett D i a n a_ fát nyujtja. Előállitása végett oly higany t öntünk 
az ezüs ts ó oldatába' mely m:ír YG r. ezüstöt tartalmaz. 

Az ezüst öfcényei. 
Az ezüstöt jelentékeny lágyaága miatt ritk{m alkalmazzák tiszta 

:illa obiban az ezüsttárgyak készítéséhez, hanem e célra rendesen 
• P bb k ' ' A 'l "t ' rézzel ötvényezik, mi által nagyo ·emenyscget nyer. z 1 y o veny 
1;8 réztartalom mellett még fehér, nagyobb réztartalom mellett azon
ban vöröses színi.i. A pénzek és ezüst-eszközök készítéséhez használt 
ötvénynek a törvény által meghatározott ezüsttartalommal kell bimia. 

Az austriai. birodalomban valamint Németországban ezen ezüst
tartalmat a l a t ossá g (hány latos'?) szó által fejezzük ki; azaz 
kimondjuk, hogy lmárka (= lG Int) ezüstötvényben hány lat tiszta 
ezüst foglaltatik. Igy péld. 13 latos ezüst alatt olyat értünk, mcly 
16 latnyi mennyiségében 13 lat vegytiszta ezüstöt és 3 lat rezet 
tartalmaz. Nálunk c 13 latos ezüst haszn:\Jtatik az ezüsttárgyak 
(edények, kanalak stb.) készítésére. 

Miután ezen ötvények nem birnak a tiszta ezüst fénylü fehér 
színével 1 azért az ezekből készitett tárgyak folliletét tiszta ezüstté 
változtatják át, mit az :í! tal érnek el, hogy e tárgyakat vörös iz
zásig hevítik (mely úton a réz fölületesen élegül) , s azutún forró 
higított légenysavba vagy kénsavba mártj:'tk (mely a képződött réz
éleget fololdja s tiszta ezüstréteget hagy hátra a fölületen). Ezen 
mi.ítét folytán -- melyet fe h é r r é fő z és ("r eisssieclen) neveznek
az illető ezüsttárgy fölületc fénytelen (matt) lesz, csiszolás (Polircn) 
által azonban ujra visszanyeri fémfényét. 

Gyakran oly rézlemezből is készitenek celényeket, melynck 
fölliietc ezüstlemezzel van bevonva. A rézlapot c célra először fö
lületesen megezüstözik, azutcín ezüstlemezt helyeznek rá, s ezzel 
együtt megizzitva h engerek köz t sa j tolják. Az ily rezet e z üst t e l 
b o r i to t t r é z n ck (silberplattirtes Kupfer) nevezik. 

A z 1iv e g m e g e z ii s t ö z é s e. 
Bizonyos szervi anyagok segélyével lehetséges az ezüstöt sóiból 

,Szakadatlan, fénylő, s az üveghez tapadó fémréteg alakjában vissz
bontani s kicsapni. Az ipar az ezüstsók eme sajátsAg1í.t a sík és 
gömbiciomn üvegtükrök elöállitftsára értékesiti. Az ezúton készitett 
tükrök azon előnynyel birnak az eddigi - ónfoncsorral bevont -
ü~egtükrö~;: föl~t~, hogy színök fehérebb, a sugarakat jobban verik 
VIssza, a 1gy VIlagosabb képet adnak ; tovitbbá, hogy készitésök a 
munkásokra nem ártalmas. 

Ily tükrök előállittisára különbözö móclszerek aj{mltattnk és 
vannak használatban, melyek közül néhányat mi is megemlitünk. 
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I. 10 gramm légenysavas ezlí~télegct oldunk 50 gramm lepárolt vizben, s 
ezen oldathoz addig adun!' légld1nl{1got, mig a. kezdetben képződött c.sapadék 
ismét fóloldódott; most czea oldatot lepárolt vizzel l litrc összmennyi:;égre hi· 
giljuk, s végre - alka.lruazása előtt - •/ 2 gramm borkösavat oldunk fól benne. 

Ezen folyadék a megtisztitott iivcgfOliilettel ériutkezve, ezt közönséges hő
mér~élm61 6s egy nap alatt megeziistözi. Elkészíttetése utúu azonnal all,almazand6. 

II. Készitilnk: l. oly czilstohlutot, me! y 100 rész viz re 10 r. légenysavas ez list· 
élcget tartalmaz; 2. oly légkönlí1goldatot, me ly l tcrime légkönlúgból és 4 teríme 
lcp<Í.rolt vizből {Lll; 3. oly szikenylúgot, mely 100 r. vízre 4 r. szikcnyélegviz
cgyet tartalmaz; 4. cukoroldatot, mclyet következőleg állitunk el ö: 1 O gramm 
cukrot 100 gramm vizben oldunk s ezen oldatot 1/ 2 grnmm légenysavval •; , óráig 
fözziik; a kihülés ut{m 20 lüibcentimeter borlangot adunk hozzá (nz erjec1és mcg
g:Hlása végett), s az egészet 200 köbeentimcternyi összmcnuyiségre higitjuk. 

Az ezüstözés alkalmiwal a fönuebbi ezüstoldatból 12 köbccutimeternyit 8 
köbc cnt. lég·könlúgoldattal kevcriink, s ehhez azután 20 köbcent. szikenyélcg
oldatot és 60 k übecnt. lepárolt vizet adunk. Végre ezen folyadékhoz 10 köb
centimctcrnyit keverünk a fónncbbi cukoroldatból s e keverékkel azut:tn a meg
czilstözcndö iivcgfóliiletet érintkezésbe hozzuk, melyet előbb borlaogos szikcny
úleg-oldattal nedvesitett pamuttal jól m~.gtlsz titottnnk. - Ezen oldatot ll! a r t i n 
a tükör-tAvcsövek (Teleskope) tiikrcincl• készitésére alkalmaz{L. 

III. l nehezék légenysavas ezüstélcget oldunk 2 lat vizben, ezen oldatot 
•18 szcrner Scignctt-sónak (borkösnvas hamany-szikeuyélcg) 96 l:.t vízbeni - he
ves forrásban l évő - oldat;iba öntjük apránllént, s az egészet 5-10 percig forrni 
hagyjuk. - J)lfls részről l nehezék légenysavas ezüstéleget oldunk 2 lat vízben, 
s ezen oldathoz addig adunk cseppeuként légköulúgot, mig az ezúton eleiute ltép
zödött ?.:Lvarod:h ismét ciliinni kezd. 

Ha most valamely sík üveglapot Yagy valmnely üveggömh bchö fóhiletét 
megnknrjuk ezüstözni, a fónuehbi két rendLeli folyadékokból egyenlő tér-meunyi
ségeket elegyitiink össze, s ezen folyadékelegyből 1/~ hüvelyknyi magas réteget 
öntiink az !lveglnpra, vagy megtöltjük vele az iiveggömböt. - 10 perc elteltével 
:lz ih·eg nutr tükröző eziistrétcggel leend bevonva, mcly ezen miítétnck még 
egyszeri ismétlésa :Utal kellő vastngs<Ígot nyer, s a ledörzsölés clleni biztosítás 

végett mázzal (Firniss) vouh,1Ló J;c, 

A fcmtárgyak ezüstözéséről az aranynál szólandunk. 

A r a n y. 
Guld. Aunuu. 

Vegyjele Au. Vcgysúlya 1!)6. Fajsúlya 19,3. 

E l ö fo r cl u l <Í sa. - Az arany többnyire színállapotb:m és 
pedig reuelcsau a jegcaes sziklafajok szétporlóclásából sz:irmazott 
fJLtarchomokban jö elő Délmnerildban, Kaliforniában, Australiában, 
az U ral hegységben , hol apró lemezkék vagy szemesék alakjában, 
néha azonban több fontnyi nehéz darabokban is tal1ilható. Elöfordul 
ezenkivül némely folyók, mint péld. a Duna, Rajna, Inn, lsar stb. 
fi,ívcnyében; továbbá, i..ranynyal vegyülve Erdélyben, ezüsttel é~ pal-
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l l B ')''ban Elhintve vagy erekben kiválva, néha jege-anynya t•azl m ' · ' . . , , r 
d l "l" b'' o" sz1'klafaiokban talalJuk (1gy pcld. Selmecen, Nagy-ce ve, tn on oz ;.~ . , , , 

b · · E 1 'Ivben Délamcnkában) ; s vegre tartalmazzak nem el y any an 1 re e J , , .. , 

ólomfények, rézkovandole , vaskovandok cs eznstercek. 
E 1 ö ::1. ll i t ás a. - Az aranytartalm u homokot vizzel iszapolják 

8 a Mtramaradt aranydúsabb homokot higanynyal kezelik, mcly 
nz aranyat föloldja. Az igy nyert aranyfoncsorból azután a higanyt 

lepárlás útján távolitják el. 
Jelentékeny mennyiségii. aranyat nyernek tovAbbá az c z ii st 

finomitásá.ná.l (Affiuiren des Silbcrs). Az ércckböl nyert ezüst 
ugyanis több kevesebb aranyat és rezet tartalmaz. Ezen ezüstöt az 
arany kinyerése s a réz eltávolítása végett sürhedt kénsavval he
vitik vasedényekben, mi :Utal az ezüst és réz kénsavas sókld. vál
toznak át, melyek a vízzeli hígításnál oldódnak, mig az arany ol
datlanni mam d Mtra. Az aranyról ( ólomedény be) letöltött olelatba 
most rézlemezt lillitanak, mely az ezüstöt vegytiszta :illa potban 
csapja ki, mig a folyadékban vegytiszta rézg{L!ic marad oldva, mely 
elpárolás által kijegccittetik (lásd 319. lapon). 

'l' u l aj d o n ai. - Az arany tömör (compact) állapotában, sa
játlagos jellegző sárg·a színü, kitünő fémfényli, jelentékeny Iágy
ságu, s a legnagyobb nynlékonysággal biró fém; l szemer arany 
ugyanis 500 lábnál is hosszabb sodronynyá nyujtható. Oly vékony 
lernezzé verhetö ki tovabbá, melynek vastagsága l vonalnak csak 
tj20000 részét képezi ; ezen vékony lemezei a világosság felé tartva 
a fé~ysugarakat zöldes színben bocsátják At. Az arany némelyek 
szeriut 1100 ° C., mások szerint 1200 ° C. körül olvad meg, mely 
megolvadt állapot;íból a lassu kihülésnél kockákban vagy octaecle
rekben jegeccd ik ki. Finomul szétoszlott állapotában ( oldatabóli ki
csapás útján elöállib·a) barna port képez. 

Az élenynycl közvetleniil sem közönségcs, sem magas hőmér
sékckben nem egyesül. A sósav, kénsav vagy légenysav semmi 
hatást sem gyakorolnak rá; a ki r á I y v i z azonban könnyliséggel 
oldja föl aranyhalvaggá. A halvany és hüzeny már hidegben he
vesen hatnak rá, s ennélfogva sósavban is oldódik oly anyagok 
( l\in 0 2) jelenlétében, melyek abból halvany t képesek fejleszteni. A 
kénnel közvetlenül szintén nem egyesül, s a könenykéneget scm 
bontja szét, de többes hamany- vagy szikenykéneggel hevítve, ezek
kel kén e gs ó ka t képez, melyekben az aranykéneg (Au 8 3) a ké
negsav. 

. :r,riután a pénzek és ékszerek készítésére használt arany nem 
t1szta, hanem rézzel vagy eztisttel van ötvényezve, azért vegyi és 
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gyógyszerészeti célokra v e g y t is z ta a r an y a t állitunk elő, mely 
Aurum praecipitatum purum uév alatt a gyógyszerkönyv szerint 
egyszersmind hivatalos készítmény. 

A vegytiszta arany előállítása.- Árubeli aranyat 
oldunk kellő mennyiségü királyvizben, ezen oldatból a fölös sava t 
gyenge hőnél eszközölt el párolás útján cltitvolitjuk, a maradványt 
lepárolt vizben oldjuk, szürlézzük, s a nyert oldatot frissen készi
tett vasgálicoldattal keve1jük, mi tiltal az arany barna por ala~•:já
ban csapatik ki, mcly kevés higított sósavvali pállitás s vízzeli 
mos{Ls után megszárittatik. E visszbomlás vegyfolyamata következő: 
AnCla +G (FcO,S03) = Au + 2(F~03 ,3S03) + Fc2 Cl3• Ezen 
csapadékot kevés salétrom és borissó hozzáadása mcllett tömör fémmé 
olvaszthatjuk össze. 

A~ arany élenycegyei. 
Az aranynak két következő élenyvegye ismeretes, melyck köziil 

egyik sem vegyül az éJenysavakkal sókká. 

A r a n y é 1 e cs: Au O (Goldoxydul). - Az aranyhalvacsnak 
higított hamanylúg általi szétbontásánál sötét violaszínii por alak
jában csapóclik ki: AuCl-j-KO = KCI+AuO, mcly 2500 C-ra 
hevítve azétbomlik alkatrészeirc; a sósav által kicsapódó fémaranyra 
és oldódó aranyhalvagra bontatik: 3 Au Cl= AuCl3 +2 Au. 

Aranyélc g ngy arany sav: Au03 (Goldoxycl oder Gold
siiure). - Az aranyhalvag oldatát fölös kcsrenyéleggel pállitjuk, a 
nyert csapadékot, me ly az aranyélcgnck kesrcnyéleggeli vegyéből 
és fölös kesrcnyélegböl áll, légenysavval hevitjük, mely a kesreny
éleget föloldja, az aranyéleget pedig hátrahagyja. - Az aranyhalvag 
oldatának sziksóolclattali telitésénél s ezen oldatnak főzésénél az 
arany nagy része szintén mint aranyéleg válik ki. - Az aranyélcg 
barna port képez, mcly a világosság behatása alatt vagy 250 0 C-ra 
hevitve, élenyre és aranyra bomlik sz ét. A legerősebb éJenysavakkal 
sem képez határozott vegyületeket, ele a lt.'tgaljvizegyek oldataiban 
aranysavas lúgaljsók képződése köz t könnyen olelóclik, mely sók az 
clpárolásuál kijegececlnek. 

1~.: aJ'flll,ll lutlumyt"egyei. 
Ar an y h al v ac s: Au Cl (Golclchlorür, Aunlm subchloratum.) 

Az aranyhalvagot (AnCI3) 200 0 C-ra hevítjük, mcly vegyület 
c hömérséknél halvany-fejlesztés mcllett sitrgús, vizben oldhatlan 
por alakjában hagyja hittra az aranyhalvacsot. 

Aranyhalvag: AuCl3 (Dreifach-Chlorgold, Goldchlorid, AUl·um 
chloratum). - Előállitjuk a vegytiszta aranynak királyvizbeci oldása, 
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ll t I. · f'iirdön eszkózölt elpárolása útján. - Ezúton s a nyert o c a na .. v1z , . 

l .. ,. ll't · .",: sbarna szétfolyó tömego t kepez, moly v1zben, bor-
e o.• 1 va sat b'L ' ' ' l ldól.l E t' bb' 
l b · · · ben J. ellerrző sárrrás vörös szmne o c 1 .:. • z u o 1 aug an es ogcny . .b .b • . , , 

· I ·· bben oldJa mmt a vrz mer t lm VIzes oldatát egenyn y el meg wnnye ' ' . . .. .. , 
rázzuk, az aranyhalvag majdnem telJesen a vrz folott uszó égcnybe 

megy át. Oltlatai savanyu kémhatásuak. . . 
Ha az aranynak királyvizhoni oldatát lassan parologtatJuk el, 

úgy. hosszu sárga tüalaku jegecoket nycri.i.uk, melyck azonban a 
6 verrysúly J' errecvizen kivi.i.l sósavat is tartalmaznak. 

b o l l ' l . "hl Az aranyhalvag a hevítésnél eleinte arany 1a vacscsa , \:CSO l 

fémaranyny<í visszbomlik. Ugyane bomlást szenvedi a világosság be
hatása alatt is. A többi fémhalvagak nagy részével jegeeedö kettös
sókká eg-yesül, miuök például a hamany-aranyhalvag (KCl· 
AuCI3 + 5 aq.), l é g köu eu y· arany h a l v a g (NI-11 Cl.AuCl3 + 
2 aq.). Oldata számos szervi testet, péld. a V<Íszont, selymet, gyapju t, 
az emberi bőrt bíborszínüre festi ; az ezúton képződött vegyek ha
manykéldegbeu oldódnak. 

Olclata a következő kémhatásokat mutatja: l. A könenykéneg 
közönséges hőmérséknél barnafekete a r a n y k é n e g e t (Au S2), forró 
állapotában aranykénecset (AuS) csap ki, me! y királyvizben, és 
többes hamanykénegben oldódik. 2. A légkönlúg sárgásvörös csa
padékot ad, mely a hevitésnélnagy hevességgel durran el. E csapa
dék, m.ely aranyélegböl, légkönegböl és halvanyból áll, légkönlúggal 
pállitva a sokkal veszélyesebb tulajclonképi d u r r a n ó- a r a n y n y á. 
változik át, melynek vegy képlete valószíniileg Au 0 3, 2 N H 3. 3. A 
kénsavas vasélces, a rézhalvacs, ónhalvacs , dárclanyhalvacs, mi
renyessav s számos szervi testek az aranyat fémállapotban vá
lasztják ki. 4. Az ónhalvagtartalmu ónhalvacs a nagyon higiiott 
n.ranyoldatokban bíborvörös színü csapadékot idéz elő (lásd a kö
vetkező készitményt). 

C ass i us a r a n y b í b o r a ( Goldpurpur, Pnrpura mineralis 
Cassii). - Ezen készítmény, mely a porcellán- és üvegfestészetben 
a vörös és bíbor színek előálli tására használtatik, aranyat, ón t és 
élenyt tartalmaz. Elöállitási módja kiilönböző, s c szerint változik 
vegyi összetétele is, mely fölött ulinelekkorig nem vagyunk tisztában. 
Fr es e n i us szerint a következő vegyképlet fejezné ki vegyi ösz· 
szctételét: AuO,Sn02 + SuO,Sn02 +4 HO.- Elöállitúsa végett 
az aranyhalvag kellően higitolt oldatába ónhalvaggal elegyitett ón
halvacsot öntünk. Ha a folyadék eléggé higitott volt, úgy az arany
bíbor ezúton szép bíbor színben válik ki , mig a siirhedtcbb olda
tokban barna csapadék képződik. 
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Szép aranybíbort nyerünk továbbá 1 r. arany 'i'2 r. Ón és 4 r. 
ezüst összeolvasztása útjfm nyert ötvénynek légenysavvali kezelé
sénél, me! y sav az ezüstöt föloldja, és aranybíbort hagy hátra. 

* Szikeny-aran y h alva g: NaCI. Au Cl+ 4aq. 
Natrlumgoldchlorld .. ~urumnatronato chloratum. ,\urumnatrOJmto murlatlcum. ~Iurlas Auri ~~ Sud~(·. 

E l ö á ll i t {Ls a. - 60 szemer aranyat oldunk királyvizben, az 
olclatot vizfiirclön szárazra p{Lroljuk el, a maradványt 18 szemer 
konyhasóval kevmjíik, s c keveréket ujra vizben oldva, az olelatot 
szá.razra pároljuk el. 

T u l a j d o n a i. - Aranysárga, csípős fémízíi, jegeccs port ké
pez, mely vizben és borlangban olclóclik, s a levegőn nem folyik szét. 

Az m'WI}J öl1:ényei. 

Az arany szintén csak nuís fémekkel, nevezetesen rézzei vagy 
ezüsttel ötvényezve használtatik a pénzek, eszközök, ékszerek stb. 
elöállítására, miután e célokra a tiszta arany - szerfölötti lágy
sága miatt - nem alkalmas. 

Ezen őtvényeknek törvényes úton megállapitott aranytartalmút 
az által fejezzük ki, hogy meghatározzuk, miszerint 1 márka (16 lat) 
arany, mely 24 karatra (1 karat = 12 gritn) van fölosztva, hány ka
rat tiszta aranyat tartalmaz. Igy például az osztrák birochiomban 
törvényes 1 p r ó b ás arany 7 karat és 10 gran, a 2 próbás arany 
13 kara t és l griín, a 3 próbás arany 18 karat és 5 gr1in tiszta 
aranyat tartalmaz. Az osztrák aranypénz 23,4 karatos, azaz 1000 
részben 97 4 r. tiszta aranyat tartalmaz. 

Az arany-ötvényekből készitett tárgyaknak fölületét szintén 
tiszta aranynyá változtatják át, hogy tiszta aranyszínnel bü~anak. 
E célból azokat vagy izzítják a levegőn, és azután higított légeny
savba mártják; vagy pedig salétrorn, timsó, konyhasóból és vizböl 
álló pépben hevitik. Ez utóbbi folyamatnál halvany fejlődik, mely 
a fölületes ezüstöt, rezet és aranyat föloldja, de a mely .föloklott 
arany azonnal lecsapatik ismét az illető tárgyra. 

Az aranymüvesek aranypróbája abból áll, hogy az 
illető arany-ötvényt az úgynevezett próbakövön (fekete kovakö) dör
zsölik ; ezúton a kövön sárga karc marad hátra, mclyet azután egy 
csepp oly folyaelékkal nedvesitenek meg, mely 98 rész légcnysavat, 
2 rész sósavat és 25 rész vizet tartalmaz. E savak ugyanis annál 
kcvéshhé tánu~clják meg az illető karcot, minél aranydúsabb az; s 
ha az ily karcot azután összehasonlitjuk az 1, 2 vagy 3 próbás 
aranynak szintén e kémfolyadékokkal kezelt karcaival, könynyi.l 
leend meghatározni, hogy hány p1·óbál! ötvénynyel van dolgu uk. 
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A féDlek aranyozása és eziistözése. 
A réz és 

3 
rézöb·ényck stb. nranyollá.sa ós ellüstözése külöuböliÖ módon 

kö. öl h t"" Ily móds~crclt a következök: esz z c o. .. • ó 
l. Aranyfoncsor Altali vagy tuz-.aranyoza.s. - E m dsllcr :t leg-

.: 'bb 5 Jdtiinö eredményt nyujt. Alkalmazasa abból :tll, hogy l ré~ z nrnnyat 
1 egi ' l ból "' l' l ' t ' l ' 't · l' 8 rész higanybau oldunk, n képződött oh at a •Ö ös ug any u mn a S:IJlo J nk 
ld, 5 az így nyert szilárd foncsort nzut{m légcuysavas higanyélcesbe m;htott 
fémkeft~ segélyével viszszlik a megtisztUott 1·éz vagy bronz fólliletére, s végre 
a megfoncsorozott t{n·gyat erös légvona tu kémény alatt hev i tjii k a higany clíí~ése 
végett. A megaranyozott fóliiletct a~után ecetbe mártott kefével tisztitjult, s h~t 
szü\\séges, csiszolás által megfénycsitjlik. 

Hasonló módon ezüstözünk az ezüstfoncsor segélyével. 
2. Bemártás általi vagy hideg aranyozAs. - E módszcr :una fo

lyamaton nlnpszik, me ly szcrint az arany a megaranyozandó fémroliiletre csa
patik Ic oldatábóL A mcgaranyoznndó és gondosan megtisztított fémet ugyanis 
- miut;Ín előbb l~gcnysavas higanyélces oltlatába mArtottuk és utána vizzel lc
mostuk - sz.ínsavas hnmanyélcg-tartalmn forró aranyhalvagoldatba teszszük, s 
ebben rövid ideig Jwgyjuk. Ezut;ín még v.1sg;l1ic, horganygálic és salétrom ele
gyének forró oldaMba m;írtjuk, s •Ógre szabnd tiízön hcvitjiik. 

S. Galv;in-á.ram 1lltali aranyoz:'Ls.- Ezúton tetszésszerinti vastng 
aranyréteggel vonllntjuk he a rezet, sárga rezet, bronzot, vasat, n célt, ez ilstilt 
stb. - Aranyozó oiaatul, nz:tz fiirdöiil az nranyhah·agnak (Au Cl 3) h:unanykélc
lcgbcui (Cyanltnlium) oldata szolgál. E fiirdöbc aggatják be a megaranyozandó 
tisztafém-föliiletii tArgynltat, mclyck a galv;\ntelep nemleges sarkAval vczctö ösz
szeköttctésbcn léteznek, mig a galvimtelep tc>őlcgcs sarka egy- a folyadékba 
érö- aranylemezzel ,·an összekötve. A ruily mérvbcu az oldott arany a viiiamtelep 
nemleges sarid.val összekötült titrgyakrn Jerakollik, azon mérvben oldódik fól n 
tcvölcgcs sark Tégérc helyezett amuylcmcz az oldatban; s ekként ll folyadék 
vegyi összetétele változatlan nuu·ad, nevezetcsen ha arra figyeliink, hogy 11z 
aranylemez fölületc az aran)·ozandó tilrgy fölületével egyenlő nagysúgn legyen. 

4. A galván-;íram Alt;tli ezüstözés hasonló módon történik; akii
löubség csal• abban <íll, hogy ennél az cziistkéklcgnek (Cyansilber) hamauykék
lcghcni oldatá.t alkalmazzuk fiirdöiil. 

Ha ezúton ' "asa t, acélt v:~gy ón t nlwrnnk nrauyozni vagy cziistözni, úgy 
e fémeket clöbb rézzel vonjuk be és pedig akltént, hogy azokat <t galvánlúnc 
sarltai között rézkéklcg-hamanykéklcg oldat;íba hclyczyc, tcszsziik ki n viiiam
clram 1Ia.tásí\.ualt. 

Ezen céloltra különbözö összetetciii fUrdők v,mnak :tlkalmazásban. A gyá
rnicbau oly oldatokat használnak leginkább, melyek 100 rész vizben 10 rész 
lwmanykéklcget és l rész aranyhalvagot, illctölcg l rész cziistkéldegct, vagy 
l rész rézkékleget tartalmaznak. 

Igen jó aranyftirdöt ad továbbá a következő oldat: 8 lat sárg n vérhígsót 
é:; l lat jegeccdett sziksót oldunk 2 1/~ font vízben, ezen oldatot fölforraljult, é:; 
l aranybúl (Ducatcn) nyert aranyhalvagat adunk hozzá. A kihiilt folyadékot n 
levált bama. csapadékról lcsziirléllzíik. 

E fiirdök ;íltal apróbb Mrgyakat ll vi!lamtelcp segélye nélkül is aranyoz
hatunk vagy cziístözhctiink, 6s pedig akként, hogy az illetö tárgyakat e folya-
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dékokban horg:myrúddal érintjiik. Az arany(üt·dő e célra 700-100 ° C-r~ he
vítendő. 

Bármelyik módszer szerint aranyozzunk vagy cziistözziink, els ö kellék: 
hogy az ílletö fém fölületc mcnt legyen minden idegen anyagtól. E célból o fé
mcket a levegőn izzitjuk, s azután e !öbb higított kénsavba s utána 1 pillanatra 
sii•·hcdt légenys;wba mártjuk. A galvAn-úton eszMzölt amnyozás vagy eziistözés 
miíléte közben a fémek a fürdöböl több ízben Itivétetvén, finom borl>Öporba már
tott fémkefével (Kratzbiirstc) dörzsölcndök, s v~grc forr6 vizben hevitcndök. 

Ére ny. 
Platin. Plcttinum. 

Vegyjele Pt. Vegysúlya 99. Fnjsúlya 21,5. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az éreny a természetheu csupán szin
állapotban és pedig több n y ire nem tisztán 1 hanem pallanynyal, ne
hcnynycl 1 ruténnel 1 rötenynyel és szaganynyal egyesülve találtatik, 
mely fémek az érenynek hü kisérői, s ezért ércnyércfémek nek 
neveztetnek. Leginkább a quarohamokbau jö elő apró szemesék alak
jában, hol azonban már több fontnyi darabokban is találtatott. Lel
helye California 1 Brazília s legfőkép az oroszországi Ural-hegység. 
Az érenytartalmu homok az érenyércfémeken kivül rendesen még 
aranyat 1 ezüstöt 1 továbbá más érceke t, u. m. kemenyvasércetJ fes
tonyvasércet stb. is tartalmaz. Találjuk végre némely folyók arany
tartahnu fövenyében. 

E l ö á ll i t ás a. - Az érenyérceket fölös légenysavtartalmu 
királyvizben oldják s a nyert oldatot szalamiasó-oldattal keverik; 
az ezúton kicsapódott éreny-szalamiasót (Platinsalmiak) izzítják J s 
a visszamaradt taplónemii. érenyt n fehérizzásnál kalapácsolva, ösz
szefüggö tömör fémmé változtatják At. 

Az igy nyert {trubeli éreny még kevés nehenyt tartalmaz, mely 
ugyan növeli keménységét J de nyt~tluttóságát csökkenti. A tiszta 
éreny előállitása végett az árubeli érenyre eleinte sok sósavat ön
tünk J melyhez azután apró részletekben adunk légenysavat mind
addíg J mig e fém föloldódott; ezen oldatból a fölös sa vat el párolás 
útján eliizz ük 1 a marad ván y t vizben oldjuk, s hig mésztejjel kc
Veljiik, mely az idegen férnélegeket kicsapja. A szürlézett oldatot 
most sósavval közönyösitjük, szalamiasóval keverjük J s a képző
dött csapadékot - mely az érenyhalvagnak szalamiasóvali vegyéböl 
(PtCl2 • NH.1 Cl) áll - miut fönnebb em li tök, izzítjuk; mi által az 
ércnyhalvag halvanya és a szalamiasó elszáll J az éreny pedig tapló
nem ü tömeg alakjában - mint úgynevezett é r e n y t a p l ó (Platin
schwamm) - maracl hátra. 

Ezen érenytapló vizzel elegyitve, e célra készitett acélköpi.ikbeu 
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'll tt • rre'lyóvel kot·on"'gá sajtoltatik össze 1 mely korong ace c uga vu set> 0 .. • .• .. r• l 
f l é · 6 ;ll t·lt.a11 kn.laJJácsol va 1 összcfuggö tom or 1em ap pá vál-c 1. r1zz u ap o ,.u. • • 
tozik s tovltbbi kalnp<~csolás vagy hengerités által lemezekké, té-

gelycl~ké 
1 

csészékké stb. alakitha tó. . . .. 
Az ércuyt ezenkivül igen fiuomul szetoszloit állapotban IS elo-

á.!lithatjuk, me! y állapotában é r c n y m 6 r (Platiu.schw~rz) l~ evet vi
sel. Előállitása végett az ércnyhalvacsnak hamanylugbam forro oldatát 
borlanggal elegyitjük; vagy az érenyhalvag oldatát szénsavas szi
kenyéleggel és szölöcukonal főzzüle Az éreny mindkét mütétnél 
fekete finom por alakjában válik ki az oldatokbóL 

T u l a j cl o n a i. - Az éreny tömör ( compact) állapotában kissé 
kékes szürkefchér 

1 
nagy fémfény ü 1 rendkivül hajlékony és nynlé

kany fém 
1 

mely ezen kovácsolás :íltal tömöritett állapotában jelen
tékeny keménységgel bir. E fém hosszu ideig olvaszthatlannak tar
tatott, mitlt<in a kohók tüzében csakugyan olvaszthatlan; sodronynyá 
kinyujtva azonban a durranó lég lángjában, valamint az erős viliam
telepek szénsarkai között megolvnd, sőt olvadAsi pontján túl hevítve 
részben el is illan. Uj abban a D e v i ll e- féle mészkemeucékben, 
melyekben csöveken bevezetett világító légszesz égettetik el élenylég 
:iJtal, jelentékeny mennyiségbeu lehetséges megolvasztani, úgy hogy 
ezúton 1-2 mázsás öntött érenydarabokat nyerheini, sa megolvadt 
fémbM a különböző érenyeszközök öntés útján is készithetöle Az 
öntött éreny a réz lágyságával bir. A fehérizzási hőségben darabjai 
kovácsolás útján összeforraszthatók. 

Az éreny a levegőn a legmagasabb hőmérsékekben sem élegiil, 
s a savak közül csupán kiralyvizben oldódik. - A maró lúgaljak, 
valamint ezeknek salétrommali elegyei, iovább{t a szénnek kovany
saV\'ali elegye az izzitásnál hevesen megtámadják; miért is a maró 
lúgaljakat se magukbau se salétrommal nem szabad érenyedények
ben izzitaní, úgyszintén az érenytégelyek sohase jöjjenek érintke~ 
zésbe izzó szénnel. 

Az éreny azétoszlott állapotában, nevezetesen mint é r e n y m ó r 
és é r e u y t a p l ó nagy légelnyelési képességgel hir, kiilönösen az 
éleny irányában; így l terime érenymór több száz tcrime éleuyt 
képes likacsai közt megsüriteui, mi által igen élénk vegyi egyesü
léseket, nevezeteseu élegülési folyamatokat idézhet elő , a nélkül, 
hogy maga változást szenvednc. Ha például az ily érenymúrra né
hány csepp vizment barlangot cseppeutünk, ez azonnal meggyul s 
az éreny izzóvá lesz; a levegő csekélyebb mérvii hozzájárultával 
a borlang ezüton ecetsavvá élegiitctik. Hogy az ércnytapló az élcny 
és köneuy légnemek keverékét (clnrrauóléget) meggyujtva, heves 
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durranással egyesiti vizzé, a Jégköniéget légenysavvá változt;tjn, a 
a nt vezetett köneny lángot meggyujtja: rnindezek a 18, 63, 7 D-ik 
lapon rnonclottakhól már ismeretesek clöttiink. Tudjuk továbbá, mi
szerint a tömör érenyfém - habár sokkal csekélyebb mérvben -
de szintén ezen tulajdonokkal bir; így péld. a megmelegített ércny
lemez-szeletkék kevés légkönlúgot tartalmazó tágas lombikba füg
gesztve, a légköneget vörös gőzök képződése mellett légenyessavas 
légköncnyéleggé változtatják; az ércnyiemez tonihM durranólégbe 
akasztva, c légnemek lassu vegyi egyesülését idézi elő. 

Ha egy égény és borlang elegyével töltött borlanglámpa lángja 
fölé pörgén teke !'t érenysoclronyt akasztunk, s miutáu c tekercs 
izzóvá lett, a lángot kioltjuk: úgy az ércny továbbra is izzó álla
potban marad , miutún a lámpabélből elszálló égény- és borlanggőz 
a még ki nem hült ércnynyel érintkezve a levegőn el ég, s ez által 
annyi h öt fejleszt, hogy az érenyt izzásban tartja. Hasonló tiine
ményt észlelünk, ha egy kártyapapírral tökélyetleniil elzárt pohárba 
töltött égény fölé izzó ércnytekercset helyeziink; az éreny ugyanis 
hosszu időn át izzó állapotban mara cl. U gyszintén, ha érenytégelyt 
izzitunk a Bunsen-féle légszeszlámpa lángja fölött, s azután a lángot 
eloltva a légszeszt tovább is bocsátjuk a tégelyre, ez utóbbi ujra 
izzúsha jö, s gyakran a r{L áramló légszeszt is meggyujtja. 

Igen valószín ü, söt Sc h ö n b c i n észleletei nyomán ma jelnem 
kétségkivüli, miszerint az éreny eme hatásai nem csupán az éleny 
megsiíri t és én , hanem annak o z o n n á való részletes átváltoztásán 
alapszanak; mert ha valamely pnJack fenekére kevés vizet és égéuyt 
öntünk, s c palackba ismételve viszszükbe az izzó ércnytckcrcsct, a 
viz az összerúzfts után a hamanyiblagos keményitőpépet megkékitencli. 

Az éreuytapló és az érenymÓl' iclűvel elvesztik ezen emlitett tu
lajclonukat, ele ujra visszanyerik, ha azokat néhány pillanatig forró 
légcnysavval kezeljük, s azutAn az érenytaplót kiizzitjuk, az éreny
mórt pedig vízzeli rnosás utAn gyenge hűnél megszáritjuk. 

A.z én•uy éleJiyvegyei. 

Az érenynek két élenyvcgye ismeretes. E vegye!, melyek gyenge 
aljak, következük : 

É r e n y é l e cs: PtO (Platinoxyclul). - Az ércnylialvacsnak 
h:unanylúggali kezelésénél sötétbarna por alakjáhan nye1jiik mint 
vizegyet (PtO,HO), mely fölös hamanylúgban olclóclik, a hevités
nél először vizét, késöbb élenyét is elveszti, s a savakkal éreny
élecssóldd vegyül. 
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É r e n y é 1 e g: P t 0 2 (Plntinoxyd~. - A légenysn.vas érényéleg-

k h I ' n}t' szétbontás:ínál VIZogyállapotban (Pt02' 2 H O) ne mnany ugg.... , . . . 
•.. 1 • t bnr11n C'::l.}Jaclékot, mely Eryengen hevttve v1zegyv1zét nyerJ U c mm '" .. .,, . "', , . 

elveszti és fekete porr:í v{Lltoztk át. Az erenyeleg~tze~y a sn~ak~an 
sók ld oldódik, dc az aljakkal (nevezetesen a lugalp.kkal cs !ug
aljas roldekkel) is egyesül oldhatlan sókk{~ . 

.1:: é1·eny ltalcnn;IJVl'!JlJei. 
Ércnyhalvacs: PtC! (Platinchlortir).- Képződik az éreny

hn.lvagnak 200 o C-nál eszközölt hevításénél, úgyszintén az éreny
halvag ol(htának kénessa.vvali kezelésénéL - Sötét szürkés zö~cl port 
képez, mely vizben oldhatlan, forró sósavban azonban oldód1k. 

É r e n y h a l v a g: P t Cl2 (Platinchlorid). - Az érenynek ki
rályvizbeni oldása s az oldatnak elpáro1Asa útján nyerjük. - Sötét 
vörösbarna 

1 
azétfolyó tömeg, mely viz ben, borlangban és égényben 

kissé vöröses sárga színnel oldódik. Olclata, mely összehuzó fémízü 
és a bőrt hamára színezi, a vegyelemzésben a hamany és légköneny 
kimntatás~h·a és mennyileges meghatározásArn haszmiltatik. 

Az éren.IJ!mlcag ltellös sói. 
Az érenyhalvag (valamint az érenyhalvacs is) könnyen egyesül 

más fémhal vagokkal 1 nevezetesen a hamany 7 légköneny, szikcny, 
vöreny és égeny halvanyvegyével kettős sókká, melyek közül csak 
következöket említjUk: 

H am a n y- é r e n y h al v a g: KCl.PtCl2 (Kaliumpbtiuchloricl). 
- Ha az érenyhalvag sürhedt olelatába valamely hamauysó oldatát 
adjuk 1 a hamany-érenyhalvag szép citromsárga j egecos csapadék 
alakjában v;tlik ki, mely vizben nehezen oldódik , borlangban pedig 
teljesen oldhatlan. Az érenyhalvagot eme tulajclonánál fogva a ha
mauyvcgyek jeleniétének kimutatlisára alkalmazzuk. Nagyon higi
tott olelatokban czüton nem jö létre csapadék; rniért is az ily oldatok 
elegyét vizfürclön szárazra pároljuk , s a mamclv<í.nyt borlanggal 
mossuk, mely úton a hamany-érenyhalvag olclatlannl marad lHí.tra. 
Ezen kettős só az izzitásmí.l fémérenyböl és hamanyhalvaghól álló 
elegyet hagy hátra. 

L ég kö u e n y- é r c n y h a l v a g: NH1Cl.Pt CI2 (Ammonium
platinchlorid, Platiusalmiak). - Hasonló körülmények közt képződik 
mint az előbbi, melytöl abban különbözik, hogy vihígosabb színü, 
s hogy az izzitásnál é r e n y t a p l ó t (Platinschwamm) hagy hátra. 

Sz ik e ny· ére ny h al v a g: NaCI.PtCJ2 (Natriumplatinchlorid). 
- E kettős só vizben és horlangban nagyon olclékony; miért is a 
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szikenysók és érenylul.lvag oldatainak (jsszekcverésénél nem válik 
ki csapndék alakjában. 

A v ö r e n y- és é g e n y- é r c n y h a 1 v a g vizben még ne
hezebben oldódnak mint a hmnany-érenyhalvag. 

Az éreny lténreu.IJei. 
Az érenynek két kénvegye ismeretes, u. m. az é r e n y kén e cs: 

P tS (Platinsulfür) és é r e n y Ic é n e g: PtS2 (Platinsulfid). Ez utóbbi 
feketebarna csapadék alakjában válik ki a melegitett érenyhalvag 
oldatából a könenykéneggeli telitésnéL 

Az ~reny,\Jegsol\ (s í·renyhnlrng) lsmi·rvel. - Ezen sóknak a kém
szerek, nevezetcsen a könenykéneg, hamany- és légkönenyvegyek 
stb. irányAbani vegyi viszonyait a fönnebbiekben már tárgyaltuk, 
melyekhez csak annyit csatolunk itt, hogy az ó n h a l v a cs a sza
bad sósavat tartalmazó érenyliaivagoidatokat - az érenylutlvagnak 
halvacscsú eszközölt visszbontása folyt:'m - sötétbarnára szinezi, 
s hogy az ércnys.ók oldataiból a v as, b o r g a n y, ré z stb. fém
érenyt csapnak ki fekete por alakjában. 

P a ll a n y. 
Palladi um. 

Vegyjele Pd. Ycgysídya fi:J. Fajsúlya 11,8. 

E l ö fo r d u l ás a. - Az érenyércele ben, s ezeken kivül bizo
nyös braziliai aranyércben fordul elő. 

E I ö A l I i t ás a. - A braziliai aranyérebül állitják elő akként, 
hogy ezen arany porát ezül:lttel olvasztják össze, a nyert tömeget 
légcnysavval kezelik (mely a pallanyt és ezüstöt föloldja s az ara
nyat oldatb.nul hagyja), az oldatból az ezüstöt konyhasóval, a pal
lanyt pedig azut!m higanykéldeggcl csapják ki mint pallanykéklccset 
(Cyanpallaclium). 

T u I a j cl o n a i. - Kíilsejére az ér cn y hez hasonlitó, ennél va
lamivel sötétebb színii nyulékouy fém, mely szintén nehezen, ele 
mégis valamivel könnyebben olvad mint az éreny. A levegőn izzitva, 
kékes színben homályosodik el fölülete, magasabb hőségben azonban 
ismét visszanyeri fémfényét. Légenysavban és forró kénsavban ne
hezen, királyvizben könnyen oldódik. 

A puliany élenyve!J!Jei. 
P a ll a n y é l e cs : P d O (Palladiumoxyclul). - A palianyunk 

lcgenysavbani oldása últal nyert légenysavas pallanyélecsnek gyenge 
izzitásáuál, fekete fémfényü tömeg alakjábau nyerjük, mely vizzel 
vizegygyé, a savakkal sókká egyesül.' 

P a ll a n y é l e g: Pel 0 2 (Palladimnoxyd). - A palianyhal vag· 
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nak hamanylúggali hevitésénél feke:e po~. alakjában válik ki, me! y 
a savakkal nem vegyül hat;\rozott Jellegu sókká. 

A-;.,nllanyélecs sói. 
Légenysavas pallanyélec .. s: .PclO,~?:; (Salpet:r~aures 

Palladinmoxydul). - E só, melynek eloállitását forrnebb emhtok, az 
oldékony fémiblagokból az összes iblanyt fekete p a ll a n y i b l a cs
b ó I (P d J) álló csapadékban választja ki, s ezért a fémiblanyvegyek 
kémszeréül alkalmaztatik. 

P a ll a n y h a l v a cs : Pel Cl (Palladiumchlorüt·) és 
P a ll a n y h a l v a g: Pel Ch (Palladiumchlorid). Mindkét vegy 

hasonló módon állitatik elő, mint az éreny halvanyvegyei. A h'tgalj
fémek halvanyvegyeivel miudkét vegy kettős sókat képez. 

A. llnllllnyHecssoll es a pllllnuyhlllmcs ism~rvei. - l. Az izziHtsnál 
paUany hátrahagyása mellett szétbomlanak. 2. A könenykéueg mind 
a savanyu mind pedig a közönyös oldatokból fekete pallanykéuecset 
csap ki, mely királyvizben könnyen oldódik. 3. A pallanyhalvacs 
oldatából a hamanylítg barna aljas sót, a légkönlúg tcstszínü pal
lanyhalvacs-légköneget (P d CI 1 N H 3), a higanykékleg sárgás fehér 
paliany kéklecset, a hamanyiblag fekete paliany i bbcsot, a hamany
halvag aranysárga kettős sót (KCI,Pd Cl) csa. p ki, me! y utóbbi 
borlangban oldhatlan. 

N e h e n y. 
Iridium. 

Vegyjele Ir. Vegys1ílya. 98,6. Fajsúlya. 21,15. 

Előfordulása.-- A neheny az érenyércekbcn, részint éreny
nyel részint pedig szaganynyal vegyülve, mint sz a g a n y- n e h e n y 
fordul elő, mely utóbbi az érenyérceknek királyvízbeni föloldásánál 
oldatlanul marad hátra. 

E l ö Al l i t ás a.- A nehcnyt a szagany-nehenyböl bonyolult míi
tétek útján nyerik. 

Tulajdonai.-- Szürke port képez, mely csupán a Devillc
féle légszesz-élenylángban s itt is csak nehezen olvasztható meg, s 
mely a megolvadás után fehér kemény és mérev tömeggé szilárdul. 
- Semmiféle savban sem oldódik, kivévén, ha érenynyel van ötvé-
11yezve, a mic1őu a királyviz föloldja. A halvanyiéggel az izzit{tsnál 
egyesül. Az éreuynyel könnyen ötvényezhctö. A természetben elő
forduló érenytartalmu neheny a legnehezebb az összes testek közt; 
fajsúlya ugyanis . 23. 

A md1eny t'e!J!Jei. 
A neheny mind az élenynyel, mind pedig a halvanynyal három 

arányban egyesül; e vegy ei: a nehenyélecs : Ir O (Iridiumoxydul), 
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neheny-másféléleg: Ir2 0 3 (Iridiumsesquioxyd) és nehenyéleg: Ir O~ 
(Iridiumoxyd); továbbá: a nehenyhalvacs: IrC! (Einfach- Chlor
iridium), neheny-másfélhalvag: Ir2Cl3 (Anderthalbfach-Chloriridium) 
és nehenyhalvag: Ir Ch (Zweifach-Chloriridium). 

Sz a g a n y. 

Vegyjele Os. Vegysúlya 100. Fajsúlya. 21,4. 

E l 6 á ll i t á a a. - A fönnebb emlitett szagany-nehenyböl nyert 
azaganysavnak izzítása által nyeretik. 

T u l a j d o n a i. - Kékesfehér, fémfényü, likacsos tömeget vagy 
fekete port képez , mely a magas fehérizzási Ma égben elillan, mielött 
megolvadna, a ennélfogva nem olvasztható meg. A levegőn izzitva. 
illékony és jellegzö szagu szaganysavvá ég el. A légenysav és ki
rályviz szaganysavvá élegitik és oldják. 

A llzagany vegyei. 
Az élenynyel következő 3 v egyet képez , u. ru. : a z a g a n y

élecset: OsO(Osmiumoxydul), szaganyéleget: Os02 (0s
miumoxyd) és szaganysavat: Os04 (Osmiumsiiure). Ez utóbbi 
n szaganynak élenyárambani hevítésénél színtelen tükben föllengül; 
100° C-nál forr; gőze szurdaló kiállhatlan szagu, s a légzöszerveket, 
valamint a szemeket hevesen izgatja. Vizben könnyen oldódik, s 
oldatából majd valamennyi fém fekete por alakjában csapja ki a fém
szaganyt. Hamanyéleggel vegyülve, sötétvörös tömeg alakjában nyer
jük az oldat elpárolásánál. 

A szagany a halvanynyal sz ag a n y hal vacscsá (Os 01) és 
sz ag any hal vag gá (OsCl2) egyesül. A szagany halvag és azagany
sav oldatából a könenykéneglég fekete a z ag a n y kén e g e t csap ki. 

R ő t e n y. R u t é n. 
Rhodium. Rutheniurn. 

Vegyjele Rh. Vegysúlya 52. Fajs. 12,1. Vegyjele Ru. Vegysúlya 52. Fajs. 11,4. 

Mint már emlitök, mindkét fém csupán az érenyércekben fordul 
elö, és savakbau egyikök sem oldódik. 

A r ö t e n y az érenyn él nehezebben olvad, s az élenynyel négy 
arányban egyesül. Ezen élenyvegyei : a rötenyélecs: Rh O, röteny
másfélélecs: Rh2 0 3 , rőtenyéleg: Rh 0 2 és rötenysav: Rh 0 3• 

A rutén a szagany után legnehezebben olvadó fém, s az éleny
nyel hasonló összetételü vegyeket képez mint az előbbi. 

.A gvógv11. tud. alap11o11. III. Kötet. 24 



.- 370 -

! vegysúlytaunal összefüggésben álló törvényszerüségek. *) 

A légnerolt testek fajteriméje (Specifisches 
Volumen) . 

.Mint a 34-ik lapon előadottakból tudjuk: a vegyileg egyesülö 
légnemek teriméi bizonyos egyszerü viszonyban állanak vegysúlyaik
hoz. Igy l vegysúly köneny 2 terimét, l vegysúly éleny l terimét 
foglal el szabad légnemü állapotában. 

Hasonló egyszerü viszonyt találálunk az egyszerii. és összetett 
testek vegysúlyai és gőz- vagy légállapotukbani fajsúlyaik 
között; a mi igen természetes, miután két különböző légnemnek 
fajsúlyai nem egyebek, mint e légnemek egyenlő teriméinek súlyai. 
Ezen viszony egyszerüsége ktilönösen szembetün ö, ha a köneny fajsú
lyát= 1-nek veszszük, s vegysúlyát is egységül választjuk Például: 

Fajsúly Vegysúly 

----------·ha a lcvegöé = l; ha a könenyé = l. Köneny = l 

Köneny 0,0692 l l 
Éleny . 1,1056 16 8 
Kéngöz 2,2110 32 16 
Légeny 0,9713 14 14 
Halvany . 2,4550 35,5 35,5 
lblanygöz 8,7840 127 127 
Yizgöz . 0,6220 9 9 
S6savlég 1,262(1 18,25 36,5 
Szénsav . 1,5290 22 22 
Légköneg 0,5884 8,5 17 stb. 

Ha valamely test fajsúlyát gözállapotábani faj
súlyával elosztjuk, vagy más szavakkal: ha kifürkészszük, 
hogy valamely légnemű test fajsúlyahányszor foglal
t a t ik u g y a n e z e n t es t v e g y s ú I y á b a n, a nyert hányados 
az ezen légnemű test vegysúlya által képezett relatív tm·imét, azaz 
a fajterimét (specifisches Volumen) fejezendi ki. Igy péld. az 

éleny fajteritnéj e: __ s_ = 7,23 ; a köneny fajteriméje: 1 

1,1056 o 0692 } 

14,46; a sósav fajteriméje: 
36

'
5 = 28,92. A következő tábla az 

1,262 
ismertebb testek fajteriméit s ezeknek kiszámitását mutatja: 

. *) Az itt következő elméleti rész kidolgozásánál az idegen szerzők közül 
legmkább Strecker Adolf tübingai tanár Tegytaní munkáját használám kút· 
forr,súl. 
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11 

t•• t Vegy- Vegy- Kiszámított fujsúlya, }'aj-
• z 1 e 0 est képlete súlya ha a Ievegöé=1 teriméje --v--- .__."_... ~ -v-

Éleny • • 0 8 1,1056 - 7,23 
Kéngőz S 16 2,211 _ 7,23 
Viianygőz P 31 4,288 - 7,23 
Mirenygőz As 75 10,37 _ 7,23 
Köneny H l 0,0692 _ 14,46 
Légcny N 14: 0,9713 _ 14,46 
Halvany Cl 35,5 2,455 _ 14,46 
Büzenygőz Br 80 5,535 _ 14,46 
Ibianygőz . J 127 8,784 = 14,46 
Higanygőz Hg 100 6,920 _ 14,46 
Vizgőz H O 9 0, 622 - 14,46 
Köncnykéncg HS 17 1,177 _ 14,46 
Szénsav - • CO, 22 1,529 - 14,46 
Légenyélccs . NO 22 1,529 = 14,46 
Könenyhalvag (sósav) Il CI 36,5 1,262 _ 28,92 
Légköneg . . • N H3 17 0,588 - 28,92 
Légenyéleg . . . . NO, 30 1,039 _ 28,92 
Allégenysuvgőz N O, 46 1,591 _ 28, 92. 

Azt látjuk e táblából, hogy az első négy test fajteriméi (7, 23) 
egyenlök, azaz, azon térek, melyeket az éleny, köneny, viianygőz 
és mirenygőz vegysúlya betöltenek, egymásközt egyenlő nagyságuak; 
a következő tiz test fajteriméi (14,46) kétszer, s az utolsó négyé 
négyszer oly nagyok, mint az elsők. Ha tehát az éleny faj
t e r im é j é t (7,23) egységül ( = l) veszszük, s ezzel a többiekét 
összehasonlítjuk: l, 2 és 4 számokat nyerünk; azaz, ha l vegysúly 
élenylég terírnéje = l: l vegys. köneny, légen y stb. teriméje = 2, 
és l vegys. sósav, légköneg stb. teriméje = 4 leend. Ez utóbbi 
számok fejezik ki tehát az illető testek v e g y t e r im é i t (A e q u i
v a l e n t v o l um e), melyekröl a 34. és 35-ik la pon már szóltunk. 

Ezek nytJmán valamely testnek lég- vagy gözállapotábani faj
súlyát pontosan kiszámíthatjuk, ha t. i. ez utóbbi a kisérlet által 
közelitöleg már meghatároztatott. Nem kell ugyanis egyebet ten
nünk, mint e talált fajsúlylyal a vegysúlyt elosztani; a nyert hánya
dos vagy a 7,23, vagy a 14,46, vagy pedig a 28,92 számokhoz oly
annyira közelitend, hogy az illető testnek lég- vagy gőzállapotábani 
fajtm·iméje iránt nem lehetiink kétségben, vagyis bizton fogjuk 
tudni, hogy az 7,23 vagy 14,46, vagy 28,92 akar-e lenni. Ha most 
az így pontosau kikútatott fajterimével ujra elosztjuk a test vegy
súlyát, megnye1jük ennek légnem ü állapotábani kiszámi t o t t 
fajsúlyát, mely többnyire különbözik némileg a kisérletileg meg
határozottól. 

24* 
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V együk például a. s ó 8 a v l é g e t, m~l~ek . ~is érle t ~ tj á? meg
határozott fajsúlya. 1,2474, s melynek faJtertméJet 8 ebbol ktszámi-

tott fajsúlyát akarnók ismerni : 

h . .!!: • • é" 36,5 
A sósav vegysúlya = 36,5 1 te at 1aJtenm Je: = 29,26, 

1,2474 
mely szám a 28

1
92 számu fajterimét nagyon megközeliti (8 így azt 

mutatja 
1 

hogy a sósav vegy teríroéje = 4). Ha most a 28, 92 szám
mal elosztjuk a sósav vegysúlyát, megnyerjük annak elméletileg 

kiszámitott fajsúlyát : 
36

'
5 

= l 262. 
28,92 ' 

A szilárd és cs ep pf o l y 6 test ek faj terimé j e. 
Ha. valamely szilárd vagy cseppfolyó test vegy

súlyát elosztjuk fajsúlyával, a nyert hányados az 
illető test fajteriméjét jelölendi. 

A szi1árd és cseppfolyó testek fajteriméi azonban sem egymás
közt, sem az illető test vegysúlyához nem állanak oly egyszerü vi
szonyban, mint ezt a légnemű testeknél tapasztaltuk; s csakis azon 
egyszerü testek 1 melyek egymáshoz vegyi tulajdonaikban hasonli
tanak, vagy pedig egyalaku vegyületeket képezhetnek, valamint az 
egyalaku vegyületek birnak majdnem egyenlő fajterimékket Ki
vételt ezenvednek a lúgaljfémek 1 melyeknek fajteriméi nagyon kü
lönbözök. Például: 

Az illető test Vegysúlya Fajsúlya. F ajteriméje ..._____ '-,..--" --...;........ --
{Kén 16 1,96 - 8,16 

Reteny 39,5 4, 80 - 8,18 
{Halvany (cseppfolyó) 35,5 1,38 - 25,7 

Büzeny (cseppfolyó) 80 2, 97 - 26,9 
Ibiany , • • 127 4, 95 - 25,6 

[Vas . 28 7,7 - 3, 63 
Cseleny 27 7,2 - 3, 75 
Álany 29 8,8 - 3,30 

)Kékeny 30 8,5 - 3,53 
IFesteny 26 6,8 - 3,85 
.R 6 z 31,7 8, 96 - 3,53 

{Ezüst 108 10,57 - 10,21 
Arany 196 19,34 - 10,14 

JÉreny 99 21,53 = 4,59 
Pallan y 53 11,8 - 4, 50 

INeheny 98,6 21,15 - 4,53 
lRöteny 52 12,1 - 4,3 
{K~nsa.vas kesrenyéleg, jegec. 123 1,751 - 70,2 
K~nsavas horganyéleg " 143,5 2,036 - 70,5 

{Fehérólomérc (széns. óloméleg) 133,6 6,47 - 20,6 
Strontia.nit (széns. piranyéleg) 73,9 3,60 - 20,5 stb. 
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A parányokról és törneesekről sz616 elmélet. 

A parány-elmélet nagyon régi. Leucippus Kr. szül. előtt öt 
századdal 1 már mint olyat tekinté az anyagat 1 mely rendkivül apr6 
finom részecskékből van összetéve. Epicur (Kr. sz. előtt 345-274 
évvel) ezen elméletet tovább fejleszté, s ezen apr6 részecskéket 
atomoknak nevezé, mi által azok tovább oszthatlauságát is ki
fejezé (miután atomos = tovább oszthatlant jelent). 

Ezen korszak után a parány-elmélet fejlesztése körül semmi 
nevezetes mozzanat sem észlelhető egész a 17-ik század közepéig, 
a midőn D es C a r t e a az anyag lényege fölötti nézeteit szintén a. 
parány-elméletre alapítá. Utána más tudósok is állitottak föl külön
bözö nézeteket, mindazáltal a parány-elmélet a jelen század kez
detéig sötét homályban maradt. Dal ton, a sokszoros arányok 
(lásd 26. lap) folfedezője, volt az első, ki (1804-1808-ban) a pa
rány-elméletet tüzetesebben kifejté 1 s azt a testek vegyülésének 
magyanízására alkalmazá. Vegytani bölcsészet cimü müvében azt 
igyekszik kimutatni, miszerint a vegyülési folyamatok könnyen ér
telmezhetők 1 ha fölteszszük, miszerint a testek rendkivül apró -
tovább oszthatlan - részecskékből (parányokból) állanak, s hogy 
ugyanazon test parány ai egyenlő súlynak 1 mig különböző testek 
parányai különböző súlylyal bírnak. Ő volt az első, ki néhány 
egyszer ü test paránysúlyát is meghatározta 1 és pe eli g azon föltevés 
alapján 1 miszerint ha két elem csupán egyetlen arányban vegyül 
egymással, a vegyületben létező mindkét alkatrész parányai egyenlő 
számnak leendnek. Igy például a vizet l parány éleny és 1 parány 
köneny vegyületének tartá. Utána B e r z e l i us a többi elemek pa
ránysúlyát azaz v e g y súl y á t határozta meg 1 miután akkoron a 
vegysúly és }Jaránysúly ugyanazon fogalommal bírtak. 

Ugyancsak 1808-ban ismerteté Gay-Lussac azon nagy fon
tossAgu törvényszerüségeket,; melyeket a légnemek vegyülése körül 
fölfedezett (lásd 33. lap). O ezen törvényszerüségek által Dalton 
elveit látta részben igazolva 1 s azt hivé, hogy az általa fölismert 
tények könnyen fejtegethetök a parány-elmélet útján is, ha a te
l'ime szó helyett a pat·ány szó alkalmaztatik. Igy például, miután 
l terime él en y 2 terime könenynyel egyesiti vizzé: ennélfogva a 
viz l parány élenyből és 2 par{my könenyből áll. 

Ga y-L us sac eme fölfedezése B e r z e I i us t azon nézet folálli
tására vezeté, miszerint az egyszedi légnemek egyenlő 
teriméi egyenlő számu parányokat tartalmaznak, s 
hogy c szerint az egyszerii légnemti testek paránysúlyait azok faj-
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sú.lyai fejezik ki 
1 

mely nézet helyességét a légnemek természettani 

tulajdonai támogatui látszának. . . 
Ez idő után a vegyészek maJd a Dalton-fele parány-elméletet 

alkalmazák vegytani könyveikben, mely elmélet szerint t. i. a 
vegysúly és paránysúly egy értelemmel bh·t~k, majd pedig a. Gay
Lussac-féle terime-elméleten alapuló s Berzelms áltnl a vegysulyok
tól határozottau megkülönböztetett paránysúlyokat fogadták el. Ez 
utóbbi- t. i. a terime-törvényeken alapuló - parány-elmélet, mely 
sokáig részesült alhalmazásbau, *) késöbb miudinkább több tért 
engedett a vegysúly-elméletnek , vagyis azon elméletnek , mely a 
testeknek ii.llandó súlyviszonyok szerinti vegyülését veszi alapul , 
s mely, egyszeri.iségénél fogva, egészen a mai napig vilúgszerte 
alkalmaztatott a vegytani jelenségek értelmezésére. 

Megjegyzendő, hogy azóta is , ro ióta a vegysúlytan a Gay
Lu.ssac-féle terime-törvényeken alapuló paránysúlyokat végkép lc
szoritá az alkalmazás teréről, a vegysúly és paránysúly közös ér
telemben használtattak számos vegyész által, majdnem a legutóbbi 
évekig (lásd 28. lapon), úgy, hogy a parány név csupán mintegy 
szokásbós türetett a vegytanban. 

Ujabban azonban, nevezetcsen 4-5 év óta a parány-elmélet 
ismét és pedig uj alakban tűnik föl a vegytan terén, magával hoz
ván a törnecs-elméletet is, melyeket a következőkben szándékunk 
röviden tárgyalni. 

Tömecs és parany (Atom unll. Bolckül). - A testek erömiívi kép
zeloti azétosztásánál nyert, s erőmlívileg tovább oszthatlan apró 
részecskéket, melyek az eredeti testtel minöségökre nézve azonosak, 
uj abban töm e c 8 eknek (Moleküle) szokás nevezni. 

Töm e cs (1tíolekiil) név alatt e szerint valamely test azon 
legkisebb tömegeit érthetni, melyek a vegyi folyamatoknál egymásra 
hatnak, 8 melyek önmagukban (szabad állapotban) is létczhetnek. 
A tömecs továbbá több apró részecskékből állhat, melyek, ha ve
gyileg tovább oszthatlanok, vegyparányoknak (Atome) neveztetnek. 

Vegyparányoknak (Atome) e szerint valamely egyszerii 
testnek azon legkisebb részeeskéit nevezik, melyeket különböző 
vegyületeinek tömecsei tartalmaznak; tehát a tömecs két vagy több 
vegyparány egyesüléséből képződik, s ennélfogva az egyes vegy
parányok szabad állapotban nem létezhetnek. A tömecsek nagy
ságát, azaz azok viszonylagos súlyát csupán kisérlet által nem, 

*) L i e b i g Handbuch der Ohemie címü munká.jában (1843) szintén ezt al
kalmazá, 
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hanem inkább elméleti {tton és pedig bizonyos természettani törvé
nyek alapján határozhatni meg. 

Ugyanis a légnemü testek természeti tulajdonaiból azon követ
keztetésre vezettetünk 1 miszerint a légnemek egyes részecskéinek 
(tömecseinek) nagysága 1 azoknak egymásbozi távolságukhoz hason· 
litva 1 enyészeti kicsinységli; azaz oly távol állanak egymástói a 
részecskék a légnem teriméjében 1 miszerint nagyságuk azon tá.
volsághoz mérve 1 melyben egymástól állanak 1 mintegy elenyészik, 
s így számba sem vehető. Miclön tehát valamely légnem teríroéje 
külerők (hőmérsék, nyomás) által nagyobbittatik vagy k.isebbittetik, 
ezen terime-változás a törnecsek tömegétől független 1 s így csupán 
azok kölcsönös távolságának növekedéséböl vagy kisebbedéséből áll. 
Miután továbbá a különböző légnemek egyenlő nagyságu teriméi
nek egyenlő foku változtatására egyenlő erő igényeltetik: ennél
fogva a különböző légnemekben a törnecsek kölcsönös távolsága 
(egyenlő nyomás alatt és ugyanazon hőmérséknél) egyenlő nagyságu. 
Ebből az következik, hogy a különböző légnemü és gőz
állapotutestek egyenlő teriméiben (ugyanazon nyo
másnál és hőmérséknél) e g y e n l ö me n n y is é g ü t ö m e cs ek 
foglaltatnak. 

Tömccssuly (lllolckullugcwicht). - E szerint a különböző légnemek 
egyenlő teriméinek súlyai egyszersmind ezen légnemek törnecseinek 
relatív súlyait is kifejezik. ::Miután pedig a különbözö légnemek 
egyenlő teriméinek súlyai nem egyebek, mint azoknak fajsúlyai: 
ennélfogva a légnemü testek fajsúlyait jelelő számok 
ezen testek törnecseinek relatív súlyait is kife
j c z ik. - Vegyük például a légnem ü testek fajsúlyainak megálla
pitására a köneny fajsúlyát c g y ség ü l = l. 

I. 
Fajsúlya, Fajsólya vagy tömecssúlya, 

ha :1. Ievegöé = l ha a könenyé =l 

Köneny . 010692 l 
Éleny 1,1056 16 
Kén . . 2,2110 32 
Légeny . 0,9713 14 
Halvany 2,458 35,5 
Higanygőz 6,920 100 
Vizgőz . . 0,622 9 
Sósav 1,262 18,25 stb. 

A második rovat tehát a fölsorolt testek tömecssúlyait foglalja 
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1.h h t · köneny töme~ssúlyát --: l-nek veszszük, mert 
magi!. an , a. · •· a · 'lr 

l . · d bát·mily egységet választunk ts e ce a. te JCSCn llllll egy, ' .. 
Paranysúly (.Uomgewicht).- Hogy a vegyutetekben foglalt elemek 

.1. ílyait meghatározhassuk: nem kell egyebet tennünk , mint 
par~nyst .. 

1 
. 1 .. •1 . k" . . 

l ly egyszerü test összes vegyu etemet tornecsau ymt Iszann-va ame . . . . 
ta.ni 8 a.z ezen tömecsekben foglalt legkisebb mennJiségert az Illető 
elem~ek meghatározni. A kérdéses elemnek ezen legkisebb mennyi
sége képezandi annak paránysúlyát. 

Ha pélclául a köneny paránysúlyát keresstik, azt találj uk, hogy 
a. köneny ismert vegytiletei közül egyikben sem találunk kevesebb 
könenyt mint a sósa.vlégben. A sósav tömecssúlyát ugyanis fönnebb 
= 18,25-nek találtuk; 18,25 súlyrész sósav azonban 0,5 súlyr. kö
nenyt és 17,75 súlyr. halvany t tartalmaz. A köneny paránysúly át 
tehát ezúttal 0,5-nek veendjük; mig a halvany paránysúlyát szintén 
17,75-el jelölendjük, mert ez a legcsekélyebb halvanymennyiség, 
mely az összes halvanyvegyek törnecseiben elöfordulhat. - Továbbá 
a viz tömecssúlyát fönnebb 9-nek találtuk ; 9 súlyrész viz 8 súlyr. 
élenyt 1 súlyr. könenyt tartalmaz, s miután nem létezik oly éleny
vegy, melynek törnecse 8 súlyrésznél kevesebb élenyt tartalmazna: 
ennélfogva az éleny paránysúlyát = 8-nak veendjük. - A ezén
sav tömecssúlya = 22; 22 súlyrész szénsa.v 16 súlyrész élenyt és 
6 súlyr. szénenyt tartalmaz, s miután nem ismeriink oly széneny
vegyületet, melynek törnecse 6 sitlyrésznél kevesebb szénenyt tar
talmazna: a széneny paránysúlyát = 6 számmal jelölendjük. Ha
sonló módon számíthatjuk ki a többi elemek paránysúlyát, a roany
nyiben ezek e célra használható oly - bomlás nélkül illékony -
vegyületeket képezhetnek, malyeknek fajsúlya gőzállapotukban meg
határozható. 

A fönnebbi elvek alapján tehát a köneny paránysúlya = 0,5 , 
a halvanyé = 17,75, az él enyé = 8 leend; s miután fönnebb a 
köneny tömecssúlyát = l, a halvanyét = 35,5 7 az élenyét = 16-nak 
írtuk: azt látjuk, miszerint ezen testek tömecssúlya kétszer akkora 
mint paránysúlyuk, azaz, hogy a köneny tömecse 2 parány köneny
böl, a halvany tömecse 2 parány halvanyból, az éleny tömecse· 2 
parány élenyböl áll. 

A h e l y e t t, h o g y a k ö n e n y p a r á n y s ú I y {d 0,5 szám
mal jelölnők, célszeriibbnek látszott azt- ép úgy 
mint vegysúlyát- egységül (=l) fölvenni, s ennél
fogva a fönnebbi számok is mind megkétszerezendök. Lesz tehát a 
köneny tömecssúlya. = 2 7 a halvanyé = 71., az élenyé = 32. 
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Hasonl6 módon találhatni meg a következő táblán folsorolt többi 
elemek tömecs- és paránysúlyait. 

II. 
Tőmecsstílya ._.-- Paránysulya 

"'--'...--' 
~ön en y 2 l 
Eleny . 32 16 
Kén 64 32 
Légen y 28 14 
Halvany 71 35,5 
Büzeny 160 80 
Ibiany . 254 127 
Széneny ismeretlen 12 
Kovany ismeretlen 28,4 
Viiany 124 31 
1\'lireny 300 75 

A tömecssúlyokat könnyen megnyerjük, ha az illető testeknek 
göz- vagy légnemü állapotukbani (a levegő fajsúlyához [ = lJ vi-

2 *) 
szonyitott) fajsúlyát = 28,9-el szorozzuk. Igy péld. a higany 

0,0692 

tömecssúlya = 200, mert 6,92 (a higanygőz fajsúlya) 2 -el 
0,0692 

szorozva = 200. S miután nem ismeretes oly higanyvegyület, mely-
nek tö1necsében 200 súlyrésznél kevesebb higany foglaltatnék: pa
ránysúlya is = 200. - Ugyanis a higanyhalvag göz-fajsúlya 9,38, 
a higanyhalvacsé 8,15 (ha a levegöé = 1). Lesz tehát a higany-

halvag tömecssúlya 9,38. 28,9 (vagy 
2 

) = 271, úgyszintén 
0,0692 

a higanyhalvacsé 8,15 . 28,9 = 235,5. 1\'lár pedig 271 súlyrész hi
ganyhalvag 200 súlyr. higanyt és 71 súlyr. halvanyt, továbbá 23515 
súlyr. higanyhalvacs szintén 200 st'rlyr. higanyt és 35,5 súlyr. hal
vanyt tartalmaz. A higany paránysúly a tehát tömecssúlyával egyenlő. 

Az összes illékony viianyvegyek tömecssúlyában 31 súlyrész a 
legkisebb vilanymennyiség; miután pedig a szabad viiany tömecs
súlya: 4,290 (gözfajsúlya) X 28,9 = 124: e szerint l tömecs vi
lanygöz 4 parány viianyból áll (mert 124 = 4 . 31). 

Az elemek paránysúlyainak jelölésére szintoly vegyjelek alkal
maztatnak mint vegysúlyaik kifejezésére, azon kii.lönbséggel, misze
rint azon elemeknél, melyeknek paránysúlyuk vegysúlyuktól külön
bözik 1 a vegyjel egy vizirányos vonallal van ellátva. Igy például : 

*) 2: a Mneny töm&cSSI.Uya; 0,0692: a köneny f11jsúlya. 
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A paránysúly a fémek legnagyobb részére nézve, melyek bom
lás nélkül illékony gőzalaku vegyiVeteket nem képeznek, vagy me
Iyeknek gőzállapotukbarn fajsúlyuk még ismeretlen, a fönnebb elő
adott elvek nyomán nem fürkészhető ki, de megállapitható más 
módon, melyről alább szólandunk. 

A testek fajhőjének vagy höfoghat6ságának 
viszonyai a vegysúly és paránysúlyokhoz. 

Mint a természettanból tudjuk (I. kötet 159. lap): a testek faj
hője vagy höfoghatósága (höképessége, Warmecapacitat) alatt azon 
relatív hőmennyiségeket értjük, melyek a kiUönböző testek súly
egységeinek (l font) hőmérsékét 0°-róll ° C-ra emelni képesek. Hogy 
ezen relatív hőmennyiségeket számokkal fejezhessük ki : összehason
lítási e g y ség ü l a viz fajhőjét ( = l) alkalmazzuk. 

Ha az egyszerü szilárd testek fajhőit vegysúlyaikkal össze
hasonlitjuk, úgy gyakran azt találjuk, miszerint e z e n s z i lá r d 
testek fajsúlyai forditott viszonyban állanak vegy
a ú ly a ik h o z; azaz, annál kisebb valamely szilárd elem fajhője, 
minél nagyobb vegysúlya, és forditva. E szerint ezen elemek vegy
súlyai fajhőikkel szorozva, egyenlő vagy legalább megközelitöleg 
egyenlő szorozmányt adnak. Igy például ha a viz fajhője = l : a 
kén fajhője 0,2026, a rézé 0,0952 leend. Ha most e fajhőket az il
letö teatek vegysúlyaival szorozzuk, azaz, ha a következő arányokat 
állitjuk föl: 

l : 0,2026 - 16 x - 3,34: 
kén fajhője vcgysítlya. 

l 0,0952 - 31,7 : x - 3,02 
réz fajMje vcgysúlya. 
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A nyert szorozmá.nyok, t. i. a 3,34 és 3,02 azon hőmennyisé
geket fejezik ki, melyek a kén és il1etö1eg a réz vegysúlyának 
egyen1ö foku melegitésére igényeltetnek 

A következő táblában föl~orolt szilá.rd elemek vegysúlyainak 
l ° C-ra eszközlendéi melegitésére , közel egyenlő hőmennyiség igé- . 
nyeltetik: 

Az elem 

Kén -
Re ten y - -
Timany - -
Vas -
Kékeny - -
Álany -
Réz -, 
O lom -
Horgany -
Paliany - -
Kadany · -
Ón - -
Ir any -

; 

Er en y -

IV. 
F11jhöje Vegysitlyn A két nt6bbi 

szorozmánya 
'--....---' '----v---' '---v-' 

0,2026 16 - 3,34 
0,0762 39,5 = 3,01 
0,2143 13,7= 2,94: 
0,1138 28 3,19 
0,1070 30 - 3,21 
0,1086 29 - 3,15 
O,OD1:í2 31,7 = 3,02 
0,0314 . 103,5 = 3,25 
0,0956 32,5= 3,12 
0,0593 53 - 3,14 
0,0567 56 3,18 
0,0562 59 3,31 
0,0474 64 3,03 
0,0324 99 3,21 

Higany (alacsony höfoknál) 010333 100 3,33. 

A következő táblában fölsorolt elemek vegysúlyai, hogy hö
mérsékök l fokkal emeltessék: majdnem épen kétszer annyi hö 
meanyiséget igényelnek, miut az imént fölsoroltak. 

v. 
Az . elem Fajhője Vegysúly n 

E két nt6bbi 
szorozmá.nya. ....._,....._. ~..._ ..... ~ 

Viiany - - 0,2000 31 - 6,20 
1\Iireny - - 0,0814: 75 - 6,10 
Dárdany - 0,0507 . 120,3= 6,11 
Büzeny (szilárd) 0,084:3 80 - 6, 74 
Ibiany - - 0,0541 127 6,88 
Hamany 0,1696 39 - 6,Gl 
Szikeny 0,2934 23 - 6, 75 

Arany 0,0324 196 6, 36 

Ezüst 0,0570 • 108 - 6,16 

Keneny - - 0,0308 • 208 = 6,41. 
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Ha ezen sdmit.'\sbkhoz az elemek vegysúlya helyett a f"ónnebb 
(III. táblán) kiszámított 1 tehát a ~erime-törvények segél!ével me~
határozott paránysúlyokat használják 1 azaz , ha az, ott .folsorolt szt
lárd elemek fajhőjét nem az illető elemek vegysui y at val, hanem 
paránysúlyaikkal szorozzuk: a nyert szorozmány (a bóranyt, szé
.nenyt és kovanyt kivéve) valamennyi többi szilárd elemre nézve 
majdnem tökélyesen egyenlő (közel 615) számokból álland. 

Tehát a sz i l á r d e l em ek (a természettani tekintetben ha
sonló szerkezetüek) p a r á n y súl y a i , fa j h ö i k k e l s z o r o z v a , 
e g y e n l ö sz o r o z mán y t a dnak, s e szerint a köztük fónnálló vi
szonyt következő törvény által kell kifejeznünk: a sz i l á r d el em ek 
fajbői paránysúlyaikhoz forditott viszonyban állanak. 

Ezen törvényt D u I o n g és P e t i t 1819-ben fedezték föl, s 
az róluk ma is Dulong-Petit-féle törvénynek neveztetik. 

A paránysúly és fajhő szorozmányát parányhő
nek (Atomwiirme) nevezzük. A parányhő tehát azon héí
mennyiséget jelenti 1 mely valamely elem paránysúlylit képező súly
mennyiségek hőmérsékének l hőfokkali emelésére kívántatik. 

Ilfint az eddigiekből könnyen érthető: ekkorig csak azon ele
mek parányhője határoztathatott meg 1 malyeknek paránysúlya a 
terime-törvények útján ismeretes 1 melyek tehát bomlatlanul illékony 
vegyületeket képezhetnek. Miután pedig az ezúton meghatározott 
paránysúlyok vagy azonosok az illető elem vegysúlyával (péld. a 
vilany, mireny, dárdany, ibiany és büzenynél), vagy kétszer ak
korák (mint péld. a kén, reteny, horgany, ón és higanynál) 1 s így 
az elsők vegysúlyai a fajhővel szorozva épen fél akkora szorozmányt 
(lásd a IV. táblán) adnak mint az utóbbiak vegysúlyai (lásd a VI. 
táblát): ez utóbbi vegysúlyok 1 hogy szorozmanyaik az előbbiekéi
vel egyenlők legyenek 1 előbb 2-vel szorozandók (azaz a vegysúlyok 
paránysúlyokká emelendők). 

Ezen majdnem teljesen szabatos egybevágás a vegyészeket azon 
gonelolatra vezette 1 hogy a testek fajhőiből s ezeknek a vegysúlyok
kali szorozmányából azon fémek paránysúlyait is meghatározzák, 
melyek illékony vegyületeket nem képeznek. 

A tapasztdás ugyanis azt mutatta 1 hogy ezeknek vegysúlyai 
fajhőikkel szorozva szintén vagy 3,25 vngy 6,5 számokhoz közelitö 
szorozmányt adnak. 1\íiután pedig a fön ncbbiek szerint a 6 5 szo-

' ~·ozmányt adó sídymennyiségei (vcgysúlya) valamely elemnek az 
lile tő elem p a r á n y súl y á t képezile ennélfogva mindazon v e g y
B ú l y o k, melyek a fajhővel szorozva, a 6,5 számhoz közeli tő 
szorozmányt adnak 1 egyszersmind az illető elem paránysúlyát is 
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kifejezendik 1 vagy a mi egyre megy : ezen fémeknél a paránysúly 
és vegysúly egyenW. Ellenben valamely elemnek a 3,2 számhoz 
közelitö szorozmányt adó súlymennyisége (vegysúlya.) csak felét ké-
pezendi ezen elem paránysúlyának; tehát hogy 6,5-hez közelitö azo-
rozmányt adjon 1 azaz hogy paránysúlylyá emeltessék 1 e16bb 2-vel 
szorozandó ; ennélfogva hogy azon fém paránysúlyát is megtaláljuk7 

mely fémnek vegysúly a 1 fajböjével szorozva 1 312 szorozmányt ad : 
csupán vegysúlyát kell kettövel szoroznunk. 

A következő tábla azon szilárd elemek parányhöjét és parány-
súlyát is magában foglalja, melyekre nézve a paránysúly csakis az 
imént emlitett következtetés útján álla pittatott meg: 

Az elem Vegysúlya Paránysúlya Fajhöje Parányhöje 
----..- ___... --- -..-· 

Vilany - 31 31 0,2000 6,20 
Mireny - 75 75 0,0814 - 6,10 
Dárdany 120,3 120,3. 0,0507 6,11 
Ibiany - 127 127 0,0541 6,88 
Büzeny (szilárd) 80 80 0,0843 - 6, 74 
Hamany 39 39 0,1696 6,61 
Szikeny - 23 23 0,2934 6, 75 
Lavany - 7 7 0,9408 - 6,59 
Arany - 196 196 0,0324 - 6,36 
Ezüst 108 108 0,0570 6,16 

Keneny - 208 208 0,0308 - 6,41 
Kén 16 32 0,2026 6,48 
Reteny - 39,5 79 0,0762 - 6,02 
Kesreny 12 24 0,2499 - 6,00 
Timany- 13,7 27,4. 0,2143 - 5,88 

Vas 28 56 0,1138 - 6,38 

Cseleny - 27 54 0,1217 6,57 

Álany · 29 58 0,1086 - 6,30 
Kékeny - 30 60 0,1070 6,42 

Horgany 32,5 65 0,0956 - 6,24 
Kadany- 56 112 0,0567 - 6,36 

Ólom - 103,5 207 0,0314 6,51 
Réz 31,7 63,4. 0,0952 - 6,04 

Ón- 59 118 0,0562 6,63 

Ó lan y 46 92 0,0723 6,64 

Seleny 92 184 0,0334 - 6,15 

Éreny 99 198 0,0324 - 6,42 
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Az elem Verysúlya Paránysúlya Fajh8je Parányhője 

'-v-" ._,_.---~ ..__ . 
Higany - 100 200 0,0333 - 6,66 

Paliany - 53 106 0,0593 - 6,28 

Szagany 100 200 0,0312 - 6,23 

Neheny - 98,6 197,2. 0,0326 - 6,43 

(Széneny [gyémánt] 6 12 . 0,1469 - 1,76.) 

A többi fémek közül némelyek fajhője vagy ismeretlen, vagy 
pedig nincs pontosan meghatározva; azonban nlinden körülmény 
oda. mutat , miszerint ezek is kétszer oly nagy paránysúlylyal bir
nak, mint a mily nagy vegysúlyuk. 

Az egyszerü légnemek, mint például az éleny, köneny, légeny, 
halvany és büzenygőz, egyenlő teriméikre kiszámi t va, sz in t én köze
litől eg egyenlő fajhővol birnak , s miután a különbözö légnemek 
egyenlő teriméiben a parányok száma egyenlő : ennélfogva ezekre 
is érvényes ama törvény, miszerint az egyszerü testek paránybői 
közelitöleg egyenlők. 

Továbbá a vegyileg hasonló szilárd vegyületeknél is hasonló 
egyszerü összettiggési viszonyt találunk fajhöik és a tömecseiket 
képezö pará.nyok súlyai közt. Ha ugyanis valamely egyszerü (két 
elemből álló) vegyület tömecssúlyát fajhőjével szorozzuk, s a szoroz
mányt a parányok számával elosztjuk, a nyert hányados (mely kö
zelitöleg = 6), a jelenlevő elemek közép parányhöjét fejezendi ki. 

. Igy péld. 

Tömecsképlete T ő m e c s s ú l y a F 'h''' Alkatrészeinek 
aJ OJe kőzép pará.nyhöjo __..._____,_ ,--- .._ ____ __....___._.. .----. 

Szikenyhalvag NaCl 23 + 35,5 = 
5815 

· 
0

1
214 

= 6,2 
2 

Hamanyhalvag KCI 39 + 35,5 = 7475 · O,l7a _ 6
1
4 

2 

Higanyiblag llgJ2 200 + 254 = 454 . 0,041 
-----= 6,2 

3 

A két első vegyületben (NaCl és KCI) ugyanis a parányok 
száma = 2 1 az utóbbiban (Hg J 2) pedig = 3 1 miért is a azoroz
mán y ennél 3-al, amazoknál 2-vel osztandó. 
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Néhány nevezetesebb illékony vegyület parány-
súly i vagy tömecsképlete és gőz-teriméje. 

Vegysúly- Vegysúlya Teriméjo 
Tömecs• Tömecs- Te-

képlete képlete súly a. riméje 
Sósav . HOl 36,5 - 4 HOl 36,5 - 4 
Könenyiblag . HJ 128 - 4 HJ 128 4 
Vizgőz . HO 9 2" H2B- 18 4 
Légköneg. NH3 17 4 N Ha 17 4 
Légenyélecs NO 22 - 2 N 2 B 44 - 4 
Légenyéleg N02 30 4 NB- 30 4 
Légenysavvizegy N05,HO 63 - 4 NB3 H 63 4 
Kénessav 802 32 - 2 SB2 64 = 4 
Szénsav 002 22 - 2 BB-z 44 - 4 
Szénenyéleg co 14 - 2 BB- 28 - 4 
Higanyhalvacs Hg2 Cl 235,5 4 HgCI 235,5 - 4 
Higanyhalvag HgCl 135,5 2 HgCl2 271 4. 

stb. 
~····· ............ 

A paránysúly-jeleket az összetettebb vegyü
l e t ek j e l ö l é a é r e i a a lk a lm a z z á k. Igy például a. 

Légenysavvizegy tömecsképlete HNB3 (azaz H,N06) 

Légenysavas hamanyéleg " KNB-3 ( 11 K,NOs) 
Kénessavas hamanyéleg, közönyös 11 K2 SB-3 ( 11 K2,S) Os) 

" " savanyu 11 (KH)SB3 ( " KH,S:zOs) 
Kénsavvizegy 11 H2SB-. ( " H2,S20s) 
Kénsavas hamanyéleg, közönyös 11 K2SB1 ( " K2,S:z0s) 

11 11 savanyu " (KH)SB-. ( " KH,S:zOs) 
Kénsavas mészenyéleg 11 BaSB-4 ( " Ca:z S:z Oa). 



SZERVI VEGYTAN, 
VAOY 

A SZÉNENYVEGYEK TANA.*) 

A szervi anyagok - mint már a 6-ik lapon is érintő~ - ki
válólag az élő lények (állatok és növények) életmüködésemek ter
mékei, s ennélfogva a szerves testekben forelulnak elő. A szervi 
anyagok sorába tartoznak azonban mindazon vegyek is, melyek az 
imént emlitett állati és növényi alkatrészekből, ezeknek vegyi át
alakulása folytán képződnek. Igy például a sejtenye (Cellulose ), 
kemnye (Amylum), növényaljak (Alkalo'ide), fehérilye (Albumin), 
zsiradékok (Fette), növényi illó olajok stb. kizárólag a ezerves tes
tek életmüködéseinek termékei, mig a borlang, amyllang (Fuselöl), 
methyllang (Holzgeist) stb. a természetben előforduló szervi anya
gokból vagy ezek további vegyi átalakulásának termékeiből kép
ződnek. S így a szervi vegyek részint a szerves testekben készen 
képzőelve fordulnak elő, részint pedig azoknak alkatrészeiből vegyi 
változások, nevezetesen egyesiUések és azétbomlások útján szár
maznak. 

Némely szervi vegyek az állati és növényi szervezetben is elő
fordulnak , de egyszeramind bizonyos természeti szervi anyagokból 
-vegyi átalakulás útján- müvileg is elöállithatók. Igy péld. a szőlö
cukor alkatrészét képezi a szőlőnedvnek, számos édes ízü gyümölcs
nek és bizonyos állati válmányoknak; de ugyanezen szőlőcukor a 
kerunyéből, papü·ból stb. müvileg is előállítható. A hangyasav a 
hangyákban, némely rovarok fulánk-mirigyében, a bucsita hernyó 
(Gastropacha processionea) szőrében, az állati test kiilönböző szer-

*) Ezen irodalmi vállalat tervezése alkalmával az egész gyógyszerészeti · 
vegytan számára 15 Ívnyi tér lőn a t. kiadó-testület által megállapítva; miután 
azonban a vegytannak az eddigiekben tárgyalt része - mindcn röviditési tö

rekvésem dacára is - maga 24 ívet tölt be : ez okból az itt következő szervi 
rész terjedelmét a lehető lcgszükebbre kell szabnom, s csakis annyit adhatok 
elll belöle, mennyit a kezdő gyógyszerészre nézve mulhatlauul szükségesnek 
tartok. Ne várjon tehát tőlem a t. olvas6 tökélyes sr:ervi vegytant, mert mit e 
cím alatt itt összeállitok 1 ez annak csak igen gyenge töredékét képezi. 
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veiben és válmányaiban, valamint a csalán leveleiben is előfordul; 
mig ugyanezen hangyasav számos szervi anyagok u. m. a fehérnye
nemti testek, cukor, kemnye , mannit stb. élegitése, a a sóskasav
nak hevítése által müvileg is nyerhető. 

Vannak továbbá oly szervi anyagok is , melyek nemcsak az 
életfolyamnak és vegyi műtéteknek termékei, hanem az ásvány
országban is előfordulnak. Ilyen péld. a sóskasav, m·ely mészeny
éleggel vegyülve a whewellit, vasélecscsel vegyülve az oxalit vagy 
Hnmboldtit nevü ásványokat képezi, mely ezenkivül részint szaba
don, részint aljakhoz kötve a közönséges erdei sóskában (Rumex 
acetosa), az apró vagy madár sóskában (Rumex acetosella), a sósdi
ban (Oxalis acetosella), a rabarbarában s több más növényben, 
úgyszintén némely állati válmányokban fordul elő, a mely végre 
müvileg is nyerhető a legkülön_bözőbb szervi anyagoknak, u. m. cu
kor, kemnye, dextrin, növénysejtenyének stb. légenysa v általi éle
gitése, vagy olvadó hamanyélegvizegygyeli hevítése útján. 

Mint ezekből látható, a szervi testek fogalmának eredetükre 
alapitott meghatározása nagyon tökélyetlen. 

Tán inkább célt érünk, ha ezen meghatározásnál a szervi tes
tek alkatrészeit veszszük figyelembe. Ugyanis - mint már a 6-ik 
lapon szintén említök- minden szervi test tartalmaz 
s z é n e n y t; s ennélfogva a szervi vegytant helyesebben nevez
hetnők a s z é n e u y v e g y ek t a n á n ak (C hem ie der V erbin
dungeu des Kohlenstoffs), ha a célszerüs ég s következetességnél 
fogva nem lettünk volna kénytelenek a szénenynek némely - a többi 
szervetlen vegyekhez hasonló alkatu és tulajdonu - vegyeit a szer
vetlen testek sorában tárgyalni. 

A széneny a szervi vegyekben nincs az összes többi elemekkel 
közvetlenül egyesülve, és magában sem helyettesítés sem pedig csere
bomlás útján nem választható ki azokbóL De kiválasztható, · illetőleg 
más vegyületekbe átvihető ezúton bizonyos elemekkel, melyekkel 
különböző paránycsoportokká lehet egyesülve, mely paránycsoportok 
a vegyületekben az elemek szerepét viselik, azaz vegyülnek az ele
mekkel , helyettesitik ezeket, de vegyülnek egymasközt is, és egy
mást is helyettesíthetik. Ezen paránycsoportokat összetett szervi 
vagy szénenytartalmu gyököknek (lásd 38. lap), s a szervi vegy
tant a szervi vagy széuenytartalmu összetett gyökök 
v e g y t a n á n ak (Chemie der kohlenstoffhaltigen zusammengeset~ten 
Radicale) is nevezik. Megjegyzendő azonban, miszerint jelentékeny 
azon szervi vegyek száma is, melyeknek gyöke mindeddig isme
retlen , s hogy ezek folytán a szervi és ne~ szervi !estek ~ogal-

A gyógy1z. tud. alapvon. III. Kötet. 25 
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mának megállapitásá.ra e két osztály között eléggé éles hatát·okat 

nem vonhatunk. 
s midön mi ezúttal a szervi testek vegytanát még is külön 

tárgyaljuk, ezt csak a vegytan könnyeb~ tanulmányozhatása cél
jából teszszük (lásd 6· ik lap), s a szervr vegytan fogalmát végre 
is akként határozzuk meg, miszerint azon tant értjük alatta, 
mely kiválólag a szerves lények országából szár
mazó testek vegyalkatával, tulajdonaiva!, ve
gyülési és bomlási folyamataival ismertet meg 
bennünket. 

A szervi anyagok alkatrészei. 
A szervi anyagok nagy része, nevezetesen azok 1 melyek az 

állati és növényi szervezet alkatrészeit képezik, a sz é n e n y e n ki
vül csupán könenyt, élenyt, légenyt (s némelyek még ként 
is) tartalmaznak, miért is e négy elem s z e r v i e l e m n ek is ne
veztetik. A nevezett elemek azonban nincsenek minden szervi ve
gyületben jelen ; így például , némelyek csupán s z é n e n y b ő l és 
k ö n e n y b ő l, mások s z é n e n y b ő l és é l e n y b ö l, ismét má
sok s z é n e n y b ő l és l é g e n y b ö I állanak ; továbbá némelyek 
s z é n e n y t , k ö n e n y t és é l e n y t , mások s z é n e n y t, k ö -
nenyt és légenyt, és ismét mások e négy elem mindegyi
k é t tartalmazzák ; végre a szervi vegyeknek bizonyos csoport
jánál ezen utóbbi 4 elem mellett a kén t is az állandó alkatrészek 
közt találjuk 

Ha továbbá a szervi anyagokat a többi elemek vagy ezek nem 
szervi vegyeinek behatása alá vetjük, ezúton szám os más elemet 
nevezetesen halvanyt 1 büzenyt, iblanyt, retenyt, iranyt 

1 
vilanyt

1 

mirenyt 1 dárdanyt, horganyt 1 higanyt, kenenyt stb. vihetünk be 
azokba, miáltal a tágabb értelemben vett szervi vegyeket nyerjük. 

A szervi vegyek tapasztalati vcgykét»letéuck meghatározása. 
Midön valamely szervi vegyületet (a hely szüke miatt itt elő 

nem adható módon) mennyileges vegyelemzés alá vetünk: ezúton 
csak azt tudjuk meg, hogy az illető vegy 100 súlyrészben hány 
százalékot tartalmaz egyes alkatrészeibőL Igy találjuk , hogy az 
ecetsavvizegy 100 súlyrészben tartalmaz: 40 súlyrész szénenyt, 6,67 
súlyrész könenyt és 53133 súlyrész élenyt. 

Ha ezen 40 súlyr. szénenyt most a széneny vegysúlyával (= 6), 
a 6,67 súlyr. könenyt a köneny vegysúlyával (=l) 

1 
az 53,33 súlyr. 

élenyt pedig az éleny vegysúlyával ( = 8) elosztjuk: a nyert há-
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nyadosok az ecetsavban egyesülve volt széneny-, köneny- ·és éleny
vegysúlyok számainak arányát fejezendik ki. Igy például : 

40 6 - 6,67 vegysúly széneny, 
6,67: l = 6,67 " köneny, 

53,33: 8 = 6,67 " éleny. 

Látjuk tehát, hogy az ecetsavvizegy egyenlő számu vegysúlyokban 
tartalmazza alkatrészeit, s hogy e szerint százalékos összetétele 
CH O képlet által fejezhető ki. 

A vegyképletnek azonban nem csupán a százalékos összetételt, 
hanem azt is kell jelzenie, hogy az illető vegyület e g y vegysúlyá
ban (vagy tömecsében) hány vegysúly foglaltatik az egyes elemekből. 

Ennek meghatározása az illető test vegyi természete szerint 
különböző módon történik. Igy péld. ha a kérdéses szervi test sa v, 
ekkor valamely aljjal közönyös sóvá egyesitjük, s kifúrkészezük 
azon mennyiségét, mely a vett alj l vegysúlyával egyesülve volt. 
Ellenben, ha alj as természetű a kérdéses test, akkor valamely sav
val egyesitjük sóvá, s ezen sóban keressük az l vegysúly savval 
egyesült alj mennyiségét. - Ha pedig köz ö n y ö s természetü a 
szervi test, ez esetben bizonyos hatányok behatása folytán oly is
mert vegyképletü vegyekké változtatjuk át, melyekhez az eredeti 
test közelebbi viszonyban áll; vagy pedig azétbontjuk oly vegyekké, 
malyeknek vegysúlya szintén ismeretes. 

Hogy tehát az ecetsavvizegy vegysúlyát meghatározhassuk, 
egyesitjük azt ezüstéleggel, a nyert ecetsavas ezüstéleg bizonyos 
lemért mennyiségét elégetjük, s a visszamaradt ezüst mennyiségéböl 
kiszámítjuk az ecetsav mennyiségét. Azt találjuk ugyanis ezúton, 
hogy 100 r. ecetsavas ezüstéleg 64,67 r. ezüstöt, vagyis 69,46 r. 
ezüstéleget, s ennélfogva 30,54 vizment ecotsavat tartalmaz. Követ
kezéskép l vegysúly (azaz 116 sídyr.) ezüstéleggel 51 súlyr. viz
ment ecetsav van e sóban egyesülve. Az ecetsav vegysúlya tehát 
= ól, s ha most ehhez még l vegysúly viz súlyát ( = 9) adjuk : 
az ecetsavvizegy vegysúlya = 60 leend. 

Ezek után az ecetsavvizegy összetételét 60 súlyrészére számit
juk ki, a midőn azt találjuk, hogy 

60 r. ecetsavvizegy 24 súlyr. = 4 vegysúly szénenyt 
" " 4 " = 4 vegysúly könenyt 
" " 32 " = 4 vegysúly élenyt 

tartalmaz, s hogy az ecetsavnak vegyképlete e szerint Ü 4 H4 Üf, 

azaz l vegysúly ecetsav 4 vegysúlyt tartalmaz mindegyik alkat
részéből. 

25* 
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Az ecet-aether összetételét a vegyelemzés útján kiszámitott kö
vetkező képlet: C2 H2-0 fejezi ki; miután azonban az ecetacther 
bizonyos vegyi hatányok á.'ltal egy v~gysúly . aethyléleg-vizegyre 
(C

4
H

5
0,H0) és egy .veg~suly ecetsavv:zegyre (C.IHaO~,~O~ bon

tatik azét: világos, nuszermt egy vegysulyában 8 vegysuly szenenyt 
kell ta.1·talmaznia; s hogy ekként egy vegysúlya nem C2H20, hanem 
C

8
H

8
0 4 (azaz C4 H5 0

1
0 4 H3 0 3) vegyképlet által leend kifejezve. 

Átalában megjegyzendő, miszerint a szervi vegyek alkatrészei
ket mindig több vegysúlynyi mennyiségekben , azaz sokszoros ará
nyokban tartalmazzák. Igy például egyetlen oly szervi vegy sem 
létezik mely két vegysúlynál kevesebb szénenyt tartalmazna, s 
"hogy : széneny mindig páros számu vegysúlyokbri.n, tehát a 2 szám
nak sokszorosaiban fordul elő a szcrvi vegyckben. A mi a széncny
ről áll, ugyanez áll az élenp·ől, kénről és vizről is , miért is né
mely vegyészek a széneny sz e r v i v e g y súl y á t = 12, az 
élenyét = 16, a kérrét = 32, a vizét 18 számokkal jelölik, s vegy
jelöket B, B-, S és H2B átvont betükkel üják, szóval, a v e g y
p a r á n y súl y ok a t (parányjeleket, lásd 377. lap) alkalmazzák 
a szervi vegytanban. 

A szervi vegyek vegyképlete helyességének megitélésére igen 
jó segélyt nyujt továbbá a szervi vegyek gőz-fajsúlyának ismerete, 
melyröl alább szólandunk. 

A szervi vegyek alkata (belszerkezete). 
A fönnebbiekben tárgyalt számítások útján csupán annyit tu

dunk meg, hogy valamely szervi vegy l vegysúlya hány vegysúlyt 
tartalmaz egyes alkatrészeiből j vagy más szavakkal: ezúton az il
lető sz~rvi vegynek csupán ta p as z t a l a t i vegyképletét isme1:jük 
föl. Hogy azonban az illető alkatt·észek miként vannak e vegyekben 
csoportosul va, tehát hogy mikép írandó valamely szervi vegynek 
ok 8 z e r ü v e g y kép l e t e: erre nézve ez idő szerint szétágazók 
a nézetek. 

Valamely vegy okszerü képletének megállapitása nem egyéb, 
mint a fóltevények (Hypothesen) Ol'szágában való kalandozás, mint
hogy nem láthatunk be a vegyek belsejébe, s így biztossággal nem 
tudhatjuk, hogy miként vannak azok ban a parányolt elhelyezked ve. 
Azonban bizonyos vegyeknek képződési módja, összetétele, átala
kulása, bomlása, szóval vegyi viszonyai kényszeritenek az· okszerü 
.vegy képletek folálli tására j s elmondhatni, miszerint azon vegyek, 
melyekre nézve az okszerü vegyképletek ekkorig még nem állapit
tathattak meg, még nincsenek is kellőleg tanulmányozva. 
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A szervi vegyek alkata fölötti nézetek kifejezésér'e a legfonto
sabb elméletek: a gyök-elmélet (Radicaltheorie) és a. szabány
e lm é l e t (Typentheorie ). Az els ö a szarvetlen vegytan dualistiklis 
rendszerét követi, tehát a szervi vegyek alkatát a nem szerviekével 
igyekszik összhangzás ba hozni, az utóbbi - habár az elsönek ki
folyása - azétdúlja azt 1 és uj elveket állit föl a vegyek belszerke
zetét illetőleg, melyek még a szarvetlen vegytan dualismusát ÍB 

pusztulással fenyegetik. 

Gyök-elmélet ( Radicaltheorie ). 
Említettük fönnebb (lásd 385. lap) 1 miszerint a szervi vegyek 

tüzetesebb tanulmányozása annak föltevésére vezetett 1 miszerint 
sokan közülök bizonyos szénenytartalmu összetett paránycsoportokat 
tartalmaznak alkatrészül 1 melyek miután oly szerepet játszanak e 
vegyekben 1 mint az elemek 1 ö s a z e t e t t a z e r v i v a g y a z é
n e n y t a r t a l m u g y ö k ö k n e k n e v e z t e t n e k. 

A gyök-elmélet ezen összetett gyökök létezésére alapítja a szervi 
vegyek alkatának megfejtését, azon fóltevényböl indulva ki, mi
szerint a szervi vegyek nem egyebek 1 mint ezen különbözö össze
tett gyököknek az éleny1 köneny, kén vagy más elemekkel 1 s6t 
más összetett gyökökkel képezett vegyei. Miként tehát a nem szervi 
vegyeknél az elemek más elemekkel vannak ~gyesülve, ép úgy v<:~l
nának a szervi vegyekben az összetett gyökök bizonyos elemekkel 
vagy más összetett gyökökkel egyesülve. 

Hogy ily szempontból tekintve 1 mily nagy hasonlatosság létezik 
a nem szervi és szervi vegyek között, azoigáljanak például a h a
ma n y ( K) egyszerü gyök és a közönséges borlangban létező 

a e t h y l nevii összetett gyök (C4 H5 , melyet jegyezzünk ezúttal 
Ae betükkel) vegyei. 

K. C4H~ vagy .4e. 
KO = hamanyéleg Ae O =- aethyléleg (aether) 
K CI = hamanyhal vag Ae Cl = aethylhalvag 
KJ = hamanyiblag AeJ = aethyliblag 
KS = hamanykéneg AeS = aethylkéneg 
KO, H O = hamanyélegvizegy Ae O, H O = aethylélegvizegy (bor lang) 
KO, N O~= légenysavas hamnnyéleg Ae O, N O~= légenysavas aethyléleg 
KO, S Oa = k6nsavas hamanyeHeg Ae O, S Oa= kénsavas aethyléleg 
KS,HS = hamany-könenykéneg AeS,HS = aethyl-könenykéueg stb. 

lVIint látjuk, az aethyl (C.1 l-15) gyök e vegyekben tökélyesen oly 
szerepet játszik, mint az egyszerü gyök - a hamany, s hogy az ele
mek vagy elemcsoportok elhelyezkedése a szervi vegyekben ép oly 
dualistikus rendszerű mint a nem szerviekben ; azaz 1 a szervi ve-
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gy ek is ép úgy; .mint a nem 'szerviek 7 k é t k ö z e l e b b i a l'k a t_ 
r é s.z b 61 á.llnnak, mely alkatrészek vagy egyszerűek, vagy pedig 
távolabbi nlkatrészekre bonthaták azét. Igy péld. n kénsavas aethyl
éleg (C 4 H5 O, S 0 3) közelebbi alkatrészei: az aethyléleg és kén
sav,. mig tt\volabbi alkatrészei: az . aethyl (04 Hs) 7 éleny (O) és kén. 
_ (Természet~sen ez esetben az aethyl gyök úgy tekintendő, mint 
.v.alamely egy.szerü ~est.) _ 

Az aethyl gyök ma már elszigetelt állapotában is ismeretes , de 
mielött ismerték volna a vegyészek, már vegyeiből következtettek 
létezésére. A b e n z o y l (014 H5 0 2) nevü gyököt ekkorig senki sem 
latta, és még is bizton követkéztethetünk vegyeiből létezésére. Igy 
péld. a keserümandolaolaj (014 H6 O~) a b e n z o y l gyök köneny. 
~egyének (Q14 H5 0 2 ,H) tekinthető, s ha e keserümandola-olajban ez 
utóbbi könenyt más elemek vagy gyökök által helyettesitjük, kü. 
fönbözö vogyeket -nyerünk, melyekben azonban a benzoyl (014 H5 O~) 
mindannyiszor. v-áltozatlanul fordul elő. Igy jll létre a 

CI4Hs-Oz,O (CuHsOa) =benzoesav 
. • . - C u Hs 02, Cl = benzoylhalvag 

C u Hs 0 2 , S = benzoylkéneg 
C u Hs 0 2., C y = benzoy lk éld eg stb. 

A szervi· gyökök vagy ke t t e s vagy h á r m as vegyek. Igy 
némelyek. sz é n e n y b ö l és k ö n e n y b ö l, mások sz é n e n y b ö l 
és é l e n y b ö l , ismét mások s z é n e n y b ö l és l é g e n y b ö l tilla
nak, s vannak olyanok ·is, melyek sz é n e n y t, k ö n e n y t és 
é l e n y t tartalmaznak. 

D y gyökök péld. a methyl 0 2 H 3; ae th y l 0 4 H5 ; cyan Oz N vagy 
C y; carbon y l C z 0 2; acetyl C 4 H 302 ; benzoyl C11 H5 O~ stb. (Lásd 
a gyökök vegyi viszonyait a következőkben.) 

Másodlagos gyökök ragy a llelyettesités tana. 
A szervi gyökök változást szenvedhetuck a vegyületekben a 

nélki.ü, hogy ez által a vegyület többi alkatrészei változnának Ezen 
változások akként történnek legkönnyebben, hogy az elsőleges gyök 
könenye részben más gyökök, nevezetesen halvany (Cl), büzeny 
(Br), ibiany (J), allégenysav (N04), kénessav (802) vagy amid 
(NH2) által helyettesittetik. Igy péld. ha az aethyl (C4 H5 ) gyökben 
1~2 vagy 8 vegysúly könenyt 1, 2 vagy 8 vegysúly halvany által 
helyettesitünk, a következő másodiagos gyököket nyerjük: 

C., (H.1 Cl) = halvanyozott aethyl 
C 4 (Ha Cl2) = kettős halvanyozott aethyl 
C 4 (H2 C la) = hármas halvanyozott aethyl stb. 
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Ezen másodiagos gyökök többé kevésbbé az illet() elsőleges gyölt 
vegyjellegeivel birnak, a a halvany bennök a közönséges kémezerek 
által nem fedezhet() f'ól, mely utóbbi körülmény határozottan bizo· 
nyitja, miszerint ezen elem e vegyekben benső összeköttetésben lé· 
tezik. 

Igy származnak a b e n z o y l (014 H5 0 2) elsőleges gyökből a 
következl:l másodiagos gyökök: C14 (H4 Cl) 0 2 = halvanyozott ben· 
zoyl; 0,4 (H.1 N0 4) 0 2 = nitrobenzoyl stb. 

A gyökök kőnenye éleny által is helyettesíthető, mely esetben 
azonban a képződött uj gyökök uj neveket nyernek. Igy lesz pél
dául az aethylböl (0 4 H 5) acetyl (0 4 H 3 0 2) stb. 

Ezen helyettesítés útján képződött másodiagos gyökök annál 
villamnemlegesebbek, minél több parány köneny helyettesittetik 
bennök viliarnnemleges elemek vagy vegyek által. 

Párosult gyökök. 
Némely szervi gyökök egyszerübb, de azért még összetett gyö

kökre bonthatók azét; mig fordítva: több egyszerübb összetett gyö
kök egyesi téséből összetettebb gyököket képezhetünk; továbbá, né
mely gyökök képesek bizonyos elemeket szarkezetükbe fölvenni, a 
nélkül, hogy ez által gyöki tulajdonukat elveszitnék. Mindezen ösz
szetettebb gyököket párosult gyököknek (gepaarte Radicale) nevez
zük. Ily párosult gyök a p r o p i o n y l (06 H5 0 2) 1 mely két egy
szerübb gyökre, u. m. aethylre (C.1H5) és carbonylra (02 0z) bont
ható azét; továbbá a vas-cyan (Ferrocyan, Oy3 Fe), mely utóbbi a 
vérlúgsók s a berlini kék nevü vegyek föltevényes gyökét képezi, 
s melyben a cyan (Oy = 0 2 N) gyök a vassal összetettebb gyökké 
van egyesiUve. Ilyenek továbbá a kobaltidcyan (Oy6 0o2) 1 platin
eyarr (Oy2 Pt), kéncyan (rhoclan, OyS2) stb. 

A szcrvi gyökök osztályozása. 
A gyököket két csoportra oszthatjuk, u. m. n em l e g es vagy 

sav-gyökökre (Siiureradicale) és tevőleges vagy lang
g y ö k ö k r e ( Alcoholradicale ). Igy például a methyl (02 H3), aethyl 
(0.1H5), amyl (0 10 H11 ) langgyökök; - a forrnyi (OzHOz), 
acetyl (0 4 H3 0 2), ey an (02N) sa v g y ök ök. Az elsök az élenynyel 
és vizzel egyesülve langokat, az utóbbiak savvizegyeket képeznek. 
Vannak azonban oly gyökök is, melyek majd nemleges majd tevö
leges tulajdont mutatnak. Ilyen péld. a p h e n y l (Ot2H&), melynek 
0 12 H6 0 2 összetétel ü vegye majd a savak majd a langok közé so
roztatik. Némelyek a cyant s a vele rokon gyököket h a l o i d
gyökök nevezet alatt külön csoportba vonják, s fémtartalmu 
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h al 0 i d g y ök ök névén' sórolják f'ól a haloidgyököknek némely fé
mek kel képezett vegyeit (a fémtartalmu párosult gyököket). - A 
cyan kivételével valamennyi szervi savgyök tartalmaz 

é 1 
e n Y t. Szabány-elmélet (Typentheorie ). 

Mint az 51-ik lapon ernlitettük: a tüzetesebben ismerf szervi 
vegyek bizonyos egyszerü nem szervi könenyvegyekből , és pedig 
akként származtathatók le, hogy ezen ·vegyekben a köneny részben 
vagy egészen összetett gyökök, és részben akár egyszerü gyökök 
által is helyettesittetik. Ezen könenyvegyek képleteit sz a b á n y o k
n a. k (Typen) nevezzük. 

Az alap- vagy föszabányok, melyekböl a szervi vegyek 
leszármaztathatók a következök : 

I. II. III. 
Köneny. V i z. L6gköneg. 

Hl H} 0 HH} (elsörendii vagy alap-
HJ~ H 2 H N szabányok) 

Ezen alapszabányokból egyszerü szorozás által jőnek létre a 
másod és harmadrendü, azaz a sokszoros szahányole U. m.: 

JI2} H2 ! 04 ~~~N2 (másodrendii sza-
H2 H2J H~ hányok) 

Ha} Hal Ha) (harmadrendü sza-
Ha Haf Oa ~: Na hányok) 

Továbbá a fönnebbi alapszabányokból képezhetök a l es z ár
m.aztatott szahányok (abgeleitete Typen) minök a 

Könenyhalvag. Könenykéneg. Könenyvilag. 

Hl 
Cl( 

valamint ezeknek sokszorosai , 
származtatott szabányok. 

H

rrH) p (leszármaztatott sza
hányok) 

t. i. a másod- és harmadrendü le-

Végre két különböző szahánynak összesitéséböl erednek a vegyes 
sza hányok (gemischte Typen), melyek köz ül néhányat megemlítünk: 

Köncny és Köneny és 16g- Viz és lég- Köneny és 2-od- Viz és 2-od-
viz. köneg. köneg. rendü viz. rendll légköneg. 

{~} {~} 02 {H } f~} o~ 
!JN . i}N i:) O, t!:}N, 

és így tovább. 



Ezen vegyes szahányok közül a 3-ik, t. i. a viz és légköneg sza
bányaiból nyert szabán y, l é g k ö n e n y é l e g v i z e g y- szahánynak 

is neveztetik, s N~~ 0 2 képlettel is íratik, mely esetben a ~}02 
szahányból akként származtatik, hogy abban 1 H a Iégköneny 
(NH4) gyök által helyettesittetik. . 

A szabány-elmélet tehát a szervi vegyeket az itt elősorolt alap-, 
sokszoros, leszármaztatott és vegyes szahányokból származtatja a 
fönnérintett helyettesitési elv nyomán; vagy más szavakkal: a sz a
bány-elmélet a szervi vegyek tömecseit oly köneny-, 
viz-, légköneg-tömecseknek stb. tekinti, melyekben 
a k ö n e n y r és z b e n v a g y e g és z e n ö s a z e t e t t, s gyakran 
részben egyszerü gyökök (fémek) által is helyettesittetik. 

A szerint, a mint valamely gyök egy vagy több parány (vegy
súly) könenyt képes a szahányban helyettesiteni, azaz egy vagy 
több parány könenynyel egyenértékű: megkülönböztetÜnk e g y-, 
két-, h á r om-, n é g y - és t ö b b p a r á n y u gyökök et. 

Egyparányu gyökök: a methyl C2 H3 , aethyl C4 H5 , 

amyl C10 H 11 , phenyl C12 H5 , cyan C2 N, acetyl C4Ha0z, benzoyl 
C,., H;, 0 2 stb. 

Két p a r á n y u g y ök ök: a suecin y l C8H40 4, salicyl Cu~Üz, 
carbon y l c2 02 stb. 

H á r om p a r á D y u g y ök ök : a formonyl c 2 H, acetony l c 4 Ha' 
glyceryl CG H5' ci try! c,2 H, Os (ez utóbbit négyparányunak is te
kintik) stb. 

Négyparányu: a tartryl C6 H2 0.1 , citryl C,zH.,OG stb. 
A gyökök ezen kiüönböző egyenértéküségét némely vegyészek 

akként fejezik ki az illeW képletekben, hogy ezek fölé annyi vonást 
alkalmaznak, a hány parány könenyt az illető gyök helyettesiteni 

r n ur rv 
képes. Péld. C.,H5 , C8 H 10 4 , C2 H, CsHz04. 

Ezen gyököknek a különbözö szahányokba való behelyezése 
által különböző vegyeket nyerünk, melyek köziil néhányat meg
említünk. 

l. A H} alapszabányból a következő vegyek szár-
H maztathatók: 

l 
0•~b} aothylköncny, mclybcn tehát l H az aethyl (C4H~) gyök által van belyette~itve. 

c.H-~} aethylhalvag, melyben az egyik H az acthyl által, a másik CI által van he-
Cl ly ottcsitve stb. 

A~:} másodrendü alapszabányból származnak: 

cJt\ nethylenib;ag: Az egyik H 2 aethylén C,~,, a másik H2 pedig J2 által van 
J 21 helyettes1tve, stb. 
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A Ha} ha.rrnadrcndfi alapszabányb61 szArmaznak: 
H3 m 

m ~ Ebb IT formonyl C1H által, H, pedig Cl3 által van jhelyette-C2H} chloro,orm. en s 
CJ3 eitve stb. 

ll A Hl 0 más o d ik a l a ps z a b á n y b 61 származnak: , H/ 2 

1 I • 'k 
C•~) Q1 borlang; melyben l H, C,H~ által helyettesttteh • 

cJr~ lo aether · itt mindkét H 2 c3I) által helycttesittetik. 
I l 2 ' J J 

C, H& 

eJt} 0 2 glycolaether; 2 H, eJ\, (elayl) által helyettesittetik. 
l 

CuH)Ot} o, benzocsavas hamany; az egyik H-t a benzoyl győk, a másik H-t a 
K hamanyfém helyettesíti, stb, 

A H'} O és Hs}oa másod- és harmadrendi! szabányokb61 szár-
.H. f Ha 

- maznak: 
Ili 

(Bernsteinsiture) i Ca::} Oa glyccrin; 

A ~~N harmadik alapszabányból és ennek sokszo-
lll. HÍ ros ai ból származ nak: 

l I TI 

C,H)1 C4H30 2l . C8H 40 4 l . . 
H N aethylamiui H j N acetamuli H 2 , N 2 succmmmd i 
H H H2 l 

citramid , stb. 

~~N 
A Hl képletből származnak: 

:}o, 

; fl N glycocoll i (C• It), l N tetracthyl.lmmoninmélegvizegy, mely utóbbiban 
C,II,02 O H ( 0 1 

H ' t 
4 H 4 C,H~ (aethyl) által van helyettositve. 

És így tovább. 

Ezen szabány-elmélet, mely létét Gerhardt-nak köszöni, s 
melynek ismerése nélkül a szervi vegytan körébe vágó tudományos 
munkálatok ma már érthetienek maradnának előttünk, a következő 
tételeken alapszik : 

l. A tüzetescbben megvizsgált illó szervi vegyek gőzállapotukban 
ama nevezetes terimeviszonyt mutatják, miszerint egyenérték ü 
menn yiségeik (egyenlő vegysúlyaik) egyenlő n agyságu 



- "395 -

téreket töltenek be, s hogy azon tér, melyet valamely szervi 
vegynek egy vegysúlya betölt, négyszer nagyobb, mint l vegysúly 
élenynek teriméje; vagy más szavakkal: az összes tiizetesebben ta
nulmányozott szervi vegyeknek gözállapotukbani vegyteriméje = 4. 

2. Miután a. köneny, viz és légköneg képezik az alapszabá
nyokat, vagyis a szervi vegyek azon egész sorfJzatának legegysze
rübb és kezdő tagjait, melyeknek jellegeit szabányszerüleg mutatják ; 
ezek közül pedig az egyiknek- nevezetesen a légkönegnek vegysúlya 
4 terimét tölt be: ennélfogva a. többi alapszahányok is oly vegysúly
nagyságra emelendök, hogy vegyteriméjök = 4 legyen. Minthogy 
pedig l vegysúly H = 2 terime; l vegysúly H O = 2 térime; e 
szerint a köneny szahány =Hz (1 tömecs =4 terime); a. viz 
szahány = H2 0 2 (1 tömecs =4 terime) leend. 

A viz szahánynak ilyetén megállapitása mellett szól még ama 
körülmény, miszerint midőn valamely szervi vegy az élenynek kö
nenytartalmára gyakorolt behatásánál e könenyt v i z- a l ak b a n el
veszti, vagy áthasonitja, e v i z me n n y is é g 2 vegysúlynál ( = 4 
terime) sohasem kevesebb. Igy például, hogy a borlang aldehyddé 
változzék át, 2 vegysúly élenyt vesz föl, mely él en y 2 vegysúly 
könenynyel egyesülve 2 vegysúly viz alakjában lép ki ismét e ve
gyületből. 

Borlang Viz Aldehyd 

C.1H602 + 20 = 2 HO + C.1B402 
(= 4 terime) (= 4 terime) (=4 terime). 

Hogy peclig a borlang vegyteriméje = 4 , azt a 371. lapon is
mertetett számítás útján egyszerüen behizonyithatjuk; ugyanis a 
borlang (C.1 H6 Oz) vegysúlya 46, mely szám a borlang kisérletileg 
meghatározott fajsúlyával elosztva 28,7 hányadost, azaz a 28, 92-hez 
közelitő számot ad. 28,92 fajterime azonban = 4 vegyterimével. 

Az aether (C.1 H5 O) vcgysúlya 37, mely fajsúlyával (2, 56) el
osztva = 14,46 hányadost aci. Az aethcr vcgyteriméje tehát = 2; 
miután pedig okunk van hinni, miszerint az összes illékony szervi 
vegyek vegyteriméje = 4: ennélfogva az aether vegyképlete meg
kétszerezendö (C6 H 10 0 2), hogy annak 4 terime feleljen meg. Péld.: 

A borlang vegyképlele: Az ae ther regyk~plete: 
A gyök-elmélet szerint: C.1H50,HO C,H50 

l él 
. C.IH5 l o C.j H5~0 

A szabány-em et szermt: H l 2 { 2 C4H5 
A vizment ecetsav (C4H 30 3) szabány-elméleti vegyképlete ugyan-

. C1HaOzl 
ezen alapon szintén C.

1
Ha0.2( Űz leend. 
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. . 
Egyvegyii testek (l somere Körper ). 

Azon szervi testeket , melyek ugyanazon százalékos összetétellel 
birnak de vegyi és természettani tulajdonaikra nézve egymástól 
kiilönb~znek, e g y v e g y ü vagy e g y m é r e t ü (isomere) t es t e k

n e k nevezzük. 
Ha az ily egyvegyü testeknek tapasztalati vegyképletei 

egyenlők, ok sz e r ü képleteik azonban különbözök: akkor azokat 
v á.l t a n y a g u egyvegyü testeknek ( metamere) nevezzük. Igy péld. 
a hangyasavas aethyléleg és az ecetsavas methyléleg ugyanazon ta
pasztalati vegyképlettel (0 6 H 604) birnak, közelebbi alkatrészcik 
azonban különbözök; nevezetesen az első hangyasavból és aethyl
élegböl: C2 H03 , 0.1 H5 O, az utóbbi pedig ecetsavból és methyléleg
böl : C., H3 0 3 , C 2 Ha O áll. 

Némely egyvegyü testek ugyanazon százalékos összetétellel bir
nak, de tapasztalati képleteik különbözök, a mennyiben egymásnak 
vagy sokszorosai, vagy pedig bizonyos egyszerübb képletből vala
mely egész számmaii szorozás útján származtathatók. Az ily teste
ket t ö b s z ö r ö s e n e g y v e g y ii (vagy t ö b b v e g y ü ) t es t ek n e k 
-(polymere Körper) nevezzük. Ilyenek az aldehycl (C.1H.1 0 2 ) és ecet
savas aethyléleg (C8 H8 0 1); valamint a könenyszénegek egész se
rege, melyeknek képletei a C 2 H2 képletnek sokszorosai , péld. az 
aethylen (04 H4), propylen (C6 H6), butylen (CsH8 ) stb. 

Vannak végre oly egyvegyü testek is, melyek ugyanazon ta
pasztalati képlettel birnak, ele a melyeknek okszerü képleteik vagy 
ismeretlenek, vagy a mennyire ismeretesek, szintén egyenlők. Az 
ily testek sz o r os é r t e l em b e n v e t t e g y v e g y ü t es t eknek 
neveztetnek. Ilyenek péld.: a dextrin (C12H10Ü 10), kemnye (C12H100 10) 

és növénysejtenye (C, 2 H10 0 10); továbbá: a terpetinolaj (C20 H 16), 

citromolaj , fenyőmagolaj stb., ugyszinte a cukorsav és nyáksav 
(CrzHtoOts) stb. 

Egyfaju testek (llomologe KörtJer ). 
Számos - vegyi összetételeikre nézve egymáshoz hasonló -

szervi vegyek nagy hasonl~tosságot mutatnak egymásközt vegyi tu
lajdonaikban is. Különösen áll ez azon hasonló alkatu szervi ve
gyeln·e nézve, melyeknek vegyképleteik egymásközt 0 2 H2 vagy 
~nnek sokszorosai által különböznek. 

Ily egyfaju sort képeznek a C2.H2• 0 4 átalltnos képlettel biró 
egyalj u savak 1 u. m. a 
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Han'gyasav c2 H2 o, Pelargonsav CIS His o, 
Ecetsav C, H, 0 4 Ca prinsav C20 H 2o O, 
Propionsav C6 Ha O, Laurinsav C24 H2, O, 
Vajsav C8 H 8 0 4 Myristinsav C28 H 28 0, 
Valerinnsav elO HIO o, Palmitinsnv c32 Ha2 o, 
Capronsav C1 2 H 12 0 4 Stearinsav C36 H36 0, 
Oenanthylsav c., HH o, Cerotinsav c5, H5, o, 
Caprylsav C1a H1 6 O, Malissinsav C60 H60 0 4 stb. 

l'Yiinél távolabb áll e sorozatban két tag egymástól, annál kisebb 
a vegyi tulajdonaik közt létez() hasonlat. 

Az egyfaju vegyek forritontja körüli szabályszerüségek. 
Némely illó egyfaju vegyek forrpontjai bizonyos egyszerü és 

határozott viszonyban állanak vegyi összetételeikhez; és pedig oly 
módon, hogy forrpontjaik, vegyképleteiknek minden C2 H2-eli növe
kedésével 19° C-al emelkednek; vagy más szavakkal: ha valamely 
- az egyfaju vegyek sorába tartozó - test vegyképlete C2H2 vagy 
n(C2H2)-el többet tartalmaz, mint egy másik hasonfaju test, úgy 
annak forrpontja 19o vagy n-szer 19o fokkal magasabban álland. 
Igy például a 

Hangyasav 
Ecetsav 
Propionsav 
Vajsav 

stb. 

C2H2 0.1 forrpontja 1000 C.) 
c.,H.,o4 " 1190 c. l 
CsH604 " 138o C. l különbség 19o C. 

CsH8 04 " 157° C. J 

A vegyi hatányok behatása a szervi vegyekre. 
l. Az éleny behatása. - Némely szervi vegyek az éleny 

egyszerii fölvétele folytán már a közönséges hömérséknél élegülnek, 
mint például az aldehyd C.1 a 0 2 , mely 2 O fölvétele által ecetsavvá 
C.1 H.1 0 4 változik át. Majd ismét akként hat az éleny a szervi ve
gyela·e, hogy könenyüket részben elvonja vagy gyakran helyette
siti is; péld. a borlang ( érenymór jelenlétében) ecetsavvá élegül: 
(C.1H 6 0 2 +40= C4 H10.1 + 2HO). Sokkal könnyebben hat az 
éleny kiszabaduJási vagy bizonyos vegyeibeni lekötött állapotában. 
Igy például a festenysav az amyllangot valeriánsavvá változtatja 
át (C10R12 02 +40= C,oHto04 +2 HO). 

2. A halvany, büzeny és ibiany behatása. -Ezen 
elemek vagy közvetlen ül vétetnek fol a szervi vegyek által, vagy 
pedig oly módon, hogy a halvany, büzeny stb. elvonják a szervi 
vegy kőnenyének egy részét, s ezzel könenysavakká egyesülnek, 
mig az így elvont könenyparányok szintén halvany vagy biizeny stb. 
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által helyettesittetnek. Péld. az aethylen (C1 H1) 2 veg!súly hal van! 
(2 Cl) folvétele által chloraethylenné. (C., ~4. Clz) változik át; az am
lin (C

12
H

7
N) ibianynyal érintkezve JOdamhnt képez (Ct z H7N + 2 J 

= CtzHsJN -1- HJ). 
3. A Iégenys av behatása. - A légenysav a szervi ve-

gyeket hevesen élegiti, miközben maga vagy légenynyé 7 vagy lé
genyéleggé, vagy légenyessavvá visszbomlik. E behatás némely 
vegyeknél gyakran akként létesül 7 hogy a légenysav l vegysúly 
élenye a szervi vegy l vegys. könenyével vizzé egyesül , mig az 

• ezúton képzöclött allégenysa v (N 0.1) a kiválasztott könenyvegysúly 
helyébe lép. Igy például a benzoesav (Ct 4Hs04), légenysavval ke
zeive, nitrobenzoesavat (C14 H5N08) ad: (Ct4 Hs04 + N05,HO -

C14 ~04 ~ 0 4). Ezúton gyakran jelentékeny mennyiségü allégenysa v 

léphet be a szervi vegyekbe. 
A légenysav heves behatásánál a szervi anyagok nagy része 

az élegülési termékek közt sóskasavat is ad. 
4. A kénsavvizegy behatása. - A sürhedt kénsav bi

zonyos körűlmények közt közvetlenül vegyülnémely szervi vegyek
kel; leginkább azonban a viz elemeit vonja el a szcrvi vegyekböl, 
mi által ezek más vegyekké változnak át; így lesz például a bor
langból aethylen: C 4 H6 0 2 - 2 H O = 0.1 H 1• :Magasabb hőmérsék
bcn ezen behatás az illető szervi anyag elszenesüléseig tmjedhet. 

A higított kénsav némely szervi vegyeknek külöuböző vegyekre 
való azétválását idézi elő. Igy péld. ~ salicin (C26 H 18 0 1.1) ezúton 
saliretinné (C14 H6 0 2) és szölöcukorrá (C12 H 12 0 12) esik azét. Más 
szervi vegyek ismét vizfölvétel vagy vizvesztés folytán uj vegyekké 
változnak át behatása alatt. Igy lesz a kemnyéből (C12 H 10 0 10 , ke
ményitöből) szőlőcuko1' (C12 H12 0 12) stb. 

5. A v i z me n t v i l a n ysa v b e h a t ás a. - A vizment viiany
sav egyike a leghathatósabb vizelvonó anyagoknak. Igy például, ha 
az ecetsavas légkönenyéleget vizment viianysavval he vitjük, úgy ez 
4 vegysúly viz elvesztése folytán ace to ni trillé változik át: N H4 O, 
C4Ha0a- 4 HO= C4 H8 N. 

6. A vilanyhalvag (Phosphorchlorid, PCl&) beha
tás a. - Ezen test némely szervi vegyekre akként hat be 

7 
hogy 

viianyélenyh al vag (Phosphot·oxychlorid, P02 Cl 8) és sósav (H Cl) 
képződése mellett 2 vegys. O és l H válnak ki e vegyekből, mig 
ezek helyébe l vegys. Cl lép be azokba. Igy péld. a benzoesav a 
következő folyamatot mutatja: C14 H6 0.1 + PC15 = P02 Cl3 + HCl 
+ Ct4H50zCl (chlorbenzoyl). - Másszor ismét a vizment szervi 
savak képződését idézi elő. 
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7. A maró lúgaljak behatása.- Ezek némely közö
nyös szervi vegyeket savakká élegitenek. Igy például a keserü
mandola-olaj (C1 ~ H 6 0 2 ) 1 borlangos oldatában, a hamanylúg által ben
zoesavvá változtatik át. Továbbá, bizonyos közönyös szervi vegyek 
hamanyélegvizegygyel hevítve, ecetsav, sóskasav, szénsav stb. kép
ződése mellett bontatnak azét. A légenytartalmu anyagok a maró 
lúgaljakkal izzitva 1 légkö n eget, szénsavat, könenyszéneget és vizet 
fejlesztenek 1 mig kellő mennyiségü lúgalj jelenlétében ezúton ösz
szes légenytartalmuk légköneg képzésére fordittatik. Ezen körül
ményen alapszik a s z e r v i v e g y ek l é g e n y t a r t a lm á n ak 
m e n n y i l e g e s m e g h a t á r o z á s a. 

A hő behatása a szcrvi vegyekrc. 
Némely szervi vegyek, kellő foku hő behatása folytán, bomlás 

nélkül mennek át gőzállapotba, mig magasabb hőmérsékben ezek is 
bomlást szenveclnek. Más szervi anyagok épen nem illékonyak, s 
ennélfogva a hő által szétbontatnak. Bomlási termékeik az illető test 
természete s a hőmérsék foka ezerint különbözők ; a nagyfoku hő 
okozta bomlási termékekben leggyakrabban találunk szenet, szén
savat, szénenyéleget, könenyszénegeket, vizet, légköneget, kátrány
nemü anyagokat, köneny kékleget ( cyanköneny) stb. - N émely ve
gyek, bizonyos foku hevítésnél csupán vizet vagy azéusavat veszi
tenek, mi által uj jellegü vegyekké változnak át. Igy lesz péld. az 
ecetsavas légkönenyélegböl (NH_, O, C4 H 3 0 3) 2 vegysúly viz elvesz
tése folytán: acetamid (NH2 ,C4H3 0 2); a gubacssav (Gallussaure, 
C1.1 H 6 0 10) 2 vegys. szénsav (C 0 2) elvesztése által kozma-gubacs
savvá (Pyrogallussaure' cl 2 HG 06) változik át, stb. Vannak továbbá 
oly szervi anyagok, melyek a hő által egyvegyü módosulást (iso
mere Modification) szenvednek; igy péld. a tojásfehérnye a hevi
tésnél megalvad, azaz, olelékany állapotából oldhatlan állapotba 
megy át, stb. 

Az illékony_ szervi savaknak lúgalj- vagy lúgaljas földsói, szá
raz állapotukban hevítve, azéusavas lúgalj-, illetőleg lúgaljas földsót 
hagynak hátra, mig többi elemeik illékony vegyek alakjában szál
lanak el. Igy péld. az ecetsavas mászenyéleg 400 ° C-nál a c e t o n t 
(C 6 H 6 0 2) és szénsavas mészenyéleget nyujt: 2 (CaO,C.tHaOa) = 

C6 H6 0 2 + 2(CaO,C02). Midön azonban e savakat fölös mészszel 
hevítjük: ez esetben az illető sav egy vegysúlyából 2 vegys. azén
sav képződik 1 mig a többi alkatrészek illékony vegy alakjában 
szállanak el; péld. a benzoesav (014 H 6 0 4) ezúton 2 vegysúly azén
savas meazet és benzolt (C12HG) ad, stb. 
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t\ szervi anyagok fölbomlása a rotltadás, erjedés és koriladás által. 
A ezerves lények haláluk után a levegő és nedvesség befolyása 

alatt bizonyos változást ezenvednek , melynek folytán testeiknek 
szervi vegyekből álló alkatrészei lassanként eltünnek szemeink elöl 
a föld fölületérőL 

Az állati és növényi testvilág szerveit alkotó, s az életmüködés 
uralma alatt képződött eme szervi vegyek, ezen uralom megsziinte 
után kizárólag a vegyi erők befolyásának vettetnek alája, s az előbb 
emlitett tényezök (nedvesség és levegő) behatása következtében 
egész sorozatin mennek át a vegyi átalakulásoknak, melyek által 
végre szénenytartalmuk szénsav, könenyök viz, légenyök pedig 
légköneg képzésére fordittatik. 

Ezen bomlási folyamatok részint r o t h a d ás, részint pedig 
ko r h a d ás néven ismeretesek. 

R o t h a d ásnak (Fiiulniss) azon bűzös illékony anyagok fej
lődése mellett végbemenő bomlási folyamatot nevezzük , mely va
lamely szervi test bizonyos részében külső ok (levegő) befolyása 
folytáu , nedvesség jelenlétében és bizonyos hömérsélmél kezdő
dik, mely folyamat azután az emlitett külső ok további befolyása 
nélkül is az egész szervi test tömegében elterjed , s mely által 
az illető testek - a nélkül hogy a bomlá~:li folyamat végtermé
keivé élegittetnének - egyszerübb vegyekké esnek szét. E sze
rint csak a rothadás kezdeténél igényeltetik az illető testnek a le
vegöveli érintkezése, mig ha a rothadás már megkezdődött, úgy az 
- egyéb föltételei jelenlétében -a levegő kizártával is folytatódik. 
Azon anyagokat, melyek az imént emlitett befolyások következ
tében e bomlást szenvedik r o t h a d ás-kép es (faulnissfahig) anya
goknak nevezzük. 

A természetben előforduló rotbadás-képes anyagok száma rend
kivtil csekély, de nagyon el vannak tmjedve, miután az összes 
szerves lények alkatrészeit képezik. Ide tartoznak ugyanis minclazon 
l é g e n y- és kén t a r t a lm u magas vegyi összetétel ü szervi ve
gyek, melyek fehérnyenemű testeknek (albuminartige Kör
per) neveztetnek, s melyek az állati és növényi testvilágban talál
tatnak. 

A rothadás termékei az illetö rothadó anyag alkata s a bomlási 
folyamat előhaladási foka szerint különbözök, ele hasonlók azon 
bomlási termékekhez, melyeket e rothadás-képes anyagok a savak 
és l_úgaljak általi azétbomlásuknál nyujtanak; minök : a légköneg, 
a~ 1ll6 kövérsavak egész serege (ecetsav, vajsav stb.), illó szervi 
alJak, légnem ü bűzös könenyvegyek stb. 
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P as t eur s utána mások a rothadás folyamatának eiőidézését 
bizonyos alsóbb foku szerves lények - nevezetesen górcsövi ázalék
férgek és rezgöcök (mikroskopische Infusorien und Vibrionen) -
jelenlétének és fejlődésének tulajdonitják, melyeknek csirái a leve
göböl jutnak az illető szervi anyaghoz. 

E r j e d és n ek (Gahrung) némely nem rothadás-képes szervi 
vegyeknek azon egyszerűbb vegyekre való szétbomlását nevezzük, 
melyet azok bizonyos rothadó 1 s átalában a bomlás bizonyos sza
kában létező anyagokkali érintkezésöknél, viz jelenlétében 

1 
szen

vec1nek. Azon testeket , melyek ezen rothadó anyagok befolyása 
alatt egyszerűbb vcgyche bomlanak szét1 c r j c d és-kép es anya
goknak , az e azétbomlást okozó rothadó testet c r j n ek ( erj-anyag
nak, Ferment), magát a bomlási folyamatot pedig er j e désnek 
(Gührung, Fermentation) nevezzük. 

Egy és ugyanazon erjedés-képes anyag különböző e1:janyagok 
befolyásánál és külöubözö hömérsékeknél különbözö bomlási termé
keket nyujt, mig vannak oly vegyek, melyek csak bizonyos erj
anyagok által bontatnak szét. Igy péld. a szölöcukor, mely növényi 
erjanyag (a sörélesztő) által 10-200 C. közt szénsavra és borlangra 

on: ta tik sz ét 1 magasabb hömérsékekben, vagy állati erjanyagok 
behatása folytán tejsavat, vajaavat, mézgát, manuitot, szénsavat 
és köuenyléget ad. 

Ctzl-ItzÜtz = 2(0.1 Ht;02) + 400z; tov{~bbá 
szölöcukor borlang szénsnv 

Ct2Htz012 = CsHaO .• + 4002 + 4H. 
szölöcukor vajsav szénsav 

A maudolaclék ( amygdalin) a mandolában létező em u Is i n nevii 
crj :Utal - viz fölvételemellett - következő vegyekre bontatik szét: 

C.10 H21N02z --j- 4 HO = 2 c.2Ht2Üt.z + c •• HGOz + CzNH 
mancioladék víz szölöcukor keserü manciolaolaj kéksav. 

A hugyany, rothadó anyagok jelenlétében, szénsavvá és lég
köueggé bomlik (lásd 84. lapon). 

Az 01janyagok nagy részének lényege ekkorig ismeretlen elöt
tiink, azonban a rothadási és a nevezetesebb erjedési erjanyagokra 
nézve ki van mutatva, miszerint azok hatásukat a bennök létező 
élő állati és növényi fejlődés-képes esiráknak (gombák és ázalékok) 
köszönik, melyek a levegőben miudig jelen vannak, s melyek ba 
az illető erjedés-képes anyaggal érintkezésbe jöttek, ez utóbbinak 
rovására a levegő további behatása nelkü.l is kifejlődnek (szaporod
nak) s ez által annak erjedését és rothaelását előidézik. A levegő 

A 91JÓ91/U• tud. alall"On, III. Kötet. 26 
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érintkezése tehát csak annyiban szükséges ezen bomlási folyam.atok 
kezdeténé!, a mennyibcn az a rothadást és erjedést okozó növényi 
és állati csirá.lmt adja át a fölbomlandó testnek. 

K 0 r h a d ás (Verwcsung) alatt a közönségcs hőmérséknél vég
bemenő ama lassu elégési folyamatot értjük, melynél a szervi anyag 
elemei, vagy erjedésének és rothadásának termékei, a levegő és ned
vesség befolyása alatt a levegő élenyével lassanként vegyülnek. Az 
életmüködés megsziinte után a levegő és ned vesség ezen behatásá
nak semmiféle állati vagy növényi szervezet sem állhat ellen. Kor
hadás útj{m anyésznek el a mezökön elfounyadt növén~~k s az 
ősszel lehullott falcvelek, korhadás előidézése által távolitJuk el a 
viszon rostjaiból a színcs szcrvi anyagokat, midön e vásznat. ;i~
zeli öntözés közt fchéri~jiik a napon, s mely úton , hn a fell entes 
lwsszu ideig folytattatott: a vászon végre tökélycsen eltünik. A kor
hadás végtermékei: a szénsav, viz és légköneg. 

Ha a szerves testek hulláihoz a levegő csak gyéren férhet, úgy 
azok csak lassan korhadnak el, mely lassu korhadist porhadásnak 
és szénülésnek (Vermoderung und V erkohlung) nevezzük. A sírok 
éjjelében azétmállott fakoporsók, a kőszén, turfa, televényföld, mo
csáriszap stb. mind elkorhadt vagy korhadásban levő növényrészek 
szénenydús maradványai. 

A korhaclis nzonnal megszünik, mihelyt az illető korhadó test
től a levegő tökélyesen elzáratott; úgyszintén ha a hőmérsék a 
fagyponthoz közeledik, vagy ha a nedvesség hiányzik. 

A rothadást és etjeclést meggátolják és megszüntetik: 1. mincb
zon anyagok, mclyck az mjanyngra vegyileg hatnnk, s ez által azt 
vagy oldhatJanná változtatj~ík, vagy pedig azzal egyesülnek. Ilyc
nek: a barlang, ásványsavak, illó olajok, konyhasó, kéncssav, fém
sók, csersav, kreosot, mircnyessav, halvan y, timsó stb.; 2. a fagy
ponti és forrponti hőmérsékek; 3. a viz hiánya; azért ha a rotha
~ ás képes nnyngokat viz elvonó anyagokkal ( s6, cukor, borlang stb.) 
keverjük, úgy azok változntlanul eltarthntók. Ugyanezen célt ér
jük cl a száritás (nszalás) és füstölés által, mely utóbbi mütét által 
az illető testeket még egy igen hntályos rothad{ts-ellenes anyaggal 
- kreosottal - is telitjük. 

A szervi vegyek oszt:ilyozása. 
A szervi vegyek közmegegyezés folytán bizonyos csoportokba 

osztályoztatnak, melyek közül a nevezetescbbek közetkezők: 
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Gyökök (Radicale) 
Mint már tudjuk (lásd 391. lap.) a. szervi gyökök fölosztatnak 

lang- és sa.vgyökökre, további egy-, két-, három-, és 
többpa.rányu gyökökre, melyek közt még megkülönböztetünk 
li al o i d- és fémtartalm u haloidgyökök0t. A nevezetesebb gyökök 
következök: 

E g y p a r á n y u l a ll g g y ük ü k. 
l 

A so ro z a t a l a pk ép l e te Cn Un+ l: methyl C2 II3 , aethyl C, H~, propyl 
CGII7J butyl Cs Ho, nmyl C1oHn, caproyl CuHI3, heptyl C14 U16J octyl C16 II17 , 
pelargyl Clsll1o, rutyl C7oli21• lnuryl C2,ll2s, cocyl Czcii"J myryl C,sii20 J cctyl 
C32H33, ceryl Cs4Hss, myricyl C6ol-Iu. 

l 
A sorozat alapképlete Cnllu-1: formoyl C2 II, vinyl C,H3, allyl CGHs. 

l 
A sorozat alapképlete Cnlla-7: phenyl C12 II5 , crcsyl C14 H7, phloryl 

C1olio, thymyl C~oiii3t bcnzyl C1,II;, tolyl C16 H0 , curnyi C18 H 11 , cymyl C~0 H13 • 

Köz Bs n l a p kép l c t t c l b í r 6 so r o z a t o t n cm k é j>C z ő le styryl 
cl Ho, anísyl CIG Ho 02, naph ty! c20 II 7• 

K é t p a r ;i n y n l a n g g y ü k ü k. 
ll 

A sorozat alapképlete ( '. H.: mcthylen C2 II~, acthylcn C~H~, 
propylcn C6IIG, butylen Csiis, amylcn C10 ll1o, hcxylen C12 H 12 , heptylcn C14 Hu, 
caprylcn C16 H1c, pclargylcn C1s ll1 s1 cc ten C32 H 32 , ccroten C 61 Hs4 , mclcn 060 TIGo• 

ll 
A sorozat alapképlete l'nlln-2: acetylcn C4 II2, allylcn CGII4 , 

crotonylcu Cs UG J valerylen c !O Hs• 

U IÍ r o m JI a r IÍ ll y u l a n g g y ii k ü k. 
Ill 

A s o r o z n t a l a p kép l c t e ('n Un-l: forrnon y l C 2 ll, acetony l C, II 3, 

glyccryl Co H 6. 
E g y 11 a r li n y u s a ~ g y ü k ü k. 

l 
1. A sorozat alnpltéplcte (~nlfn-t02 : forrnyi C2 HO., acclyl 

C.1 H 302 , propionyi CG Hs 0 2 , bntyryl Cs H 702 , valcryl Ü10Ho02, Cllpro ny l CuH1102, 
ocnanthyl Cu H 13 0 2 , capryl C1GH16 0 2 , pelnrgonyl C1all17 O,, c.'lprinyl C,o H19 02, 
lauríny l C24 H 23 0 2 , rnyl'istyl Cf8 H 2;02, palmityl C33 IIJ1010 stem·yl C3G I-IJs 0~ J hy1i
nyl 060 II.19 0 2, ccrotyl C, , H,3 0 2, mclissyl CGo Ho9 o •. 

l 
2. A sorozat alapképlete Cn llu-3 0 2: acryl C6 H3 0,, crotonyl 

Cs H 602 , angclicyl C10 H 702 , pyrotorebyl C12 I-T 9 0 2, da maly l C14 IT11 0 2, cimicyl 
C3oH2702, hypogllyl c32H2902, olcyl c3Gu3302, balanyi C3sH3~o., erncyl CHH,I02. 

l 
3. A so r o z a t a l a p It é p l e t e (~n lfn-9 02: benzoyl Cu Hs02, tolnyi 

C10 H 70
2

, curnoyl C1s H9 0 2 , cymoyl C:o H 11 0 2 , homocymoyl C22 H1J 0 2• Ezzel egy

vegyü sorozat: salyl 0 14 II6 0 2, alphatoluyl CIG II 702. 
4. K B z B s a l a p k é p l e t t e l b i r 6 s o r o z a t o t n cm k 6 p e zök: cin-

namyl C1sii7 0~, anisoyl C1GH704, oxynatJhtyl C~orr~o,. 

K é t p a r á n y u s a v g y ö k ö k. 
ll 

1. A sorozat alapképlete C'nlfn-202 : carbonyl C202, glycolyl 

C, H 20
2

, lactyl C6H,0 2 J butilactyl C8Hc02 , valerolactyl Ctolls02, lcucyl Ct2B1oO 2 

26* 
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n á r o lll p a r á n y ll s a v g y ü k ö k. 

Glycerinyl C
6
H3 0 2, melyl C8 H3 0~, rhodizouyl C1oHOG, leukonyl CJoH~OJ 2 , 

aconityl C12 H 306 , chelidonyl C u HOG, mekonyl C u H Os. 

N é g y p a r á u y u s a v g y ö k ö k. 
IV IV lY 

Tarlryl CaH20,, citryl c.2Hj OG, chinyi CullGO~. 

ll a t 1• a r IÍ 11 y u s a r g y ö k ü k. 
y[ VI 

1\Iucyl C12 H 1 0 41 sacc.ltaryl C12 Hj 0 4• 

n a l o l d g y ö k ö k. 
I ll III III 

Cyan CílN, dicyan CjN1 , tricyan CGNJ, mellan C1sN· 

Fémtartalmu JliÍrosnll gyökök. 
II III III 

Ferrocyan CG N 3 Fe2, ferridcyau cl 2 NG F c 2, cobaltidcyan cl 2 NG Co2 J p latino
l 

cyan Cj N2 Pt. 

S z e r v i s a v ak. 
Ezek részint az életrnííködés termékei, részint pedig míívileg 

készitett vegyek, mclyck a s:wu.k minden jellegcivel bírnak. A gyök
elmélet szerint megkülönböztetünk élenysavakat és könenysavakat; 
az elsők a savgyökök élegei, az utóbbiak pedig a haloiclgyökök 
könenyvegyei gyanánt tekinthetök; mig a szahányelmélet az első-, 

másod- és harmadrendü v i z szahányból, vagy a k ö n e n y sza
hány ból származtatja azokat. 

Megkülönböztetünk egy-, két- és háromalju savakat. 
E g y a l j u s a v ak a gyökelmélet szerint azok, melyek egy 

vegysúly - valamely férneleg által helyettesithetű - vizegyvizet 
tartalmaznak. A szahányelmélet ellenben az cgyalju savakat a viz 
vagy köneny első rendü szabányaiból származtatja az által, hogy 
ezekben l vegysúly könenyt valamely egyparimyu savgyök Mtal 
helyettesít. Példák a következő képletek: 
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ecetsavas · cyan- cyan-Az ecetsav, ·· 
szikenyéleg, köneny, hamany 

A gyökelmélet szcrint: C.1H3Q31 HO C4H
3
0

3
,Na0 C2N,H C2N,K 

A szahányelmélet szed nt: ClH3~2} 02 C4HN~2} 02 c2Nl c2:J 
A t ö b b a lj u sa v ak a gyökelmélet ezerint egynél több vegy .. 

súly vizegyvizet tartalmaznak, s ennélfogva több vegysuly féméleg
gel képeznek közönyös sókat. A szahányelmélet szerint pedig a viz 
alapszahány sokszorosaiból származnak, és .pedig oly módon, hogy 
ezen szahányokban 2, 3 vagy 4 H valamely két-, három- vagy 
többalj u savgyök által hclyettesittetik. Igy például: 

A. novantársav, Mzilnyös gy:mtár-
6 bJ savas s6, savanyu s 

A gyökelmélet szcrint: C8H10 6 ,2HO C8H10 6 ,2:MO CJI.
1
0

6
,MO,HO 

11 l n l l 
A szabányelmélot szel"int: CsH.•~:I 0 4 . CsH•~;{ 0,1 Cs~I~4J 0

4 

Ujabban némelyek különbséget tesznek a savak aljusága és 
parányusága között, a mennyiben fölteszik, hogy valamely sav több 
szahánybeli könenyt tartalmazhat, melyeknek csak egy része he
lyettesíthető fémek által, mig a szervi gyökök a többi szahánybeli 
könenyparányokat is helyettesíthetik. Ezen értelemben megkülön
böztetnek: l. kétparányu egyalju savakat, 2. háromparányu egyalju 
savakat, 3. négyparányu egyalju savakat; továbbá.: l. kétparányu 
kétalj u, 2. háromparányu kétalj u, 3. négyparányu kétalj u savakat. 
Például: 

Kétparányu, ele egyalj u sav a tejsav C 6 H6 0 6 , mely a viz má-
n 

soelrenelü szabcínyából 2 H-nak a lactyl C6 H 1 0 2 gyök általi helyet-

tesitése útján származtatható: CG 1~~2 ? · Ezen képlet tehát azt run

tatja, hogy a tejsav szahánybeli két könenyparánya (h és H) közül. 
csak egy (a H) helyettesíthető könnyen valamely fém által. Igy to-

lv \ 

vábbá négyparányu de kétalj u sav a borkősav: CsH
1 
2HO~ ( 0 8 ; négy-

12 2 
IV \ 

parányu ele háromalju sav a citromsav: CuHhH:! 0 8 , mely azonban 

némelyek által még ma is c.Sls~:} Os képlettel iratik, mely kép

letben tehát a ci try l C, 2'fr" 0 8 gyök hárompar:l.nyu, s az előbbitől 
eltérő összetétellel bir. 
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Vizmen t szervi savak. 
A vizment szervi savak közönyös - részint szilárd, részint 

cseppfolyó - vegyek, melyek viz fölvétele folytán a megfelelő sav
vizegyekké változnak át. Például a :izm en t ecetsav C.1 Ha 0 3 vizzel 

R érintkezve, ezzel lassanként ecetsa vv1zegygyé 04 Ha Oa, H O egyesül. 
A szahányelmélet szerint a vizment egyalju savak vegysúlya 

kétszer oly nagy, mint a gyökelmélet szeriut. Igy péld. a vizment 

. ké l C4Ha0 2\ o ecetsav szabányelméletl vegy - p etc c 4 Ha Oa l 2· --

A kétalju vizment savak szintén a~} 02 szaMnyból származ

tathatók és pedig. akként, hogy e képletben minclkét H-t valamely 
kétparányu savgyök egy vegysúlya helyettesíti. Péld. a vizment 

gyantársav vegyképlete CsÍL O.J} 02. 
Az egyalju vizment savak többnyire az illető sav száraz lúgalj

sóinak a savgyökök halvanyvegyeiveli kezelésénél, a kétalju viz
ment savak pedig a savvizegyek hevitése vagy azoknak vilany
halvaggali kezelése folytán képződnek. 

Szervi aljak. 
Szervi aljaknak azon vegyeket nevezzük, melyek vegyi viszo

nyaikra nézve az aljak sajáts1ígaival bírnak. A szervi aljak ugyanis 
a savakkal valóságos sókat képeznek, s e tekintetben leginkább 
hasonlitanak a Iégköneghez, a mennyiben - ép úgy mint ez utóbbi 
- a savvizegyekkcl a vizegyviz kiválása nélkül egyesülnek, s a 
vizment éJenysavakkal nem vegyülnek sókká. Némelyek szilárdak, 
ID<Ísok cse1Jpfolyók és mások ismét légnemüek. 

A szervi aljak részben készen fordulnak elő a természetben, 
nevezetesen a növényekben, ritkábban az állati testekben, mig nagy 
részök csak míívileg állitható elő. 

Azon szervi aljakat, melyek a növényekben ( rendesen szervi 
savakkal képezett sók alakjában) fordulnak elő, n ö v é n y a lj ak
n ak (Pflanzenbasen, A lk a I o 'i d e) nevezzük. Ezek mincl légeny
tartalmnak, s vagy C, H, N, vagy C, H, N, 0 elemekből állanak. 
A növényaljak nagy része mérgezö hatásu az állati szervezetre, s 
némelyek közülök igen hatályos gyógyszcrek ( chinin, morphin stb.)-

A légenytartalmu szervi aljakon kivül olyanokat is sikerült 
miivileg elöállithatni, melyek a légenyhelyett vilanyt, mirenyt 
vagy d á. r d a n y t tartalmaznak. 

A szahányelmélet szerint a szervi aljak a l é g k ö n e g alap
szahány ból és ennek sokszoros képleteiböl, vagy pedig a l é g k ö n e g-
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v i z (légkönenyélegvizegy, Aminoniumoxydhydrat) v-egyes szabány
ból származtathatók. Ezen értelemben megkülönböztetünk ~ I) am i n
a lj ak a t és II) amm o n ium- a lj ak a t. 

I) Az aminaljak (Aminbasen) oly Iégkönegnek (Ammoniak) 
tekinthetök, malyben a köneny részben vagy egészen élenymentes 
azervi gyökök (langgyökök) által helyettesittetik. 

A szarint, a mint ezen aljak a légköneg azahány első, másod, 
harmadrenchi stb. képleteiből származtathatók, megkülönböztetünk : 
l. monamin-aljakat, 2. diamin-aljakat, 3. triamin
a l j ak a t stb. 

l. A m o n am i n a lj ak a t ismét fölosztjuk a) amida\jakra, 
b) imiclaljakra, és e) ni trilal j akra, azaz első-, másod- és harmad
renchi aminaljakra. 

a) Az am i cl a l j ak oly légkönegek i} N 1 melyekben 1 vegy

súly H van helyettesitve valamely langgyök által. Ilyen péld. az 
c4rr~ l 

aethylamin H 1 N. 
H l 

b) Az imidaljak nál a légkörreg szahány két vegysúly kö· 
nenye van helyettesitve egy vagy két egyparányu élenymentes gyök 
2 vegysúlya, vagy valamely kétparányu gyöknek egy .vegy"súlya 

c.u~l c !! l 
által. Ilyenek a cliaethylamin C4~s (N, piperidio 10~10 r N. 

c) A n i tr i l a lj ak végre oly légkörregnek tekintliotök 1 

melyben mind a három vegysúly köneny helyettesitve van 3 vegy
súly egyparányu, vagy egy vegysúly háromparányu gyök által. 

c~ u~} m 
Ilyenek péld. a triaethylamin c.rrs N, picolin 0 12 I-q N. 

C4Hs 

H2l 
2. A cl iam i n- a l j ak a H,( N másodrenchi szahányból szár

I-I. 
maznak, s a fönnebbi amid-, imid- és nitrilaljaknak megfelelő első-, 
másod- és harmadrenchi eliamin-aljakra oszthatók. Ilyenek az aethylen-

c H~ . - cJi.) 
eliamin 4rr: N2 , cliaethylcncliamm cJLJN' stb. 

Hz II, 

3. A triamin-aljak és tetramin-aljak stb. a légköneg szahány 
3-ad és 4-ed rencli.i. képleteiből származtathatók. 

Az eclcli"'iekben csupau azon aminaljak alkatáról szóltunk, me-
~:~ . l' l ly ek élenymentes gyököket tartalmaznak. Azonban az amma Ja~ 

sorába számittatmi.k számos élenytartalmu (sőt kéntartalmu) szerv1 
aljak is, melyekben tehát éleny- (vagy kén-) tartalmu gyökök he-
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lyettesitik a. légköneg szahány könenyeit. Ilyen például a chinin 

C4oH2•1 04} Nz' strycbnin c .,2:H22 o.,} N2, m~lyek e ezerint harmad

reudü diaminaljak, azaz oly másodrendii légköneg képleteknek te
kinthetők melyekben a fölsorolt élenytartalmu gyökök 6 vegysúly 
könenyt helyettesítenek. Hogy azonban ezen utóbbi gyökök több 
különbözö vagy csak egyetlen egy gyökből állanak-c, erről nincs 
tudomásunk. Ilyen továbbá a kéntartalmu thialclin (CtzHtaNS.1), 

melyet némelyek harmadrendit aminaljnak (nitrilalj) tekintenek. 

A eli am i n- a lj ak többnyire 2 vegysúly savvizegygyel egye
sülhetnek, s e ezerint kétsavu aljak; vannak azonban egysavtt eli
aminok is. A triamin-aljak pedig részben háromsavuak, részben egy

és kétsavtlak. 

II) Az nmmoulum-rdjak oly élenytartalmu szervi aljak, me
lyek, vegyi összetételöket tekintve, a légkönenyélegvizegynek felel
nek meg, sa légköneg-viz szaMnyból akként SZ<Írmaztathatók, 
hogy ebben 4 vegysítly köneny 4 vegysúly szervi gyök (langgyök) 
,Utal helyettesittetik. Ilyen péld. a tetraethylammonium-élegvizegy, 
mely következőleg származtatható a légkönenyélegvizegy képleté-

Hl C.Hbl 

'b61: N~ l Oa vagy :(N= N(C,~s}•} Oz vagy g;~: (N 
( H} O C4 H~} O 

H t H 9 

Az ammonium-aljak sóikból változatlan állapotban válaszhaták 
ki, s a savvizegyekkel vagy könenysavakkal 2 vegysúly viz ki
.válása mellett egyesülnek. 

A diaminaljak 2 vagy 4 vegys·úly vizzel (vagy bizonyos éleg
vizegygyel) ammonium-aljakká, vagy legalább ezekhez közelitö ösz
szetételü és 1Iasonló tulajclrJnn, nagy <íllékonysággal biró vegyekké 
egyesülnek. Az imicl- és nitrilaljak szintén könnyen ammonium
aljakká változtathatók. Igy például a nicotin, melynek vegyképlete 

III l vr 
g::~~(N2 vagy C2oH1·t} N2 a cliaethylnicotin nevü ammoniumaljjá vál-

"' ) n 

toztatható át:(g:~):}~2 ; a coniin, mely imicl-aljnak( C•s~' 1 }N ) te-
H2 ' 

k~.riteti.~>:, ~odaethy~lel. kezelv~, a diaethylconiin jo<lvegyét adja, mely
bol ezusteleg segelyevel a diaethylconiiumélegvizegy nevü amm o-

ll l . c,G n,4 N 
n i nm - a l j választható k1; vegyképlete c, Hs f • 

C,H,~O 
H f 2 
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A müvileg előállitott szervi aljnk következ6leg 
képzödhetnek: 

l. A légkönagnek bizonyos közönyös szerví anyagokkali köz
vetlen egyesülése által. Igy péld. az illó mustárolaj (C8 H 5 NS2) lég
könagoldattal érintkezve a t h i os i n n am i n (C8H8N2 S2) nevii szcrvi 
aljat nyujtja. 

2. A légkőneg kőnenyének langgyökök általi részletes vagy tö
kélyes helyettesitése útján. Igy jodaethyl és ammonia jodköneny
savas aethylaminná egyesülnek: C.1 H 5 J + NH3 = C.1H;N,HJ. 

3. Bizonyos légenytartalmu szervi vegyeknek önmagukban, vagy 
savakkal, vagy hamanyélegvizegygyeli hevítése által; a midön e ve
gyek gyakran vegyi összetételök változása nélkül változnak át 
aljakká. Igy a eyanamid C2 H 2N2 magában hevítve, a többvegyü 
m el ami n n á (CaHaNa), a furfuramid C30 H12 N2 0 6 hamanylúgga 
főzve, az egyvegyü fu r fu r i n aljjá változik át. l 

4. Némely nitrovegyeknek viaszbontó hatányakkali kezelése tH
ján. Igy péld. a nitrobenzol (C12 H5 N0.1) vassal és ecetsavval ke
zeive, anilinná változik át: C12 H5 N0 1 +6 II= C12 H 7N+ 4HO. 

L a n g o k (A l k o h o l e). 
Langok alatt bizonyos - többnyire csepllfolyó és illékony 

széneny, köneny és élenyböl álló 1 közönyös kémhatásu vegyeket 
értünk 1 melyek a gyökelmélet szerint bizonyos szervi élegek viz
egyei gyanánt tekinthetök (péld. a borlang az aethyl [C.1 H,] gyök 
élegvizegye = C 1 H 5 O 1 H O), s melyek vizvesztés folytán az úgy
nevezett égényekké ( nether) változunk át. Igy lesz a borlangból 
(C.1 H:; O 1 H O) l vegys. viz elvesztése által aethyl-aether (C 4 H5 O)· 

A szabányelmélet a langokat a v i z szahány elsö-1 másod- és 
harmadrencHi kép1eteiböl származtatja, s megkülönböztet egy-, két
és háromparányn langokat 1 a szerint a mint ezen szahányokban a 
köneny felét egy-, két- vagy háromparányu gyökök helyettesitile Igy 

I l ll ~ például az aethyllang C4 IT~( 0 2 egyparányu, az aethylenlang c, RII, O, 
H ~ 

' Ill l 
kétparányu, a glyccrin CG H, ~06 háromparányu lang. 

B 3 j 
Az egyparányu langok élegitö hatányok befolyása alatt 2 vegy

súly könenyt vesztve a l d e h y d cl é (alcohol dehydrogenatum), s 
ezen aldehydek 2 vegysúly éleny fölvétele által bizonyos savakká 
változnak át. E szerint minden egyparányu langnak van megfelelő 
aethere, a.ldehydje és sajátszerü sava. Péld. a borlang
nak megfelel az aethylaether C1 H~O, az aethyl-aldehyd C~H402, 
a az ecetsav C., H, 0.1• 
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A kétparAnyn langok élegit6 hatányakkal kezelve, szintcin sa
játszerii. savakká változnak át, azon különbséggel, hogy mindegyik 
lano-nak két sav felel meg, melyek közii.l az egyik közbelső (inter
mediar) a mnsik pedig olyan, mely az illető langhoz oly viazony
ban áll,' mint péld. az ecetsav az aethyllanghoz; így péld. az ac
thy1en1ang (C., IIG o.,) élegitő hatcínyokkal kezeive, eléíször glyeolsavvá 
(C.1 H4 OG), késöbb sóskasavvá C., Hz Os változik át: C., HG O., + 4 O 
= C4 H10 6 (glycolsav) + 2 HO; továbbá C.,I-I,OG +40= C.,I-1206 

(sóskasav) + 2 HO. Itt tehát a glycolsav a közbelső. 
A kétpar{myu langok nem bimak megfelelü alclehydekkel, ki

véven az aethylen-sort, melynél a közönséges langok alclel1ydjeinek 
közelitöleg megfelelő vegyek állittattak elő. Itt is azonban azt ta
pasztaljuk, hogy az illető kétparányu langnak két aldehyclnemü vegy 
felel meg, melyek köztil az egyik félaldehydnek neveztetik. Igy az 
aethy lenalkohol félaldehydje a glyoxalsa v: C.1 IIG 0.1 ( aethy lenlang) 
- 4 H -t- 2 O = C.1 H2 0 6 (glyoxalsav), valóságos aldehydje pedig a 
glyoxal: C.1 H6 0.1 (aethylenlang) - 4 H= C.1 H2 0.1 (glyoxal) volna. 

A langok kénsa-v-val sajátszerü savakld., az úgynevezett aether
s a v akká egyesülnek, melyek az aljakkal valós:ígos sókat képez
nek, de a melyekben a kénsav kéroszerek által nem található föl. 
· Némely langok az erjedés termékei, mások müvileg állithatók 
elő , mig vannak olyanok is, melyek a növényi és állati testek al
katrészeit képezik. 

A e t h e r ek. 
Az aeth01·ek többnyire nagyon illékony, könnyen gyulékony 

vegyek, melyeknek a langokhozi viszonyáról a fönnebbiekben szól
tunk. A szahányelmélet szerint a viz alapszabányából származ
nak oly módon, hogy ebben mindkét vegysúly köneny helyettesit
tetik valamely langgyök által. Péld. az aethyl-aether vegyképlete 
c H }o ,, l c: H: 2, az aethylen-aether vegyképlete C.1 H 1J 0 2 • 

Összetett aethcrek. 
Szintén többnyire cseppfolyó, illékony, s jellegző szagu ve

gyek, melyek a gyökelmélet szcrint nem egyebek, mint az aethyl
élegnek az ásvány- vagy szervi savakkal képezett valóságos kö
zönyös sói. Péld. az ecetacther ecetsavas aethylélegbéíl (C.1 I-I5)0, 
G1 Ha Üa áll, mely tehát összetételél'e nézve tökélyesen az ecet
savas sókhoz hasonlít. - A szahányelmélet szintén mint közö
nyös sókat tekinti e vegycket, s vegyképletüket következőleg i1ja: 

c,H30·\ (t 1 ) cllo } c,H~J 02 ece aet 1er ; (fi, H~): o, gyantársav·aether. 
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Az összetett actberek bizonyos hatányokkal kezelve , hasonló 
bomlást szanvednek mint a fémsók. Igy péld. az ecetsavas aethyl
éleg hamanylúggal kezeive, ecetsavas hamanyéleget és kiváló aethyl
élegvizegyet ad. 

Ugyanitt említhetjük meg a haloid-aethereket, melyek 
nem egyebek, mint a langgyököknek a haloidgyökökkel (CI, Br, J) 
képezett vegyeik, s melyek ép oly viszonyban állanak a halaidsók
hoz 1 mint a fönnebbi összetett aetherek a nem szervi élenysókhoz. 
Ilyen péld. a chornethyl C1 H:; CI, a jodmethyl C2 H3 J stb. 

Vannak végre ke v e r t a e t h e r ek, melyek t. i. két kiilönbözö 

langgyőköt tartalmaznak. Ilyen péld. a methyl-aethyl-aether 2: fr:} 0 2• 

Ae thersavak 
Az acthersavak a gyökelmélet szerint a langgyökök élegeinek 

bizonyos szervi vagy ásványsavakkal képezett savanyn sói, melyek 
összetételökre nézve a férnélegek savanyu sóinnk felelnek meg. Ilyen 
az acther-kénsav (C.1H5)0,S03 .HO,S03• 

A szahányelmélet szintén savanyu sóknak és pedig a többalju 
savak savanyu sóinak tekinti e vegyeket 1 melyekben t. i. a fé
mek langgyökök által vannak helyettesitvo. Az acther-kénsav kép-

lete e szerint . cs,r6r
1

'} o •. 
li. • 5 

Ha ezen aethersavakbau a szahánybeli szabad kön<myt szintén 
valamely langgyök által helyettesitjük 1 úgy a többalj u savak kö
zöuyös összetett acthercit nye1jiik. Ilyen a közönyös kénsav-aethyl-

aether (kénsavas aethyléleg) (C~H~: } o •. 
Az acthersavak az aljakkal sókat képeznek, mely sók azonban 

kiilönböznck az ezen acthersavakban létezö savnak ugyanazon alj
jal képezett egyszerii sóitól. Igy péld. az actherkénsavas baryt viz
ben oldékony, mig n. kénsavas baryt oldhatlan. Ezen só vegyképlete 
a gyökelmélet szerint: (C.1H5)0,S03 .BaO,S03 , a szahányelmélet 

ll l 
szorint 82 0 • ·o •. 

Da.C4 H~f 

Kénaetherek és könenykéneg-aetherek. 
A kén a e t h e r ek a langgyök kénvegyei. Ilyen péld. a kén

aethyl C.1H5 S. A szahányelmélet szcrint e képlet megkétszerezendö, 

miután szeriutc a kénaethcrck a könenykéneg ~} S2 szahányból szár-

maznak. Igy lesz a kénacther képlete g~~:} S2• Ezen acther ek több

nyire kellemetlen hagymaszaguak. 
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A k ö n e n y kén e g- a e t h e r ek vagy m e r k a p t á n o k (Mer
captane) a gyökelmélet szerint a kén:et.~crekne~ kö~enyké~eggcli 
vegyei, vagy nuís szavakkal: a langgyokolm~k kcncgv1zegye1 (Sulf
hyclrate. Lásd ez utóbbiakat a 206 ... lapon) . , Peld. az aethylmerka~tán 
ezen elmélet szerint actbylkéueg-konenykeneg (C.J H5) S, H S, m1g a 
szabányclmélet szerint oly lang, melyben a szahánybeli élcny kén 

b l . t 1 't C 1 H"} S által van e yettesltve ; c 1a H 2· 

Merkaptán nevöket onnan nyerék, mcrt a fémólegekkel, kü
lönöscn pedig a higauyóleggel, r észletes bomlás mellett, oly kettős 
vegyekké ( merkapticldá) egyesülnek, melyek kénactherböl s az il
letö fém kénvegyéből állanak. Például: 2(C.JH5S,HS) + 2Hg0 = 
2(C.1H&S,HgS) + 2HO. 

Könegek (Hyclrüre). 
Ezen nevezet alatt a szervi gyökök-, nevezetesen a langgyökök

nek könenyvegyeit értjük, mely vegyek többnyire ol végzetil nevekkel 

jelöltetnek. Ilyenek a phenol vagy benzol c
12ii5

}' toluol cll ~i i} stb. 

Ezen könegeket többnyire az egyalju szervi savaknak nátron-mész
szeli száraz lepárJása által nye1jük. 

Alclehyclek 
Mint már fónnebb (a langoknál) is emlitök, az egyparányu lan

gok élegitő hatányok befolyása alatt két vegysúly könenyt vcszitve, 
aldehydekké változnak át, s hogy az aldehydek éleny fölvétele foly
tán, az illető langnak megfelelő savakká élegülnek. 

Az aldehydek többnyire illékony, cseppfolyó, a fémélegek, kü-
1önösen az eziistéleg irányában viaszbontó hatást gyakorló tes tek, 
melyek a Iégköneggel, valamint a savanyu kénessavas lúgaljakkal 
jcgecedö vegyekké egyesülnek. 

A gyökelmelet szerint bizonyos szervi gyököknek (úgynevezett 
aldehycl-gyökökuek) élegvizegyeí ; így péld. az ecctaldehyd vegy
képlete (C.JH3)0,HO; mig a szahányelmélet a szervi savgyökök 
könenyvegyei gyamint tekinti azokat; az ecetalclehycl e szerint 

0.1 Ha 02} lk.. C H O } H ' azaz acety ·oneny, a valeraldehycl !O a rl1 azaz Yaleryl-
köneny. 

Az aldehyclek azonbau nem csupán a langok élegülése, hanem 
a megfelelő savaknak élenytelenítése útján is k épzödhetnek. Igy 
például az ecetsav (C~ H1 O.J) 2 O elvesztése által szintén aldehydclé 
(04H, 02) változik át. E célból az ecetsavas mészcnyéleget hangya-
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savas mészenyéleggel hevitjük: CaO,C4 H3 0 3 + CaO,C2HOa = 
2(Ca0,C02) + 041-1,02• 

Ketonok vagy acetonok. 
Keton név alatt oly vegyeket értlink, melyek bizonyos egyalju 

savak sóinak (nevezetesen mész-, baryt-, magnesia-sóinak) száraz 
lepárlásánál két vegysúly szénsav kiválása mellett képződnek. Igy 
péld. az ecetsavas mészenyéleg ezúton acetant és szénsavas meazet 
nyujt: 2(CaO,C.JH3 0a) = 2CaO,C02 + CGH6 0 2 (aceton). A vaj
savas mészböl hasonló módon butyron képződik: 2(CaO,C

6
H; 0

3
) 

= 2(Ca0,C02) + CJ .JI-IuOz. 
A szahányelmélet sz er int a k ö n e n y alapszahány ból származ

tatnak, melyben l I-I valamely egyalju savgyök által, a másik H pe
dig valamely egyparAnyu langgyök által helyettesittetik. Az aceton 

vegyképlete eszerint: c~g:~:}, a butyron-éC8~7g:}· 

Amid ok. 
Ezen vegyek a szahányelmélet szerint oly légköneguek tekint

hetök, melyben a köneny részben savgyökök által helyettcsitve. 
A szeriut, a mint ezen vegyek az első-, másod- vagy harmadrend ü 

l é g k ö n e g szahány ból származtathatók, megkülönbönböztetünk 
mouamiclokat, eliamidokat és triamidoka t . A monamidok
nál tehát a I-I egyalj u, a eliamidoknál a1 I-I2 kétalj u, a triamidoknál a 
H 3 háromalju savgyökök által helyettesittetik. Igy péld. az acetamicl 

c. B-3o J .1 . . 1 ca1to~ l 1. ·a . .1cuEÍ.Oa) H> N monmmc ; a succmam1c n~J N 2 c 1am1 ; a cttramtc n. Nl 
u) H~ H 3 

triamid. Ha ezen amidokba.n a többi szahánybeli könenyt is részben 
vagy egészen savg·yökök vagy akár részben langgyökök által he
lyettesítjük, a másod- és harmadrendii monamidokat, eliamidokat és 

. . k ···1 I '111. l a· t ·a (C.,Ha02)z.l N · tnanuclo ·at nyel:JU c gy pe c ,LU a Htce amt H j r es az 
c~ n3 o2l 

acetanilid C12 H, . N másodrendű monamidok; az aethyldiacetamid 

nl " ) (C~Hc~-Jf: }N harmadrencHi monamid; a dimethyloxami<l (C.CH~: N, má-

. 'l'd c~.1tosl J. l l " t _rr. ·r tb sodrendü eliami d; a eJtram t cc"l2 H;)3 N 3 m<LSOC rene u l'Jailll( s . 
H 3 

Az amidok különbözö móclon képzöclhetuek ; így péld. : l. A viz
ment savak és ammania egyesítésénéL A benzoesav ezúton benzami
clot és benzoesa vas ammou!át ad : 2 (C 11 I-15 0 3 + 2 N H3 = C u H;, 
N02 + Nli1 0,CHHs03• 2. Az ammonia-sóknak önmagukban vagy 
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vizment vilanysavvali hevítésénél; a midön e sók viz kiválása mel
lett amidokká változnak át. Például az ecetsavas ammonia ezúton 
acetamidot nyujt: NH~O,C~HaOa = C.,H,N02 (vagy NH2,C.~H3 02) 
+ 2 HO. 3. A szervi savgyökök halvan y-, büzeny- és Ibiany
vegyeinek ammonia általi szétbontása ú~ján. A chlorbenzoyl ezúton 
benzamiclot és szalamiasót képez: C,.1 H, Ü2 Cl + 2 N Ha = NH2, 
C

11 
H

5 
0

2 
+ NH4 Cl. 4. Az összetett acthereknek ammoniávali hc

vitésénél. Például az ecetacther ezúton acetamidot és borlangot ad: 
C

4
H 50, C.1H 30 3 + NH3 = NII2,C4 H3 0 2 + C., H. O, HO; azaz 

C.,~:~:!02 ( ecetaether) + H 3) N= C4Ha~~}N (acctamid) + C4~5}02. 

lmidek. 
Imid nevezet alatt oly vegyet értünk, me! y a légköneg sza

hányból úgy származik, ha abban 2 vegysúly köneny valamely két
par:ínyu savgyök egy veg·ysúlya által helyettcsittetik. Ilyen a suc-

cinimid Csit~4}N. Vannak oly imielek is, melyek a H 6}N2 nuisod · 

rend ü szahányból ukként szánnaznn.k, hogy abban 3 vegys. H vala
mely háromparAnyu savgyök egy vegysúlya által, 2 vegys. H pedig 

:.:::~:~~.1!:Fáuyu gyök áltnl van helyettesitve. Ilyen n J>henil· 

Nitrilek. 
A nitrilt oly légköuegnek tekinthetui, melybcn a 3 vegys. H-t 

vaJamely háromparányu hmggyök helyettesíti. Ilyen az acetonitril 
lll 

C4 H 3} N. Ugyauczen uitl·ilek egyszersmind bizonyos egyparinyn lang-

.. ! "I . .r. t . t I . ti t''I ·l"' · IIt gyo w;; cyanvegym gyau,~n IS c on · 10 o;;, a mH ou azutan n. IIJ sza-

hányból kell azokat szt\.rmaztatuunk. Ez esetben a fönnebbi aceto

nitril vegyképlete g:~3 ? (cyanmcthyl) lesz. 

A nitrilc.>k bizonyos szervi savaknak ammoniumsóiból viz-vesztés 
folytán képzöc1nek. Péld. n.z ecetsavas ammonia ezúton n.cetonitrillé 
változik át: NHJO,C~Ha03 - 4 HO= C.1H3 N. Képzödnek továbbá 
az actherkénsavas sóknak cyanhamanynyali hevítésénél ; például: 

KO,C4Hs0,2S03 + KCy = 2(KO,S03) + C~H5 Cy (vngy CGI-hN) 
acCl,yl-kC:oSQ\'4! hamany~Jcg 1 cyo.nbn.ma.ay, kónstl.\'4!1 hamanyóleg, cyanacthyl \'O. G' Y proptonh.rll. 

V égre ugyanezen nitrileket nyerjük bizonyos langgyökök ibiany
vagy büzenyvegyeinek cyanhamanynyali kezelésénéL Például ha a 
jodaetbylt cyanhamauynyal és borlanggal hevítjük, szintén cyan-



415 

aethylt (propionitrilt) nyerünk: 0.1H5 J + KCy == KJ + C4Hs, 
C2N (cyanactbyl). 

A nitrilek savakkal vagy lúgaljakkal főzve, 4 vegys. viz ele
meinek fölvétele által ammoniáv{t és oly savvá bomlanak szét, moly 
t>av az illető langgyökön kivül a cyan szénenyét és a viz élenyét 
is magában foglalja s ekként 2 vegys. szénenynyel mindig többet 
tartalmaz, mint azon langgyök, melynck cyanvegyéböl képződött. 
Igy péld. a cyanmethyl ezúton ecctsavat, a cyanacthyl propion
savat stb. ad. C2 H3 ,C2 N (cyanmethyl) + 4HO = C.1H

4
0

1 
(ecet

sav)+ NH3 ; továbbá: C.1H5,C2N (cyanaethyl) + 4HO = CGHG0
4 

(propionsav) + NH3• A nevezetesebb nitrilek s a nekik megfelelő 
savak a következök: 

Cynnköneny•) (formonitril) IT,C2N (v. C2NH) : n hnngyasnv (C,II20,J l 
Cynnmcthyl (ncctouitril) ~2IT3,C2N (v. C,H3N): nz ccc.tsnv (C

4
H

4
0

4
) 

Cynnncthyl (propionitril) C,rr~,C2N (v. C6H,N) : a propionsav (C6 H
6
0

4
) • 

Cyanpropyl (butyronitril) C6II7,C2N (v. C8 H7N): n vajsav (C
8
H

8
0

4
) ~ 

Cyanlmtyl (vnlcronitril) C8H~,C2N (v. C1eT:I9N): a valeri:ínsav(C 10T:I100 4 ) 1·-
Cyannmyl (c.1prouitril) C10H 11 ,C2N (v. C12IlllN): n capronsav (C12 H120 4 )J :: 
Cynnhcptyl (caprylonitriJ2) Culi15,C2N (v. C16H 1,N): a cnp•-ylsnv (C16 H160 4 ) · -

Cyancnpryl (pelargonitriJ3) C, 6111;,C2N (v. Ct8H 17N): apciargonsav (C18H180,) ~ 

Cyanallyl (crotonitril) C~H5,C2N (v. C811sN) : a crotonsav (C8H60 4) 

Cyanphenyl (beuzonitril) C12H,,C2N (v. C14H,N): a benzoesav (C14U60,) 
stb. 

J ellegzö a ni trilek re nézve, miszerint a szabadulási állapotában 
létező könenynyel érintkezve, aminaljakká változnak át. Igy péld. 
a cyamnethylból ezúton acthylamin képződik: 0.1 H3 N + 4 H ::-= 

C.1H;N aethylamiu). 

Aminsavak 
Ezek nem egyebek, mint savanyu amidok, melyek képződ

hetnek: 1. n. többaUu savak ammoniasóinak h ovitésénél, mi(1ön e 
sók vizvesztés folytán amidsavakid változnak á.t. Igy péld. a sa
vanyu sóskasavas ammonia ezúton oxamins:wat ad : N H 3, C., H2 0 8 

-- 2 H O = 0.1 H a N 0 6 ( oxaminsav); 2. az ammoniának többalj u viz
ment szervi savakkali kezelJsénél; 3. az imidoknek higitott ammonia-

I) A. cyanköneny csnk annyiban számitbat6 a nitJ·ilek közé, a ru ennyiben 
4 vegysúly viz fólvétcle folytán haugyasavvá és arumoniáv{L változile át. 

2) 3) E két vegyet, valamint a caprylamit1ot én val~k szerenesés elösz<lr 
e l ö á ll i t h a t n i , ós pedig a caprylonitrilt a k6knszdi6-olajb61 nyert capryl
savas ammoniának vizment vilanysavvali lep{Lrlása által, a pclargonitrilt ellenben 
n ricinus-olajból előállitott capryllangb61 készitett jodcaprylnak cyanhamany és 
borlanggali hevítése útján. 
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oldattali főzésénél, mely úton azok 2 vegysúly viz fölvétele mellett 
szintén aminsavakká változnak át. 

k l ' k.. 'l . N R ,} O . l Az aminsava a eg ·onenyc egv1zcgy H 2 vagy1s a ég-

könea--viz ITal N szahányból akként származtathatók, hogy c szabá-
o n2f 02 

nyokban 2 vegys. H valamely kétparányu savgyök által helyette
sittetik. Például a fönnebbi oxmninsav szahányelméleti vegyképlete 
Nil C O l li2lN 

2
' \r' ! 0 2, vagy C 4 o.} · - Az aminsavak többnyire egyalj u sa-

. H 1o2 
vak, s jegeces testek. 

Ae theraminsavak 
Ezek oly aminsavak, melyeknél a légkönenyélegvizegy vagy 

légköneg-viz szahányban még egy harmadik vegysúly H is bclyet
tesitve van, és pedig valamely egyparányu langgyök által. Ilyen 

aethcraminsav péld. a phenylcarbaminsav: N n,C!zir~ .(C2g2)} o2. 

Arnidosavak és alaninok. 
Amidasavaknak azon légenytartalmu szervi vegyeket nevezzük 

' melyek részint a gyenge savak, részint a gyenge aljak vegyi jelle-
gével birnak. Azon amidosavakat, melyeknek savi jellegök szcmbe
tünöbb, szarosabb értelemben vett amidasavaknak ne· 
vezzük; mig azon amic1osavak, melyeknek vegyi jellcgök inkább 
alji, a l a n i n nevet viselnek. 

A szahányelmélet szerint a légköneg-viz szahányból szár
maznak, és pedig akként, hogy abban a légkö n eg és viznek egy
egy vegysúly könenyét valamely kétparáuyu savgyök helyettesíti. 

Szarosabb értelemben vett am i d os a v ak: az amidobenzoesa v 
11 lN . , ll lN 

CuH402~l , az anudotoluylsav Cl6llo O,~ stb. Továbbá, alauiuok: 
Ra 0 2 Haj 0 2 

a glycocoll (amidoecetsav) c, ll~ o:}N , az alanin (amidopropionsav) 
Ha 0 2 

ll ~N IT lN 
CoH~02 ,·lcucin (amidocapronsav) C~~HJoO~ \ stb. 

HaJ o. II aJ 0 2 

A tulajdonképi amielosavak a nitrosavaknak könenykéneg vagy 
szabadulási <illapotbau létező köneuy általi visszbontása. útján kép
ződnek. Igy például a nitrobenzoesav könenykéneg által amido
benzoesavvá változtatik át: C11 H5 (N0.1)0.1 + 6 HS = C11 H7 N0.1 + 4HO +68 . 

. Az alaninak részben az állati szervezet alkatrészei, vagy ál
latt anyagok bomlás-termékei; mig müvileg az aldehyclek légköneg-
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. .. 1 é 6 1 agy az egyszeres halvanyo-vegyemek cyankonenynye s s savva , v . d . 
zott kövérsavaknak ammoniávali kezelése által nyeretnek. Pél · · 

C4 H4 0 2 + C2 NH + 2 HO = C6H1N04; 
aldehyd, cyanköneny, alan ill, 

továbbá: C4 H3 Cl04 + NHa = C.,HsN04 + HCl. 
chloracety l sav, glycocoll. 

Az eddig fölsorolt vegycsoportok oly vegyeket foglalnak ma
gukba, melyeknek belszerkezetét illet<Heg a vegyészek habár föl
tevényes 

1 
de mégis határozott nézeteket állapitának meg. Ellenben 

a most következő csoportok oly szervi vegyek családjaiból alakit
vák 

1 
mely vegyek az egyes csoportokban bizonyos közös vegyi 

jelleggel bil·nak, de a melyeknek belszerkezete vagy teljesen isme
retlen, vagy ha ismeretes is, nem jő tekintetbe. Ezen csoportok a 
következők: 

Sz é n v i z e g y ek (Kohlenhydrate ). - Ezen nevezet alatt azon 
széneny, köneny és élenyböl álló szervi anyagok csoportját értjük, 
melyek az élenyt és könenyt egyenlő vegysúly-mennyiségekben -
tehát oly arányban tartalmazzák, melyben azok vizet képeznek, 
minélfogva e vegyek a széneny vizegyei gyanánt tekinthetők. N e
vezetes alkatrészét képezik a növényeknek, melyekben nagyon el 
vannak tm:jedve, némelyek azonban az állati azorvezetben is elő

fordu~nak. Vegyalkatuk (belszerkezetük) ismeretlen. Ide tartoznak: 
a nádcukor (012 H11 0 11 ), szőlőcukor (C12 H12 0 12 + 2aq.), gyümölcs
cukor (C12 H, 2 0,2), tejcukor (012 H 11 0 11 + aq.) s egyéb cukor
nemek, tovább{t. a komnye (C12 H10 H10), arab mézga (C12 H10 0 10), 

dextrin (CI2H1001o), növénysejtenye (C12 H10 0 1o) stb. 

Cuko r v e g y ek (Glucoside). - Cukorvegyeknek azon szervi 
anyagokat nevezzük , melyek sa vak, aljak vagy eljanyagok be
hatása folytán - közönségesen viz folvétele mellett - cukorra és 
más anyagokra bomlanak szét. Ezen anyagok részint légenynélküli, 
részint pedig légenytartalmu, a növényországban nagyon elterjedt ve
gyek, némelyek azonban csupán müvileg állithatók elő. V egyalkatuk 
ismeretlen. Ide tartoznak a salici n (C 2 6 H18 Ou), populin ( C.JO H22 0 16 
+4 aq.), phloriclzin (C.J2H2.10 20 + 4aq.), aesculin (C.12 H24 0 26), ja
lappin (CGsHr.GÜa2), solanin (C 86 H71N032), amygclalin (C.wH27 N022 +6 aq.) stb. 

Zs i r a d ék ok (Fette ). - A növényi és állati életfolyamat ter
mékei , melyek nem tisztán egyszerü vegyek 1 hanem ezeknek -

A gy6gy8re. tud. alapvon, III. Kötet. 27 
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nevezetesen a palmitinsav, stearinsav, .ola~s~v és egyéb sav~k bizo
. k úgynevezett g l y c e n d J elllek - elegym. V egyny os vegyeme , 

alkatuk többnyire ismeretes. 
Illó olajok (aetherische Oele). - Közönséges hömérséknél 

többnyire cseppfolyó 7 illékony, átható. s je~legző - gya.~u-~n kelle
mes _ szagu anyagok 1 melyek maJd k1zárólag a novonyekben 
fordulnak elő 

1 
s ezekből vízzeli lepárlás útján nyeretnek. Meg

különböztetünk é l e ny n é lk ü l i (könenyszénegek) és él e n y t a r
t alm u (széneny, köneny és élenyböl álló) valamint kén tar t alm u 
illó olajokat. Nagy részöknek vegyalkata ismeretlen, mig az ismert 
vegyalkatnak a legkülönbözőbb vegyi rendszerekbe sorozhatók. Igy 
némelyek a l d e h y d ek (keserümandola-olaj, fahéj-olaj), mások ösz
szetett a e t h e r ek (gaultheria-olaj), ismét mások k é n v e g y e k 
.( foghagyma-ola j) vagy l an g ok. Némelyekből a fagypont körül jege
cos szilárd anyag válik ki, mely st e a r o p t e n nevet visel, ellentéthen 
a folyékonyan maradt részszel, mely e l ü o p t e n·nek neveztetik. 

Gyanták (Harze). - Többnyire a növényi életfolyamat ter
mékei, s mint ilyenek a növényi test fölületére részint önkény t, 
részint bemetszések folytán izzadnak ki, részben azonban az illó 
olajoknak a levegőn való élegíilésök által képződnek. Megkülön
böztetünk kemén y és lá g y gyantákat, tovább<í b a l zs am ok a t, 
mely utóbbiak nem egyebek 1 mint a gyantáknak illó olajokbani 
oldatai vagy ez utóbbiakkal képezett elegyei. 

Cser-anyagok vagy csersavak (Gcrbstoffe).- Széneny, 
köneny és élenyböl álló szilárd, fanyar összehuzó izü testek, me]yck 
az enyv oldatában csapadékot adnak, s az állati hártyákkal (enyv
adó szövetekkel) oldhatlan vegyekké (készitett börré) egyesülnek. 
Gyönge savi vegyjelleggel birna.k, miért is csersavaknak nevez
tetnek. A tubjdonképi csersavról ki van mutatva, miszerint az cu
korvegy, a mennyiben savak itital, viz-fölvétel folytán 1 cukorrá és 
gubacssavvá (gallus-savvá) bontatik szét. V egyalkatuk ismeretlen. 
A növények termékei. 

Jegecedő keseranyagok, és ezekhez hasonló kö
z ö n y ös v e g y ek. ( Bitterstoffe und indiffereute V erbindungen.) -
Ezen csoport egész seregét foglalja magában azon közönyös vegy
je~le~ü - .széneny, k?neny és élenyből álló - jegecedhetö, a nö
venyl s reszben állatt testekben előforduló anyagoknak , melyek 
egyéb rendszerekbe nem oszthatók be. V egyalkatuk ismeretlen. N é
melyek közülök tán cukorvegyeknek volnának tekintendők. Ide 
tartoznak az aloin (CaJHtsÜu +aq.), columbin (C42 H22 0H), peu-
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cedanin (C18H24 0 12), pikrotoxin (C20 H 1z Oa), santonin (Oaoll,sOs), 
cantharidin (C10 H 6 O~) stb. 

Festenyékés festenye-képző anyagok (Farbsto~e 
und Chromogene). - Majd ismét csak O, H és O-ból álló, részmt 
közönyös részint pedig alji, de leginkább savi vegyjellegü, növényi 
és állati anyagok, melyek vagy már ereeletileg színes testek (fes
t e n y ék) , vagy pedig ereeletileg színtelen s csak bizonyos folya
matok (erjedés, élegülés, ammoniávali kezelés stb.) folytán változnak 
át színes anyagokká (festenyeképzök, Chromogene). Ily 
növényi festenyék és festenyeképzők a z u z m 6 a n y a g ok (Flechten
stoffe), nevezetesen az erythrinsav, orsellinsav, orcin, orseille, chry
sophansav, lakmus; továbbá a buzérgyökér (Rubia tinctorum) 
festenycképző anyaga és ennek termékei: az alizarin, purpurin; a 
ka m p es fa haematoxylinja, a k u r k um a, i n d i g o, l e v é l
z ö l cl. - Állati festenyék: a pú· bogár, s az ebből nyert karmin, a 
kermcs stb. 

Fehé r nye nem ü any a go k (Albuminate). - Széneny, kö
neny, éleny, légen y és kénből álló, közönyös vegyjellegű, az állati 
és növényi testek leglényegesebb alkatrészét képező anyagok, melyek 
ez utóbbi testekben részint vizben oldva, részint oldatlan állapotban 
(s ez esetben vagy bizonyos alakzatokká szervülve, vagy pedig alak
talan állapotban) forelulnak elő. Rendkivül rothadás-képes anyagok. 
Müvileg még nem állittattak elő. V egyalkatuk ismeretlen. Ily fehér
nyenemű anyagok: a tojásfehérnye, a vér-rostonyn (Fibrin), izom
rostanya (Syntonin), sajtanya (Case'in), vérsajtonyn (Globulin), nö
vényrostonya (Pflanzenfibrin) stb. 

A fehérnyenemü anyagok az összes állati nedvek és szövetek 
föalkatrészcit 1 a növényi szen.-ezet reneles, és a valódi tápszerek 
lényeges alkatrészeit képezvén, kiváló élettani jelentőséggel bírnak. 
Azon tápanyag, mely fehérnyenem ü anyagat nem tartalmaz, a vér 
és izom képzésére nem szalgálhat, s így tökélyes tápszerül nem 
tekinthető; az állati szervezet ugyanis nem képes maga késziteni 
a fehérnyenemű vegyeket, hanem kénytelen azokat kivülről föl
venni. Hogy a növényevő állatok husáu kivül ezen fehérnyenemü 
testeket már a növényi tápszerekben is készen nyerjük: ezt a 
170-ik lapon már említettük. 

27* 
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I. a) Egyparányu langgyökök és vegyeik. 
A gyC.Sksorozat átaJános képlete: Cn Hu+ 1. 

Me t h y I. C2Hat 
C2 H3 vagy C2Haj 

Előállítása.- A jodmethylt horganynyal hevítjük beolvasz
tott üvegcsöben, mely úton horganyiblag, horganymethyl és szabad 

methyl képződik. 
T u l aj d o n a i. - Színtelen, szagtalan, gyulékon y légnem ü test, 

mely a világosságon a halvany által sósavvá és egy kevéssé ismert 
halvanyvegygyé változik át. 

Dl e t h y ll a n g. 
Fa-Jél. - Methyloiydhydrat. Holzgelst. Holzalkohol. 

C2HaO,HO vagy C2~}02 • 
Elöállitása.- A methyllangot a fa száraz lepárlásánál nyert 

viztartalmu párlatból állitják elő, mely a methyllangon kivül még 
ecetsavat, acetont, kozma-olajokat stb. tartalmaz, s melyet mészszel 
telítve, ujbóli lepárlás alá vetnek. Az így nyert árubeli falélt meg
olvasztott mészenyhalvaggal kezelik, me! y a faléllel vegyileg egye
sül. A vizfűrelőn eszközölt hevítés által a többi idegen anyagok 
most mind elüzhetök; s ha ezután a maradványt viz hozzáadása 
mellett hevitjük, a mészenyhalvag elbocsátja a lekötve volt methyl
langot, mely ekként átpárlódik. 

T u l aj d o n a i. - Színtelen, sajátszeri.i. sza gu, 0,807 fajsúlyu 
folyadék, mely vízzel, borlanggal és actherrel minden arányban ele
gyithetö; 60,5° C-nál forr, nagyon gyulékony, s meggyujtva, halvány
kék lánggal ég. A levegő élenye érenymór jelenlétében hagyasavvá 
változtatja (C2 H1 0 2 +40= C2 H2 0 1 +2 RO). Ugyane változást 
szenvedi, ha cselen y föléleggel és kénsavval hevittetilc 

Dlethylaether. (~Iethyléleg.) 
C H O C2Ha1 0 2 a vagy 02 Haf 2· 

E l ő á ll i t ás a. - A methyllangot sürhedt kénsavval hevitjük, 
az elszálló gőzt hamanylúgon át mosatjuk, s végre nagy lebütés 
által cseppfolyóvá süritji.i.k. 

T ul ~j d o n a i. - Színtelen, aetherszagu lég, mely csak a fagy
pont alatti -21° C-nál lesz cseppfolyóvá. 

A methylgyök többi vegyei közül csak a nevezetesebbeket és 
ezeket is csupán név szerint érintendjük a következőkben. Ide 

7 

tar
toznak: 
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l. A methyl összetett aetherei és aethersavai 7 min6k a 
Ké h C S s,o,} 0 nsa.vas mct ylaether 2 H 3 O, 0 3 vagy (C

2 
H

3
)

2 
4• 

Lé N~}o genysavas methylaether C2 H3 O, N O~ vagy C, H 3 2· 

c,rr3o•}o Ecetsavas methylaether C2 H 3 O, C, H 303 vagy c, rr
3 

2· 

Sóskasavas methylaet.her 2(C2 H 30)C,OG vagy (C;n;}:J o, stb. 

Metl1ylaether-kénsav H O, C 2 H3 O. 2 S 03 vagy H.~: ,g:} 0 4• 

Methylaether-kénessnv (methyldithiqnsav) H O, C 2 Ú 3 O .2 So. vagy R . & ~:1 O,. 

2. A methyl haloidvegyei, u. m.: chlormethyl C: H 3Cl, jodmethyl 
C2 H3J, brommetbyl C2 H3Br, s hová a cyanmethyl (acetonitril) C2 H 3,C2N = 
C,H3N, is sorozhat6. 

3. A methyl kénvegyei, u. m.: egyes kénmethyl C2 H3S, kettős kén
metbyl C2 H3S2 , hármns kénmethyl C2 H3 83 , methyl-merkaptán C2 H 3 S,HS, és 
methyl-merkaptid C2H3 S,HgS, kéncyanmethyl C2 ll3,C2NS •. 

4. A methyl könenyvegye: a methylköneg (mocsárlég) C2 H3 ,H. 

5. A methyl amin- és ammonium-aljai, u. m.: methylamin C2 H~N 
vagy c.~~}N' dimethylamin c.n7N vagy (C2~3h}N, trimethylamin CGH9N 

vagy (C2 H 3 h} N, tetramethylammoniumélegvizegy ( tetramethyliumélegvizegy) 

N (C. li ) O H O vagy (C2 H3),}N · 
- 3 • , H o, 
6. A methyl viiany-alj ai, u. m.: trimethylphosphin P(C2H3)3 v. (C2H3 ) 3}P, 

tett·a.uethylphosphoniumélegvizegy (pbosphomcthyliumólcgvizegy) P (C2 HJ), O, HO 

vagy (C~ H3)4}p n o.· 
7. A methyl fém- és fémnemű fémdékvegyei; minök az: arsen

monomethyl As (C 2 II 3), arsendimethyl vagy kakodyl As (C 2 H3)2, a.rsentrimethy l 
As (C2 ll3 ) 3 és ezeknek vegyei. Igy pl! ld. a kakodylnak következő vegyei isme
rotesek : knkodylélcg As (C 2 H3)2 O, kakodylsav As (C2H3 ). 0 3 , kakodylhalvacs 
As(C 2 H 3)" Cl, kakodylhalvag As (C2H 3 ) 2 Cl 3, kakodyliblag As(C2 H3 ) 2 J, kakodyl
k~necs és -kénog As(C2H 3) 2 S és As(C2 H3 ) 2 S3 stb. 

Továbbá : arsenmothyliumélcgvizegy As(C~H3 )4 O, H O, ;mtimontrimethyl 
(trimethylstibin) Sb (C2H3) 3 , stibmothyliumélegvizegy Sb (C2H3 ),0, HO, ttgyszintén 
a methyl ón-, horgany-, higany-, timany- stb. vegyei. 

8. A methylvegyek halvanyozott vegytermékei. Igy péld. a methyl
actherböl a hnlvany behatása. folytán következő helyettesitési termékek képződnek, 

u. m. : monochlormethylaether C 2 (H 2 CI) O vagy C2 H 2 Cl} 0 2 , bichlormethylaether 
C2H2Cl 

C 2 (H Cl 2) O és trichlormethylaether C 2 CI 3 O. 

Továbbá a chlormethyl (C2H3C!) a halvany behatása által átváltoztatik: 
Egy· halvanyos methylhalvag (Monochlormethylchlorilr) C

2
(H2 Cl), Cll 

Két-halvanyos mothylhalvag (Dichlormethylchlorlir) C.(HCI.) Cl ve-
- - ' Jgyekké *) Három-halvanyos methylhalvag (Trichlormethylchlorür) C~CJ3 , Cl · 

•) !Hndozon vegyokot caupd.n azért omlltem névAterlnt, hogy a ka'ld~ t4 nuldnak n~ml roga.lmat nyujhalt n~mely 
lAa.gcyöktlk n ma. az.t\mo• vegyelrln 1 melyek ekkorig ctali.Uittattak. A kGvetkczO'kboa kénytelen leeodek cae.k a bcu
nUf1k~t legkCJzolobbr(fl érdokl4 00\"0ZQtOaobb YOgyek 1 k.UUSoVaon pedig a hh·a.ta.los IZCni vesrkén.ltm6a1ok tár8'Y&1Áa6. a 
uorltko~nJ. r 
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Az összes methylvegyek közül csupán a következő hivatalos : 

~~ Rétitalvanyos metltylhalvag. Formonylltalvag. 
Dlchlormclbylcblorür. Formonylchlorld. Chloroform. - Cbloroformlum. Supcrchlorldum formyllcum. 

C HCJ } nr 
C2 HC13 (vagy) C2(HCI:~.)Cl vagy 

2 c{ (vagy) Ccf} 
l s 

Ezen vegyilletet részint a kétchioros methyl C2(HCl2) egyparányu 
gyök chiorvegyének [C2(HC12)Cl], részint a háromparányu formo-

nyi C2i! gyök chlorvegyének (C2H,Cl3) tekinthetjük. 
E l ö á ll i t ás a. - A chloroform képződik : l. a halvanynak 

cb.lormethylre vagy mocsárlégre gyakorolt befolyásánál i 2. a methyl
lang, aethyllang (borlang), aceton vagy ecetsavas hamanyélegnek 
halvanymészszel (alhalvanyossavas mészenyéleg, Chlorkalk) és víz
zeli lepárlásánál, stb. 

A gyógyszerkönyv szerint l rész barlangot 10 r. halvanymész
szel és 17 r. vizzel lepárlás alá vetiink, a párlatban a fajsúlyosb 
chloroformot a viztől elkiilönitjük, s a mosás után először a köneny
szénegek el távolitása végett siirhodt kénsavval, azután (e savtóli 
megszabadítása végett) sziksó-oldattal rázzuk, végre mészenyhalvag 
fólötti lepárlás által a vizet vonjuk el belőle. 

T u l a j d o n a i. - Színtelon, kellemes édeses aetherszagu és 
izü., 1,48 fajsúlyu, 61° C-nál forró, nem égékeny folyadék, mely a 
vizben alászáll, s abban nagyon kis mérvben, ellenben borlangban 
s aetherben könnyen oldódik. Föloldja az iblanyt, ként, vilanyt, a 
zsiraclékokat, gyantákat, a kauesukot, gutta-perehát, s a morphium 
és einehoninum kivételével az összes növényaljakat stb. 

Belégezve érzetlauséget és eszmélet nélküli állapot(Jt idéz elő, 

mely tulajdonánál fogva részint magában, részint a hasonló hatásu 
aethylaetherrel keverve kábitó szerül használtatik a súlyosabb se
bészeti miitéteknél. 

Ne legye u viz zel, borlanggal, kén- és sósavval, kozma-anyagokkal stb. 
tiszt.átalanitva; tehát vizzel rázva ne ltisebbedjék teriméjo jelentékenyen (aether, 
borlang, aldehyd, chloraothyl), a vizet no tegye zavaroBsá (bor!J.ng stb.); a kén
savat no barnitsa meg (szénenykönegek); a festenysavas hamanyélegböl kénsav 
hozzáadására ne válaszszon ki festenyéleget, se szeriut ne okozzon zöld színe
zetet; égő testekltcl ~rintkczvc, no gyuljon meg (ae ther, aceton , borlan g) ; ne 
legyen savanyu kémhat:ísu, s ezüstoldattal ne adjon csapadékot (sósav); borlan
gos hamauyélegoldattal hevitve, no fejleszszan nagy höfejlö<lés mellett képződő 
gyulékony légnemeket. 

A ehloroformnak megfelelő vegyek a bromoform és jodoform. 

Bromoforrn (két-bromos brommethyl, Formonylbromid) C2HBr3 • 

-Képződik a biizenynek (brom) a methyllangra, aethyllangra stb. 
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hamanyélegvizegy jelenlétében gyakorolt behatásánál. - Kellemea 
szagu 1 édes ízü, 2,13 fajsúlyu folyadék. 

J odoform (két-jodos jodmethyl, Formonyljodid) C2HJ3. -
Hasonló módon képződik, mint az előbbi j nevezetesen a methyllangot 
vagy aethyllangoi ibianynyal telitjük, s azután sürhedt hamanylúggal 
keve1jük a szfntelenedésig. - Citromsárga 1 fénylő lemezalaku je
gcceket képez 1 melyek 1150 C-nál megolvadnak, s magasabb höben 
föllengülnek j vizben nem, borlangban és actherben könnyen oldódnak. 

A e t h y l. C1Hsl 
C4H5 vagy C 1 H~f 

E l éí álli i tás a. A jodaethylt higanynyal együtt üvegcsőbe 
zárjuk, s ezt a napsugarak behatásának teszszük ki j vagy pedig hor
gany által bontjuk szét 150 o C-nál, szintén beolvasztott üvegcsöben. 

T u l a j d o n a i. - Színtelen, gyenge aetherszagu lég, me! y + 3 ° 
C-nál 2)"2 légnyomás alatt cseppfolyóvá sürüdik, s a halvanyou ki
vül más testekkel közvetlenül nem vegyül. 

~{: A e t h y ll a n g. B o r la n g. -< 

Aetbylélegvlzegy. - Aethyloxydhydrat. Alkohol. Welngelst. - Alcohol vlnl. SJ•lrllus vlnl 
alcohollsalus. · 

C-t Hs} o C4 H,O,HO vagy H z· 

Kép z ö d és e. - A borlang a szőlöcukor-tartalmu folyadékok 
szeszcs etjedésének 1 azaz a szölöcukor erjanyag általi azétbomlá
sának terméke, mely bomlásnál az borlanggá és szénsavvá esik 
szét: C12 H12 Ü 12 (szölöcukor) = 2C.IH602 + 4C02. l'Ylás cukor
nemek (például a mannit, s01·bit) csak sajt és kréta jelenlétében 
e1~cd vc nyujtanak borlan go t. 

Bodangot nyerünk továbbá, ha az olajképző léget (aethylent) 
sürhedt kénsav által elnyoletjük, s ezt azután vizzel higitva lepá
roljuk: C1H1 + 2 HO = C1H60z. 

E l éí á ll i t ás a. - A borlangat sz eszes e1jedés útján, tehát a 
szölöcukor-tartalmu folyadékokból nyerik gyárilag. Ha ugyanis ezen 
cukoroldatok kellő higított állapotban 10-25 ° C. közötti héímér
séknél mjanyagokkal (élesztövel, Hefe) érintkeznek, úgy a cukor 
azokban a fönnemlitett fölbomlást szeuvedi. 

A szölöcukor n s.r.:ölö és számos gyümölcsnemek nedvében már készen jő 

elő a természetben; ellenbon azon anyagokban, melyek a borlang gyári előálli
tására ld válólag használtatnak, nevezetesen 11 gabnanomekbcn, a burgonyábau 
stb. mih•ileg képeztetik, komnye- (keményítő) tartalmuknak az úgynevezett má
csolás (1\faischproccss) ált.nli vegyi átváltoztatása útján. A kemnye ugyanis a. 

gabnanemekben, különösen az árpa csirázásímál (a maláta elöállitásáná.l) kepzödö 
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• (d' t ) ~Ital de:ttrinné és cukorrá változtatik át. Ha tehát a darált crJanyag 111s as n ' · , 
b át t •t vngy kásává gyurt főtt burgony:l.t árpamalátaval és meleg vizzel ga on , engen ' . .. • 

k á 1•11k a nevezett anyagok szölocukor-oldatot nyJtandnak, mely élesztő evervo m, cso J , • • , • 

h ~ d-' ' 5 • '"<lnncbbi föltételek Jelenlétében szcszes erJedesnek mdul. ozzaa nsara u 11 

Az élesztő w.indazon cukoroldatokban képződik, melyek fehérnyonemii anya-
okat és viianysavas sókat tartalmaznak (ilyenek a szőlőnedv, a sBrmust [árpalél 

;tb.), 5 melyek n. levegővel már érintkeztek. E folyadékok ugyanis lassanként 
mcgza-varoduak, crjedésbe mennek át, mikBzben pépnemU, kesernyés ízü, savanyu 
kémhatásu tBmeget választanak ki, me! y nem egyéb, mint a kérdéses é l es z t ö. 
A. szerint, a mint az élesztő a folyadék iólsúnén vagy fenekén válik ki, megkülBn
böztetünk iólélesztöt (Oberhefe) és alélesztőt (Unterhefe) j az első a 15-25° C. 
közt gyorsan Yégbemenö úgynevezett fölerjedésnél képződik, az utóbbi az 
5-10o C. közt lassan létesülő alerjedés terméke. :Miudkettö sejtnövényj azaz 
folyékony bennékii - s a J;ifcjlődés tetőpontján apró magcsákat tartalmazó -
scjthólyagcsákból áll; a főlélesztő bimbóz:ís :U tn l , az alélesztö ellenben Yaló
színülcg akként szaporodik, hogy egyes sejtjei szétpattannak, s bcnnékök minde
gyik magcsájából uj sejtek képződnek. 

HoffY ruiképp idézi elő az élesztő a cukoroldat szeszcs erjedését, e kérdés 
még nincs kellőleg megoldva; valószíuüleg cserchatás jő létre az élesztő és cukor 
között, a midön l ~gcnytartalmu anyagok .3s viianysavas sók jolenlétében 11z 
élesztő mnga is szaporodik. 

A szeszes erjedésnél a szőlöcukor legnagyobb része szénsavra és borlang1·a 
esik ugyan szét j azonban e vegyeken kivül még más vegytermékek is képzödnek 
ezúttal igen csekély mcnnyiségckbcn, minök péld. a glyccrin, gyantársav, amyl
lang és más magasabb langok, kövérsavak és kiilönbBző actherncmck. 

Az erjedés útján nyert, sok vizzel elegyedett borlangot most 
ismételve lepárolják, mi által a borlangot a kevésbbé illékony víztöl 
ezúton nagy részben megszabadítha tui. J elenleg oly készülékek al
kalmaztatnak e céh·a a gyárakban, melyekböl már egyszeri lepárlás 
útján is oly terméket (borszesz t) nyerhetui, mely 100 terimerészben 
75-85 terimerész vizment borlangot tartalmaz. 

Az árubeli közönséges borszesz változó mennyiségii vizet tar
talmaz, 8 ezenkivül amyllanggal (Fuselöl) és egyéb olajnemű anya
gokkal van tisztátalanitva, melyeknek eltávolítására különbözö anya
gok u. m. szén, hamanyélegvizegy, hamuzsír, oltatlan mész 8 repce
olaj használtatnak. Ha ugyanis az ily borszeazt 1/ 6 r. repceolajjal 
lepároljuk, vagy ha hosszabb ideig hagyjuk szén fölött állani , s 
azután vetjük lepárlás alá (a szén azonban csak a vizzel higítot
tabb borlangból vonja el ez olajokat) : ezúton megszabadítjuk azt 
e tisztátlanságoktóL 

A v i z me n t b o r la n g. (Alcohol absolutum.) - A vizment 
borlang előállitása végett a 80-90 terimeszázalékos borlangot *) viz-

*) Azaz, mely 100 tcrimerészben 80-90 terime-százalék vizment barlangot 
tartalmaz. 
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elvonó anyagok u. m. oltatlan mész, mészenyhalvag, vizment réz
gálic stb. fölött hagyjuk állani, s azután lepároJjuk. Legcélszerűbben 
járunk el , ha a borlang ba oltatlan mcszet vetünk, s gyakori fol
rázás melletti 24 órai állás után a borlangot lepároljuk, s e mütétet 
még egyszer ismételjük. A vizment borlang ne kékitse meg a viz
ment fehér rézgálicport, különben vizet tartalmazna. 

T u l aj d o n a i. - A vizment borlang színtelen, higfolyó, kel
lemes szagu és égető ízü folyadék, mely 78° C-nál forr, sa miivileg 
előállitható legnagyobb hidegben (- 100° C.) sem fagy meg. Faj
aúlya 4° C-nál 0,8095, 15° C-nál pedig 0,7950. Nagyon gyulékony, 
s meggyujtva, halványkékes lánggal ég el. 

Vizzel és actherrel minc1en arányban elegyedik. A levegöböl s 
a szervi anyagokból elvonja a vizet, a fehérnyét mega! vasztja 
( coagulirt), mely utóbbi tulajdonainál fogva, a borlang a bonckészit
mények eltartására (a rothadás elleni megóvására) használtatik. - A 
szervi anyagok nagy részének kitünő oldószere, fölold azonban szá
mos nem szervi anyagot is. Igy péld. az iblany, maró lúgaljak, büzeny, 
kén és viiany (csekély mérvben), a kövérsavak, zsiradékok, gyan
ták, szappanok, illó olajok, növényaljak stb., de még némely ás
ványsók is oldódnak barlangban. Némely sókkal - péld. a mészeny
halvaggal, és légenysavas kesrenyéleggel - oly módon egyesül ve
gyileg, hogy azokban mintegy a jegeeviz szerepét játsza. Az ily ve
gycket langos sóvegyeknek (Alkoholate) nevezzük. Oldőszere végre 
szám os légnemű vegyeknek is. Érenymór jelenlétében, úgyszintén 
vízzeli higitás után a levegő befolyása alatt is ecetsavvá élegül. 

A borlang fajsúlya viz hozzáadására növekedik, és pedig ezen 
borlang és viz keveréke annál nagyobb fajsúlylyal birand J rninél 
nagyobb a viztartalom J úgy hogy a keverélr fajsúlyából megtud
hatjuk annak barlangtartalmát is. Ez utóbbinak meghatározására 
vagy közönséges sürméröt használunk J mely esetben oly táblára 
leend szükségünk, melyen. a fajsúlyoknak bizonyos állandó hömér
séknél megfelelő borlangtartalom föl van jegyezve, vagy pedig oly 
sürmérőt (borlangméröt), mely közvetlenül terime-százalékokban mu
tatja a borszesz borlangtartalmát. 

A gyógyszerkönyv szerint a következő háromféle viztartalmu 
borlang hivatalos: 

Spirítus Vini rectificatissimus.- Fajsúlya 0,8336. 
100 terimerészben (15 o C-nál) 90 terimerész vizment borlangot tar
talmaz. 

Spirítus Vini rectificatus.- Fajsúlya 0,8536. 100 te
rimerészben 80 terimerész vizment borlangot tartalmaz. 
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Spirítus Vini reciificat.us dilutus.- Fajsúlya 0,9131. 
100 terimerészben 60 terimerész v1zment borlangot tartalmaz. 

A borlang képezi az összes részegítő szeszcs italok - mint a 
bor, sör, pálinkanemek stb. - hatályos alkatrészét. 

~ A e t h y l é l e g. A. e t b y l a e t h e r. 
SchwefeHitber. Aetber snlfnrlcus. C.

1 
Hs}o 

0.1 H~ O vagy 0.1 H 5 
2 ' 

Kép z ö d és e. - Aethyléleg képződik a borlangnak vizelvonó 
anyagokkal (péld. kénsavval, vilanysavval, horganyhalvaggal stb.) 
való hevítésénél; ezenkivül más vegyek is aetherré változtatják át 
a borlan(l'ot ha ezzel beolvasztott csövekben 200 ° C-nál hevittetnek, 

o ' ilyenek a sósav, jodaethyl, jodhigany, bizonyos férnélegek stb. 
E 1 ö á l I i t ás a. - 5 rész 90 százalékos barlangot 9 r. kénsav

vizegygyel keverünk, s e keveréket egy hiítöcsövel ellátott lombik
ból 140 o C. llömérséknél Iepároljuk, miközben azon mérvben bocsá
tunk a lombikba borlangat, a mily mérvben a folyadék abból át
párlódik. A nyert párlatot most vizzel és mésztejjel rázzuk, s azután 
oltatlan mész fölött ujból Iepároljuk. 

Az actherképződés vegyfolyamata következő : a borlang és kén
sav összekeverésénél aethm·kénsav (aethylkénsav) képződik: C,H6 0 2 

+ 2(S03 ,HO) = HO,C,H5 0 .2 803 + 2 HO, mely 140° C-nál borlanggal 
érintkezve, aeth01-ré és kénsavvizegygyé bomlik sz ét: II o, c, H 5 O. 2 803 

+ c,H6 0 2 = 2 c,H50 + 2(8 0 3 , HO). - A képződött acther átpárlódik, 
mig a szabaddá lett kénsavvizegy a hozzá bocsátott borlanggal ujo
lag aetherkénsavat és vizet képez, mely aetherkénsav uj részlet 
borlanggal érintkezve, ismét aethert és kénsavvizegyet nyujt. Ezen 
folyamat vizment borlang alkalmazásánál mindacldig tart, mig a 
fölhasznált barlangot pótoljuk, s mig a hömérsék 140 ° C. fokon áll. 
90Oja-os borlang alkalmazásánál azonban félbenhagyjuk a mütétet, 
mihelyt ötször annyi borlang használtatott föl, mint mennyit az al
kalmazott kénsav mennyisége kitesz, miután ezen határon tul a 
sav hatása a viz szaporoelása folytim annyira gyengül, hogy több 
borlang párlóclik át, mint aether. 

T u I aj d o n a i. - Viztiszta, igen hig, átható szagu folyadék, 
mely O 0-nál O, 736 fajsúlylyal bir; 3515 o C-nál forr ; ezen nagy il
Iékonyságánál fogva már közönséges hőmérséknél is gyorsan el
párolog, és ez által nagy hieleget idéz elő; -31 o C-nál jegcccs tö
meggé fagy; nagyon gyulékon y, s meggyujtv a világi tó lánggal ég. 
Gőze a levegővel igen veszélyes durranó keveréket képez, miért is 
az aethert tartalmazó nyitott üveghez égö gyertyával nem szabad 
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közeliteni. Borlanggal minden arányban keverhetl>; mig a vizböllO 
részt igényel föloldatására. Kitünő oldőszere a zsiradékoknak , illó 
olajoknak, számos gyantálmak és egyéb különféle szervi anyagoknak. 

Belégezve kábultságot, eszméletienséget és érzctlenséget okoz, 
miért is a chloroformmal együtt kábitó szerül alkalmaztatik a sebé· 
szeti gyakorlatban. 

A gyógyszer könyv a gyárilag előállitott n y e r s n e t h e r n ek 
(Aetlte1· crmlus) kevés hamanylúggali közönyösitése a lepárlása ál
tal nyert úgynevezett t is z t i t o t t a e t h e r t (A ether depurai1ts) 
rendeli gyógycélokra alkalmaztatui; mely mint ilyen, ne tartalmaz
zon borlangot, borolajt (lásd alább az aethylkénsavnál) és savaka t. 
Tehát ne legyen savanyu kémhatásu; továbbá egyenlő terime viz
zel rázva ne veszítsen 1/to résznél többet teriméjéből (borlang); s 
végre ezen rázásnál ne mutasson tejes zavaroelás t, s el párolva ne 
hagyjon hátra sajátszerit szagu maradványt (borolaj). 

Az aethylaether 3 súlyrész 90 %-os borlanggal keverve, a hi
vatalos Hoffmann-féle cseppeket (Spiritus Aetheris, Liqu01· 
anodynus mineralis Hoffmanni) képezi. 

Az aethyl összetett aetherei és egyéb vegyei köziU csak a kö
vetkezőket ernlitjük : 

~~ L ó g c u yess av a s a e t h y l a c t h e r. 
Snlpelrlgsaurcs Aclh,ylo1yd. .~ el her uHrosns. N Űz t O 

04 Hs O,NOa vagy 0 4 H 5 ( Z· 

E l ő á ll i t ás a. - L égenyeasa v-léget vezetiink borlang ba 1 s a 
gyönge melegitésnél eliHant légenyessavas aethylaethert nagy 1e
hütés által cseppfolyóvá süritjük. 

Tulajdonai.- Halványsárga, kellemes a1maszagu, 0,947 
fajsúlyu, 16,4° C-nál forró, nagyon gyulékony folyadék, mely lé
gcnylég fejlőclése mellctt idővel megsavanyodik. 

A hivatalos légenyessavas actherborlang (Spiritus Ae
tltel'is nilrici, Spirit us nitri dulcis) lényegileg nem egyéb, mint 
ezen acthernek bodarrgos olclata, s a gyógyszerkönyv szerint kö
vetkezőleg készittetik: 

A sürhedt légenysavat 4 rész borlanggal elegyítve lepároljuk, 
s a nyert párlatot sziksóval közönyösitve, gyenge hőnél ujból le
pároljuk. 

;r u l aj cl on a i. -A hivatalos készítmény szintclen, vagy kissé 
halvanysár ga, kellemes, az előbbihez hasonló szag u, 0,830 fn.j súlyu 
folyadék, me! y szintén csakhamar megsavanyodik. 
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# Ecetsavas aetltylaether. 
Essfgsnures Aelbyloxyd. Aelber acetlcns. Naphta acetl. Aether vege!abllls. 

C H O C4Ha 02}o C 4 H 5 O, 4 a a vagy C H 2· 
·l 5 

E l ö á ll i t á sa. - Ezen aether a borlang és ecetsavnak már 
csupán egyszerű összekeverésénél is képződik. Előállitása végett 
azonban a száraz ecetsavas szikenyéleget borlang és kénsav keve
rékével vetjük lepárlás alá, a nyert párlatot a netán átpárlódott 
borlang eltávolitása végett telitett konyhasó-oldattal rázzuk, s a 
mészenyhalvag által víztelenített aethm·t vizfürdön ujra lepároljuk. 

T u l aj d o nai. - Színtelen 1 0,895 fajsúlyu, közönyös kémha
tásu, kellemes szagu, hig folyadék, mely 740 C-nál forr, és 10 rész 
vizben oldódik. A közönséges borecet neki köszöni aetherszerii za
matját. 

Aethyl-kéusav. 
Aetherkénsav. Aetbyi-Schwefelsiiure. Saures sclmefelsaures :\clbyloxyd. 

C4HsO,S03 .HO,SOa vagy H.&~:}o4. 
Előállitás a. - Ezen acthersav egyenlő rész sürhedt kénsav 

és 90 %-os borlang összekeverésénél képződik, s e szerint a H a ll c r
féle savanyu folyadéknak (Liquor acidus Halleri) is alkatrészét ké
pezi. A keveréket 24 órai állás után vizzel higitjuk, s azután azén
savas súlyanyéleggel telitjük. A kicsapódott kénsavas súlyanyéleget 
a képződött aethylkénsavas súlyanyéleg oldatától elkiUönitjük, ez 
utób.bit elpárolás útján jegecitjük, a nyert jegecek oldatából a 
súlyanyéleg0t kénsav segélyével óvatosan kicsapjuk, s végre a fo
lyadékot légritkított térben szörpsiirüre pároUuk. 

Tulajdonai.- Szörpsíírü, igen savanyu, 1,317 fajsúlyu fo
lyadék, mely vizzel érintkezve - különösen a hevítésnél - könnyen 
azétbomlik kénsavra és borlangra. Az aljak egy vegysúlyával oldé
kony sókat képez. Ezen aethylkénsavas sók magukban szárazon 
hevítve, nehéz, olajnem ü, kellemetlen szagu párlatot nyujtanak, 
mely nehéz borolajnak (schweres vVeinöl) neveztetik, s mely 
2 vegysúly kénsav, l vegysúly aethyléleg és l vegysúly aethm·ol 
(C4 H1, az aethylennel egyvegyü test) elemeit tartalmazza. Ezen 
nehéz borolaj vizzel hevítve az úgynevezett k ö n n y ü b o r o l a j t 
(aetherol: C.~ H~) adja, mely kellemes zarnatu, olajsürü, a vizen 
uszó folyadék. 

Ugyanezen borolajok képz6dnek az aether készítésénél is. 
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Aetlrylhalvag. Chloraethyl. 
Aelbylchlorür. Aelher murlallcus. 

C1 H~ } 
C4Hs,CI vagy Cl 

El 6 áll i t ás a. - Aethylhalvagot nyerünk a sürhedt sósav és 
borlang elegyének hevítésénél; úgyszintén, ha a borlang és kénsav 
melegitett elegyébe száraz sósavléget vezetünk, a az elillanó chlor
aethylt langyos vízzeli mosás után, lebütés által cseppfolyóvá süritjük. 

T u l a j d o n a i. - Sz ín telen, rendkivül illékony, átható aetheres 
szagu, gyulékon y folyadék, mely ll ° C-nál niár forr; vizben alig, 
borlangban, aetherben könnyen oldódik. Fajsúlya 0,874. 

~r C It l o r a e t II e r- b o r l a n g. 
Cbloraelberwelugelst. S(Jll'llus Aelberls chlorall. Splrltus Salis dulcls. Sph·l!us wurlatlco-aetbereus. 

Ezen hivatalos készítmény különbözö vegyek, u. m. chloraethyl, 
ecetaether, aldehyd, chioral [C.1 (H Cl 3) 0 2], s a chloraethylböl a ch lor 
által képezett helyettesitési vegytermékek (lásd alább) stb. elegyé
nek borlangos oldata. 

E l ö á ll i t ás a. - Konyhasót cselenyföléleggel elegyítve, sür
h ed t kénsav és fölös erős borlanggal párolunk le. A nyert párlatot 
sziksó-oldattal közönyösitjük, s uj ból lepároljuk. 

T u l aj d o n a i. - Átható kellemes aetheres szagu, 0,830-0,840 
fajsúlyu folyadék. 

~~ Vas t art a hu u ae th e r b or lan g. 
Aciheriseber Chlorelsensplrllus. Splrllus ferrl chl01·all aelhereus. 'flnclura nervino-touica Bestu-

scheflil. Lit(nor anodynus marllatus. • 

Előállitás a. - l r. vashalvagat 12 r. aetherborlangban oldunk. 
Ezen készítményt azelőtt a nap sugarak behatásának tették ki 

színtelenités végett, ezúton a vashalvag abban vashal vacscsá visz
bontatott, mely a jelenle\'Ö borlangban oldva maradt, mig a sza
baddá lett halvany az aethert részben aldehyddé változtatván, az 
elvont könenynyel sósavvá egyesült, mely ismét a borlanggal chlor
aethylt képezett. 

T u l aj d o n a i. - Aranysárga, derült, aetherszagu, fanyar vas
ízű folyadék. 

Az aethylhalvag halvauyozott származék-vegyei. (Ralvauyos 
aethylllalvagok.) 

Ezen nevezetek alatt egész sorát értjük azon vegytermékeknek, 
melyek a halvanyiégnek az aethylhalvagra eszközölt behatásából 
származnak. 

A halvany ugyanis a na.pfény behatása mellett az ~ethylhalvagot 
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szétbontja., és pedig oly m6don, hogy a.z aeth~l könenyét részben 
vagy egészen elvonja, a azzal só~avat képez, m1~ a halvany másik 
része az íay elvont köneny helyebe lépve, egy UJ 7 nevezetesen oly 
aethylhalv:g-vegynek ad létet, melyben a kiküszöbölt köneny a hal
vany megfelelő vcgysúlyai által van helyettcsitve. Fölös aethyl
halvag jelenlétében ezúton egyhalvanyos aethylhalvag (Monochlor
aethylchloriir) képződik: C~ H, Cl + 2 Cl = C .• (H .• Cl), CI. Az egy
halvanyos aethylhalvag a halvanyiéggel tovább folytatott kezelésnél 
kéthalvanyos C., (I-I3 Ch) Cl, háromhalvanyos C4 (H2Cl3) Cl, négyhal
vanyos C.1 (HC1.1)Cl, és fölhalvanyos aethylhalvagot (másfélszeres 
szénenyhalvagot) C.1Cl,,Cl (vagy C.tClG) ad. 

A négy hal v anyos ae th y l hal vag ( tetrach loraetl1 y lchlorür C .• (H Cl4)C l 
vagy C1HCI,) képezi az érzetlenitö hal v-égén y (Aether anae
stheticus) főalkatrészét, mely ezenkivül kisebb nagyobb mennyiségben 
}Járomhalvanyos aet!Jylhalvagot (trichloraethylchlorür) is tartalmaz. 

Az érzetlenitö halv-égény (A ether anaesthcticus ), mely tljabban 
mint helybeli érzetlenitő szer részesül alkalmazásban, színtelen, ae
theres zamatu, vizben oldhatlan, borlang-ban s actherben oldékony, 
közöuyös kémhatásu folyadék. Forrpontja 110 o -130 o C. közt in
gadozik. Fajsúlya 1,6. 

Az ezen csoportba tartozó többi gyököknek csupán 
langvegyeit említendjük meg röviden. 

Propyl-11\ng (Propylallwlwl, P1·opyloxydltydrat, Tritylallwlwl) : 

C6 H,O;Ho vagy C6~7102 . - A bortörköly e1jedésénélnyert lang

olajokban (Fuselöl) található. l'tHivileg a propylcnnel (C6 H 6) telitetf 
kénsavnak vízzeli higítása és lep~u·lása útján nyerhető. -- Kellemes 
gyümölcs-zmnatu, 96° C-nál forró 1 a viznél könnyebb s ebben ol
dékony folyadék. 

Butyt-10g{futylalkolwl, Butyloxydhydrat, Telrylalkolwl): C8H90, 

HO vagy 8 rr9 }ü~. - A répacukor szörplevének (l\Ielasse) mjedé

sénél képzöclik, s az ebből nyert borlang lepárlásánál hátramaradt 
lang-ola.jból (Fus elöl) állittatik elő. E célból a 108 és 118 o C. közt 
átpárlódott részt hamanyélegvizegygyel főzik (az összetett aetherek 
azétrontása végett), s az ujbóli lepárlásnál a 109 o C-nál átment 
részletet külön fogják f'ól. - Kellemetlen szagu 

1 
0,8032 fajsúlyu, 

109 o C-nál forró folyadék. 
Amyl-lang (Amylalkohol, Amyloxydhydrat, Fuselül): C10 H11 0,HO 

vagy C10~f }o2. - Főnikatrészét képezi a burgonya- és gabna-
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pálinka lepárlásánál melléktermékként nyert úgynevezett l a n g -
olajnak (Fuselöl), mely kivüle még borlangot és szabad savat is 
tartalmaz, s mely magasabb forrpontjánál fogva utóljára párlódván 
át, külön fogatik föl. Az amyllang előállitása végett ezen lang-olaj
ból a borlangot és szabad savakat hamanylúggali rázás útján távo
litják el, s a lang-olajt lepárlás alá vetik. Mihelyt a forrpont 132° 
C-ra emelkedett, e hömérséknél tiszta amyl-lang fog átpárlódni. 

Az amyl-lang képzlídése még eddig nem ismeretes eléggé; 
valószínüleg a szöWcukor erjedésének terméke: 5 (C 12 H 12 0 12) + 
4(C10 H 12 0 2) + 12HO + 20C02. 

Színtelen, átható kellemetlen - köhögésrc izgató - szagu, 
mérgezö hatásu folyadék, mely vizben kevéssé, borlangban és ae
therben könnyen oldódik. Fajsúl1a 0,818; 132° C-nál forr, -230 
C-nál jegecea tömeggé szilárdul. Erenymórral érintkezve, úgyszintén 
kénsav és festenysavas hamanyéleg elegye által valeriánsavvá éle
gittetik: C10 H 12 Ü2 +40=-- C10 H10 0.1 (valeriánsav) -f-- 2 HO. 

Cnttroyl-l•uag (Capron- oder Hexylalkohol, Caproyloxydltydral): 

c.2H. 3 0,HO vagy C12 F~3 )02 • - A bortörköly etjedésénél képző
dött lang-olajban fordul elő. - Fiiszeres szagu, 0,833 fajsúlyu, 
150° C. körül forró folyadék. 

Oennntbyl-lang (Oenanthyl- o der 1/eptylalkolwl] : C14 H15 O, H O 

vagy C14 1ifl02. - Az előbbivel együtt a törköly-langolaj (\Vein

tresterfuselöl egyik alkatrészét képezi. Képződik továbbá az oenan
thalnak ( oenant-aldehyd: CH H 14 0 2) szabadulási állapotban lévő kö
nenynyeli érintkezésénéL 

Cntn•yl-lang (Capryl- o del' Octylallwlwl): C16 H 17 0, H 0 vagy 

c, G}~, ) 02- - A ricinusolaj-szappann::tk (ricinolajsavas hamanyéleg

nek) fölös hamanyélegvizegygyeli lepárlásánál, zsírsav (Sebacylsanre 
C20H 16 0 6 +2 HO) képződése és köneny fejlödése mellett nyerjük. 
C36 H 3.10G (ricinolajsav) + 4HO = C, 6H 180 2 (capryl-lang) + C2oH1sOs 
(zsírsav)+ 2H.- Füszeres szagu, 1780 C-nál forró, 0,823 fajsúlyu 
folyadék. 

Cetyl-lnng (Cetylalkohol, Cetyloxydhyd1·at, Aethal): C 32 H 330 ,HO 
c I-I l . 

vagy 32 rrfo2.- Ezen langot a cet-agyfagygyuból (Ceta-

ceum) nye1jük, melyben a palmitinsavas cetylaether vagy 
cetyléleg (Ca2HaaO,Ca2IIal 0 3) képezi a föalkatrészt. Előállitása vé
gett a cet-agyfagygyút borlangos hamanyélegoldattal főzzük, s az 
oldatból a cetyl-langot viz hozzáadása által kicsapjuk. - Fehér, 
jegeces szilárd tömeget képez, mely 490 C-nál megolvad, borlangban 
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és actherben oldékony
1 

s bamnny-mészszel (Kalikalk) hevítve 1 kö. 
nenyfejlödés közt palmitinsavas hamanyéleget ad: C32Hat02 (cetyl
lang) + K0 1HO = K01 Ca2Ha, Oa +4 H. 

Ceryl-lllng (Ceryloxydhydrat 1 Cerotin): C5·tH5sO,HO vagy 

C54lft}ü2• -A chinai rovar-viaszból nyerjük, mely c~roty~savas ce~ 
rylélegböl (C51 H55 0,C5.1H53 Üa) áll, s m~ly a hamanyelegvtzegygyeh 
hevítésnél cerotinsavas hamanyeleg képződése mellett ceryl-langot 
ad. - Fehér, viasznemü, 79 o C-nál olvadó test. Hamany-mészszel 
hevítve, cerotylsavvá ( cerotinsavvá) élegül. 

Myricyl-lang vagy mclissyl-lang (llfyricyloxydhydrat): CGoHGtO,IIO 

_vagy 0 so HH, }02• -- Hasonló módon nyerji.i.k, mint az előbbit, és 

pedig a közönséges méh-viaszból, melynek borlangban oldhatlan 
része legfökép palmitinsavas myricylélegből áll, mig az oldékon y 
rész majd tisztán cerotylsavat tartalmaz. Hamany-mészszel hevítve, 
melissylsavvá változik át. 

I. b) Egyparányu savgyökök vegy ei. 
A gyöksorozat átaJános képlete Cn Hn-1 0 2 • 

Az ezen csoportba tartozó savak, melyeknck ;.ítalános képlctök 

C.Hn-l 0 3 ,HO vagy CuRn-t ~{}02, s melyek az eddigiekben tárgyalt 

egyparányu langoknak felelnek meg 1 köv é r sa v ak n ak (Fette 
Siiut·en) neveztetnek, s halmaz-állapotuk szeriut két csoportra osz
tatnak, u. ro. cseppfolyó és szilárd kövérsavakra. 

Cseppfolyó kövérsavak: 
Hangyasav C2H 20, Capronsav CuH12 0, 
Ecetsav C,H,O, OenanthylsavCuHuO, 
Propionsav C6 H6 O~ Cnprylsav C1G ll16 0 4 

Vajsav C8 H8 0, Pelargonsav C18 H 18 0 4 

Valeriánsav C1oH10 0, Caprinsav C20 H20 0 4 • 

Szilárd kövél'savak: 
Laurinsav C2, H 2, O, Hyiiuasav 
Myristinsav C28 H 28 O, Cerotiusav 
Palmitinsav C32 H 32 o, 1\felissinsav 
Stearinsav C 3" H 36 O, 

ll a n g y as a v. Fo r m v ls a v. 
Awelsensáure. Acidum formlcl~um. 

C,0 H,0 0, 
c~, H~, o, 
CsoHsoO,. 

. C2H03 ,HO vagy C2H~2}o2 • 
. . E l ő fo r d u l ás a. - A hangyákban, némely rovarok fulánk

mmgyében, a bucsús hernyó szőrében, az állati test különbözö szer
veiben és válmányaiban , a guanoban , továbbá a csalán leveleiben, 
a. fenyő tüleveleiben stb. fordul elő. 
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K é p z ö d és e. - Hangyasav képződik: l. A methyllangnak 
érenymór vagy bizonyos élegitö hatányak (barnakő és kénsav, vagy 
festenysav) befolyása általi élegülésénél (C2 H.1 0 2 + 40= C2H204 
+2 HO. 2. A fehérnyenemü testek, enyv, cukor, kemnye stb. (kén· 
sav és barnakő vagy festenysav) általi élegitésénél. 3. A sóskasav 
hevítés énél, mely ezúton hangyasavra és azéusavra bomlik: C.1 H2 0 8 

= C2 H2 0 4 + 2C02 • (A sóskasavat e célra vagy homokkal vagy 
még helyesebben glycerinnel keverve hevitjük.) 4. Ha a széneny
éleget 100 o C-nál hamanyélegvizegygyel hagyjuk hosszabb ideig 
érintkezni; a midőn hangyasavas hamanyéleget nyerünk: 2 C O -l
K O, H O = KO, 0 2 H 0 3 • 5. Ha a szénsav nedves állapotban ha
manynyal érintkezik hosszabb ideig; mely úton a hangyasavas ha
manyélegen kivül kétszénsavas só is képződik: 4 002 + 2 K + 
2HO = KO,C2 H03 + KO,H0.2C02 • 

E l ö á ll i t ás a végett a cukrot vagy kemnyét kénsav, viz és 
két-festenysavas bamanyéleggel elegyítve lepárlás alá vetjük; a viz
dús párlatot másztejjel közönyösitjük, az elpárolás által nyert han
gyasavas meazet higított kénsavval lepároljuk, a még mindig viz
tartalm u párlatban óloméleget oldunk föl, s az oldat elpárolásánál 
nyert jegeccdett hangyasavas óloméleget könenykéneg-áramban gyen
gén melegitjük, mely úton a szabaddá lett hangyasav átpárlódik és 
ólomkéneg marad hátra. 

T u l aj d o n a i. - A hangyasavvizegy csípős, savanyu szagu, 
színtelen, 1,235 fajsúlyu folyadék, mely 100 o C-nál forr és -l o 

C-nál jegeces testté szilárdul. A bőrön lobot és hólyagképzödést 
idéz elő. Sürhedt kensav a hevítésnél szénenyéleggé és vizzé bontja 
szét. Az élegitö hatányak s a nemes fémek élegei szénsavvá és vizzé 
változtatják át, miközben e férnélegek színittetnek. Igy a bigany
éleg s a higanyélcessók hangyasavval hevítve fémhiganyt válasz-
tanak ki. C2 H 2 0.1 + 2Hg0 = 2C02 + 2HO + 2Hg. , 

A vizment hangyasav valamint e sav alde~ydje ekkorig ismeretlen. 
A hivatalos hangyaiéi (Spi1'itus formicarum), mely az er

dei hangyáknak higított borlanggali lepárUtsa útján készittetik, nem 
egyéb, mint a hangyasavnak borlangos oldata. 

Eeetsa~ Aeetylsa~ 
Esslgsaure. Acidum acetlcum. 

C4Hs0a,HO vagy C4 H3~~}o2 • 
E l ö fo r d u l ás a. - Aljakhoz kötve némely növényi és állati 

nedvekben találjuk. 
Kép z ö d és e. - Ecetsav képz8dik a nem illékony szervi ·anya.: 

A gyógvu. tud. alapti011. III. Kötet. 28 
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gok nagy részének (például a fának) száraz lepárlásánál, a szervi 
anya()'ok rothadásánál, a fehérnye-testek élegitésénél, a cukor, kem
nye cls más légenynélküli anyagoknak h~ma?~é~e~geli hevítésénéL 
Ecetsavi!ot nyerünk továbbá a. borla.ngnak elegxtesenel, melynek meg
felelő savát képezi: C.t HG 02 + 4 O = 04 H t O .• + 2 H 0. Igy az 
érenymór a borlangot azonnal élegiti és pedig először aldehyddé, 8 

ezt azután ecetsavvá. Hasonló változást szenved a vizzel higított bor
lang a levegő behatása folytán, légenytartalmu vagy egyéb oly szervi 
anyagok jelenlétében 1 melyek a borlang szétoszlatását eszközölve, 
annak a levegőveli érintkezését nagy fölületen létesítik. Igy a higi
tott borlang az ecet-erjauyag (nlycoderma aceti nevii gomba növény) 
jelenlétében a levegő élenye által ecetsavvá élegittetik. Ugyanez tör
ténik akkor is, ha a higított barlangot gyaluforgácscsal töltött, s 
oldalain lyukakkal ellátott hordókon cseppenkint szivárogtatjuk át, 
mely utóbbi eljáráson alap3zik a gyors-ecetkészités. V égre összités 
útján nyerjük a methylnatriumnak szénsavvali hevítésénél 1 midön 
ecetsavas szikenyaó képződik. -- Az ecetsav következő alakjaiban 
hivatalos: 

:.~ Ecctsavvizegy. ,Jégecet. 
Elsesslg. Concentrlrfeste Es,lgsliure. Acidum acctlcum concenfraflsslmum. Acefum radlcalc. 

A c~tmn glaclale. 

E l ö áll i t ás a. - Száraz ecetsavas szikenyéleget sürhedt kén
savval vetünk lepárlás alá 1 a párlatot a netán jelenlevő kénessav 
és sósav eltávolítása végett kevés barnakövel és ecetsavas szikeny
éleggel pállitjuk, s azután uj ból lepároljuk. 

T ul aj d o n a i. - Szíutelen, csípős savanyu szagu és íz ü folya
dék; O ° C-nál jegecea tömeggé szilárdul, mely csak + lG o C-nál 
olvad ismét cseppfolyóvá (innen nyerte j ég e ce t nevét) 1 1190 C-nál 
forr. Gőze égékeny. Fajsúlya 18 o C-nál 1,063. A bőrre cseppentve 
hólyagot idéz elő rajta. Némely fémek és fém élegak, továbbá a 
kámfor, illó olajok, némely gy a n ták stb. oldódnak benne. 

* Közönsrges ecet. (Gemeiner Es sig. Sc!mellessig. Acetum aceli
cum dilutum. Acet!tm venale. Acetum ex spiril1t ·vini.) - A gyógy
szerkönyv az ecetgyárakban borlangból készitett ecetet rendeli al
kalmazni, mely oly erős legyen, hogy 2 latnyi menuyisége l nehe
zék (drachma) jegecedett sziksó által tökélyesen közönyösittessék. 

Az ecet lényegíleg nem egyéb, mint vizzel hi()'itott ecetsav mely 
b k • . . o ' 

a~o~ an ~ cszites.ére alk~lmazott anyagok minősége szel'iut külön-
bozö egyeb alkatres.zeket IS tartalmaz; így a bor-, sör- és gyümölcs
ecetben cukrot, mezgát, fehérnyenem ü testeket, növénysavakat, 
festenyéket és ecetaethert stb. is találunk. 
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Az ecet különbözö nemeinek gyártása következő : 
l. B o r e c e t. - A megsavanyodott bort kevés ecetsavval ~és 

törkölylyel) keverve 25-30 o C-nál nyilt hordókban teszszük lu, a. 
levegő behatásának. Az ecetképződés folyama közben a folyadek 
fölületén a fónnemlitett mycoderma-ból álló hártya képződik, mely 
a leveglinek a fehérnyenemű anyagokra gyakorolt behatásánál fej
l6dik. Ezen növényke közvetítő szerepet játszik a borlang és levegő 
között, a mennyiben ez utóbbinak élenyét a borlanghoz á.tviszi 1 s 
ezt ecetsavvá élegiti. Az úgynevezett ecetágy 1 vagyis azon nyirkos 
üledék 

1 
mely ez alkalommal az edény fenekére száll, semmi be

folyással sincs az ecetképződésre, slít szaporodásával az ecetsav
képződés lassabban meg y végbe 1 ro iért is az időnkint eltávolitandó 
a hordók ból. Ezen ecet 6-7 °/ 0 ecetsava t tartalmaz. 

Hasonló móclon nyerik a sörből vagy erjedt malátaléből a sör
e c e t e t, az erjedt gyümölcsléből a g y ü m ö l cs e c e t e t. 

2. Pálinka- vagy borlangecet.- A 8-9 r. vizzel hi
gított borlangot (pálinkát) ecetbe áztatott gyaluforgácscsal töltött, 
oldalain lyukakkal, fölül lyukgatott fedővel, és alul csappal ellátott 
hordóba folyatjuk fölülről cseppenkint. A hordó fenekén összegyülő 
gyenge ecet, mely az emlitett csapon lefolyik, kétszeri ujbóli felöntés 
után a kivánt erősségü (8-10°/0 ecetsav-tartalmu) ecetet képezendi. 

A gyaluforgács némelyek nézete szerint az által eszközli az 
ecetképződés t , hogy maga korhadásnak indul s ez :iltal képes lesz 
az élenyt a borlanghoz átvihetill; mig P as t e u r szerint e forgá
csokon is a már emlitett mycode1'1na képződnék, mely az ecetesedés 
folyamatát azután előidézi. 

3. Fa e c e t. - A fát vasgörebekben a levegő kizártával he
vitik; a nyert párlat két rétegre oszlik , melyek közül az alsó a 
sürii. fakátrányból, a felső pedig methyllanggal, vizzel és kozma
olajokkal kevert ecetsavból áll. Ezen -a kátrányos rétegtől elkülö
nitett - eceteavat mészszel telitik, s a nyert ecetsavas mészenyéleg 
oldatát kénsavas szikenyéleggel kezelik, a midlín kénsavas mész és 
ecetsavas szikenyéleg képződnek. Ez utóbbit a kijegecités után 
250-300 ° C-ra hevítik a kátrányos anyagok elüzése vagy azét
rontása végett, s az így nyert 1 vizzel kivont tiszta ecetsavas szi
kenysót azután kénsavvali lepárlás útján szétbontják. 

A fa száraz lepárlásánál nyert, s csupán lepárlás útján tiszti
tott - kreosotot és egyéb kozma-olajokat tartalmazó - barnaszínü 
nyers ecetsav ko z ma o l a j os fa- e c e ts a v ( Acidwn pyrolignosum. 
Acidum ligni empyreumaticum. Acidum pyroxylicum) név alatt 
hivatalos. 

28* 
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*Nyers sürhetit ecetsav. (Rolte concentrirte Essigst'iure. Acidu1n 
acetictem concentratmn c1·udum. Acetum concentratum crudum.) _ 
A vegyészi gyárak készítménye, s színtelen, koz_maolajmentes, 1,040 
fajsúlyu folyadékot képez, mely 30 °/o ecetsavvtzegyet tartalmaz. 

* Tiszla siirhedt ecetsav. ( Acidum aceticwn concenl1,atum pm·um.) 
_ . A nyers sih·hedt ecetsavat a fertözmények (u. m. a kozma-anya-

gok kénessav és sósav) eltávolítása végett kevés két-festenysavas ' . hamanyéleggel pállitjuk, s azután lepároljuk. - FaJsúlya 1,040, fél-
obannyi mennyisége 3 nehezék. jegeccdett sziksót képes közönyösiteni. 

'd) O H O O., H30zlo 'Vizment ecetsav. (EssigsaU1·eanhyd1·z : ·l a a v. O~H302 ( z. -

Az ecetsavas szikenyélegnek vilanyélenyhalvag (Phosphoroxychlorid) 
vagy acetylhalvaggali lepidása útján nyCl:jiik: 6 (Na0, C~HaOa l +P Cla02 

=== 6(C~RaOa)+3NaC!+3NaO , PO~; V;lgy : c .,HaO, ,CI + NaO, CtfiaOa · = 
2C4 H

3
0 3 +NaCl. - Színteleo, 1,073 fajsúlyu és 137,5° O-nál forró 

folyadékot képez, mely a vizben eleinte aliszáll, késöbb azonban 
azzal ecetsavvizegygyé egyesül. 

E c el.~ n v a .f; .'i ó k. 

*Ecetsavns hamanyrleg. (Essigsaures !(ali. [{ali aceticum): KO, 

O H O C 4 Ha 0 2 t O A . I . . 
.1 3 3 vagy K J 2 • - t1szta ecetsavna \: tiszta szeusavas 

hamanyéleggeli telitése, s az olda. t el párolása útján nyerj ük. J ege
ces fehér port képez, melynek 1,200 fa.jsúlyu vizes oldata /(ali ace
ticwn solutum, liquor terrae foliatae Tartari vagy Acetas Lixivae 
solutus nevezetek alatt hivatalos. 

* Ecetsaras szikeuyrleg. (Es sigsaures Natron. Natrum ac elicum 
crystallisalum. Terra {oliata 'l'artal'i crystallisnta. Acetas Sodae): 

NaO,C.,H3 0s + 6aq. vagy C 1 HN~2}0z + 6aq. - A vegyészi gyá

rak készitménye, hol azt a fa-ecetnek sziksóvali telitése által ny erik. 
Színtelen, a száraz levegőn elmúlló, sós ízii, vizben és borlang

ban oldékouy hasábokat képez. 
* Ecetsavas IP.gkönenyéleg. (Es sigsaures Ammoniumoxyd. Ammo

niwn acetic um): NR, O, C.1 H 3 0 3• - Ezen sónak csak 1,050 faj
súlyu vizes oldata (Ammonium aceticum solutum concentratum), 
mely a sürhedt ecetsavnak szénsavas légkönenyéleggeli telitése út
ján készittetik, valamint ennek 4 rész vizzel készitett, 1,010 faj
súlyu elegye (Spiritus blindereri. Ammonium aceticum solutum 
dilutum) hivatalos. 

* Közönyös ecetsavas ólomP.leg. Ólomcukor. (Neutrales essigsaures 
Bleioxyd. Bleizucker. Plumbum aceticum oxydatum. Saccharum Sa
turni) : Pb O, c .. Ha Oa + 3 aq. - A vegyészi gyárak készítménye, 
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hol azt az ólomtajtnak (Lithargyrum) lepárolt ecetbeni föloldása ál
tal nyerik. - Ezen á r u b e l i ó lomcuko r (Plumbum ac elicum 
crudum] m i n t i l y e n, s ezenkivül mint t is z t i t o t t ólomcuko r 
(P lumbum ace ti cum depuratum) hivatalos. Tisztitása végett ecet
savval savanyitott forró vizes oldatából lassu kihütés útján átjege
citjük. - Víztiszta, a levegőn elmálló négyoldalu hasábokat képez, 
melyek kezdetben édeses, később undorító fémizüek, vizben és bor
langban oldékonyak. 6 rész vizzel készitett oldata (Plumb. acetic. so
lutum. Acetas Plumbi acidu/us solutus) nevek alatt szintén hivatalos. 

* Rarom-aljas vagy harmari-ecetsavas ólomeleg: 3 Pb O, C.1 H 303• ....-· 

Ezen aljas só csak vizes oldatában és pedig mint ó lom e c e t (Pl um
b um aceticum.!basicum solutum. Acetum Lithargyri. Acetum Plumbi. 
Acetum Saturni. Extractum Saturni. Liquor Plumbi acefici basiá. 
Acetas Plumbi basicus solulus) hivatalos. Előállitása végett a tiszta 
ólomcukor oldatát addig hagyjuk bizonyos mennyiségü óloméleggel 
érintkezésben, mig az üledék vörös színe fehérré változott át; az 
oldatot ekkor szürlézzük. Az ólomecetnek 48 r. kíltvizzel és 4 r. 
higított borlanggal készitett elegye a G o u I a r d- f é I e vizet (A qua 
vegetomineralis Goulm·dii) képezi. A kútviz az ólomecetből azén
savas és kénsavas óloméleget, a borlang pedig hatod-ecetsavas ólom
éleget (6PbO,C.1H 3 0 3) csap ki, s ezen vegyekből áll a Goulard
viz fehér üledéke. 

* Közönyös ecetsavas rrzéleg. (Neutrales krystallisirtes es sigsaures 
lútp{e1·oxyd. Cup1·um accticwn c1·ystallisatum. Aerugo crystallisata. 
Flores vin"dis ae1·is]: Cu O, C.1 Ha Oa + aq. - Gyári készítmény, 
hol azt az aljas ecetsavas rézélegnek ecetsavbani föloldása és el
párolás általi jegecitése útján nyerile - Sötétzöld, fénylő, a levegőn 
fölületesen elmálló, 13 '/2 r. hideg vizben oldékon y, rhombos hasá
bokat képez. Ugyanezen só 5 vegysúly jegecvíz-tartalomrual is elő
állitható, a midőn kék rhomb-oktaederekben jegecedik. 

*Aljas ecetsavas rézélcg. (Ro/tes basiscit es sigsaures K up{eroxyd. 
Gemciner Grünspan. C?tprum subaceticum c1·udum. Ae1·ugo vulgaris. 
Vi1'ide aeris.) - Ezen aljas só két alakban jö elő a kereskeclésben, 
nevezetesen mint kék és mint z ö l cl só. A kék s6 leginkább egy
szerü aljas ecetsavas rézélegböl (Cu0,0.1H 3 0 3 • CuO, HO + 5 aq.), 
a zöld pedig főkép félaljas sóból [2 (C u O, C 4 Ha Oa) . C u O, H 0 + 
5 aq. J áll. Ezenkivül mindkét s6 változó mennyiségekben tartalmaz 
más összetételü ecetsavas rézéleg-vegyeket is. A kék sót akként 
nyerik, hogy rézlemezeket a levegő hozzájárulása. mellett megsava
nyadott bortörkölylyel hoznak érintkezésbe; a kék előállitása végett 
pedig a rézlapokat ecettel nedvesitve teszik ki a levegő behatásának. 
- Vizben nehezen 1 ecetsavban könnyen oldódnak. 
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l!llrenyes- es ecetsavasrézéleg. Schwclnfurtl zöld 1 3(CuO,As03).CuO, 
c 4 Hs Os- - Ezen sz ép világos-zöld színü, de rendkivül mérges fes
ték, mely a szobafalak, falszőnyegek, női bálru~ák, müvirágok stb. 
festésére még mindig nagy mérvben alkalmaztattk, a közönyöa ecet
savas rézéleg és mirenyessav forró oldatainak összekeverésénél vá
lik ki csapadék alakjában. 

* Ecetsavas vaseleg. (Fet1'U?n aceticwn oxydal um.) - A vaséleg
viz egynek sürhedt ecetsavbani telitett oldata (Liquor ferri acetici), 

8 ennek ecet-aetherrel és borlanggal készitett elegye (Tinctura Ferri 
acetici aetherea név alatt) hivatalos készitmények. 

Az acetyl gyök többi vegyei közi.i.l csak a követke
zőket említjük: 

Acetyl-nldchyd vagy ncctylköncg. (Weingeistaldeltyd): C.t Ha 02, H 

vagy C4 H3~2}. - Képződik a borlangnak és számos szervi anya

goknak (cukor, tejsav, fehérnye-anyagok stb.) élegitö hatányakkali 
kezelésénél, a b01·lang- és aethergűzöknek izzó csövek b eni hevité
sénél, úgyszintén a hangyasavas és ecetsavas mészenyéleg elegyének 
lepárlásánál (lásd 412. lap). -- Színteleu, fojtószagu, 0,801 fajsúlyu 
folyadék, mely 21 o C-nál forr; vízzel, borlanggal minden arányban 
elegyedik, s a levegőn éleny fölvétele folytán ecetsa.vvá változik át. 
Légköueggel és savanyu kénessavas sókkaljegeces vegyekké egyesül 

Aceton, (Acetomtm): CGHGOz vagy C.~~:~:}-- Az aceton úgy

nevezett ke t o n (lásd 413. lap.) , s a szahányelmélet azorint oly 
aldehydnek tekinthető, melybeu a szahánybeli köneny methyl által 
helyettesittetik. Képződik az ecetsavas sók (mész-, súlyany-, kes
renysók stb.), úgyszintén a cukor, fa, borkősav, citromsav stb. 
száraz lepárlásánál, s ennélfogva a nyers fal élnek is alkatrészét 
képezi. - Szíuteleu, hig, kellemes frissítő szagu, 0,814 fajsúlyu, 
56 ° C-nál forró folyadék, mely vízzel, borlanggal és actherrel rom
den aránybau keverhető. 

P r o p i o n s a v o ( P r o 1• i o n y l s a v o ~I e t a c e t 9 n s a v o) 
C H O Ho C6Hs0zlo G s a, vagy H J 2· 

E I ö á I l i t ás a. -- A cyanaethylt sürhedt hamany lúggal he
vitjük, s a képződött propionsavas hamanyéleget kénsavval keverve 
lepárlás alá vetjük. A cyanaethyl (propionitril) ezúton 4 vegys. viz 
fölvétele folytán propionsavvá és légköneggé bomlik szét: CG I-!5 N 
+- 4HO = C6H60·t + NH3• Propionsav képződik továbbá a fe
hérnyék és zsiradékok élegülésénéi, a glycerin és - bizonyos viszo-
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nyok közt- a cukor erjedésénél, valamint a cukornak fölös ·mészszeli 
lepárlásánál nyert me t a c e t o n -nak (C12 H10 0 2) kénsav és kétfes
tenysa vas hamanyéleg általi élegitésénél, a midön a párlatban ecet
savval elegyülve nyerjük: ci2HI002 + 10 o= CGHsO.j + C4H404 
+ 2002. 

T u l aj d o na i. - Színtelen , sajátszerü szagu, 0,991 fajsúlyu, 
savanyu folyadék, mely alacsony hőmérséknél jegecekké szilárdul, 
138 o C-nál forr, vizzel, borlanggal minden arányban elegyíthető, 
vizes oldatából azonban viianysav vagy mészenyhalvag által kivá
lasztatik, a midön azután olajnem ü réteg alakjában uszik a vizen. 

Vajsav (butyrylsav). 

C H O Ho CsH7021 0 s 7 a' vagy H J 2• 

Előford ul ása.- Mint vajsav-glycerid (Tributyrin):3(c,i'J!);o, 
a vajban, szabad állapotban a veritékben, a szent-János-kenyérben 
stb. forelul elö. - Miután pedig a cukor és tejsavas sók különbözö 
mjeclési folyamatainAl is képződik: jelentékeny mcnnyiségben talál
juk a savanyitott ugorkában, káposztában stb. Vajsav képződik 
még a elohány száraz lepárlásánál (a pipák dohánynedve vajsavas 
ammoniát tartalmaz), a fehérnyék (barnakő és kénsav általi) élegi
tésénél, vagy rothadásánál stb. 

Előállítása.- A cukrot krétával, rothadó sajttal és vizzel 
keverve, 30-35 o C-nál néhány hétig erjedni hagyjuk. Ezúton a 
keverék tejsavas mész képződése folytán először megszilárdul, csak
hamar azonban folyékonynyá válik, miután a tejsavas mész kőneny
és szénsavfejlödés mcllett vajsavvá e1jeclett át: 2 (C6 H60 6 ) = C8 H80 4 

+ 4 C 0 2 + 4 I-L A vajsavas meszet szénsavas szikenyéleg által vaj
savas szikenyéleggé változtatjuk át, melyből a kénsav a vajaavat 
olajnemü réteg alakjában választja ki. 

Tulajdonai. - Színtelen, olajnemü, igen savanyu ízü és 
átható avas vaj-szagu (mely utóbbi légköneg jelenlétében a veri
ték szagához hasonló) folyadék. Fajsúlya 0197. Forrpontja 157o C. 
Csak a szilárcl szénsav és aether hütö keverékében fagy meg. Vizes 
olelatából a sók olajréteg alakjában választják ki. 

Valeriánsav. (Valerylsav. Gyökönkesav.) 

C1oH9 Oa, HO vagy C10H9~2}ü2• 
E l ö fo r cl u l ás a. - A valeriánsav a gyök ön ke- gyökérben 

(Valeriana ofticinalis), az angyal-gyökérben (Angelica) s több más 
növényben, továbbá némely clclphinek olajában s a rothadó sajtban 
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fordul ell>. - Képzl:ídik az amylla.ng, a a fehérnyenemü testek éle
gülésénél, az állati testek rothadásánál stb. 

E 1 ö á ll i t ás a. - l) Az a.myllangot festenysavas hamany
éleggel és kénsavval lepárlás alá vetjük; a párlatot, mely szabad 
valeriánaavat, s e mellett valeriánaavas amylaethert és valeralde
hydet (C10 H10 0 2) tartalmaz, hamanylúggal rázzuk, melyben a va
leriánsav oldódik, a másik két test azonban olajréteg alakjában 
oldatlanul marad; az oldat elpárolása által nyert valeriánaavas ha
manyéleget most kénsavval pároljuk le: C w H12 Ü z ( amyllang) + 4 O 

7 C10 H10 Ü 4 (valeriánsav) + 2 HO. - 2) A gyökönke-gyökeret 
sziksóval kifőzzük, s a képződött valeriánaavas szikenysót kénsav
val lepároljuk. 

Tulajdonai.- Szintelen, átható sajtszagu, 0,938 fajsúlyu, 
175 o C-nál forró hig folyadék, mely 30 rész vizben oldódik, bor
Janggal és aetherrel minden arányban elegyedik. 

A valeriánsav sói közül csak a következő hivatalos : 

* Valeriansaras horgnnyéleg. (Zi n cum valerianicum): Z nO, C10H 90 3• 

Ezen só, melyet Bonaparte Lucián Lajos herceg állitott 
elő legelőször, a vegyészi gyárak készítménye, hol azt a azéusavas 
}:lorganyélegnek valeriánsavbani oldása útján nyerik. 

T u l a j d o n a i. - Fehér gyöngyfényü lemezek ből álló, gyö
könke-szagu, jegecea tömeget képez, mely vizben nehezen, borlang
ban könnyebben oldódik. 

Nevezetesebb kövérsavak még a következők: 

Capronsar: C12Hll03 ,HO. - A kókuszdió-olajban, a vajban, a 
kappanörgyökérben (Arnica) és némely sajtnemekben fordul elő. -
Előállitjuk a kókuszdió-olajból, vagy a cyanarnylnak bamanylúggali 
fözése által. - Veriték-szagu, 0,931 fajsúlyu, 198 o C-nál forró, 
olajnemü folyadék. 

Oenanthylso.r: Ct·tHt 3 Ü 3 ,HO. - A ricinusolajnak, a viasznak, az 
olajsavnak stb. légenysav általi élegitésénél képződik. - Füszeres 
szagu olajnemü folyadék. Fajsúlya 0,917. Forrpontja 212 o C. 

Caprylsar: ÜtsHt5Ü3,HO.- Szintén a kókuszdió-olajban, az 
avas vajban, némely lang-olajok ban, a kappanőrgyökérben stb. for
dul elö. - V eriték-szagu, olajnem ü folyadék, mely -j- 9 o C-nál je
geces tömeggé szilárdul, 236 o C-nál forr. 

Pelargonsar vagy pelargonylsar: C18H17 0 3 ,HO. - A Pelm·gonium 
roseum leveleiben fordul elő, s az illó ruta-olajnak légenysav általi 
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élegitésénél képződik. - Olajnem ü, a hidegben jegecea tömeggé 
szilárduló, 260 o C-nál forró folyadék. 

Caprinsav vagy eaprinylsav: C20 H 10 0 3,HO.- A vajban, k6kusz
dió-olajban, a halmájolajban, némely lang-olajokban stb. találjuk. 
Előállitható a ruta-olajnak és olajsavnak légenysav általi élegitése 
útján. - Fehér, gyenge veri ték- vagy bakszagu, 27 ° C-nál meg
olvadó jegecea tömeg. 

Palmitinsav vagy pahnitylsav: C 92 Hat 0 3 , H O. - A palmitinsav, 
mint glycerid 1 az állati és növényvilág majd minden zsírjának és 
kövér olajának alkatrészét képezi 1 kiváló mennyiségben azonban a 
szilárdabb zsírokban (sertés-zsír, vaj, birka-fagygyú) találjuk. Mint 
palmitinea vas cetylaether a cet-agyfagygyúnak, mint palmitinsavas 
myricylaether pedig a közönséges viasznak főalkatrésze. - Képző

dik a cetyl-langnak nlttronmészszeli hevitésénél, vagy az olajsavnak 
hamanyéleggeli olvasztásánáL 

Előállitása végett a fa-olajnak hidegben kiváló szilárd részét 
hamanylúggal főzzük, a képződött szappan (palmitinsavas és olaj
savas hamanyéleg) vizes oldatát ecetsavas óloméleggel kicsapjuk, s 
a csapadékból az olajsavas óloméleget actherrel vonjuk ki. A hátra
maradt palmitinsavas óloméleget azután borlangos sósavolelattal bont
juk szét, s a borlangban oldódott palmitinsavat végre vizzel csapjuk 
ki. - A palmitinsav fehér, gyöngyfényü, zsíros tapintatu pikkelyeket 
vagy tüket képez, melyek 620 C-nál megolvadnak, forró borlangban és 
actherben oldódnak. A palmitinsavnak csak lúgaljsói oldódnak vizben. 

Stcarinsav vagy stcarylsav. (1'algsaure): C3GH3, Oa, HO. - E sav 
mint glycerid (stearin) szintén majd minden zsíracléknak, különösen a 
növényevő állatok fagygyújának képezi alkatrészét, s kiváló mennyi
ségben fordul elő a birka-fagygyúban. 

Előállitása végett a birka-fagygyúból nyert tiszta stearint (lásd 
ezt a glycerinnél) hamanylítggal szappanná vegyitjük, s ezt azután 
valamely sav által szétbontjnk. - Színtelen, fénylő, szagtalan 1 je
geces tömeget (borlangból jegecitve ezüstfényi.i. lemezkéket) képez j 
6912 ° C-nál megolvad, meleg borlangban és aetherben oldódik. 
Szintén csak lúgaljsói oldódnak vízben. 

Mind n palmitinsav, mind pedig a stearinsav alkatrészét képezi a szappa
noknak, az ólomtapasznak (lásd ezeket), s e két sav elegyéből állana.k n mi 
stearingyertyáink is, melyeltnek készitbsa végett a fagygyűból mésztejjeli hevítés 
útj;tn mész-szappant (aza11: stearinsavas, l'almit.insavas és olajsavas mészcnyéleget) 
állitanak elő; ezen mészsók elegyét forró viz jelenlétében kénsavval bontják szí:t, 
a folyadélt fóliiletén kivált savakat a folyékony olajsav eltávolítása végett víz
sajtó alatt sajtolják ki, s a hátramaradt t<lmeget, mely a palmitinsav és stearin
sav elegyéblil áll, kevés viaszszal összeolvasztva a gyertyi1k öntésére használják. 
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II. a) Egyparányu langgyökök vegyei. 
A gyöksorozat átaJános képlete Cn Hn-1• 

Ezen csoportból, hová a formoyl Cz H, vin y l C.t Ha és allyl 
CsHs gyökök vegyei tartoznak 7 csak ez utóbbinak némely vegyét 

emlitendjük. Ilyenek : _ . C H • 
Allyl-lnng. (Allyloxyd!tyd1·at): CGH50,HO vagy 6 H 5}Üz.- Elő

állitása végett a jodallyl és sóskasavas ezüstéleg elegyének hevítése 
által nyert sóskavas allyl-aethert légköneg-lég által azétbontjuk, a 
midön oxamid csapoelik ki, az allyl-lang peclig átpárlódik: 2CGHsO, 
C4 0 6 + 2NH3 = C.1H.1N2 0 4 (oxamid) + CsHGOz (allyl-lang).
Színtelen, sajátszerü szurdaló szagu, 103 ° C-nál forró, vizzel ele
gyedő folyadék, mely élegitő hatányak által acroleinné (acrylaldehyd 
C6 H4 0 2) és acrylsavvá (C6 H 1 O.J) élegittetik. 

Allylkéneg. .Kénnllyl. Illó foghagy ma- olaj. ( Allylsul{ür. Flilc!ttiges 

Knoblaucltöl}: C 6 Hs S vagy 8: ~: }s.2. - Ezen vegy föalkatrészét 

képezi az illó foghagyma-olajnak, vagyis azon olajnak, melyet a 
foghagymának vízzeli lepárlásánál nyerünk, s melyből hamanyfém 
fölötti lepárlás útján tiszta állapotban nye1jük a kénallylt. 

Müvileg a jodallylnak egyszerü hamanykéneg borlangos olda
távali kezelése, úgyszintén a kéncyanallylnak hamanykéneggeli le
párlása útján állitjuk elő. 

Átható foghagyma-szagu, vizben nehezen, borlangbau könnyen 
oldódó, 140 ° C-nál forró folyadék. 

Keucyan-nllyl. Illó mustin·olnj. (Rltodanallyl. Allyls1tl{ocyanilr. Olemn 

Sinapz·s a~r]teremn): CaHs,CzNS2 vagy c~li: }sz. - A mustárolaj a 

mustármaglisztnek vízzeli pállitásánál , e magvakban létező myron
savas hamanyélegnek - az ugy :tn ott jelenlevő m y r os i n nevii. elj
anyag okozta - mjedése útján képződik, mely alkalommal a myron
savas só kéncyanallylra, szőlőcukorra és savanyu kénsavas hamany
élegre bomlik szét: 0 20 H18 KN020 S.1 (myronsavas hamanyéleg) = 
CsH~NS2 (mustároln.j) + C12 H12 0 12 (szőlőcukor) + KO,H0.2S03 

(savanyu kénsavas hamanyéleg). - A kövér olajuktól megszaba
ditott magvakat a pállitás után vizzel lepárolják, a midőn a kér
déses olaj a vizgőzökkel átpárlóclik. 

l\'Iüvileg nye1jük a jodallylnak kéncyan-hamanynyali lepárlásánál 
(CsHsJ + K,02NS2 = KJ + C8 H5 NS2), valamint a foghagyma
olaj higanyvegyének [mely a foghagyma-olajnak higanyhalvaggali 
kezelésénél képződik, s valószínűleg következő összetétel ü: 06 H5 S . 
2HgS + 2(C6HsCI. 2HgCl)] kéncyan-hamanynyali hevítésénéL 
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Szintelen, lassanként sárgás színbe átmenő, az orr és szem 
nyákhártyáit rendkivül izgató szagu, 1,010 fa,jsúlyu folyadék, mely 
148 ° C-nál forr; vizben nem, borlangban és actherben könnyen 
oldódik. A bőrön hólyagot idéz elö, higitva azonban csak megvö
rösiti azt, miért is a gyógyászati gyakorlatban borlangban vagy 
kövérolajokban oldva alkalmaztatikmint hólyaghuzó vagy mint bőr
lobositó sz er. Az ezen utóbbi célra használt m us t á r t és z t a (si
napismus) szintén a fönnleirt bomlás útján fejlőelő mustárolajnak 
köszöni hatását. - A mustárola.j légkörreggel a t h i o 8 i n n a ro i n 
nev ü kéntartalm u aljjá (Cs Ha N 2 Sz) vegyül (lásd 409. lap); hamany
kérreggel lepárolva, kéncyan-hamany képződése mellett foghagyma
olajjá változik át: 2 (Ca H 5 N 8 2) + 2 K S = 2 ( C6H 5S) + 2 (K, C 2 N 8 2). 

II. b) Az utóbbi (C11Hn-1 sorozatbeli) langgyökök~ 
nek megfelelő egyparányu savgyökök vegy ei. 

A gyöltsoroza t útaJános képlete Cn Hn-3 0 2• 

Ezen sorozatban az acryl C6 H3 0 2 , crotonyl Cs H5 0 2 , angelic y l 
C10H702, pyroterebyl Ct2H90 2 , damalyl CHH11 0 2 , cimicyl C3oH27 0 2, 

hypogaeyl Ca2H2902 , oleyl CaGHa3 0 2 , baJaenyi C38 H35 0 2 , erucyl 
0.1.1 H.11 0 2 gyökök, illetőleg ezeknek savnem ü és egyéb vegy ei fog
lalnak helyet. Az általok képezett savak csoportjút o l a js a v
c s o p o r t n ak is nevezzük. 

C H O l Acrylsav. !cronsnr: CG H3 0 3 , HO vagy 6 3H\02• -- Az allyl-

lang (melynek megfelelő savát képezi) vagy az acrolein (acrylalde
hyd) élegi.i.lésénél képződik: C6 H 6 0 2 (allyllang) +20= CGH102 
(acroleín) + 2HO. Továbbá CGH40z (acrolein) +20= CGH40t 
(acrylsav). Az acroleint e célra ezüstéleggel kezeljük, amidön fém
ezüst kiválása mellett acrylsavas ezíistéleg képződik: CGHI Oz + 
3Ag0 = Ag0,C6 H3 0 3 +HO+ 2Ag.- Színtelen, csípős sava
nyu szagu, 100 ° C. körül forró folyadék, mely élegitö hatányok 
behatása által, 4 HO fölvétele mellett, hangyasavvá és ecetsavvá 
változik át . 

.\crylnlllchyll. Ácrol. Acrolcin. ( Acty[wasse,·sto/f): Cs H4 0 2 vagy 

C6 H 3 0 2 ,H vagy CoHa~2}. - Az am·olein (az acrylsav aldebydje) 

az allyl-lang rónnebb érintett elegülésénél) 8 a zsú·adékok (glyce.
rydek) száraz lepárlásánál képződik. Azon kellemetlen szag, mely 
a zsír megégésénél, tehát a vastií.zhely tüzes lapjára töt~tént kifecs
csenésénél is fejlödik, az ae1·olein képződéséből származik. Acroleint 
tartalmaz továbbá azon büzös légnem is, mely az elfujt faggyú-
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gyertya vagy olajlámpa izzó beléM! fejlődik. - Legkönnyebben nyer
jük a glycerinnek savanyu kénsavas hn.manyéleggeli lepárhísánál, a 
miclőn az 4 vegysit ly vizet vesztve, acroleinné változik át: 0 6 H 8 0 6 

(glycerin)- 4HO = C6 H4 0 2 (aCI·olein).- Színtelen, híg, iszonyu 
- a szemeket és az orr nyákhártyáit hevesen megtámadó - szagu, 
52 o C-nál forró folyadék, mely a vizen olajrétegként uszik, s abban 
kis mérvben olcl6clik. Borlanggal és aetherrel mil1den arányban ele
gyedik. Meggyujtva világitó lánggal ég. 

CsHsO~lo M' t Crotonsav. Crotonylsan C8 H;03,HO vagy H J 2· m 

glycerid a eratonolajnak képezi egyik alkatrészét. 

ciOH7o2}o A Angelikas1n. !ngelicylsav: C10 H;03 ,HO vagy H 2· - z 

angyalgyökérben (Angelica archaugelica), a sumhulgyökérben stb: 
fordul elő, melyekből mésztejjeli kifőzés, s a főzetnek kénsavvah 
lepárJása útján uyeretik. Képződik ezenkivül a római szikfüvirág
olajuak (01. Cltamomillae 1·omanae) hamanyélegvizegy általi azét
bontásánál (C10H8 0 2 + KO,HO = KO,C10H;03 + 2H stb. -
Színtelen, fénylő hasáb-alaku, füszeres szagu és égető ízii jegeceket 
képez, melyek 45 o C-nál megolvadnak és 190 o C-nál ittpárlóclnak. 
Forró vizben, borlangban és actherben könnyen oldódik. 

Olajs1n. Oleylsav. (Oelsiittre. Olei'nsdure): 0 36 H 33 0 3 , H O vagy 

Ca6Haa~2\02 • - Mint glycerid, az állati és növényi zsírok és kövér

olajok legnagyobb részének, különösen pedig a kövér-olajoknak k é
pezi alkatrészét. - Elöállitása végett a manciolaolajnak hig hamany
lúggali fözése által nyert szappan vizes oldatát ólomcukor-oldattal 
kícsapjuk, a csapadékból (mely a mandolaoln,j kövérsavainak ólorn
s6ib61 áll) a.z olajsa.vas óloméleget aether által vonjuk ki, s az aether 
elpárolgása után Mtramaradt olajsavas ólomsót sósav által bontjuk 
szét. A kivált olajsavat azután további tisztitás alá vetjük. 

Az olajsav 14 o C. fölötti hömérsékben színtelen, iz- és szag
nélküli, olajnemü, közönyös kémhatásu folyadék, mely + 4 o C-nál 
fehér jegecea tömeggé szilárdul. Borlangban és actherben könnyen 
oldódik. A hevítésnél különbözö termékekre bomlik azét, melyek 
köz ül csak a zsírsav (sebacylsav: C20 HIG 0 6 , 2 H O) ismereteseb b. -
A légenyessav-lég jegeces tömeggé-az egyvegyü ela'idinsavvá szi
l_árditja és változt~tja. Hamauyélcgvizegygyel hevítve, palmitínsavvá 
és ecetsavvá boml1k: CaGHatÜ.1 + 4HO = C32 H

32
0.

1 
(palmitinsav) 

~ C4 H. O .j. (ecetsav). + 2 H. - Az olajsavas szikenyéleg képezi a 
h1vatalos mandolaolaJ-szappan föalkatrészét. 
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III. a) Egyparányu langgyökök vegyei. 
A gyöksorozat átaJános képlete Cn Hn-i· 

Az ezen sorozatba tartozó gyökök két csoportra oszlanak, u. m. 
az úgynevezett phenyl- és benzyl-csoportra. A phenyl
c so p o r t langjai nem hirnak megfelel<> savakkal, s vegyi jelle
gökre nézve maguk is némileg a savakhoz közelitenek. Ide tartoz
nak a phenyl C12Hs, cresyl Ct, Hi, phloryl C16H9, thymyl C20 Hn1 
gyökök langjai. Ellenben a b e n z y l cs o p o r t langjai valóságos 
langok s vannak megfelelő savaik és aldehydjeik. Ez utóbbiakhoz 
tartoznak a benzyl CuHi, tolyl CtsH9, cumyl C1sH11 , cymyl C

20
H

13 
gyökök langjai. 

a) Ph en ylcsop ort. 
Phenyllang. Phenylsl\v, Carbolsav. (Pitenylalkohol. Pltenol. Phenyl

oxyd!tydrat): C12HsO,HO vagy C, 2~5}02 • - Csekély mennyiség

.ben a hódouyban s némely állatok h ugyában 
1 

nagy mennyiségben 
a köszén száraz lepárlásánál nyert kátrányban, a salicylsavnak 
súlyanyéleggeli, valamint sok más anyag száraz lepárlási termékei
ben találjuk. - Elöállitása végett a kőszén-kátrány lepárlásánál a 
1500-200 o C. között átpárlódott részt sür h ed t hamany lúggal elegyi
tik (melyhen a carholsav oldódik) 1 a képződött carholsavas hamany
élegböl a carbalsavat sósav segélyével kiválasztják, mészenyhalvag 
fölötti kiszáritás után ujbóllepárolják, s a párlatot -lOO C-ra hütik le. 

A carholsav (vagy phenyl-lang) - ha teljesen vizment - szin
telen tükben jegecedik, melyek 35 o C-nál megolvadnak és 185 o C-nál 
forrnak. A logcsekélyebb viztartalom mellett is elveszti szilárdságát

1 

és szintelen olajnemü1 nagy fénytörésü folyadékot képez. Szaga át
ható, a kreosotéhoz hasonlító, kissé a hódonyra (castoreum) em
lékeztető. A viznél nehezebb, s abban csak csekély mérvben, ellenben 
borlano-ban actherben és ecetsavban könnyen oldódik. A sósavval b l 

nedvesitett és megazáritott fenyő.f.:'tszálcsát (Fichtenspan) sötétkékre, 
s a vashalvag higított oldatát violakékre szinezi. Igen hatályos rot
hadás-ellenes szer. A bőrt megtámadja és fehér foltot idéz elő rajta. 
A lúgaljakkal jegecedő sókká egyesül. 

Megjegyzendő, miszerint a kereskedésben elöforduló úgynevezett 
k r e os o t majdnem kizárólag nem egyéb, mint viztartalm u c a r
bolsav, mely azonban a Reichenbach által a bikkfa-kátrányban 
fölfedezett valódi k r e os o t t ó l - habár ahhoz némely tulajdonaiban 
nagyon hasonlit is - lényegesen különbözik. 

A v a ló d i k r e os o t vegyalkata ismeretlen (némelyek C2sHtsÜ-t 
vagy C50 H30 0 8 _ tapasztalati képletek által vélik azt kifejezendönt:k) 
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mindazáltal a könnyebb összehasonlítás szempontjából itt ernlitjük 

azt me"'. 
A ~alódi kreosot a fa (különösen a hikkfa) száraz lepárlásánál 

képződik. Előállitása végett a faká~rány is:n~~elt lepárJása útján 
nyert olajnemű folyadékot hamanylugban _oldJak, az oldatot az 
·a n ola.lnemü testek elüzése végett forralJák, s azután kénsavval 
1 ege ;, · 1"1 l · l · keverik i a kreosot ezúton tisztátalan állapotban vá 1 t: ti, me y IS-

mételt mosás és lepárlás útján tisztittatik meg. 
A valódi kreosot sz intelen , nagyon fénytörö, olajnem ü, nagy 

füstszagu, 1,04 fajsúlyu, 203 o C-nál forró, vizben kevéssé, bor
langban és actherben könnyen oldéko!ly folyadék. A sósavval ned
vesitett fenyőfa-szálcsit nem festi meg, a vashalvagoldatot szennyes 
zöldre színezi, s higított ecetsavban csak részben oldódik. (Ezen 
kémhatásai által különböztethetö meg a fönnebbi carbolsavtól.) A 
lúgaljakkal jegecedő vegyekké egyesül. 

PhcnyH,öncg. Benzol. (Benzin. P!tenyl!tyd,.ür): C12 H6 vagy C12 ~~}. 
- Képződik a köszén, zsíradékok, chinasa v és benzocsavas sók 
száraz lepárlásánáL Előállitása végett a benzocsavat 3 r ész mész
vizegygyel keverve hevítjük homokfürdőben. - N agy ban a kőszéu
kátrányból állitják elő. E célból ezen kátráuyt uj lepárlás alá ve
tik mindaddig 1 mig az átpárlódó folyadék a viznél fajsúly(Jsabb 
kezd lenui; e könnyü olajuemü párlatot most sürhedt kénsavval, 
s azután vizzel mossák, s végre ismét lepárolják, a miclőn a 80 o 
és 90 o C. közt átpárlódott részt külön fogják föl. 

A benzol színtelen, hig, kellemes fűszeres szagu folyadék, mely 
0° C-nál megszilárdul és soo C·uál forr. Fajsúlya 0,85. Vizben old
hatlau, borlangbau és actherben oldékon y. A zsírok, kövér-olajok, 
kámfor, kaucsuk és guttaperchAnak jó oldószere, föloldja azonban 
a ként, vilanyt és iblanyt is kisebb nagyobb mennyiségben. Meg
gyujtva világító és kormozó lánggal ég. 

Nitrobenzol (Nit1·obenz id. Künstlicltes Bitle1"11Wndelöl): C12 H5 , 

N0.1 vagy C 12H 1 (N~)}· - E zen vegyet nagyban állitják elő a ben

zolnak sürhedt légenysavvali kezelése útján. A szahányelmélet sze
rint nem egyéb, mint oly benzol, melynek phenyl gyökében l vegys. 
köneny 1 vegysúly allégerrysav (N04) által van helyettesitve. 

Sárgás olajnemü 1,2 fajsúlyu, keserü-mandolaolaj-szagu folyadék, 
mely -3 ° C-nál jegeces testté szilárclul és 213 o C-nál forr i vizben 
nem, borlangban és actherben ellenben oldódik. Emlitett szagánál 
fogva az illatszerek gyártásánál a keserü-mandolaolaj helyett alkal
mazta.tik. Viaszbontó hatányakkal, u. m. könenynyel (szabadulási 
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állapotában) - tehát ecetsavval és vasreszelékkel, vagy sósavval 
és horganynyal - ~gyszintén kénammoniummal kezelve a n i l i n n á 
(phenylamin) változik át (lásd ezt az a lj ak n á 1). 

Trlnltrophenylsav. rlkrinsav: C12H2(N01) 30,HO v. CnH2 (NOifa}o2. 

- A pbenyl-langnak légenysavvali kezelésénél kezdetben nitro
_pbenylsav, kés{)bb binitropbenylsav és végre trinitrophenylsav kép
ződik. U gy an ezen sav képződik továbbá a salici n, indi go , selyem 
és szál)los gyantanemti anyagok , péld. az aloe, benzoe, peru-bal
zsamnak stb. légenysav általi élegitéséuél. 

Világos sárga , fénylő lemezkékben jegecedik, melyek a hevi
tésuél megolvadnak és föllengülnek, hideg vizben nehezen, borlang
ban és actherben könnyen oldódnak ; rendkivül keserü ízüek. A 
pikrinsav az állati szöveteket sárgára festi, miért is a selyem és 
gyapju festésére használtatik. Az aljakkal közönyös sókká egyesül, 
melyek a hevítésnél vagy ütésuél eldurrannak. 

b) Benzylcsoport. 
Ezen csoportból csupán a következő langot ernlitjük: 

Benzyl-lnng. Bcnzoclnug. (Benzylalkolwl): C14H 70,HO v. C(.l~7}02 • 
-A keserü-rnandolaolajnak borlangos hamanyélegoldattal vagy szaba
dulási állapotban lévő könenynyeli kezelésénél képződik: 2 (CIIHGOz) 
(keserü-mandolaolaj) + KO,HO = C14H80 2 (benzyllang) + KO,Ct.tH503 
(benzoesavas hamanyéleg); továbbá: C(.IH602 + 2H = Ct1Hs02. 

Színtelen, olajnemü, 1,063 fajsúlyu, 206 ° C-nál forró folyadék, 
mely élegitő hatányok által benzoylaldehyddé (keserü-mandolaolajjá) 
és benzoesavvá élegittetik. 

Benzylnethcr: C11 H 7 0. - Ennek fahéjsavas vegye - a cynna
mylsavas benzylaether (C11 H 7 0,C18H 7 0a) a peru-balzsamban jö elő. 

III. b) A benzylcsoport langgyökeinek megfelelő 
egyparányu savgyökök vegyei. 

.A. gyöksorozat á.ta!áuos képlete C,. Hn-902. 

Ezen csoportba a benzoyl C1,1 H 502 , toluyl CtG H, 0 2, cumoyl 
C18H 9 0 2, cymoyl C20H 11 0 2 és homocymoyl CnHta02 savgyökök 
savai és egyéb vegy ei tartoznak. 

lit: B e n z o e s a v. 
Benzoylsav. Benzoesiiure. Acidum benzoleu w. Flores Benzo~s. Acidum benzoyllcuw. Sal acldUlll seu 

essentlalc Benzoes. C u Hs 0 2} 
C14 l{;03,HO vagy H 02. 

Előfordulása. -A benzoesav a benzoegyantában (melytöl 
nevét nyeré) s ezenkivül számos gyantákban és illó olajokban, így 
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a Xanthorea hastiUs, myrha és guajákfa gya~tájában, továbbá a 
storaxban a tolu- és peru-balzsamban, a majorána-, csillagos ánizs
és berga~ott-olajban, a hódony ban ( eastoreum), a vanillában , az 
Asperula odm·ata és Antoxantlwm odoratum növényekben fordul elő, 

8 végre a fiíevö állatok rothadó húgyának is alkatrészét képezi. 
Kép z ö d és e. - Benzoesav képződik aldehydjének (a keserü

mandolaolajnak), és langjának (a benzyllangnak), továbbá a cumol, fa
héjsav, fahéjolaj s a fehérnyenemü testeknek élegülésénél. Legdúsabb 
forrása azonban a hippursav, mely savak vagy lúgaljak, ugyszintén 
erjanyagok által benzoesavvá és glycocollá bomlik szét. CtsHoNOs 
(hippursav) + 2HO = C14 H 6 0.1 (benzoesav)+ C.tH~NO.t (glyco
coll). ~Eután pedig a ló rothadt húgya friss állapotban hippur
savat tartalmaz: könnyen érthető, hogy az erjanyagok befolyása 
alatt rothadó Jóbúgy miért tartalmaz benzoesavat. 

Előállítása.- A benzocsavat részint száraz úton (a benzoe
gyantáb61), részint nedves úton (szintén agyantából vagy a rothadt 
ló húgy ból) állitják el ö. Cs ak a sz á r a z ú t o n, azaz a föllengités 
által e ll ő á ll i tot t b enz o es av h i v a tal os. Ennek elöá.llitása 
végett a durván porrá tört benzoegyantát lapos vas-serpenyőbe he
lyezzük, a serpenyő fölé kifeszített itatós papidapot ragasztunk, s 
e fölé kúpalaku papírsüveget erösitünk. Az így fölszerelt serpenyőt 
azután homokfürdöben gyenge és egyenletes hőnél 4-6 óra hasz
száig hevitji.i.k, a midőn a benzoesav az itatos papiron át föllengiü, 
s a papírsüveg belső falaira rakodik.' 

N e d v es ú t o n következőleg nye1jük a benzoegyantából: a 
porrá tört gyantát mészvizzel kifőzzük, az átszürt és besiíritett ol
datot sósav által azétbontjuk, s a levált benzoesav at forró vizből 
ujra átjegecitjiik. - Hasonló módon nyerik a rothadt lóhúgyból. 

T u l aj d o n a i. - Színtelen, gyöngyfényü, gyengén csipös sa
vanyu ízü lemezeket vagy tíiket képez, 121 ° C-nál megolvad és 
248 ° C-nál forr; gőze köhögésre izgat, meggyujtva világi tó láng
gal ég. 200 r. hideg és 25 r. forró vizben, úgyszintén borlangban 
és actherben könnyen oldódik; oldatai savanyu kémhatásuak. Oldó
dik si.irhedt kénsavban is, mely utóbbiból viz hozzáadására változat
Jan állapotban válik ki ismét. Megjegyzendő, miszerint a fölleno-ités 
~tján n~ert (hivatalos) benzoesav, agyantából vele elillant illat-a:yag 
c~.u~ ol,a~) tar~~l~ánál fogva kellemes vanillaszagu' mely szaggal a 
fozes utJán _eloálhtott benzoesav nem bir. - A benzoesav gyenge 
sav, s az alJakkal többnyir'e oldékony sókat képez. Bevéve szerve
zetünkb~n hippur~a;vá változik át, s mint ilyen jelen meg ~ vizelet
ben. Gőze a hevüesnél benzollá (C12 H6) és szénsavvá bomlik szét. 
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Benzoylköneg. KeserÜ•na•ulolaola.j. (Benzoylwasserstoff. Bitterman~ 

d elöl. Benzaldehyd): C11 H 602 vagy C11 Hs ~2} . - Ezen olaj, me ly 

a benzoesav aldehydje, nevét a keserü mandolá.tól nyeré 1 melyből 
közönségesen előállittatik, de a me! y azt mint ily vegyet még sem 
tartalmazza. - Tapasztalásból tudjuk, hogy a keserü mandolának 
semmi szaga sincs; ha azonban e mandolát összerágjuk, vagy mo
zsárban vizzel azétzúzzuk: azonnal érezzük sajátszerű szagát. E 
jelenség oka igen egyszerű; ugyanis a keserii mandola s ezen
kivül több csontáros gyümölcs ( cseresnye, barack, szilva) magva, a 
zelnice- és borostyánmeggy levele stb. bizonyos ma n d o l a d ék 
(amygdalin) nevü anyagot tartalmaz, mely a kövérolajától megfosz
tott keserii mandolából (mint rnelyben a legnagyobb mennyiségben 
fordul elő) borlang általi kivonás, s a kivonatnak aether általi ki
csapása útján fénylő fehér jegecekben állitható elő. - Ezen amyg
dalin ama sajátsággal bir: miszerint ha v i z z e l és b i z o n y os 
fe h é r n y e n em ü, mind az édes mind pedig a keserű mandolában 
előforduló erjanyaggal -az úgynevezett emulsinnal -jő 
érintkezésbe: vizfölvétel mellett azonnal keserümandolaolajra, kék
savra és szőlöcukorra bomlik azét: C~o H27 N 0 22 (amygdalin) +4 HO 
= Ct·tH602 (keserümandolaolaj) + CzNH (kéksav)+ 2[C12 H 12 0 12] 

(szölöcukor). - Képződik ezenkivül a beuzyllang, fahéjsav, fahéj
lang stb. élegitésénél, a hangyasavas és benzoesavas mészenyéleg 
elegyének száraz lepárlásánál: Ca O, C11 H5 0 3 + Ca O, C2 H 0 3 = 

C14 H60 2 + 2(CaO,C02), s több más vegyi folyamatnál. 
Előállitása végett a kövér olajától sajtolás útján megszabadított 

keserü mandolát vizzel hig péppé keverjük, s 24 órai állás után le
pároljuk. A vizzel átpárlódott s fenékre szálló kéksavtartalmu ke
serümanclolaolajt a kéksavtóli megazabaditás végett mészvizegy és 
vashalvacs oldatával rázzuk, s ujból lepároljuk. 

A keseriimandolaolaj színtelen, késöbb halványsárgás színü, sa
játszerii szagu, 1,043 fajsúlyu folyadék, mely 180 ° C-nál forr, 30 r. 
vizben oldódik, borlanggal valamint actherrel minden arányban ele
gyíthető, s meggyujtva világító lánggal ég. Kéksav-mentes (tiszta) 
állapotában uem mérges. A két-kénessavas lúgaljakkal (mint a 
többi aldehyclek) jegecedő vegyilletté egyesül. 

Már csupán a levegő behatása folytán is benzoesavvá élegül, 
mely jegecekben válik ki belöle. Ezen élegülését a világosság na
gyon elősegíti 7 miközben a környező levegő élenye részben ozonná 
változik át. Igy ha a keserümandolaolajt keményítőpéppel rázzuk 
levegő-tartalmu edényben, úgy e keverék, különösen a napsugarak 

A gvógv,.. tud. alapvon. III. Kötet. 29 
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közvetlen behatás~ínil, azonnal megkéküL Ezen olaj tehát ozonvivö 
(lásd 58. lap.). Eme tulajdonánál fogva színezi a guaják-festvényt 
kékre s csak ekként képezhet rézlemezre cseppentve s a napsuga
raknak kitéve, e lemezen benzocsavas rézélegből álló jegeceket. 
Élegitő hatányakkal kezelve szintén benzoesavvá élegittetik. Be
véve mint hippursav jelenik meg a vizeletben. 

Mint az amygclalin bomlási terméke, a hivatalos borostyán
meggyviz (Aqua Laurocerasi), a keserümandolaviz (Aqua Amygda
larum amararum) és a cseresnyevizben (Aqua Cerasarum nigrorum) 
fordul elő csekély mennyiségben. 

Toluylsav: C16 H7 0 3 ,HO.- A római köményolaj (olcum Cumini 
cymini) egyik alkatrészének - a cymolnak (C2oHH) légcnysav 
általi élegi.Üésénél sóskasav képződése mellett nyerjüle - Fehér, til
alaku 

1 
vizben s borlangban oldékon y, 100 ° C-nál olvadó jegeceket 

képez. 
Cumoylsnr: C18H9 0 3 ,HO. - A fahéjsavnak (C18H8 0.1) szaba

duló könenynyeli kezelésénél nyerjük. - Színtelcn hasábokban je
gecedik, melyek 51° C-nál megolvadnak, s bodaugban, actherben 
könnyen oldódnak. 

Cymoylsav. Cnminsav: C20 Hll03,HO.- A curninoinak (cumin
aldehyd C20 H12 0 2), azaz a római köményolaj egyik és pedig éleny
tartaln1U alkatrészének borlangos hamanyéleg-oldattali hevítése által 
állithatjuk elö: 2(C20H,2 0 2) + KO,HO = KO,C20 H"03 (cymoyl
savas hamanyéleg) + C20 H1.1 0 2 (cuminlnng). - 113° C-nál olvadó, 
színtelen tükben vagy lemezekben jegecedik. 

Homocymoylsav. llomocuminsar: C22 H, 3 0 3 , HO. - A cyancymylnek 
(C2oH,a, C2N) hamanylúggali főzésénél képződik: C20H13, C2N + 4 HO 
= NH1 O, C22H,aOa (homocymoylsavas :unmoniuméleg). - Színtelen 
tüalaku, 52 ° C-nál olvadó jegeceket képez. 

IV. a) Egyparányu langgyökök vegyei. 
A. gyöksorozat nem bir átalá.nos képletteL 

Ide tartoznak a styryl Ü1sH9 1 anisyl C16 H00 2 , naphtyl C20 H7 
gyökök vegyei. 

Styryl-lnng. FRhrjlaug. (Zimmtalko!wl]: C18 H9 0,HO v. CIB~9}02 • 
- A storax-balzsamban előforduló ciunamylsavas styrylaethernek 
(a styracinnak) hamanylúggali főzésénél képződik: C36 H16 0.1 (sty
racin) + KO,HO = KO,C,sH703 (cinnamylsavas hamanyéleg) -f
CisHI002 (styryl-lang). - Selyemfényü, kellemes jácintvirág-szagu 
tukben jegececlik, melyek 33 ° C-nál megolvadnak. - Él egitil ha-



- 451 -

tá.nyok kezdetben cinnamylaldehyddé (fahéjolajjá: C1sHs02) 1 ké
sőbb cinnamylsavvá (C18H8 0.1) élegitik. 

Anisyl-lang. (Am'salkolwl): C16 H 9 0 3 , HO vagy C16H9~2}02 • -

Az anisoylkönegnek (Anisaldehyd: C16H8 0.1) borlangos hamany
élegoldattali kezelése útján anisoylsav képződése mellett nyerjük: 
2 (CIGHs04) + KO,BO = C16 H 10 0 .1 (anisyl-lang) + KO,C16 H 7 0& 
(anisoylsavas hamanyéleg).- Fehér tükben jegecedik, melyek 230 
C-nál megolvadnak. 

Naphtyl-lang. A naphtyl gyök langja ekkorig nem állittatott elő. 

Naphtylköncg. (Naplttalin. Naphtylltydrü1·): C20 H 8 vagy C20ii'}· 
- Egyik föalkatrészét képezi a kőszén-kátránynak, melynek lepár
lásánál eleinte illó olajok szállnak el, késöbb azonban naphtalin 
párlóclik át, mely a kihülésnél megszilárdul, s föllengités által meg
tisztítható. - Fénylő, átható szagu lemezeket képez, me1yek 79 o 
C-nál megolvadnak, és 212 ° C-nál forrnak. Vizzel hevítve a viz
gőzökkel átpárlódik ; nehezen gyul meg J de a meggyulás után 
kormozó világító lánggal ég. 

A na.phtyl gyök vegyeinek rendkivül számos h al v a n y os J 

b ii z e n yes és a ll é g e n y s a v as származékvegye ismeretes. 

IV. b) Ez utóbbi langgyököknek megfelelő egy
parányu savgyökök vegyei. 

E csoportba tartoznak a cinnamyl C18H;02, anisoyl C16H70.1., 

cumaryl C18 H7 0 .1 és oxynaphtyl C20 H5 0 4 savgyökök vegyei. 

Cimuunylsal·. Fallrjsav. (Zimmtsiiu1·e): C18H70 3 ,HO v. CtsH7~2}02 • 
- A peru- és tolubalzsamban valamint a storaxban fordul elő. -
Képződik a styryl-languak, valamint a fahéjolajnak élegülésénél: 
C18 H 10 0 2 (styryl-laug) + 40= CtsHs0.1 (fahéjsav)+ 2HO; -
C18 H8 0 2 (fa.héjolaj vagy fahéjsav-aldehycl) + 2 O = CtsB s04. -
Színtelen rhombos hasábokban jegecedik, 137° C-nál olvad és 290° 
C-nál forr; vizben és borlangban oldódik. Bamanyélegvizegygyel 
olvasztva, vizfölvétel folytán ecetsavvá és benzoesavvá, légeuysavval 
kezelve keserümandolaolajjá és benzoesa.vvá bomlik szét ; a festeny
savas hamanyéleg és kénsav elegye keserümandolaolajjá változtatja 
át. A lúgaljakkal képezett sói vizben könnyen oldódnak. 

Fallejsavas styrylaethcr. Styracln. (Ziuuntsüure. Zimmtütlter): C1sH90, 

C18H70 8 vagy 0~~:~:}02.- A storax-balzsamban s a peru-balzsam

ban fordul elő. - Előállitása végett a storaxbalzsamot sziksóoldattal 
29* 
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kifőzzük, a hátramaradt gyantát forró borlangban oldjuk, s az ol
datot kijegecitjük. - Színtelen tükben jegecedik, melyek 44 o C-nál 
megolvadnak; hamanylúggal hevítve styryllangot és fahéjsavat, lé
genysavval kezelve keserümandolaolajt és benzocsavat nyujtanak. 

Vfnnamylköneg. Fahejolaj. (Zimmtsiiurealdehyd. ZimnJtöl): C, 8H80 2 

vagy C,sH; ~2-}.- A cim1amylköneg föalkatrészét képezi az illó fa

héjolajnak (Oleum Cinnamomi); de müvileg is elöállitható, és pedig 
a styryllangnak a levegő általi élegitése útján ( érenymór jelenlé
tében) valamint a fahéjsavas és hangyasavas mész elegyének száraz 
lepárlása által stb. 

A fahéjolajból (mely kivüle még más szénenyköneget és néha 
fahéjsavat is tartalmaz) két-kénessavas hamanyélegoldattali rázás, 
s a képződött jegeces vegyületnek higított kénsavvali azétbontása 
útján nyerjük. - Színtelen, a levegőn megsárguló, átható fahéj
szagu, 220 ° C-nál forró, azonvivő folyadék, me ly légenysavval főzve 
keserümandolaolajjá és benzoesavvá változik át. 

' ' l A. ' C H 0 HO . C16H70 ''}0 A á . amsoy sav. nJzs-sav: 1s ; s, vagy H z. - z< mzs-

olaj vagy ánizskapor-olajnak légenysavvali hevitése, vagy kénsav és 
festenysavas hamanyéleggeli kezelése által nye1jük. - Színtelen 
tűket képez, melyek 175 ° C-nál megolvadnak, forró vizben, bor
langban és actherben könnyen oldódnak. 

A.nisoylköneg. ( Anisaldehyd. Anisoylige Siiure) : C16 H8 0 4 vagy 
0•sH7~4}.- Szintén az ánizs-olajoknak (higított) légenysavvali ke

zelésénél képződik: C2oH12 0 2 (ánizsolaj) + 12 0 = C16 H8 0.1 + 
C4 Os, 2 HO (sóskasav) + 2 H 0. Ugyane vegyet nyerjük továbbá 
az anisoylsavas és hangyasavas mész elegyének száraz lepárlásánál: 
CaO,CtsH,Os + CaO,CzHOa = 2(CaO,COz) + C16 H8 0 4.- Sár-. 
gás, fi.iszeres szagu, 253 ° C-nál forró, borlangban és actherben ol
dékony folyadék, mely a levegőn élegülve, vagy más élegitő hatá
nyokkal érintkezve, anisoylsavvá változik át. 

Vumarylsa,., Comariosav: C18H 7 0 3 ,HO vagy CtsH7~4}02• - A 

tonkababban, a sarga Jóberében, a szagos mügében (Asperula odo· 
rata) stb. előfordulóugynevezett cumarin (C18 H 6 0.1) stearoptennek 
hamanylúggali főzésénél 2 vegys. ~iz fölvétele folytán képződik. -
Fénylő sz ín telen tüket képez, melyek 190 o C-nál megolvadnak, és 
hamanyélegvizegygyel hevitve, salicylsavat (C14 H 6 0 6) és ecetsavat 
nyujtanak. 
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Kétparányu langgyökök vegyei. 
u 

I. A gyöksorozat átaJános képlete Cn Hn. 
Il 

Az ezen csoportba tartozó gyökök közül csak a methylen C2H, 
ll u ll u 

aethylen C1H4, propylen C6 H6 , butylen C6 H6 és amylen CtoHto 
gyökök vegyei tanulmányoztattak tüzetesebben. 
. Ezen gyökök egyesülnek 2 vegysúly élenynyel, kénnel, halvany
nyal, büzenynyel, ibianynyal stb. Élegeik aethereknek nevez
tetnek, aljas vegyi jellegüek, s a savakkal tökélyesen közönyös 
vegyekké 1 a vizzel pedig langokká egyesülnek. 

É l e g v i z e g y e ik e szerint langjaik 1 melyek a ~~}04 sza

hányból 2 H-nak a fönnebbi kétparányu gyökök l vegysúlya általi 

helyettesitése útján származnak. Péld. cJ~Joi. - A szerint1 a mint 
H2j 

ezen képletben mindkét szahánybeli vagy csak az egyik H helyet-
tesittetik valamely savgyök által: közönyös vagy savanyu összetett 
aethereik képződnek. A haloidgyökökkel az úgynevezett haloid
aetherekké vegyülnek; ezenkivül kénaethereket 1 merkaptánokat, 
aetherkénsavakat, amin- . és ammoniumalj akat, halvanyozott stb. 
származék-vegyeket képeznek. Aldebydjeikről, valamint két rend
beli megfelelő savaikról már fönnebb (410. lap on) szóltunk. 

Megjegyzendő, miszerint e kétparányu gyökök langjai g l y
c o l- oknak , ae thereik pedig g l y c o l- a e t h e r ek nek is neveztet
nek, me ly név a g l y c e r i n böl és a l c o h o l ból vétetett, miután a 
közönséges g l y c o l ( aethylenlang) a glycerin és a közönséges al
co hol (borlang) között mintegy a közbelső tagot képezi. 

Methylen: c;H2• - Sem e gyök sem pedig ennnek langja nem 
ismeretes. Csupán haloid- és kénvegyei, valamint aetherkénessava 
állittattak elő ekkorig. 

!etbylen. Elayl. Carbyl. (Olajképzőlég. Sc!tweres Kohlemoasser-

stoffgas): c:'fr,. - Ezen gyököt, mely színtelen1 légnemü1 s a fagy
pontnál 42 légnyomás alatt cseppfolyóvá sürüdö testet képez 1 a. 
17 4-ik lapo n mint k ö n e n y sz é n e g e t már ismertettük. 

Aethylenlang. Aethylglycol. (Carbylhydrat. Aethylenoxydhydrat): 

c~H.,02 ,2HO vagy c~'~:}ü4 . - Előállitása vége~t: l) az ecetsavas 

aethylenéleget hamanylúggal hevítjük, s az átpárlódott aethylen
langot uj lepárlás által tisztázzuk. 2) Az aethylenélegct vizzel együtt, 
beolvasztott csövekben hevitjük. - Színtelen, sürüs, édeses ízü fo
lyadék, mely 197 ° C-nál forr; g?ze gyulékony; vizzel és borlanggal 
minden arányban elegyedik. Elegitö hatányok által elöbb glycol-
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sa;vvá azután sóskasavvá változtatik át: C1HsO• (aethylenlang) + 
40= C

4
H

4
0

6 
(glycolsav) +2 HO; továbbá C1HG01 (aethylenlang) 

+8 0= C
4
H

2
0

8 
(sóskasav)+ 4 HO. - Hamanyélegvizegygyel 

hevitve szintén sóskasavva, horganyhal vaggal pedig közönségea al-

dehyddé (C4 H1 0 2) változik át. u 

A.ctbylcnacthcr. (Aetftylenoxyd): C., H., 02 vagy C .• H4}02. - A 
sósavas aethylenélegnek hamanylúg általi szétbomlásánál képződik. 
- Már 13,50 C-nál forró, vizzel minden arányban elegyedő folya
dék, mely a szabadulási állapotában létező köneny által borlanggá 

változtatik át. 
Ecetsavas aethylenaether. (Zweifach essigsaures Glycol): C4Rt02 , 

'2(C~H8 0 3) vagy C~H~ }04• - Az aethylenbüzeget ecetsavas 
(C,H0 0~J: 

ezüstéleg~el vetjük lepárlás alá. - 185 ° C-nál forró, szíutelen, kö-
zönyös, vizzel és borlanggal elegyedő folyadék. 

Egyes ecetsavas aethyleUI\cthcr. ( Einfacit es sigsaures Glycol) : 

IT } C
4
H

1
0

2
• C.,H30 3 ,RO vagy 

11
. c,'ii~, 0 4. - Az aethylenbüzegnek 

ecetsavas hamanyéleg borlangos oldatávali hevítésénél képződik. -
Színtelen, olajnemii, 182 ° C-nál forró, vizzel és borbuggal elegyít-

hető folyadék. 
Aethylenhalvng. (Ela.ylchlorür. Ca1·bylchloril7'. Oel de1· Twllan-

u \ 
dischen Chentiker): C4 H 1 Ql2 vagy 04~~~· - Egyenlő terime ae-

thylen és halvanyiégnek érintkezésénél képződik. - Színtelen, kel
lemes aetheres szagu, 1,280 fajsúlyu, 85,5 ° C-nál forró folyadék. 
1795-ben a hollandiai vegyészek bizonyos társulata által fedeztetett 
föl, s innen a hollandiai vegyészek olajának is neveztetik. 

Az aethylenhalvag a napfény befolyása mellett a halvanylég 
további behatásának kitéve, hasonló a1katu halvanyozott származék
vegyeket nyujt mint az aethylhalvag (lásd 429. lap.), azaz az ae
thylenhalvag s ennek a halvany által képezett helyettesitési termékei 
egyvegyűek (isomer) az aethylhalvagból képződött helyettesitési ter
mékekkel, de kivéve az utolsó (C.1 Cl6 ) terméket, nem azonosak 
velök, mint ezt a következő összehasonlítási tábla mutatja. 

Tapasztalati ll 
Az aetbslbah·ag termékei 

ll 
A7. acthylen termékei 

vegyképlet Forrpont l F nj s ú 1 y Forrpont l F nJ, ú l y 

C.1 H, Cl2 60° 1,174 850 1,280 
C1HaCla 750 1,372 1150 1,446 
C,H2CL, 102° 1,530 l 370 1,602 
C.1H Cl5 1460 1,644 153° 1,663 
c 4 Cl G 180° - 1800 -
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Aethylenkénsn. Aethyleuether-kénsn. ( Sulfoglycolsüure ): C4H4
0

2
, 

2 S Oa, 2 H O vagy ~: g:}o6. - Ezen sav csak súlyanysója alakjában 
. H t 
Ismeretes. Képződik pedig az aethylenlangnak kénsavvali gyenge 
hevitése, a a vizzel higított folyadéknak azéusavas súlyanyélcggeli 
telitésénéL 

Aethylenkénessav. Aethylenaether-kénessav. (Isütltionsaure ): C4H402. 
C R 1 

2 so2, 2 HO vagy s:o:floG. - Előállitása végett a vizment kénsav 
rr. 

gőzét aethylaetherbe vezetjük, ezt azután vizzel higitjuk, s az így 
képződött aethionsavat (C4 H 1 0 2,2 SOa, 2 S02, 2 HO) tartalmazó fo
lyadékot fözzük, mi által az aethionsav isathionsavvá változik át, s 
a folyadék kivüle szabad kénsavat és kevés methylenkénessavat (me
thionsavat) tartahnazand. Szénsavas súlyanyéleggeli telítés után a. 
szürlézett forró oldat kihűlésénél methionsavas súlyanyéleg, az el
párolásnál pedig isiithionsavas súlyanyéleg fog kijegecedni, mely 
utóbbinak oldata kénsavval szétbontva s clpárolva az isiithionsavat 
jegcetükben hagyja hátra. - Isathionsav képződik még a taurin
nak légenyessavvali kezelésénél is. 

E sav annyiban bir fontossággal, a mennyiben ammoniumsója 
(C 4 Hs. N H4 S2 Os) 200 o C-ra hevítve, 2 vegysúly viz elvesztése mel
lett t a tll' i n n á (C.1 H 7 N 0 6 S2) , azaz, az epe ch oleinsavának egyik 
alkatrészévé (bomlási termékévé) változik át. 

Az aethylen többi vegyei közül csak névszerint említjük a kö · 
vetkezöket : 

Diaethylenaether: C8 H8 0.1 vagy g:~:}o,.- Vajsavas aethylen
aether: C.1H.10 2 ,2CsH70 3.- Valeriánaavas aethylenaether: C4H40z, 
2 C10 H 9 0 3• - Bimethylaethylenaether: C.1 H.1 02, 2 C2 Ha O vagy 

(C:H!~:}os. - Biaethylaethylenaether: C.tH402,204H;O. - Aethylen~ 
büzeg (Carbylbromür): C.1H.1, Br2. - Aethyleniblag (Carbyljodür): 
0.1 H.1 , J 2. - Sósavas aethylenaether: Ct a 02, HOl. - Aethylen
kéneg: C.1 H.1,S2.- Aethylenmerkaptán: C.1H.1S2,2HS.- Aethylen
élenykéneg (Aethylenoxysulficl. Aethylenmonosulfhydrat): C-tH402, 
2HS. - Aethylencliamin: c,~:lN2• - Diaethylendiamin: (C,~~·}N!· 

- Triaethylendiamin: (C, TI.1)3} N 2. - Triaethylentriamin: (C, ~~3}N3. 

- Diaethylenlang: (C, 'iT~ } oa . - Triaethylenlang: (C,~~fOa stb. 

ll l ll .. . k Propylcn. (Tritylen): C6 H6• - Ezen gy ö c az amy ang gozene 
izzó csövön való átvczetésénél, a valeriánsavnak nátronmészszeli le
párlásánál, a glycerinnek vilanyiblaggali, az allyliblagnak sósav és 
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higanynyali kezelésénél [CsH~J (allyliblag) +_HCI + 4Hg = C6H6 

(propylen) + Hg2 .f(higanyib!acs) + ~g2Cl (h1g~nyhalvacs)] s több 
más vegyfolyamatnál képzödtk. - Szmtelen, foJtÓ szagu, 1,498 faj
súlyu, nagy nyomás alatt cse~p~olyóvá sürüd~ l'ég, 1~ely füstölgő kén
sav által elnyeletve, a vizzel h1g1tott oldat hevltesénel propyllangot ad. 

rropylenlang. Propylglycol. (Propylenoa;ydhydrat): CGHG 0 2 ,2 HO 
u l ' 

vagy CsH6~04 • - Az ecetsavas propylenaethert hamanyluggal he-

vitjük. H, J Színtelen, vizzel és borlanggal elegyedő, 1,051 fajsúlyu 
és 188 o C-nál forró folyadék, mely légenysavval kezelve glycol
savvá és sóskasavvá, érenymór jelenlétében az éleny általi lassu 
élegitésnél azonban t e js a v v á élegül: Cs Hs O.J (propylenlang) + 
40= C6H 6 0 6 + 2HO. Könenyiblaggal hevítve, kezdetben propyl
langgá (C6 Hs02), késöbb propyliblaggá (CGH7J) változik át. 

Bntylen: c:H6• - Képződik a butyllangnak horganyhalvag vagy 
kénsavvali kezelésénél, továbbá. a zsiradékok száraz lepárlási ter
mékeinek izzó csövön való átvezetésénél, úgyszintén a valorián
savas hamanyél eg villamos vegybontásánál stb. - Szintelen, 1,926 
fajstí.lyu, alacsonyabb hömérséknél cseppfolyóvá sürithető, hagyma-
szaga légnernil test. li 

Bntylenlang. (B u ty lenoxydit y dra t) : Cs H 6 0 2 , 2 H O vagy Cs H 8}04 • 
, 2 

- Ep tí.gy állithatjuk elő mint a többi glycolokat. - 183° C-nál 
forró, színtelen, sürü folyadék. 

T! 
!mylcn: C10 Hto· - Különbözö módon képződik; így az amyl-

langnak horganyhalvaggali vagy sürheclt kénsavvali lepárlásánál; 
az amylhalvagnak olvadó hamanyélegvizegygyeli érintkezésénél; a 
horganyaethylnek allyliblaggali hevítésénél (beolvasztott csövekben): 
C.1HsZn + CöHsJ = Ctol-ItO + ZnJ; a chloroformnak horgany
aethylleli hevitésénél, a midön egyszersmind aethylköneg is kép
ződik: CzHC1 3 + 3(C~HsZn) = C10 H10 + 3ZnCl + C.1I-I6.- Az 
amylen a rothadt kelkáposztára emlékeztető szagu, 39 o C-nál forró 
folyadék, mely meggyujtva világitó lánggal ég. Gőze belégezve -
szinttí.gy mint a. chloroform - érzetlenséget s eszmélet nélküli álla
potot idéz elő. 

Az amyllangnak horganyhalvaggal vagy kénsavvali lepárlásánál 
az amylenen kivül még két - az amylennel sokszorosan egyvegyü 
(polymer) - szénkönenyvegy is képződik, u. m. a pararoylen C20 H20 

és metamylen C.10 H1o· 
n 

!mylenlang. ( Amylenoxydhydt•at): elO RIO Oz, 2 H o v. elO ~o( 04. 

- Ép úgy nyerjük, mint a többi emlitett glycolokat. - Színt2~len, 
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6,987 fajsúlyu folyadék, mely 177 o C-nál forr, és a szilárd szénaav 
által eiéiidézett hidegben megszilárdul. 

Ez utóbbi kétparányu langgyököknek megfelelő 
közbelső (intermedüir) savgyökök vegyei. 

A gyilksorozat á talán os képlete: c. !L_, 0
2

• 

Id tr u n 
e tartoznak a carbonyl 0 2 0 2 , glycolyl 0 4 H2 0 2 , lactyl 0

6
H

4
0

21 
b ll l( " 

utylactyl OsHs027 valerolactyl OIOHaOz, leucyl o.2HI002 gyökök 
savnemü és egyéb vegyei. 

ll 

Carbonyl. Szénenyélcg: 0 2 Ü 2. - E győköt valamint ennek savát 
a sz é n s a v a t könyvünk első részében tanultuk ismerni. 

11 
Carbonylantid. ll úgy any. (Carbamid. Harnstoff) : 0 2 H 4 N 202 vagy 

c2~;}N2 • - A húgyany föalkatrészét képezi az ember és állatok 

vizeletének; előfordul ezenkivül a vérben, a szemteke üvegnedvé
ben 7 a veritékben stb. - :M:üvileg nyerjüle a cyansav és ammonia 
egyesitése által képződött cyansavas ammoniuméleg-oldatnak elpá
rolásánál (a cyansavas ammoniuméleg ezúton minden bomlás nélkül 
húgyanynyá változik át) i továbbá a szénsavas aethylaethernek am
moniávali hevitésénél 7 beolvasztott csövekben (a midön borlang is 
képződik): 2C.1 H~0 7 2C02 + 2NH3 = C2 H 1N2 0 2 + 2C~H6 Ü2 i 
valamint a carbouylhalvagnak légkönléggeli kezelésénél: 0 2 0 2 012 

+ 4NH3 = 0 2 H 1N2 0 2 + 2NH.101. Húgyany képződik végre a 
hltgysavnak élegitö hatányakkali 7 a kreatin és allantoinnak lúg
aljakkali kezelésénél stb. 

Előállitása végett az emberi vizeletet vizfürdön besüritjük, s a 
siírü maradványt légenysavval keverjük, mire az egész tömeg lé
genysavas hitgyanyból álló péppé szilárdul 7 melyet v:izbeni oldás 
útján átjegecitünk, s azután szénsavas súlyanyéleggel azétbontunk i 
ezúton légenysavas súlyanyéleg képződik s a húgyany szabaddá 
lesz, melyet a bepárolt maradványból borlanggal vonunk ki. 

Könnyen nymjük továbbá: ha a cyansavas hamanyéleg és kén
savas légkönenyéleg oldatainak elegyét bepároljuk7 s a maradványból 
- mely kénsavas hamanyélegböl és húgyanyból áll - a húgya.nyt 
borlang segélyével vonjuk ki. 

A húgyany színtelen négyoldalu 7 szagtalan és hütö ízü hasá
bokban jegecedik 7 melyek vizben és borlangban könnyen oldódnak. 
- A húgyany vegyül a savakkal, aljakkal 7 söt még a sókkal is. 
Ily vegyei a következök : 

Légenysavas húgyany: C2 H 4 N2 0 2 ,NÜ57 HÜ.- A be
süritett vizeletnek mérsékelt sürhedtségü légenysavvali elegyítésénél 
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s ezen elegynek lebütésénél fényW lemezekben jegecedik, melyek 
vizben és borlangban oldódnak, s 150 ° C-ra gyorsan hevítve el-

durrannnk. 
Húgyany-higanyéleg: C2HtN202,4HgO. - A hamany-

lúggal kevert húgyanyoldatnak légenysavas higanyéleg-oldattali ele
gyitésénél fehér csapadék alakjában válik ki. Ha ez utóbbi helyett 
]1iganyhalvagot alkalmaztunk, ez esetben a csapadék összetétele 
C2 N 4 N z Oz, 3 H g 0 leend. 

Húgyany-szikenyhalvag: C2H4N202,NaCI. - Fénylő 
rhombos hasábokat képez. 

Légenysavas higanyéleg-húgyany.- Ezen vegy a 
húgyany és légenysavas higanyéleg oldatának elegyítésénél fehér 
pelyhes csapadék aiakjában válik ki, mely a folyadék sürhedtségi 
foka szerint következő változó összetétellel birhat: C z H.1N202, 2Hg O, 
N05 , vagy C2 H4 N2 0 2 ,3 Hg01 N05, vagy C2H1 Nz Oz, 4Hg0, N05. 

A - valamely folyadék húgyanytartalmának kicsapAslm1. szUkséges - légeny
sl\v:ts biganyéleg-oldatnak megmérése által könnyen meghatározhatjuk a ln'tgyany 
mennyiségét valamely old11tban. E célból a higitott húgyanyoldalhoz higitott lé
genysavas higanysó-oldatot adunk, s a szabaddá levő savat időnkint sziksóval 
közöuyösitjük; ezúton fell ér csapadékot (C 2 FI 4 N 20 2 + 4 H g O + N 0~) nyerünk. 
A higanysó és a ~ziksó további váltaltozó hozz:íad:ísánál végre oly időpont áll 
be, a midön a beeső sziksó-oldat cseppje sárga csapadékot idéz elő , vagyis 
midön a húgyany teljesen Iticsapatott az oldatb61. Ugyanis a sziksó a fönnebbi 
higany-húgyanyvegyct nem bontja szét, ruihelyt azonban az oldathoz fólös hi
ganysó adatott (azaz, mihelyt a folyadék nem tartalmaz többé húgyanyt oldva), 
a sziksó a fólös higanysót sárga higanyéleg kicsapása mellett bontja szl1t. (A hi
ganyoldat kémtartalmát e célra előbb bizonyos lemért mennyiségii tiszta húgyany 
által határozzuk meg.) A miítét vl!gével leolvassuk a mércsöviln az elhasznált 
lliganyoldat köbcentimetereinek sd mát, s ezekböJ azután kiszámitjuk a nekik 
megfelelő húgyany-mennyiséget. A vizeletnek ezúton való vegyelemzésénél, sziik
ségcs abb61 előbb a Yilanysavat stÍiyanyélegvizegy és légenysavas súlyanyéleg 
elegye által kicsnpni. 

A húgyany 100 ° C-on valamivel fölül hevitve, légköneget fej
leszt; 150 ° C-nál cyanursav (C6 H3 N3 0 6), ammeliel (C6 H.1N.1 0.1) és 
biuretból (C1H;,N3 Ü.1) álló elegyet, még nagyobb hevítésnél cyan
savat hagy hátra. Sürhedt kénsavval kezelve vagy hamanyéleg
vizegygyel hevítve, nemkülönben rothadó anyagokkal érintkezve, 
sőt részben már vizes oldatának hevítésénél is, viz fölvétele foly
tán szénsavas légkönenyéleggé változik át: CzH1 N 202 + 4 H O = 
2 (N H.t O, C 02). Ezen átváltozása igen gyorsan megy végbe, ha 
beolvasztott üvegcsőben 240 ° C-ra hevittetik. A légenyessav a 
húgyanyt szénsavra, vízre és légenyre bontja sz ét: Cz H

1 
N 202 + 

2N03 = 2002 + 4HO + 4N. 
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Összetett húgyanyok. (M3sod- és harmadrendit earbonyl-allldok.) 
Ha a cyansavat az ammonia helyett amidaljakkal ( aethylamin, me
thylamin J phenylamin stb.) hozzuk érintkezésbe J ezúton összetett 
húgyanyokat nyerünk, azaz oly húgyanyokat, melyekben a szabány
beli köneny részben langgyökök által van helyettesitve. Ugyanezen 
vegyek képzödnek az összetett cyansavas acthereknek ammoniávali 

c2 0 2 c, o 2 

kezelésénéL Ily vegy~k 

1
a következök: 

11 
} 

Methylhúgyany c
2
H:

3
Nz, aethylhúgyany c;lr~ N, stb.- Képzö-

H31 H3 . 
désök következő: C2 H:;N (methylamin) + C2 NO,HO (cyansav) = 
C.,H6 N2 0 2 (methylhúgyany) stb. Továbbá: C6 H5 N02 (cyansavas 
acthylaether) + NH3 = C 6 H8 N2 0 2 (aethylhúgyany) stb. Ezen ve
gyek ben tehát l H valamely langgyök által van helyettesitve. -

Ha a cyansavas acthereket szintén methylaminnal stb. hozzuk 
érintkezésbe, ezúton oly összetett húgyanyokat nyerünk, melyekben 
2 H helyettesittetik langgyökök által. Ilyenek a dimethylhúgyany 

II l ll l Cz02 , C2 0 2 

(Czliah i' N2; methyl-aethylhugyany c2ir3 .cifi~JN2 stb. 
Hz ~ 
A cyansavas aetherek imidaljakkal összehozva hasonlókép ösz-

szetett húgyanyokat képeznek. Igy a cyansavas aethylaether a di
aethylaminnal triaethylhúgyanynyá C2 0 2 ,3 C, H,, H, N 2 egyesül. 

Mindezen összetett húgyanyok vegyi viszonyaikban többé ke
vésbbé hasonlitanak az egyszerü (valódi) húgyanyhoz. 

A eliaminaljak (aethylendiamin stb.) a cyansavval szintén ösz
szetett húgyanyokká egyesülnek. Ilyen péld. az aethylenhúgyany 
CsH10N1 O.,. rr 

Carbonylaminsnv. Carbnminsav: C2 H3 N04 vagy NHz . C2:Ji2~02.
Szabad állapotában nem ismeretes; a vizment szénsavas ammonia 

2NH C O NHz.CqOzlo k · ó' l a, 2 ., vagy NI-LJ 2 ezen savna • ammomnros ~a, me y 

vizzel érintkezve szénsavas ammoniuméleggé változik át. - A carba
minsavas Mthylaether u r e t h a n nevet is visel. 

ll l Glycolsa v z C., H 201 , 2 H 0 vagy C{ H2 Oa ( 0.1• - Képződik l) az ae-
n" 

thylenlang élegülésénél: C1 I-I60.1 +4 0= C 1H 10 6 +2 HO; 2) a gly-
cocollnak (glycin: C.1 H 5 N 0.1) légenyessavvali kezelésénél: C~ H5 N0 4 

+ N03 ,HO = C1H 10 6 + 2N + 2HO; 3) a chlorecetsavas ha
manyélegnek hevítésénél: KO, C., (H2 Cl) 0 3 + 2 H O = C., H1 OG + 
KCI; 4) a glycolidnak (vizment glycolsavnak) vizzeli főzésénél; 

5) a borlangnak légenysa v általi élegülésénél, stb. - Szétfolyó je-
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geces tömeget képez, mely 100 ° C-nál . átpárlódik, vizzel s bor
langgal elegyedik. Kétparányu, de egyalJu sav (lásd alább). 

Glycolid. Vi1mcnt glyeolsav: C 4 H2 04. - Képződik, ba a glycol
savat 100 o C- on iólül, a. monochlorecetsavas ha.manyéleget 120 o C-ra, 
vagy a tartransavat 180 ° C-ra. hevitjük. 

Glyeol. amidosav. Glycocoll. Glycin. ( Amidoecetsav. Enyvcukor) : 

c H5 N 0 4 vagy c, lt2 0 2} N . - Glycocoll képződik különféle állati 
4 Ha 0 2 

anyagoknak, péld. az enyvnek, bippursavnak, cholsavnalt savakkali 
kezelésénél: C18H 9N0 6 (hippursav) + 2HO = C.,HsNO., (glyco
coll) + C14 H 6 0.1 (benzoesav); továbbá a chlorecetsavnak légköneg
geli hevitésénél: C4H 3Cl0., (chlorecetsav) + 2NHa = C.,HsN04 
(glycocoll) + N H 4 Cl. - Átlátszó jegeceket képez, me! y ek édes ízüek 
(innen e n y v c uk o r neve), vizben oldódnak, és súlyanyéleggel he
vit ve methylamint és azéusavat nyujtanak. - Mint am i d os a v 
(helyesebben: alanin, lásd 416. lap.) a savakkal és fémélegekkel, 
sőt még a sókkal is jegecedő vegyekké egyesül. Ezen fémvegyei 
következő összetételüek: C4H.,CuN04 (glycinréz); C4 H4 AgN04 

(glycinezüst) stb. 
Methylglyeol-amidosar. Sarkosio.. Olethylglycocoll. !rlet!tylglycin): 

II lN 
C6 H7 N04 vagy C,l0:120 :~ J • - Ezen vegy a kreatinnak (a ma-

H2. zH3 02 
gasabb állati osztályok izmaiban előforduló anyagnak) bomlási ter-
méke. Ha ugyanis a k.reatint súlyanyélegoldattal főzzük, úgy az viz
fölvétel folytán következőleg bomlik szét: CsH9 N3 0 .1 (kreatin) + 
2HO = C6 H;NOI (sarkosin) + C2H4N202 (húgyany), mely utóbbi 
a főzés közben szénsavvá és ammoniává bomlik. Sarkosint nyerünk 
továbbá a chlorecetsavnak methylaminnali főzésénél: C.1 H3 Cl 0 4 

(chlorecetsav) + C2H5 N (methylamin) = C6 H;N0.1 (sarkosin) + 
H Cl. - A sarkosin vizben oldékon y rhombos hasábokban jegece
dik; nátronmészszel hevitve methylamint fejleszt. - Mint fönnebbi 
képlete mutatja: oly glycocollnak tekinthető, me! y ben l H a methy1 
gyök által van helyettesitve. A sarkosin egyvegyü az alaninnal. 

Benzoglyeol-amidosar. nlpporsat: C1 8 H8 N 0 5 ,HO vagy: 

1 n l C1,if6 o ,1N 
NH,Cu H60, ,C, H,o, o vagy 11 , - A hippursav oly ammo-

H( 2 c.u2o'Jo · 
H. ' 

niumélegvizegynek tekinthető, meiyben l H a benzoyl, 2 H pedig a 
glycolyl gyök által van helyettesitve. Az állati anyagcsere egyik 
legérdekesebb terméke, ugyanis rendes alkatrésze a füevö állatok 
húgyának, melyek közül legnagyobb mérvben tartalmazza a ló 
húgya. Rendes táplálás mellett az egészséges ember húgyában csak 
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nyomait találjuk, mig kizár6lagos növénytápszerek vétele mellett 
az emberi húgyban is jelentékeny mennyiséghen fordul elő. Talál
juk ezenkivül a füevö állatok véréhen, a teknős béka bélsárában 
stb. - Ez azon sav, melyet szervezetünkben önkényüleg képez
hetünk; nevezetesen - mint már említök - a benzoesav, vaJa
mint azon vegyek, melyekböl élegülés útján benzoesav képződik 
(például a kescrümandolaolaj, fah~jsav), szervezetünkbe jutva mint 
hippursav jelennek meg a húgyban. 

Müvileg nyerjük szervezetünkön kivül: ha a benzocsavat gly
cocollal elegyítve, 160 ° C-nál hevítjük beolvasztott csövekben : 
CHHGO.,+ C.,H;,N04 = C,aH9NOG+ 2HO; vagy ha a benzoyl
halvagot glycocoll-horganyéleggel kezeljük: C11 H5 0 2 Cl (benzoyl
halvag) + C 4 H, ZnN 0.1 (glycinhorgany v. glycocoll-horganyéleg) = 
ZnCl + C,sH9 N06 (hippursav). 

Könnyen nyetjük a ló- vagy marhahúgyb61 következőleg: a 
friss húgyot néhány percig másztejjel főzzük, az átszürt és befőzött 
hippursavas mész-oldatból a savat sósavval kicsapjuk. 

A hippursav fehér, négyoldalu, kissé kesernyés ízii, forró viz
ben és forró borlangbau olelékany hasábokat képez, melyek savak
kal vagy lúgaljakkal főzve benzoesavvá és glycocollá bomlanak szét: 
C,aH9NOG + 2HO = C, .,Hs04 + C.tH5 N04. - Az aljak l vegy
súlyával jegecedö és többnyire oldékony sókká egyesül. 

ll t La.ctylsa-v. Tejsav. (iJiilchsaure): C6 H 1 0 4,2HO vagy C6R~~·~o~. 
~t . 

- A tejsav a propylenlangnak megfelelő közbelső sav, s mint a 
tejcukornak erjedési terméke: alkatrészét képezi a megsavanyadott 
(alvadt) tejnek. Képződik ezenkivül más cukornemekből is (külö
nösen állati eljanyag jelenlétében), s előfordul kiilönbözö erjedt sa
vanyu anyagokban, mint péld. a savanyu káposztában, a savanyitott 
ugorkában, némely növényi vonatokban stb. V égre, a gyomornedv 
szintén tartalmaz tejsavat. 

Müvileg nye1:jük az alauinuak (laciylamidosav: C6 H1N04) lé
genyessavvali kezelésénél: C6 H7 N04 + NOa = CsHsOs +2 N+ 
H O; továbbá a chlorpropionsavnak fölös lúgaljakkali hevítésénél: 
C6 H5 Cl04 + 2HO = HCl + C6 H 6 0 6 , ugyszintén az aldehyd, 
kéksav és sósavnak egymásra hatásánál viz jelenlétében: C 4 H, Oz 
(aldehyd) + C2 NH (kéksav)+ HCl + 4HO = C6 H6 Üs (tejsav) 
+ NH,CJ, sth. 

Legcélszerübben állitjuk elö a cukorból, melyet rothadt sajttal, 
krétával és vizzel elegyítve 30-35 o C-nál hagyunk néhány napig 
erjedni. 1ílid6n a folyadék tejsavas mészböl áll6 merev tömeggé szi-
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lárdult ez utóbbit forró vizből átjegecitjük, s kénsavval azétbontjuk 
Az ez~ton szabaddá lett tejsavat horganyéleggel telitjük, s a nyert 
tejsavas horganysóbál a t~jsavat könenykéneg általi azétbontás út-

'án szabaditjuk ki. 
J A tejsav szintelen, szörpnemü, 1,215 fajsúlyu savanyu folyadék, 
mely vizben, borlangban és actherben könnyen oldódik. Magában 
nem illékony, a vizgőzökkel azonban részben elillan. 260 ° C-ra he
vítve vízment tejsavvá - l a c t i d d á, légenysavval főzve sóska
savvá, állati erjanyag jelenlétében az erjedésre kedvező föltételek 
mellett vajsavvá (láscl 439. lap.), sürhedt köneuyiblaggal (beolvasz
tott csövekben) hevítve propionsavvá változik át: CGHGOG + 2 HJ 
= 2HO + C6H604 (propionsav)+ 2J. 

A tejsav - sziutúgy miut a glycolsa.v- kétparányu, de 
e g y al j u sav; tehát csak egyik szahány beli köneuye helyette
síthető könnyen fémek által, míg második könenye sav- vagy 
langgyökök által szintéu könnyen helyettesíthető (lásd 405. lapon). 

II } Vegyképlete tehát következőleg volna kifejezendö 
ll l 

n :tk veO'yképlete pedi O' CG H 4 0 2 (o . 
o o h . l\I ' 

Sói köziU csak a következő hivatalos : 

c6 U 4 of o sói-
h .H 41 

* Tejsavas vasélccs. ( llfilcluau1·es Eisenoxydul. Ferrum laeti cum. 
ll l 

Lactas Fen· i): Fe O, H O . C 6 H 1 O 1 vagy CG H 4 0 2I o,. - Előálli tás a vé-
h.Fe 

gett 2 font lefölözött és alvadt (savanyu) tejhez 2 lat tejcukrot és 
2 lat vasreszeléket adunk , s ezen elegye t 30-40 o C-nál állani 
hagyjuk. :Midön a tejcukor már föloldódott, uj adag tejcukrot adunk 
hozzá ismételve mindaddig, mig csak képződik tejsavas vaséleesből 
álló zöldes jegeces pornem ü csapadék. V égre az egész clegyet fol
forraljuk, s a forrón sziirlézett oldatot elzárt edényben néh<í.ny napig 
állani hagyjuk, mely úton a tejsavas vasélces tiszta állapotban je
gecedik ki. - Szétdörzsölve zöldes fehér vagy sárg-ás, fanyar édeses 
izü port képez, mely forró vizben és forró borlangbau könnyen, 
hideg vizben 30 részben oldódik. , 

Cu H~02} 
Benzolactylsav. (Benzomilchsam·e): C2o H0 0 7, H O vagy c. it o 2 o,. 

Ime egy oly tejsav, melyben a fönnemlitett egyik köueny Ca h) 
savgyök által van helyettesitve. Ezen egyalju sav a benzoesav és 
tejsav elegyének hevitésénél 2 vegys. viz elillanása rucilett képző
dik. - Fénylő színtelen jegeceket képez. 

ll 

Lactylamidosav. !.lanin: CsH,NO~ vagy CsH,02tN. - Az alanin 
ld h 

. , . H3J 0 2 

az a e yd-ammoma, keksav és hrgitott sósav elegyének főzésénél 
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képz6dik, és ezen főzet el párolásánál mint sósavas alanin - f!za
lamiasóval elegyeelve- jegeccelik ki: C.1 H~02 ,NHa -/- CzNH + 
2HCl-/- 2HO = C6 H 7 NO,,I-ICI-/- NH,Cl. A sósavas alanint 
borlanggal vonjuk ki, ólomélegvizegygyel kezelve alanin-óloméleggé 
vegyitjük, s ezt azut{m könenykéneg által bontjuk szét. - Az alanin 
gyöngyfényli rhombos hasábokban jegeccelik; vizben könnyen oldó
dik; savakkal- vizben és borlangban oldékony- jegecedő vegyekké 
egyesül; a fémélegekkel és sókkal ép oly módon vegyül mint a gly
cin. A légenyessav tejsavvá változtatja át: C6 H 7 K0.1 + N03 ,HO 
= CGHGOG + 2 HO + 2 N. 

lzomtejsav. (Fleischmilcltsaure. Paramilchsüure). - Ezen sav 
egyvegyü a tejsavval, melytöl azonban sóinak jegecalakja, jegecviz
tartalma és oldékonyságánál fogva különbözik. Előfordul szabad 
állapotban az izmokban, ezeknek teljes elhalása után; továbbá az 
epében és némely mirigyek neclvében. 11iíívileg nye1jiik a chior
propionsavnak (C6 H5 Cl 0.1) lúgaljakkali kezelésénél: C6 H5 Cl 0.1 + 
2 HO =HOl -1- C6 H6 0 6 (izomtejsav). A chlorpropionsavat a car
bonylhalvag (02 0 2 Ol2) és aethylenböl (C~ II~) nyert lactylhalvagnak 
(C6 H.1 0 2 012 ) viz általi azétbontása útján nyerjük: 0 6 H1 0 2 012 (lactyl
halvag) -j- 2HO = I-ICI -j- C6 H5 Cl0.1 (chlorpropionsav). 

Előállitása végett az összevagdalt hús hicleg vizzel készitett 
ki vonatát súlyanyélegoldattal elegyitjük, a fehérnye kiválasztása 
végett folforraljuk, azután szörpsürüre pároljuk, s a maradványt 
kénsavvali elegyítés után actherrel rázzuk, mely az izomtej sa vat 
föloldja, s az elpárolgás után szörpnemü folyadék alakjában hagyja 
hátra. - Az izomtejsav 130 ° C-nál laetiddá (vizment tejsavvá), ez 
pedig vizzel főzve közönséges tejsavvá változik át. 

JI l 
Leucylsav. Leucinsav: Ü12 H 10 0.1,2HO vagy Cl2Hloo.1o,. - A !eu-

H. 
cinnak légenyessavvali kezelésénél képződik: C,2H1~N04 (leucin) 
+ N03 ,HO = 012H12 Ű6 (leucinsav) +2 HO+ 2N. - Színtelen, 
oldékony tükben jegececlik. A leucinsav, szintúgy miként e sorozat 
többi savai: kétparányu ele egyalju sav. 

u }N 
Leucylamldosav. Lencin. (Capralanin): 0 12 H 13 N 0 4 v. c12 H1 o~: O:. 

- A Icucin előfordul az állati test ki.ilönböző szerveiben, igy a 
hasnyálmirigyben, májban, lépben, ti.iclőkben, az agyban, és kórilag 
a húgyban. Képződik a fehérnye-testek rothadásánál, úgyszintén 
ezeknek lúgaljak vagy kénsavvali kezelésénéL - Müvileg, összités 
útján nye1ji.ik a valeraldehyd-ammoniának (010 H10 0 2 ,Nll3) sósav és 
kéksavvali hevitésénél: 0 10 H 10 0 2 + C2 NH + 2HO = 0 1zH13 N04 

(leucin). - A le1win fehér, fénylő, zsíros tapintatu pikkelyekben 
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jegecedik, melyek 170 o C-nál amylaminra és szénsavra b.omlanak 
azét: C12 H 13 N04 = C2 0 ., (szénsav) + C10H1aN (amylamm), viz
ben és borlangban oldódnak. Hamanyélegvizegygyel hevítve, ammo
nia-fejlődés mellett valeriánsavas hamanyéleget nyujt; a légenyessav 
Ieucinsavvá., a kénsav és cselenyföléleg elegye - szénsav és viz kép
ződése mellett- valeronitrillé (C10H9 N) változtatja át: C1zH,aN0.1 

+4 O = C10 H 9 N+ 2 C02 + 4 H O. Mint amielosav (illetőleg alanin
vegy) vegyül a savakkal, aljakkal és sókkal. 

A CoHn sorozatbeli kétparányu langgyököknek 
tulajdonkép megfelelő savgyökök vegyei. 

n 
A gyBksorozat átnl:í.nos képlete Cn ll._, O,. 

rt .n 
Ezen sorozatba tartoznak az oxalyl C.1 0.1 , malonyi CG !iz 04, 

II l! l! 

succinyl C8 H4 0.1, pyrotartryl CIOHGO.J, adipyl C12 H 8 0 .1, pimelyl 
" !T l! Il 

C14 H10 0.,, suberyl C1GH120.,, anchoyl C,sHtiO.,, sebacyl C2oH1GO., 
kétparányu savgyökök savai és egyéb vegyei. 

Ezen gyökök savai kétparánynak és kétaljnak, s ennélfogva 
közönyös és savanyu sókat képeznek. 

Oxalsav. Sóskasav. (/{leesam·e. Sauerkleesaure): C.1 OG, 2 HO vagy 
ll l c,o, (o,. - A sóskasav aljakkal vegyülve a természet mindhárom 
H 2 

országában elöfordtll (lásd 385. lapon). Igy mészszel vegyülve a 
w b e w e ll i t, vasélecscsel az o x a l i t ásványokat k épezi. Sóska
savas mcszet találunk a húgyban kóros és gyakran reneles állapot
ban is, különbözö anyagok (sóska-étkek, pezsgő borok, szénsavdús 
sör és kétszénsavas sók, valamint átalában a növényi tápszerek) 
bevétele után, a húgyüledékek ben, némely húgykövekben (az úgy
nevezett szederalaku húgykövek sóskasavas mészből állanak), az 
epehólyag nyákjában stb. .Miut sóskasavas hamanyéleg a sósdi
(oxalis) es sóskaféle (rumex) növényekben, mint nátronsó a sólár
(salsola) és somocsingféle (salicornia) tengerparti növényekbcn, mint 
sóskasavas mész a rhabarbarában, tormentillában és sok más nö
vény ben jö elö. 

Képződik a szervi vegyek nagy részének légenysav általi éle
güléséuél, vagy azoknak hamanyélegvizegygyeli olvasztásánáL 

Rendesen a cukorból (vagy kemnyéböl) állitják elő, melyet 
1,3 fajsúlyu légenysavval havitenek i a nyert folyadék az el páro
lásnál sóskasav-jegeceket hagy hátra. Angliában a fa filrészporának 
szikenyélegvizegygyeli 280 foku hevítése útján nyerik, mig Sveicban 
s a fekete erdő vidékein az oxalis- és rumex-féle növények nedvé
bl>l állitják elő. 
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A sóskasav- mely az aethylenlangnak megfelelő sav - szín
telen, ferde rhombos hasábokban jegecedik, melyek 4 vegys. jegec
vizet tartalmaznak, s igen savanyu ízüek. A levegőn elveszti je
gecvizét s fehér porrá omlik azét; 9 rész hideg vizben (forró ban 
könnyebben) s borlangban is oldódik. 120-130 o C-ra gyorsan he
vitve azéusavra és hangyasaVJ.·a [04 H2 0 8 (sóskasav)= 0

2
0.

1 
(szén

sav) + Oz Hz O., (hangyasav)], ez-utóbbi pedig részben azénenyélegre 
és vízre bomlik sz ét ( 0 2 H2 0.1 = 0 2 0 2 + 2 H O). Az él egi tő hatá
nyok szénsavvá változtatják; a sürhedt kénsav a melegitésnél szén
savra, szénenyélegre és vízre bontja azét: C.1H2 0 8 = C

2
0

4 
+ C

2
0

2 
+ 2 H O. Ezen azétbomlás án alapszik a szénenyéleg előállitása (lásd 
171. Iap). - A sóskasav heves méreg és egyike az erősebb savak
nak , úgyannyira hogy a szénsavat is kiiizi vegyeibőL 

Az aljakkal közönyös (21\'IO, 0.1 Os), savanyu (HO,MO. 0
4 
0

6
) 

és túl sa vas (H O, M O . C., 06 + 0 4 H2 0 8) sókat képez, me! y utóbbiak 
a savanyu sóknak sóskasavvizegygyel képezett vegyei. Sói közül 
csak a következőt ernlitjük : 

Savanyu sóskasavas hamanyéleg. (Saures oxalsaures 

J( ali. meesalz): KO, H O. 0 .1 Oa + 2 aq. vagy c~o,}o• + 2 aq. -
H.K 

Ezen só fordul elő az oxalis és rumex növényfajok nedvében. -
Hideg vizben nehezen oldódó rhombos jegeceket képez. 

Az o x a l y l gyök több i vegy ei közül csak névleg ernlitjük a 
következöket: g l y o x a ls a v (a sóskasav félaldehydje) C1 H2 Oa; 
glyoxal (oxalylköneg, a sóskasav aldehydje) C4 0.,,H2 ; oxalyl-
amid (oxamid) C.1H.1N2 0.1 v. c,~:{Nz; oxaminsav NHz.C'~'}02 stb. 

ll } Malonsav: CsH2 0a, 2 HO vagy CoH20, o,. - Az almasavnak két-
H2 

festenysavas hamanyéleg általi élegitésénél képződik. -Nagy rhom-
boeclerekben jegecedik, s 140 ° C-on fölül hevítve ecetsavra és azén
savra bomlik azét. 

* Snccinylsav. GyantArsa v. (Bernsteinsaure. Acidum suecini cum) : 

C8 H.1 Os, 2 HO vagy CaR-,~;~ 0 4 • - Ezen sav a gyantárba.~ (bo

rostyánköben), az őskori fenyök ezen megkövült ásatag gyantáJában, 
a terpetinben, az üröm-félékben, a mérges salátában (Lactuca vi-
1'0Sa) s az állati test némely mirigyeiben forelul elő. 

Képződik a zsiradékok, viasz, cetagyfagygyú és kövérsavaknak 
(különösen a vajsavnak) légenysav általi élegitésénél [CsHs04 (vaj
sav)+ 60= 0 6H60 8 (gyantársav) + 2HO], az almasavas, fumar
savas és acenitsavas mész erjeclésénél, az almasav és borkősavnak sür
hedt könenyiblagolclattali hevítésénél: 0 8 H 6 0 10 (almasav) +2 HJ= 

A gyógysz. tud. alapvon. III. Kótet. 30 
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C
8
H

6
0

8
+ 2HO+ 2 J; továbbá C8Ho012 (borkősav) +41-IJ = 0 8H60 8 

+ 4 H 0 + 4 J; úgyszintén a cyanaethylennak hamanyéleg-oldattali 
hevitésénél: G1H1,C.1N2 (cyanaethylen) +8 HO= CaRGOs + 2NH3• 

Előállitják a gyantárnak (Bernstein) száraz lepárlása s a pár
latnak elpárolása útján; vagy pedig az almasavas mész e1jedése 
által, melyet e célra rothadt sajttal és vizzel 30-40 ° C-nál több na
pig hagynak állani, mi által az gyantársavas és szénsavas mészszé 
változik át, melyböl a gyantársavat kénsav által szabaditják ki. 

A gyantársav fehér r homboa hasábokban jegeccelik; szagtalan 
és gyenge savanyu ízi.i.; 25 r. hideg, 3 r. forró vizben, úgyszintén 
borlangban és actherben is könnyen oldódik; 175 ° C-nál megolvad, 
de óvatosan hevitvc 140 ° C-nál föllengül. l\Iészvizegygyel hevítve 
propionsavat, hamanyélegvizegygyel olvasztva sóskasavat ad. Az 
aljakkal közönyös és savanyu sókat képez, melyek közül csak kö-

zönyös ammoniumsójának (2NIIJO,CsH,OG vagy ~N~~:}o .. ) 
kozmaolajos oldata (Atmnonium suecinicum pyrooleosum. Spirilus cor
nu Cervi succinatus. Liquo1· Ammonii suecini ci) hivatalos. Ennek elő
állitása végett a szarvasszarv-Iéit (lásd 238. lap) gyantársavval telitjük. 

ll 

Pyrotartrylsav. (Brenzweinseiure): 0 10 H 6 0 6,2 HO v. CroHoO•t 0 . 
rr2 J 4 

- Ezen sav, mely az amylcnlangnak felel meg, a borkősavnak 
vagy borkőnek száraz lepárlásánál [2(CsH6012 = CIOI-IsOs + 6C02 

+ 4 HO J, továbbá a citrakonsav és itakonsa,vnak szabaduló kőneny
nyeli kezelésénél stb. képződik. - Színtelen, rhombos hasábokat 
képez, melyek vizben, borlangban és actherben oldódnak. 

Az adipinsav ( C12 H10 0 8), pimclinsM' ( C1.1 I-112 0 8), anchoinsnv 

(CtsHtGOs) és subcrinsnv (Iforhscture: c.GHII Os vagy CrGHI\r;:J ,) 

a kövérsavak s az olajsavnak légenysav általi élegül ésénél képződ
nek. Ez utóbbit a parafának légenys:wvaJi kezelésénél is nye1jük. 

Sebacylsav. Zsírsav. (Fettsüure. Benzolsiiure) : C 20 I-11 G 0 6 , 2 I-I O 
Il l 

vagy C2oH1r.~:(· o~. - E sav az olajsav száraz lepárlásánál (capron-

és caprylsavval együtt), továbbá a ricinolajsavnak hamanyéleo·
vizegygyeli olvasztásánál, úgyszintén a zsíradékoknak (stearin) lé
genysavvali kezelésénél stb. képződik. 

Kétparányu langgyökök. 
II. A gyöksorozat átaJános képlete 0

11 
Hn_2, 

Idtt l l(/' ll ll 
e ar ozna;: az acety en -'4 H2 , allylen CG H 1, eratonylen C8 H 6 

ll 

és valerylen 0 10 H 8 • 

Ezen gyökök .elszigetelt állapotukban ismeretesek ugyan , de 
vegyeik ekkorig még alig tanulmányoztattak. 
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n 
Acetylen: 0 1 H2 • - Képződik, ha különbözö szervi anyagok (pél-

dául ae ther, b01·lang, aldehycl, chloroform stb.) igen magas hömér
séknél hevíttetnek , vagy ha mészenyszéneget vizzel hozunk érint
kezésbe 1 ha a mocsárlégen a villaro-indító készülék erős szikráit 
bocsátjuk át (2 C 2 H 4 = C.1 H2 + 6 H). Legnevezetesebb képződése 
azonbau (mely a maga nemében egyetlen) a széneny és könenynek 
közvetlen egyesitése (lásd 173. lap) ; midön ugyanis egy erős gal
viutelep széncsúcsban végződő sarkainak villamos fényívét kőneny
légkörben hozzuk létre. - Az acetylen szintelen1 kellemetle'D. szagu, 
állandó, vizben oldékony, gyulékony lég 1 mely meggyujtva világitó 
lánggal ég. A rézhalvacs légkönlúgos oldatában v~rös csapadék kép
ződése mellctt oldódik, mely csapadék 120 ° C-nál eldurran, és s6-
savval leöntve acetylent fejleszt. Halvanynyal képezett elegye a vi
lágosságon - szén kiválása mellett - eldurran; más köriilmények 
köz t acetylenhalvaggá (C.1 H2 CI2 ) 1 olajnem ü folyadékká vegyül a 
halvanynyaL A sürheclt kénsav acetylenkénsavvá oldja föl. A sza
baduló könenynyel aethylenné egyesül. 

n n 
Az ali y len: C6 I-I1, színtelen büzös lég; a crotonylen: C8H6 1 18 ° 

ll 

C-nál forró 1 bagymaszagu folyadék; a -valer)lcn: C10 H8 , 46 ° C-nál 
forró 1 szintén hagymaszagu folyadék. - E vegyek az aethyl-szi
keuyéleguek (Natriumaethylat: C.1 H;, O, Na O), a monobrompropylen 
(C 6H5Br), illetőleg mouobrombutylen (C 8H7Br) és monobromamylenre 
(C10 H 9 B r) gyakorolt behatásánál képződnek. 

Háromparányu langgyökök vegyei. 
Ill 

A gyöksoro?.nt átnlúnos képlete C. Ein-I· 

A C" H"_1 átaJános képlettel biró gyökök bizonyos köriilmények 
k özött egyparánynak (lásd 442. lap), másszor ismét háromparányuak. 
I o· y például a C2 H paránycsoport lehet egyparányu (fo r m o y l) és 
hhromparányu ( fo r m o n y l). A chloroform ezen utóbbinak halvany
veo·yc gyanánt tekinthető. - A C.t H3 paránycsoport némely ve-

o l \ 

gy ekben, péld. a vinylaminban (C•~i~JN) egyparányu (v i n y l) 1 má-

sokban ellenben 
1 

például az acetonitrilben ( c..±i'3} N) háromparányu 
(acetonyl ).- A C6 H5 paránycsoport al ly! nevezet alattszámos 
vegyekben egyparányu, ha azonban ezen allyl gyök iblanyvegyét, 

l lU } a jodallylt (Co~~) büzenynyel k ezeljiik, ezúton Co: : vegyalkatu ve-

CI'yet nyerünk mely glycerylbüzegnek neveztetik, melyben a CGHs 
b l 'h' gyök már háromparányu (azaz 3 vegys. könenyt helyettesit et,, s 

g l y c e r y l nevet visel. so"· 
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lll 

Háromparányu langgyökök tehát a formonyl C2H, acetony l 

c:ha és glyceryl c:Irs. 
l lJ~ 

A glyceryl (CG.tis) vegyei. 

Glycerin. Glyceryl-lang. (Zsir-éd vagy olaj-écl. Glyceryloxydhyd1·at. 
III l 

Oelsüss): C6H8 0s vagy C6Hs Oa, 3 HO vagy CGH~ \fo6.- A glycerin 
H 3 

- kivéve a régi pálmaolajt, mely mint glyceryl-langot is tartal
mazza - a zsíradékokban és kövér olajokban mint ilyen nem for
dul elö; képződik azonban ezen zsiradékokbóllényeges alkatrészeik
nek, a glyceryl összetett acthereinek - az úgynevezett g l y c e
rideknek lúgaljak vagy óloméleggeli hevítésénél viz jelenlétében, 
valamint ugyanezen zsíradékoknak túlhevített (250-350 C. foku) 
vizgőzzeli kezelésénél, mely mütétek által e zsiradékok (összetett 
glyceryl-aetherek) vizfölvétel folytán az illető savakra és glyceryl
langra bomlanak szét. A glycerin e szerint a zsírok szappanositá
sának terméke, s a szappanfőzésnél, valamint az ólomtapasz készi
tésénél s a stearingyertyák gyártásánál mint melléktermék nyeretik. 
Mint a cukor szeszes e1jedésének egyik terméke: a borban is ta
lálható csekély mennyiségben. 

Könnyen állitjuk elő következőkép: egyenlö sítlyr. faolajt finom ólomtajt
porral s kevés vizzel hevítünk folytonos kavar{Ls melle tt , mely úton a faoJaj 
kövérsavai az óloméleggel (tapaszszá) egyesülnek , a képződöt t glyccrin pedig a 
vizben oldva marad, mely oldata a föloldódott ólomélegtől könenykéneg által meg
szabaditYa, az elpÍlrolásnÍll szörpsiírü folyadék alal{jában hagyja hátra a g·Iycerint. 

Gyárilag különböző módon nyerik, így péld. a stearinsav gyártttsánál; mi
dön is a fagygyúnak mászszeli S7.apponositásán:íl a glycerin szintén a vizben 
oldódm marad hátra. Ezen oldatot szörpsiiriirc párolják be, azutún nyilt edény
ben 120 ° C-ra hovitik, a maradványt négyszeres stílymennyiségii vizment bor
langban oldják, s a letöltött tiszta oldatból a borlangat lepárolják. A görebben 
hátramaradt folyadékot vizben oldják, finom ólom é legporral pAllitják (a savak 
lekötése végett), a sziirlézett oldatból az ólmot könenykéneg által kiválasztják, 
a folyaiiéitot állati szén segélyével megszínteleni tik, s végre légritkított térben 
sürhedt k.ínsav fólött besüritik. - Hasonló eljárás íttj;ín nye rik a s zappanfőzésnél 
a sznppan kisózása után hátramaradt és kénsavval telitett lúgbóL 

Wilson gyertyagyárában a pálmaolajból (Elais guianensis olaja) nyerik, 
melyct túlhevított vizgőz Alta! bontanak szét. A pálinaolajt e célra lepárló Im
zánban 250-350° C. hőmérsékü vizgőzzel kezelik , miáltal az kövérsavakra, 
olajsa\·akra és glycerinre bomlik szét, melyek átpárlódnak, s a szedőben két kü
lönvált réteget képeznek; ezek közül az alsó a glycerin siirhedt oldata. 

Müvileg nym:jük a fönnebb emlitett - az allyliblagnak büzeny
nyeli kezelésénél képződött - glycerylbüzegnek ecetsavas ezüstéleg 
általi azétbontása [Cs H5 Br3 (glycerylbüzeg) + 3 (AgO, 0 4 H 30 3) ecet-
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savas ezüstéleg = 3 Ag B r + Co H" 0 3 , 3 C1 Ha Oa vagy c~k~ \ Oe 
(C, H10 1)1 ( 

( ecetsav-glycerid)] .s a képződött ecet.sav-glyceridnek súlyanyéleg
vizegygyeli kezelése által, mely úton ecetsavas súlyanyéleg és gly-

cerin képzőclik: c:I.Jr~ }o + Ba3}o _ Ba3\ 0 + C~H~ Io, 
(CjiJ30 2) 3 ° H3 6 

- (C,H3 0 2l3J o H,j ' 
A glycerin sz í n telen, szörpsiirü, szagtalan, édes ízü, 1,27 faj

súlyu folyadék, me! y vizzel hevítve a vizgőzökkel részben elillan; 
magában hevítve részben változatlanul párlódik át, részben azonban 
szétbomlik. Vizben és borlangban könnyen oldódik, de aetherben old
hatlan; a zsíradékokkal csak bizonyos arányokban elegyíthető. Élesz
tővel érintkezve 20-30 ° C-nál propionsavvá változik át (C6H 8 0 6 

= Ca Ha 0 .1 + 2 H 0). Hamanyélegvizegygyel hevitve ecetsavas és 
hangyasavas hamanyéleget nyujt (C6 H8 0 6 +2 KO= KO,C4 H 3 0 3 

+ KO, 0 2 H 0 9 + 4 H). Vizment viianysav vagy a kétkénsavas 
hamanyéleg a hevítésnél acroleinné (lásd 443. lap) változtatja. Vi
lanyiblacscsal (P J 2) elegyítve propylent és allyliblagot ad. Föloldja 
az iblanyt, ibiany kéneget, a réz-, ólom-, mészeny-, súlyanyéleget, 
szám os sókat (rézgálicot, higanyhalvaget, hamanyiblagot stb.) s 
átalában sok oly anyagot, mely vizben oldékony. A hús glycerin
ben tartva, nem megy át rothadásba. ÉlegiW hatányok (légenysav 
stb.) glycerinsavvá (C6 H6 Os) élegitik. 

A glyceryl összetett actherel. Glycerldek. - A glyceridek oly ve
gyek, melyek a glycerinnek savakkali - viz kiválása mellett vég
bemenő - egyesülésénél képződnek, s oly g l y c e ri n eknek te
kinthetők, melyekben a szahánybeli köneny részben vagy egészen 
savgyökök által helyettesittetik. Megkülönböztetünk mono-, di- és 
triglycericleket. 

1 vegys. glycerin l vegys. egyalju savval 2 vegys. viz kiválása. 
mellett m o n o g l y c e r i cl d é egyesül, melyben tehát a glycerinnek 
1 vegysúly szahánybeli könenye l vegys. savgyök által van helyet
tesitve. Péld. C6 H8 0 6 (g·lycerin) + C4a o 4 (ecetsav) = CtoRtoOs 

!lll 
vagy ~6H~ 1 o. (ecetsav-monoglycerid, vagy egy-ecetsavas gly-

H2. C~ HJ 02 
cerylaether, vagy triacetin) + 2HO. 

1 vegys. glycerin 2 vegys. egyalju savval 4 vegys. viz kivá
lása mellett cl i g l y c e r i d cl é egyesül, melyben tehát a glycerinnek 
2 vegysúly szahánybeli könenyét 2 vegysúly savgyök helyettesíti. 
Péld. CGI-IsOa (glycerin) + 2CIH40., (ecetsav)= ci4H12010 vagy 

Co
1lt \o 6 ( ecetsav-diglycericl, vagy két-ecetsavas glycerylaether, 

H. (C 4 HJ 02)2 j 
vagy d i a c e t i n) + 4 H O. 
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1 vegys. glycerin 3 vegys. egyalju savval 6 vegya. viz kivá
lásamellett triglyceriddé egyesül, melyben tehát a glycerinnek 
mindhárom vegysúly szahánybeli könenyét 3 vegys. savgyök helyet
tesíti. Péld. C6 H8 0 6 (glycerin) +3 C., H, O., (ecetsav) = C18I-I1;1 0 12 

vaay CsTrs, floo (ecetsav-triglycerid, vagy három-ecetsavas glyceryl-
0 (C,HaO, Js 

aether, vagy triacetin) + 6I-IO. 
Hasonló glycerideket képeznek a többi kövérsavak, az olaj

sav és más savak a glycerinnel. 
A glyceridek egy része nagyon el van tetjedve a természetben, 

a mennyiben a zsírok és kövérolajok nem egyebek 1 mint bizonyos 
glycerideknek (a palmitinsav, stearinsav, ola.jsav és más savak gly
cerydjeinek) elegyei. Müvileg nyerjük e glycericleket, ha a glyce
rint az illető savak bizonyos mennyiségével bizonyos hőmérsékekuél 

(100-2700 C.) hevi*ik beolvasztott csövekben. 
A nevezetesebb glyceridek a következök : 

Cl l l Monobutyrin (vajsav-monoglycerid) : c ,.,I-Il tÜs vagy CGH5 Oa. 
H2. Ca H r 02j 

Dibutyrin (vajsav-diglycerid): C2zi-I20 0 10 vagy c:'h~ }o
6

• 
H. (Cs H r 02)2 

I ll l 
T ri b u t y r i n ( vajsav-triglycel'id) : C 90 H26 0 12 vagy ,.. CG H~ ~o 6._ 

(Ca H7Ü2Js j 
Ez utóbbi alkatrészét képezi a tehén-vajnak. Mincl a három vegy 

_ olajnemű folyadék. 

Monopalmitin (palmitinsav-monoglycericl): CasllaaOa v. c:hsloG. 
H 2 . Ca2Ha1 0 2 J 

• liT l 
Dipalmitin (palmitinsav-diglycericl) : C70H680 10 vagy . Cs ii5 \ 0

8
• 

H . (Caz Har02)2 ( 

• ur ( 
Tripalmitiu (palmitinsav-triglycericl) : C102H 980 12 vagy CaH5 ·Oa. 

(Ca2Ha1 02)aj 
Mindhárom vegy szilárd jegeces anyag. A tripalmitiu (palmitin) 

majd valamennyi zsiradéknak alkatrésze , s legkönnyebben állitjuk 
elő a faolajb6I, melyet O ° C-ra lehiitünk, a miclön a palmitin szi
lárd állapotbau válik ki; e palmitint a folyékony ole:intól sajtolás 
útján, s végre borlang és aether elegyéböli kijegecités által tisz
titjuk meg. - A palmitin fehér gyöngyfényii pikkelyeket k épez. 

M o n os t e a r i n ( stearinsav-monoglycericl) : C 4
2 
H

42
0

8 
v. c~'íi~}o6 • 

II 2. C3oli3502 

Dis t e a r i n ( stearinsav-diglycericl): C78H 76o10 
v;~gy C~I15 } 0

6
• 

H . (Caa H3~02)2 

T . . ( . Ul l r1steal"ln stearmsav-triglycerid): C114 II110 0 12 vagy C& H~ f06 • 
(Caa Ha5 02)3 
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A tr i B t e a r i n (B t e a r i n) Bzintén majd minden zsíradéknak 
különösen pedig a fagygyúrrak alkatrésze. Előállitása végett a birka~ 
fagygyút először hideg aetherrel kezeljük, mely a palmitint és oleint 
föloldja, mig a stearint hátrahagyja, melyet azután forró aetherben 
oldunk, s az oldat kihiítése által kij egecitünk 63 o C-nál olvadó 
gyöngyfényli pikkelyekben jegeeeelile 

Hasonló glyceridek a m o n o l e 'i n, d i o l e 'i n és t ri o I e 'i n. 

Triole'in vagy ole'in: c!I·IHIOIOI2 vagy CG~~ (loe.- Ezen 
(C~GBII30,), 

vegy képezi a nem száradó kövérolajok föalkatrészét (folyékony ré-
szét). Előállitása végett a faoJajnak O o C-nál folyékony részét bor
langban oldjuk s ezen oldatot O ° C-ra lehütji.i.k, midön a palmitin 
tökélyesen kijegecedik; a borlangos oldatból az ole"int viz hozzá
adása által választjuk ki. - Színtelen, olajnemü folyadék, mely 
-5 ° C-nál tii.alaku jegecekké szilárdul, s légenyessavval kezelve 
az egyvegyü ela'idinné változik át. 

A glyceryl n.ethersaval. - Ezek közül csak a következőt em
lítjük: 

Glycerln-vilanysav. (Glycel'inphosplwr saureJ: C6H5 0 3 .2 HO. POs, 
nr l C6 Hs 

2 HO vagy PÖ" 01o· - A tojás sárgájában, az agyban és epében 
Il 2. rr;J 

j ö elő az úgynevezett l e c i t h i n - ekkorig kevéssé ismeretes vegy-
ben. lVIií.vileg nyerjük a glycerinnek jég-vilanysavvali kezelése útján. 

Természeti zsiradékok. 

A természetben előforduló zsírok és kövérolajok - mint már 
említök - több g l y ceridnek, különösen pedig a stearinsav, palmi
tinsav és olajsav triglycericljeinek elegyei, s mind az állat-, mind 
pedig a növényországban (ez utóbbinál a magvakban) nagyon el 
vannak tm:jeclve. 

A zsiradékok közönséges hőmérséknél vagy szilár.clak (fagygyú), 
vagy félszilárdak (vaj, zsír), vagy cseppfolyók (olajok). A szilárdak 
100 o C-nál jóval alacsonyabb hömérsékekben szintén cseppfolyók 
lesznek. A viznél minclannyian könnyebbek s abban oldhatlanok, 
uyáko~;J sürü vizben azonban finom apró cseppecskék alakjábau szét
oszlanak, s azzal tejnem ü folyadékot képeznek ( emulsio ). Borlang
ban csak némelyek, aetherben mindanuyian oldódnak. A papiron 
áttetsző s maradó foltot (zsírfoltot) idéznek elő. Föloldják a ként, 
vilanyt és más vizben oldhatlan testeket, s az illó olajokkal elegyit
hetők. 300 o C-on fölül bomlás közt kezdenek fon·ni, s a száraz le-
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párlásnál acroleint nyujtanak. A levegőn élenyfölvétel folytán ne
vezetes változást szenvednek. Igy némelyek vékony rétegekben a 
levegő behatásának kitéve, szilárd szivós t~meggé .. s~áradnak be 
(sz á r a d ó o I aj ok), mások ellenben a levegőn megsurudnek, kelle
metlen szagot és ízt nyernek, vagy más szavakkal: megavasodnak; 
mely erjedésszerit változásuk, főkép fehérnye, nyákos és egyéb rot
hadásképes anyagok jelenlétében következik be, miért is a közélet
ben használt kövérolajokat részint Ieülepités, részint 1-2% kén
savvali rázás és utólagos forró vízzeli kezelés útján tisztitják meg. 
A nevezetesebb zsiradékok következők. 

N ö v é n y i zsiradékok. 
1. Szilárd zsíra.dékok.- Cacaovnj (BntymmCacno). Kiválólag 

stearinsav- és palmitinsnv-glyceridb81 áll s csak kevés olnjsnv-glyceridet tm·tal
maz. Fngygy1Í·összállásn, s 300 C-nál megolvad.- Szerecsendióolnj (O leum 
nucistne). Kevés illó olaj mellett myristinsnv- és olajsnv-glyceridet tartalmaz. 
Fagygyú-Bsszállásu, kellemes szngu zsiradék. - B a b é r o l a j (Ole um Ln uri). 
Gyanta·, illó olnj- és festenye-tnrtalmn mellett kiválólag Inuro -stearinsav- és 
olnjsav-glyceridböl áll. - P A Im a o I n j (Olenm Elaeis Guincensis). Vnjn~mu, 

ki válóing palmiti n és oleinból álló, 27 o C-nál olvadó zsiradék. - K 6 k us z o l aj. 
Capronsnv-, caprylsnv-, capriusa v-, Iaurostearinsav (lanrylsnv-) , myristinsav-, 
olajsav-glycerid stb. elegyéből {dl. 

2. N em sz á r n d 6 kB v é r o I aj ok. - F n o l aj (Oleum Olivarum).
Ma n d o l a o l aj (Oleum Amygdalarum). - R e p c e o l aj (Oleum Brnssicae 
campestris et oleiferae) stb. 

3. Sz ár n d 6 köv é r o l nj ok. - Az. olein helyett ohmint (olinsav
{C32H280,] triglyc.eridet) tartalmaznak. Ide tartoznak : L e n o l a j (Oleum Lini). 
Az olanin mellett kevés palmitint tartalmaz.- Kend e rmagolaj (Oleum 
Cannabis). - Mák o l a j (Oleum Papaveris). - D i 6 o I a j (Ole um Nucum ju
glandium). - C ro t o n o l a j. Crotonsavat tartalmaz. - R i c i n us o I aj (Oleum 
Ricini). Oleint és ricinolajsav-glyceridet tartalmaz. Aetherbcn és borlangban 
kBnnyeu oldódik, stb. 

Á Il a t i z s í r a d é k o k. 
Ide tartoznak a fagygyúk, zsírok, vajak, továbbá a halmájolaj, halzsír, 

tojás-olaj, esülBk-zsír (Axungia pedum Tauri. Klauenfett) stb. 

S z a p p a n ok é s t a p as z o k. 
A szappanok - mint már említök - nem egyebek, mint az 

olajsav, palmitinsav, stem·insav stb. lúgaljsóinak elegyei, melyek az 
emlitett savak glyceridjeinek (a természeti zsíradékoknak) lúgalj
oldatokkali hevítésénél képződnek. E glyceridek ezúton ugyanis 
akként bomlanak azét, hogy savuk az illető lúgaljjal szappanná 
egyesül, mig a glyceryl (vagy mondjuk: a glyceryléleg) vizfölvétel 
útján glycerinué (glyceryl-langgá) változik át. Igy péld. : 0 6 H5 Oa, 
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3 CaGHaaOa (stearin) + 3NaO,HO = 3[NaO,C36 H3s03] (stearin
savas nátron)+ C6H 8 0 0 (glycerin). - l\1iután pedig a zsírok és kö
vérolajok különbözö glyceridek elegyei, ennélfogva a beWlök nyert 
szappanok is különbözö savak lúgaljsóiból állandnak. • 

A szerint, a mint a zsiradékok eme azétbontására ( szappanosi
tására) hamany- vagy szikenyh'tgnt alkalmaztunk: megkülönbözte
tünk hamany- és szikenyszapptLilOkatj az előbbiek lágyak (Schmier
seifen), az utóbbiak kemények. A lágy szappanok többnyire halzsír
ból és száradó növényi olajokból készittetnek, s fölös hamanyélegen 
kivül a képződött glycerint is magnkban foglalják j mig a kemény 
szappanok (nátronszappanok) állati zsírokból vagy nem száradó nö
vényi olajokból nyeretnek , s mint úgynevezett sz em cs es z a p
p a n ok (Kernseifen), azaz oldatukból konyhasó által (kisózás út
ján) leválasztott szappanok, a kövérsavas nátronsókon kivül csupán 
változó mennyiségü vizet tartalmaznak. 

A sznppanok előállitása végett a zsíroknt higított hamany- vagy 
szikenylúggal főzzük j a nyert oldatot (ha hamanylúgot használtunk) 
vagy bepároijuk, mely úton lágy szappan t nyerünk, vagy pedig 
konyhasóval elegyitjük, mi áltnl a szappan (mint a só-oldatban olel
hatlan test) kiválik, s mely alkalommal a hamanyszappan a konyhn
sóvali cserebomlás útján szintén szikenyszappanná változik át, mig 
a lúgban bamanyhalvag maracl oldva. 

A szappanok tiszta állapotban fehér, zsíros tnpintatu, s vizben 
valamint borlangban tökélyesen oldódó sók , melyek sok viz által 
savanyu (kicsapódó) sólu·a, és oldva maradó szabad lúgaljra bon
tatnak szét. A szappan ezen utóbbi tulajdonán alapszik a mosásnál 
gyakorolt hatása, a mennyiben a szabaddá lett lúgalj sok tisztát
lanságot fölold, más részről pedig a levált savanyu kövérsavas sók a 
zsíradékokkal fejetszerü elegygyé egyesitinek a vízben. A konyhasó 
és más oldékony lúgaljsók a szappant ismét kicsapják oldatábóL 
V égre a szappan oldatában a mészsók, kesrenysók stb. fe~ér (az 
illető kövérsavak mész- s kesrenysóiból álló) csapadékot 1déznek 
elő ép ezért a mészclús (kemény) viz nem alkalmas a mosásra. A 
sz:ppanok több kevesebb vizet tar~al~azn~k. Legtöbb vizet ~ir .:l 
a kókusz-szappan, mely 50-60 o; o v1zet 1s tartalmazhat. a nelkul, 
hogy keménységét veszitné. A többi kemény szappano:~ VIztar:alma 
15-34% közt változik. Nevezetesebb szappanok a kovetkezök: 

*Orvosi vngy mandolaolaj-szappan (Sapo amygdalinus).

Ezen szappan , mely l rész 1,35 fajsúlyu szikenylúgnak 2 rész man?olaolajja~i 
egyszerU (hevités nélküli) elegyitése által készittetik, kivál6lng olaJsavas sz1· 

kenyélegböl áll, s e mellett glycerint tartalmaz. 
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*v e 1 e 11 c e i 5 z a p p a. u (Sa.po venetus). - A faola.juak szikenylúggali 
szappanositásn által állittatik elő. Pa.lmitin- és olajsavas szikenyélegböl áll. 

*z ö 1 d 1 á g y sz a. p p n n (Sa po viridis). - A halzsírnak és némely szá
rad6 olnjoknak: (kondermag-, lenmagolaj stb.) hamanylúgga.li fözése t'ttj:ín nyerik. 
Glycerint és szabad lítgaljt tnrtalmaz. 

K 6 k us z - sz a p p a n. - A k6kuszdi6-olajnnk erős szikenyltl.ggali főzésa 
útj1in ;Uiitják elő. Szintén tnrtnlmnz glycerint. 

Közönséges házi szappan.- A fagygyúnak hamanylúggali fö
zése, s a ltépzödött hamanyszappaunak kis6zás általi kiv{Llasztása (nátronszap
pauná val6 átváltoztatása) íttján nyerik. 

Ólomtn.pnsz. (Ernplastrmn Litha1·gyri simplex.) - Ezen tapasz, 
mely a 1800 C-ra hevített sertés-zsírnak ólomtajttali - kevés forró 
viz hozzáadása mellett eszközölt - hevítésénél képződik, szintén 
nem egyéb, mint az olajsavas, palmitinsavas és stearinsavas ólom
élegnek elegye, mely azonban ezeken kivül még változó mennyi
ségii szét nem bomlott zsíradékat és glycerint is tartalmaz. 

A g l y c e r y l g y ö k t ö b b i i g e n s z ám o s v e g y e i r ö l hely 
hiányában nem szólhatunk, csupán a neki megfelelő g l y c e r i u y l 
(c6 :Íl~ o2) savgyök savnemü vegyét, a glyceryl-laugnak megfelelő 

glycerinsnvnt: 0 6 H6 Os vagy Ca H 3 02 Oa ernlitjük, mely a glycerinnek III } 

H 3 

légenysa v általi élegitésénél képződik : C6H80 6 (glyceriu) + 4 O = 
C6 H6 0 8 + 2 H O. E glycerinsav szörpsürü folyadék, mely a vasat 
és horgauyt köneuyfejlődés közt oldja föl. 

Többparányu-megfelelő langgyökökkel nem 
biró - savgyökök vegye i. 

Ezen osztályba összevonva emlitencljük meg a két-, Mrom- és 
többparányu (megfelelő langgyökökkel nem biró) savgyökök neve
zetesebb vegyeit. Ide tat·toznak: 

E l s ö c s o p o r t. 
Ketpnrnnyu savgyökök és savak. (A gyöksorozat Atalános l<éplete: Cn Hn-lO 0 2.) 

Ct 4 Ho Oa Salicyl 
u 

Ct~H~ 0 2 
Ir 

Cresotyl C ls Ha 02 
ll 

Phloretyl C18 H 802 
ll 

Tbymothyl C22 H 12 0 2 

ll 
Oxybenzoyl C14 H~ 0 2 

li 
Oxytoluyl 0 16 H 6 0 2 

IT 
Oxycymoyl c2D Hl o 02 

. Mindezen savak kétparánynak 
következőt tárgyaljuk: 

Salicylsa.v 

Cresotinsav C16 H 8 
Oa 

Phloretinsav 0 18 H 10 Oa 

Thymotiusav 0 22 H 14 Os. 

Oxybenzoesav cl~ H a Oa 
Oxytoluylsav C1a H8 Oa 

Oxycymoylsa v C20 H12 0 6 • 

de egyaljnak, közülök csak a 
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Sallcylsav, CJ.1H4 0.1,2HO vagy cu:G,o2lo,.- Ezen savnak me-H,f 
thylaethersav-vegye az úgynevezett gaultheria- vagy télizöld-olajnak 
(a Gaultheria procumbens illó ola jának, mely növény Uj -Yersey szi
getén fordul elő) főalkatrészét képezi, s abból hamany1úgga1i főzés 
útján állitható elő. Salicylsav képződik a salicin, salicylaldehyd, 
cumarin és indigónak stb. ham.",:Jyélegvizegygyeli olvasztásánál stb. 
- Összités útján is nyerhető a phenyl-szikenyélegnek (Natrium
phenylat: C12HsNaOz) száraz szénsavléggeli telitésénél: C12 H5 Na02 + C2 0.1 = HO, Na O. CuH1 O, (salicylsavas nátron). 

A salicylsav négyoldalu hasábokban jegeccelik, melyek 158 o 
C-nál olvadnak, s fölös mészszel hevítve szénsavvá és phenyllanggá 
bomlanak. - Kétparányu de egyalju sav, mindazáltal szahánybeli 
második könenye is helyettesíthető fémek által, csakhogy az ezúton 
képzőelőtt sói lúgaljas kémhatásnak, s nagyon bomlatagok. 

Salicylessa'f. Salicylaldehyd: CH He O.J• - Ezen vegy a Spiraea 
Ulmaria virágaiból nyert illó olajban fordul elő, de míí v ileg is elő
állitható, nevezetesen a salici n, saligenin, populin stb. élegitése út
ján. Olajnemi.i, kellemes illatu folyadék, mely hamanyéleggel hevítve 
salicylsavvá változik át. 

M á s o d i k c s o p o r t. 
KétparAnyu Sl\'fgyökök 'fegyel. (A gyöksorozat fLtalános képlete Cn Hn-1~ O:.) 

n n 
Az e csoportba tartozó phtalyl C1sH4 O, és insolyl C1sHsO• 

gyökök savait és egyéb vegyeit mellőzzi.i.k. 

H a r m a d i k c s o p o r t. 
lietparányn sugyökök yegycl. (A gyöksorozat nem hir AtalAnos képlettc!.) 

E csoport gyökei, valamint ezeknek savai a következök: 
n :Mcsoxalsav C6 li~01o l\Iesoxalyl CGOG 
ll l\! ellitbsav Csli20s Me!lithyl Ca O: 
n Fumarsa v Cali~ Oa Fumaryl C8 li 2 O~ 

ll 
!{ rokonsav C1oH201o Krokonyl C1oOG 

ll 

Camphoryl C20 ilu O.J 

E savak mind kétalj nak, s két reuelbeli sókat képeznek,,u. m. 
közönyöseket és savanyukat. A nevezetesebb savak következök: 

ll t 
M.cllithsn.'V. (HoT~igsteinsttm· e] : Cs 06,2 H O vagy Ce ~:j o,. - E~en 

sav timanysója a barnaszén-telepekben előforduló mé~k~ (~onig~tem) 
ásvány t képezi, melyböl szénsavas légkönenyéleggeh főz es~ ez~lsts?
vali kicsapás, s a képződött mellithsavas ezüstsónak sósav ~Itali sz~t
bontása útján nyerik. -- Fénylő, vizben olclékony tükben Jegeceehk. 
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Fumarsav. (Fleclttet~saure): CsH20s, 2 HO vagy CaÉÍ2~;} o
4

• _ 

A fumarsa v némely növényekben, így a füstikében (Fuma.ria offi
cinalis) 1 az izlandi zúzmó ban (Lichen isla~dicus ~,. a csipe:kében 
(Champiguon) és más gom.bákb~n. fordul e:ö. M~v1leg nyerJük az 
almasavnak 150 C. fokn hev1tése utJán. - Fmom pikkelyekben vagy 
hasábokban jegecedik; 200 0 C-ra hevítve elillan és a vele egyvegyü, 
de más tulajdonokkal biró ma l e i n s a v v á változik át, mely ma
leinsav 130 o C-nál hosszabb ideig hevítve ismét fumarsavvá válto
zik vissza. A fumarsav hicleg vizben nehezen, a maleinsav könnyen 
oldódik. Szikeuyfoncsorral és vizzel kezelve mindkét sav gyantár
savvá változik át. A közönyös fumarsavas ezüstél eg, me! y vizben 
oldhatlan , a hevítésuél eldurran. 

Kámforsav 1 C 20 HH 0 0 , 2 H O vagy C!o IIH 04} 04. - A közöuséges 
H, 

kámfornak légenysavvali hevitésé11él képződik, és szagtalan hasá-
bokban jegecedik ; forró vizben, úgyszintén borlangban és aether
ben könnyen oldódik; a hevítésnél vizment kámforaavvA és vizzé 
bomlik. Borlangos olda ta a rezgirányJási síkot j o b b r a t é r i t i, mig 
a lllat?·ica1·ia pm·tlteniwn olajából nyert balra térítő kámfor, hasonló 
módon kezelve, balra téritö kámforaavat ad. 

N e g y e d i k c s o p o r t. 
m 1,.1.!-Háromparányu savgyökök: Maly! C8H30 4, rhodizonyl C10ti06

, lenko-
m lll lll III 

nyl Ü10H:;Ü 1z, aconityl C, 2H30s, chelidonyl CHH0 6 , mekonyl C
14

H0
8

• 

Négy- és hatparányu savgyökök: Tartry l cSi2 O.,' chinyi c,., HsO.,' 
IV VI VI 

citryl C,zH406, mucyl C12 H,O.,, saccharyl C12 H
4
0

4
• 

Ezen gyökök savai az illető savvizegyek élenytartalma szerinti 
rendben elősorolva következök: 

Almasav C8 B 6 0 10 Chelidonsav C
14 

B, 0 12 
Borkősav C8 B 6 0 12 .l\:fekonsav C

14 
B~ Ou 

Rhodizonsav C,oB~ 012 Citromsav C12 H
8 

0
14 

Aconitsav C12 B 6 U12 Nyák- és cukorsav C12 H 10 0 16 
Chinasav CuH 12 0 12 Leukonsav C10 H

8
0

18 

Ezen savak közül az almasav két a lj u és háromparányu a 
borkő- és chinasav kétalju és négyparányu, a citromsav há
rom a lj u és négyparányu, a nyák- és cukorsav két a lj u és hat
parányu; a többiek mind háromaljnak és háromparáuyuak. 

Almasa v. OlalylsiiUI·e. Aep{elsam·e): C8 H 1 0 8
,2 HO v. csW3o,} 0

6
• 

A 1 h .n. 
- z a roasav más növénysavakkal együtt igen sok savanyu gyü-
mölcsben, nevezetesen az almában, csereanyében, szilvában, ribiz-
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kében, egres ben, vörös berkenyében (Vogelbeere) stb. többnyire sa
v anyu hamany- vagy mészsó alakjában fordul elő. - l\'Iüvileg nyer
jük: az as p a r a g i n nak légenyessav v ali kezelésénél: Ca Ha N 2 Os 
(asparagin) + 2N03 = C8 H6 0 10 (almasav) + 2HO + 4N; to
vábbá a monobromgyantársavnak ezüstéleg és vízzeli főzésénél: 

CsH5BrOs + AgO -j- HO = AgEr + CaH6 0 10 , t'tgyszintén a 
láttanilag hatálytalan (azaz a 1·ezgiránylási síkot nem téritö) aspa
raginsavnak légenyessav általi élegitésénél. (E két utóbbi módon 
nyert almasav a rezgiránylási sík írányában h a t á ly t a l a n) stb. 

Könnyen nye rjUk az érctlen vörös berkenye (Sorbus aucu1Ja1·ia) levéböl, 
mclyct mésztejjcl tclitvo főzünk; a levált közönyüs almasavas meszet higított 
mclcg légcnysavb:m oltljnk, a kiJüllésnél levált savanyu almasavas mészs6 oldatát 
ecetsavas 6loméloggel elegyitjük, a lecsap6dott almasavas 6loméleget köneny
kénoggol szétbontjuk, s a vizben oldva maradt almasav megnyerése végett a fo
lyadékot elpároljuk. 

Savanyu, csak nehezen jegccithető tömeget képez, mcly a le
vegőn szétfolyik, vizben és borlangbau oldódik. Vizes oldata a rezg
irányJási sikot balra tériti. - A légenysa v sóskasavvá élegiti, a 
köneuyiblagoldat a havitésnél gyantársavvá változtatja: C8 H6 0 10 

+ 2HJ = 2J + 2HO + CaR 6 0 8 (gyautársav). 150° C-ra he
vítve fumarsavvá változik át; mészsója rothadó testekkel érintkezve, 
erjedés útján g y a n t á rsa v v á, ecetsavvá, vajsavvá, szénsavvá és 
vizzé bomlik szét: 6 C8 H6 0 10 = 2CsHGOs + Cai-IsO,+ 3C4H404 

+ 12C02 + 4HO. m } 
Az aljakkal közönyös és savanyu sókat képez [péld. c, H~co. o, 

111 
h. a, 

(közönyös) és CeH30•}os (savauyu almasavas mész)], melyek közül 
h . R . On 

az a lm as a v as v as é l c g a hivatalos almasavas vas-vonatnak 
(Exl1·actwn lilaletlis FerríJ, mely a vasreszeléknek savanyu alma
pépbeni oldása által készittatik, föalkatrészét képezi. 

H,!N2 

Malylamld. Olalamid): CaHaN2 OG v. C8 Ít~ o. · - Az almasav
h 02 

aethylaethernek borlangos légkörreg-oldattali kezelésénél képzödik. 
H•)N2 

A.sparngin1 C8 H8 N20s 1- 2aq. vagyc8 W3o,} + 2aq.- Az aspa-
h )02 . 

ragiu, mely a malyiamiddal egyvegyü, tőle azon?an t?~b ~ulaJdonára 
nézve különbözik, a spárga (Asparagus officinalts] haJtasa1ban, az al
thaea és scorzonera gyökerében, a burgonyában, s a babók (Wickeu) 
száraiban és leveleiben fordul elő, mely utóbbiak levéből valamint 
a zilizgyökér vizes kivonn.tából különsziirés ( dyalysc) s a k~lön
szüremlett folyadéknak bepárolása útján jegacekben nyerhető. -
Négyszögü 1·hombos, vizben oldékony hasábokat képez, melyek a 
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savakkal, aljakknl és sókkal egyesül~ek. A légenyess.av almasavvá 
(lásd fönnebb), az erjanyagok gyantarsavvá változtatJák. Savakkal 
vagy lúgaljakkal kezel ve as p a r a g i n sa v v á és an:moniává bom
lik szét: C

9
H8 N2 0 6 + 2HO = CsH7NOs (asparagmsav) + NH3• 

Az így nyert asparaginsav selyemfényű tüket képez, mel_rek lúg
aljakban oldva a rezgirányJási .síkot ?~Ir~, ,sav~kb,an oldva, JOb?ra té
rítik. _ Az almasavas ammoma hev1tesencl szmten as p a r a g lllsav 
képződik, mely azonban a rezgirányJási síkra nézve h a tá l y t a l a n. 

*Borkősav. Borsav. (Tart1·ylsiiu1·c. Weinst'i1we. Acidum tarta1'icum. 
IV ~ 

SaL cssentialc Tal'tal'i]: C8H.1 Ü 1o, 2 H O vagy Cs_H2 ~4 f Os. - E sav 
112. 112 

részint szabad állapotban részint mint savanyu borkősavas hamany
és mészsó a szőlőnedvben, a·z éretlen vörös berkenyeben, a tama
rind-gyümölcsben stb. fordul elő. 

A gyógyszerkönyv a gyári készítményt alkalmaztatja, melyet 
következőleg állitanak elő: 

A savanyu borkősavas hamanyéleget (tisztított borkövet ) szénsavas mósz
szel elegyítve vizben főzik, mi:íltal az edény fenekére kiváló közöuyös borkö
savas mészenyéleget és oldva maradó közö nyös borkösavas hamanyéleget nyer
nek: 2(KO, HO. Call4 0Io) + 2 CaO,C02 = 2 Ca0,C8 H 40 1o + 2 KO, CaH*OIO 
+ 2C02 + 2HO . 

.Az oldva maradt közönyös borkösavas hamanyéleget m6szenyhalvag hoz 7.á
adása által szintén közönyös borkösavas mészenyéleg-gé vúltoztatják :it, mely 
mint ilyen kicsapódik: 2KO,C8 R~0 1 o + 2CaCl = 2KC1 + 2CaO,C8 H~010 • 

V égre az egyesitett borkösavas mész-csapadékokat higított kénsavval bont
ják szét, s a ltépzöclött gypszröl leszíírlézett olelatból a borkösavat elpúrol:ís íttjún 
jegecitik ki: 2 CaO,CsH~Oio +2 (S03, l-IO)= 2 (CaO,S03) + C8 IT4 0 10 ,2 HO. 

A borkősav színtelen, átlátszó egyhajlásu hasábokban jegecedik, 
melyek vizben könnyen oldódnak. Vizes oldata a rezgirányJási síkot 
jobbra tér í ti. 170 ° C-nál megolvad, és metaborkősavvá (a borkő
savval. egyvegyü átlátszó tömeggé) s a további hevítésnél 2 vegy
súly v1zet vesztve vizrnent borkösavvá változik át. Vízzel főzve e 
savak ismét borkősavvá változnak vissza. - A visszbontó hatányok 
(például a könenyiblag) majd almasavvá majd gyantársavvá változ
tatják:, CsH60tz + 2!-IJ = C8 H6 0 10 (almasav) + 2HO + 2J; 
továbba: CsHsO,z + 4HJ = C8 H6 0 8 (gyantársav) + 4HO + 4 J. 
- A levegőn erősen hevitve, a pörkölt cukorra emlékeztető szag 
fejlesztése mellett ég el. 

Az aljakkal közönyös, savanyu és kettős sókat ké
pez, melyek közül számosak a hivatalosak. Ilyenek: 

* Közönyös borkősavas harun.nyClcg. (Neutmles weinsau1'es Kali. Kali 
tartm·icum neutnun. Tartm·us tm·tarisatus. Tarta1·us solubilis stb.): 
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2KO,OaH4 0 10 vagy CaH204}o
8

• _:__ A szénsavas hamanyéleg olda-
' h2 .K2 

tanak savanyu borkősavas hamanyéleggeli (borkő) - hevítés ittján 
eszközölt - közönyösitése, s az oldatnak elpárolása által nymjük: 
KO,HO. 0 8 H.1010 (borkő)+ KO,C02 = 2 KO,C8 H.1 010 + C02 
+ H O. - Fehér, kesernyés sós ízü, egyenlő súlyrész vizben oldé
kon y port képez, melynek olelatából a savak savanyu borkősavas 
hamanyéleget csapnak ki, miért is e sót célszerűen alkalmazzák a 
borok savtalan.itására. 

* Sn:va.nyu borkösavas ha.ma.nyélcg. Borkő. (Sau1·es weinsa1tres Kali. 
Kali ta1·tct1·icum acidum depuratum. Ta1·ta1·us depuratus. C1·emor Tar-

tari. 1'a1'tras Lixiv ae aciclulus): KO,HO.C 8H 10 10 vagy c.fí.o,\o •. 
h..lCHÍ 

- A gyárak készítménye, hol azt a nyers borkőnek for~ó vizbőli 
átjegecitése útján nyerik, miközben ezen oldatokat állati szén vagy 
tiszta agyag hozzáadása által megszíntelenitik. l\Iiu~án pedig az így 
tisztitott borkő még mindig tartalmaz borkősavas mcszet, ez utób
bit nagyon higított sósavvali pállitás, s vcigre vízzeli mosás útján 
távolitják el belőle. 

A nyers borkő, mely főkép horkösavas bam::myélegböl áll, e mel\ett azon
ban 6-14 D/ 0 borkösavas mcszet és egyéb idegen anyagokat is tartalmaz, a boros 
hordók belfóliiletéu bama kéreg alakjában találtatik. Ezen sók ugyanis alkat
részét képezik a szőlőnedvnck, s így a mustnak is, melyből azon mérvhen , a 
mint ennek borlangtartalma növekedik , ki válnak , és a hord ó falaira rakodnak. 

A t isztitott borkő fehér, áttetsző, kemény, kellemcs savany11 
ízii. j egeceket képez, rnelyek 200 r. hideg, 14 r. forró vizben oldócl
nak, s borlangban oldhatlanole Az izzitásnál szenes tömeggé ég 
el, melyből a viz szénsavas hamanyéleget von ki. 

* Borküsa'VIIS harnauy-szikcnyélcg. (lVeinsateres Natronkali. Seignelle
salz. Kali natt·onato tartcLricum. Tartm·us nat1·onatus. Tm·f1·as Li
xivae ct Sodae. Sal Seignelti): KO,NaO.CsHIOJO + 8aq.- A 
borkőnek szénsavas szil;.:enyéleg forró oldatávali közönyösitése, s az 
oldatnak jegecítése útján állittatik elő. - Szíutelen, keser?yés s_ós 
ízü, nagy rhombos hasábokban jegecedik, melyek 2 r. h1deg VIZ-

ben oldódnak. 
*Borküsavns és bOrsavas ha.many-szikcnyélcg. (Borax- Weinstein. Kali 

tm·tcwicmn bor·axatnm. Tartm·us boraxatus. Gremo1· Tartari solte
bilis]: Na0,3K0.2Bo0a,3C8H.1 0 10.- Ezen sót l rész bóris-só 
(borax) és 3 r. borkő elegyének forró vízbeni ol~ása, s az olda~ 
el párolása útján állitjuk elő. - Fehér, ~. l~vegőn. megnedve~edő, 
savanyus sós ízii port képez, mely egyenlo sulyr. vizben .oldó~k. 

·~ Borkösavas vas-harnanyelcg. OVeinsam·es Eisenoxyd-Kalz. Kalz fer
mto tartaficwn. Globuli lllartiales. Tarttas Lixivae et Ferri. Tarta-
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rus mcwtiatus ). __ Ezen készítmény előállitása végett a borkövet 
vasreszelék ke!" és vizzel péppé kevetjük, s ezen elegy et addig pál
litjuk, mig egyenletes zöldes fekete, forró _v_izbe? nagyobb részint 
oldékony tömeget képez, mely golyókká alal>.:ttattk. ---:- E vasgolyók 
nehezen oldékony és könnyen oldékony alkatrészből állanak; az 
előbbi részint aljas borkősavas vasélegből, részint borkősavas _vas
élecs-hamanyélegböl, majd pedig borkősavas vaséleesből áll, m1g az 
utóbbi kiválólag borkösavas hamany-vaséleget tartalmaz. 

* Borkösnas dárdany-hamanyeteg. llánytattt borkő. (Weinsaures An
timonoxyd-Kali. B,-echweinstein. Kali stibiato tartaticum. Tartarus 
enteticus. Tarta1·us stibiatus. Tm·tms Lixivae stibiatus): KO, Sb Oa· 

C8H.10 10 + aq. vagy Catl2 04~Q8 + aq.- A dárdanyóleg és borkő 
h2- Sb02 .K} 

elegyének vízbeni főzése, s az olelatnak jegecitése útján nye1:jük. 
- Színtelen rhombos actaederekben jegecedik, melyek 14 r. hideg 
vizben oldódnak. 

Szölősav. (Tmubensam·e): C8 H.10 1o,2HO.- E sav, mely a 
borkősavval egyvegyü , leginkább az olaszhoni borkő némely ne
meiből állíttatott elő, kis mennyiségben azonban majd minden bor
kőben előfordul. - Ráromhajlásu hasábokban jegeccelik; hicleg viz
ben nehezen oldódik, s vizes oldata a rezgirányJási síkra nézve 
hatálytalan. Bizonyos kezelés útján közönséges borkösavra és ellen
borkösavra bomlik szét. 

'Ellenborkiisav. Balborkősav. (Antiweinsiiure.) - Ezen sav, mely 
szintén egyvegyü a borkösavval, ugyanazon egyhajlásu rendszerbeli 
jegeacalakokkal bir, mint a borkősav, csak hogy az ellenkező fél
oldali véglapok vannak rajtok kiképzőelve, tehát ép azok, melyek 
a borkősav jegecein hiányzanak, úgy hogy az egyik sav jegece a 
másiknak tükörképét mutatja. Ugyanezen viszonyt találjuk sóik 
között is. A balborkősav a rezgirányJási síkot balra tériti. 

A borkősav és a balborkősav, vagy e két sav sói oldatban ösz
szeelegyitve ismét szőlősavvá egyesülnek. 

(Jhtnasav. (Chinasiitere): C11 H 10 0 10 , 2HO vagy clSiso,}o8• -. ~-~ 
l\íeszszel vegyülve a chinahéjakban, ezenkivül az afonya (Vacci-
nium myrtillus) leveleiben, a kávéban stb. fordul elő. - Előállitása 
végett a chinabéjat forró vizzel kivonjuk, a kivonatból a növény
aljakat és a többi idegen anyagokat mésztej által kicsapjuk, s a 
folyadék elpárolása által a chinasavas meazet kijegecitjük. Ezen só 
olelatából ólomecet hozzáadása által chinasavas ólmot csapunk ki, s 
ezt azután könenykéneg által bontjuk szét. - Ferde rhombos hasá-
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bokban jegecedik, melyek magasabb hömérsékben benzoesav, phe
nyllang, phenylköneg, hydrochinon stb. képződése mellett bomlanak 
szét. Kénsav és eselenyföléleggel kezelve chinonná (C

12
H.

1
0

4
), 

aranysárga tükben jegecedő testté változik át, mely kénessavval 
kezelve hydrochinont (C12 H 0 0 4) ad. A chinasav kétalju sav s 
két rendbeli sókat képez. ' 

CheUdonsav. (Chelidonsiiure): C, ., H09,3 HO+ 2aq. v. c" }i 081 o
6 

+2 aq. - A gódirc (Clwlidonium majus) növényben aljakhoz ~Btve 
fordul_ elő .. - Színtele~, vizben és borlangban oldékony tükben je
gecechk. Mmt báromalJU sav, három rendbeli sókat képez. 

lll l Mekonsav. (11/elwnsaure): C14 HOJJ,3H0+6acl. vagy CuH0•?0
6 

H 3 J 
+ 6 aq. - A mekonsav a mákonynak (Opium) egyik alkatrésze, meJy.: 
ből vízzeli ki vonás, a kivonatnak szénsavas mészszelí telítése, s a 
mészenyhalvag hozzáadása által kicsapott mekonsavas mészenyéleg
nek sósav általi azétbontása útján nymjük. - Fehér pikkelyekben 
jegeccelik, melyek forró vizben könnyen oldódnak. Oldata a vas
élegsók által vérvörösre szíueztetik. Háromalju sav. Vizzel vagy hi
gított sósavval főzve, vagy szárazon 200 ° C-ra hevítve a kétalj u 
komeusavvá (C12H.1 0 10), még magasabb bömérséknél pedig az 
egyalj u p y r ok om e n sa v v á (C10 H, 0 6) változik át. 

] \' l 

'''Citromsn;v. Citrylsav: C12H;, 0 11 ,3 HO+ 2 aq. vagy C l ,H,Oo~ü8 +2aq. 
h .H3 J 

- Szabad állapotban a citromban és más savanyu gyii.mölcsökben, 
nevezetesen a ribizkében, egresben, vörös berkenyében stb., aljak
hoz kötve pedig különböző gyökerekben fordul elő. - Előállitjuk a 
citromlének azéusavas mészszeli közönyösitése, a kicsapódó citrom
savas mésznck higított k énsav általi azétbontása, s a képződött 

gypsztől elkülönített oldatnak elpárolása. útjAn. - Nagy rhombos 
j egeceket képez, melyck a levegőn elmállanak, vizben és borlang
bau oldódnak ; vizes oldatuk könnyen megpenészedik. A citrom
sav 100 o C-nál elveszti jegecvizét, magasabb bömérséknél aceton és 
szénenyéleg fejlesztése mellett aconitsavvá (C, 2 H 3 09,3HO), 
még magasabb héímérséknél itakonsavvá (C 1oH40a,2HO) és 
eli trakonsavvá (C 10 H~06 ,HO), ez utóbbi pedig légenysavvali ke
zelés által a vele egyvegyü mesakonsavvá változik át. Hamanyéleg
vizegygyel olvasztva, sóskasavvá és ecetsavvá bomlik szét: C,2Hs0a 
(citromsav)+ 2HO = C4 H 20 8 (sóskasav)+ 2[C.,H.J04] (ecetsav): 

A citromsav h á r om a lj u sav, s ennélfogva három rendbeli 
sókat képez, u. m. közönyös és savanyu sókat; az előbbiek 3 vegys., 
az utóbbiak l vagy 2 vegys. aljat tartalmaznak. Hivatalos közülök 

A gy6gyn. tud. alapvon. III. Kötet. 31 
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a. citromsavas vaséleg (Ferrtttn citricutn oxydatttm), mcly a 
citromsav-oldatnak hevenyében készitett vasélegvizegygyeli telitése 8 

az oldat el párolása útján állittatik elő, s a c i t r om s n. v as c h i u i u 
(CkitJinuttt citricum), mely n. tiszta chininnek citromsavbani oldása 

által készittetik. 

!conitsav: C12 H 3 0 9 ,3HO vagy Ct2ll30610G.- Az Aconitum Na-
H, 

pellus, Equisetum fluviatile stb. növényekben fordul elő. Könnyen 
nymjük a citromsavnak 175 C. fok u hevítése által (lásd fönnebb). 
- Fehér szemöles-alaku jegecoket képez, melyek n. hevítésnél szén
savvá, citrak.tJnsavvá és itakonsavvá bomlanak szét, vízben, borlang
ban és actherben könnyen oldódnak. 1\lészsójn. vizben old v n. és erj
anyaggal érintkezve, gyantársavas mészszé változik át. 

Yl } Nyáksav. Mucinsav. (Scltleimsaltt'e): C t2Hs0 1 ,, 2 HO v. C1 2 H 404 ü1 2· 
h4. u~ 

- A tejcukor, növénynyák és a mézgáknak légcnysavvali hevíté-
sénél képződik. - Homokszerü, vizben olclékony jegecekből áll ; n. 
száraz lepárlásnál p y r om u c i n s n. v v á (C10 H.1 0 6), viz re és azén
savra bomlik szét. 

Y! l 
()ukorsav. (Zttckersaure): C12 H 8 0 11 , 2IIO vagy CuR,0, >012. 

h4. H2J 
A cukor, kemnye, mannit s hasonló más anyagoknak légenysavvaü 
hevítésénél képződik. - Mézganemü, vizben könnyen oldékony tö
meget képez. Szintúgy mint a nyáksav, hatparányu de kétalj u 
sav 1 s ekként az aljakkal két rendbeli sókat k épez. 

Halaidgyökök vegyei. 
l JI 

Ezen osztályba tartoznak: a ey an C2 N, dicyan C1 N 2, tricyan 
~. m R 

C6.Na 1 mc!Ian CtsNta 1 továbbá: a ferrocyan Ca.N3 F e , fcrriclcyan 
ni ur 1 

CtzNaFe:~., cobaltidcyan CtzNaCo2 , platincyan C1 N2 Pt, nitro· 
• JI 

ferndcyan Ct o Nr.. (N 0 2) Fe2 gyökök vegy ei. 

Cyan. Kékleny: C2N (vagy Cy) vagy ~:: ). 
Cyan képzödik mindannyiszor 1 midön légenytartalmu szervi 

anyagokat 1 vagy (ezeknek szénitése által nyert) lé()"enytartalmu 
szenot lúgaljakkal (vagy lúgaljfémekkel) izzitunk. Ez esetben a 
aze~·vi ~ny:~ szén~ny_e . és légenye cyanná vegyülnek, mely azután 
a lugalJ sznutett fernevel cyanfémmé egyesül. Cyanhamanyt nyerünk 
továbbá, ha a szén és azéusavas hamanyéleg izzó elegyén légenyt 
vezetünk át, vagy ha légkőneget és azéusavat egyidőben vezetünk 
hevitett hamanyra. 
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Mint ezekből látható, a széneny és légany csak lúgaljfémek 
j~lcnl.étében vegyülnek egymással cyanná, s hogy e szerint csak a 
IngalJfémek jelenléte idézi elő a széneny és légeny közti vegy
vonzalmat. 

A cyan előállitása végett a cyanhiganyt hevítjük 
1 

a mid6n az 
cyanra és higanyra bomlik azét: HgCy = Hg + Cy. - A cyan 
színtelen, 1,806 fajsulyu, a keserümandolára emlékeztető szagu, Iég
nemü test, mely O ° C-nál 3 légnyomás alatt cseppfolyóvá sürüdik, 
s 35 ° C-nál jégnem ü tömeggé szilárdul; meggyujtv a, légeny sza
badulása mellett bíborvörös színnel ég el szénsavvá. Vizben és bor
langban oldódik; vizes oldatában, a viz elemeinek részvétele mellett 

l 

kezdetben cyankönenyre és cyansavra bomlik szét, melyeknek to-
vábbi azétbomlásúból azéusavas és sóskasavas ammonia, húgyany stb. 
képződnek. A cyan előáilitásánál hátramaradt barna tömeg egyvegyü 
a ey an nal , és p a r a c y a n nevet visel. 

A c y a ll v e y y e i. 

* Cyanköneny. Kéksav. (Cyantoasserstolfsüure. Blausaure. Acidum 
ltydt·ocyanicum. Acidum borussicum]: C2N,H vagy HCy.- A kék
sav (miut ilyen) sem a növényi sem pedig az állati testekben nem 
fordul elő; képződik azonban oly növényrészeknek vízzeli érintke
zésénél, melyek amygdalint tartalmaznak, minök a keserü mandola, 
a barack, szilva, cseresnye és birs magva, a barack, kökény stb. 
virága, a borostyánmeggy, barack stb. levele (lásd 449. lapon). 

Vizment állapotban nye1jük a cyanhiganynak sürhedt sósavvali 
gyenge bevitésénél, miközben a szabaddá lett kéksav gőzét - egyik 
felében márványdarabokkal, másikában pedig mészenyhalvaggal töl
tött - csövön vezetjük át a sósav és viz részecskéktőli megszaba
ditása végett, s végre egy U alaku csőben hűtőkeverék segélyével 
cseppfolyóvá siíritjük: HgCy + HCI = HgCI + HCy. - A viz
ment kéksav színtelen, víztiszta, 0,697 fajsúlyu, savanyu kémhatásu, 
- 15 o C-nál jegecea tömeggé szilárduló, és 26,5 ° C-nál forró, át
ható keserümandola-szagu folyadék, mely meggyujtva fehér lánggal 
ég el, s vízben, ítgyszintén borlangban is oldékony. Hosszabb állás 
után, bizonyos barna test kiválása mellett, jól zárt edényekben is 
szétbomlik. Erős savakkal (kénsavval) vagy lúgaljakkal kezelve 4 
vegysttly viz elemeinek fölvétele mellett hangyasavas lég~öneny
éleggé változik át: C2 N,H--\- 4HO = NH40,C2HOa, m1g me_g
forditva: a hangyasavas légkönenyéleg vizelvonó anyagokkal (vlz
ment vilanysavval) hevitve, kéksavat nyujt. A kéksav tehát a han
gyasav nitrile gyanánt tekinthető. 

31* 
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ld l 2 010 vizment kéksavat t"t·-Vizes o ata, me y ;c ... 

t a lm a z h i v a t a l o s. 
Ennek elMHitása végett l lat sárga vérlúgsót (fetTocyanhamanyt) 

1 lat vizzel és Y2 lat sürhedt kénsavval szárazra párolunk le, s az 
átpárlódott gőzöket l' lat ~ep~rolt vizben :,ogjuk .föl a ~éggel hüt~tt 
szedőben; ezúton átparlódo keksavat nyerunk, m1g a gorebbcn ken
savas hamanyéleg és 2FeCy,KCy összetételü oldhatlan vegy ma
radnak hátra: 2 [FeCy, 2KCy] (vérlúgsó) +3 [SOa,I-10] = 3HCy 
+ 3(KO,S03) + 2FeCy,KCy. Az így nyert párlatot azután any
nyi vizzel higítjuk , hogy 2 % vízrneu t kék sa vat tartalmazzo n. 

A kéksavtartalom meghatáro~ása végett a párlat bizonyos meunyis égéhcz 

addig adunk légenysavas ezüst-oldat.ot, mig többé nem kép1.ödik abban csapa
dék; végiil uéh:íny csepp légenysa v hozzáadása, s a csapadék leülepedése utá n 
ez utóbbit 1000 C-nál mcgszáritva megmérjük; 100 cyanezii st 20, 15 r. vi zment 
kéksavnak felel meg. A higitáshoz igényelt vizmcunyiség meghatá ro1.ása vége tt 
a siirhedt párlat súlyszAmát vizment kéksavtart.almAnnk sztÍzal ék- sz{umí.val szo
rozzuk s a szorozm!tnyt 2-vel (a hivatalos sa \' sz:ízalék-tar talm:íval) closztj ttk. 
A hányados azon két sz!tzalékos sav mcnnyiségét mutat.ja, mely üss1.menny iségrc 
a megvizsgált sav hígítandó. P éld. tegylik .fó l, hogy 9,6 nehezék 7,9 % -os kék-

ké , l 'l h l !l,G X 7,!l 75, 4 37 g sa vat kellene t szaza c wsra. igitanun;:: 
2 

azaz --
2

- = , . 

Tehát 37,9 nehezék két 0/0-os savat fogunk nyerni , s e szcrin t n fönnebbi 9,6 
nehezék sürhcdt savhoz még 28,3 nehezék viz adand6 . 

A kéksav mind vizment mind pedig higított {~llapotában gyor
san ölő méreg; néhány csepp vizment sav , bevéve úgy mint bc
légezve, azonnal cszméletlenséget, s néhány perc mulva halált idéz 
elő. Nagyon higított állapotbau azonban igen becses gyógyszerül 
szolgál s mint ilyennek köszöni hatását a hivatalos k cs c r ü ma n
d olaviz (Aqua amygdalarum amararum) , a borosty:'~ nmeggy

v i z (Aqua Laurocerasi), a cs e r es n y e m a g v i z (Aqua Cera
sorum nigrorum), melyek közül a két első ~~~ % , az utóbbi pedig 
4 obonnyi mennyiségében körülbelöl J/6 szemer vizment kéksavat 
tartalmaz. 

Cyanhamany. llamanykékleg. (Cyankalium. Kalium cyanatum. Cya
nuretum. Kalii): KCy. - Képződik a kéksavnak hamanyéleggeli 
telitésénél, valamint a hamanynak vagy szénsavas hamanyélegnek 
légenytartalmu szervi anyagokkali izzitásánáL 

Előállitása végett a sárga vérlúgsót (mely a cyanvas és cyan
hamany vegyének tekinthető) fedett vas edényben izzitjuk, s a meg
olvadt tömegből azután forró borlang által vonjuk ki a cyanhamanyt. 
A vérlúgsó (2 KCy, FeCy) ezúton légeny szabadulása mellett cyan
hamanynyá és vasszéneggé bomlik szét: 2KCy,FeCy = 2KCy + 
N + Fe Cz. Az így nyert tiszta cyanhamany apró hófehér jegeceket 
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képez, a. levegőn szétfolyik és kéksavat fejleszt, vizben és vizes bor· 
langban oldódik; vizes oldatában légköneg fejlesztése közben han
gyasavas hamanyéleggé változik át. 
. , Gyárilag a sárga vérlúgsó és szénsavas hamanyéleg elegyének 
rzzrtása által állitják elő; így készítve azonban cyansavas hamany
éleget is tn.rtalmaz: 2(2KCy,FeCy) + 2(KO,C02) = 5KCy + 
KO,CyO +2 C Oz+ 2 Fe. A megolvadt tömeget a leülepedett vastól 
kiöntés útján különitik el. 

* Cyanhorgany. llorgan,·keklcg. (Cyanzink. Zi n cum cyanatum): ZnCy. 
- Az ecetsavas horganyéleg vizes oldatának kéksavva]i elegyitésé
nél fehér csapadék alakjában nyerjük. Vizben oldhatlan. 

Cyanlligany. lliga.nykeklcg. (Hyclrargy,·um, cyanatum): HgCy. -
A higanyélegnek higitott kéksavbani oldása, vagy a berlini kéknek 
l1iganyéleg és vízzeli fözése, úgyszintén a sárga vérlúgsónak kén
savas higanyéleg és vízzeli fözése útján nyerjük. - Színtelen, négy
oldalu, vizben .és borlangban oldékony hasábokban jegecedík. 

Cya.nczüst. (A1·gentum cyanatum): AgCy. - A kéksavnak lé
genysavas ezüstoldattali elegyítésénél fehér pelyhes csapadék alak
jában válik ki, mely légkönlúgban és cyanhamanyoldatban (ez utób
bival kettős sót képezve) oldódik. 

Ezen kettős s6 képzödésén alapszik a kéksav mennyileges meghatározásának 
Liebig :íltal fólfedezett módszere. Ha ugyanis a kéksavat oldatában hamanylúg 
hozz;íad;ísa ÍLltal cyanhamnnynyá változtatjuk, s ehhez ismert ezüst-tartalmu 
czílstoldatot ndunk, t'tgy ez eleinte nem oko~ csapadékot, mert a képzödMt cyan
ezüst a cyanhamany által fúloldatik; mihclyt azonban a ey an Bsszes mennyisé· 
gének fele egyesült az ezüsttel (midön tchíLt az összes cyan az emlitett kettős 
s6 képzésére fordittatott), az ezüstoldat kB vetkező cseppjei csapadékot adandnak. 
Az ezen pillanatig elhaszn:ílt ezüstoldat mennyisége tehát a jelenlevő kéksav· 

mennyiség felének felelend meg . 

. Cynnsn-v. (Cyansci1~·re): C2 NO,HO vagy CyO,HO vagyC11~~0t· 
A cyannak ólomföléleggcl vagy hamanylúggali érintkezésénél, 

úgyszintén a cyauhamanynak salétrom, ólomföléleg vagy barnak~
veli olvasztásánál képződik. - Előállitása végett a cyanursavat (tn
cyansavat: Cy

3
0

3
,3 HO) görebben hevítjük s az átpárlódó cyansavat 

lchíítés által cseppfolyóvá süritjük. - A cyansav színtelen, nagyon 
illékony ccetsavsz::wu folyadék, mely bőrünkre cseppentve azonnal 
fájclalm~s hólyagot b idéz elö azon. A fagypontnál néhány fokkal 
magasabb hőmérséknél uagy ::itheviilés mellett fehér porcellánal~ku 
testté 

1 
a vele egyvegyii c y am e l i d d é változik át, mely hevitve 

ismét cyansavvá változik vissza. Vizzel érintkezve kétszénsavas am
moniává bomlik azét. Egyalj u sav, s az aljakkal közönyös kém-

hatásu sókat képez. 
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léney&nkönen1• (Scktve{elcganwasserstoffstture. Rkodanwasser

stiJ!f): H,C2NS2 vagy c:~}s 2.- A kéncyanhiganynak könenykéneg ál

tali azétbontásánál képzőclik; olajnemti savanyu kémhatásu folyadék. 

Kéncyanfémck. (Schtoefelcyamnetalle.) - Ezek a cyanfémek és 
kénnek, t'tgyszintén a többes lúgaljfém-kénegek és cyankönenynek 
egymásra hatásánál képződnek. A kéncyanlúgaljfémek vizben oldé
konyak s oldataikat a vasélegsók vérvörösre színezik , mely vörös 
szlnezet sósav hozzáadására nem tiinik cl (miáltal az ecetsav és 
vasélegaó-oldat egyesítésénél képződő vörös színezettől kiUönbözik), 
de a higanyhalvag vagy aranyhalvag által azonnal megsemmisittetik 
(miú.ltal ismét a mekonsav okozta vörös színezettöl különbözik). A 
kéncyanlúgaljfémek alkatrészét képezik a nyálnak. 

H.énc,-anhamany. (Rltodanloali-um. /{ali um sulfocyanatwn): K, C2NS2 
vagy K,CyS2.- EIM!litása végett 46 r. pörkölt sárga vérlúgsó, 17 r. 
szénsavas hamanyóleg és 32 r. kén elegyét izzitjuk, s a megolvadt 
tömeget forró borlanggal vonjuk ki, mely oldat kihülésénél a kén
cyanhamany kijegecedik. - E só vizes oldata a vasélegsók kém
szeréül szolgál. 

A dlcyan és trlcyan gyökök vegyei közül csak ez utób
binak következő savát említjük: 

Cyanursav. Tricyansav: Cy3 0 3 ,3HO + 4aq.- E sav a cyan
savas hamanyéleg oldatának ecetsavval i elegyi tésénél, s a tricyan
halvagnak (C y 3 Cl3) vizzeli azétbontásánál képződik. Legkönnyebben 
nyerjük azonban, ha a húgyanyt gyengén hevitjük addig, mig a 
kezdetben megolvadt tömeg ismét megszilárdul; ekkor a maradványt 
hamanylúgban oldjuk, a a cyanursavat sósav által kiszabadítjuk: 
3[CzH,Nz02] (húgyany) = C6 N3 0 3,3HO + 3NH3• -A cyanur
sav átlátszó jegeceket képez és háromalju sav. 

Itt emlitjük meg a következö sav at: 
Dorrsa v. (llnallsaure): C, H 2 N 2 O~. - Ezen sa\', mely a clicyan

savval (C y 2 Ü2, 2 H O) egyvegyü, szabad állapotban nem, hanem 
csupán s6i alakjában ismerete3. Sói a clicyansav súitól abban kü-
1ö~böznek, h~gy a ~égenyt csak részben tartalmazzák mint cyant, 
mmtán egy resze mmt allégenysav fordul elő bennök. Alkatuk még 
b~.zt?s.an ne.m i~mer~~~s. - A dun·savas sóknak csak egyetlen kép
zadesi módját Ismei:Juk, s ez a légenysavnak a borlangra - hio-any· 
vagy eziistsó jelenlétében - gyakorolt behatásából áll. E aól~ ütés 
vagy hevítés vagy kénsavvali érintkezés által heves durranással 
bomlanak azét. A dun·sav kétalju sav, mert két rendbeli sói (sa
vanyúk és közönyösek) ismeretesek; a nevezetesebbek következők: 
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Kö1önyös dorrsavas hfganyeleg. (Hmcard durranó higanya. Knall
saU?·es Quecksilberoxyd): C4 Hg2 N2 0.1• - E só előállitása végett 
l r. higanyt 12 r. (1,36 fajsúlyu) légenysavban oldunk, s ezen ol
dathoz kezdetben 51/2 r. borlangot, s a heves behatás lecsillapítására 
utóbb még 5 Y2 r. borlangot adunk. A levált jegeceket azután forró 
vizből átjegecitjük. - Selyemfényii fehér tüket képez; az ütésnél 
s hevítésnél vöröses fénynyel durran el; Ya salétrommal keverve a 
lökupakok töltésére használtatik. 

Küzünyös durrsavas ezüsteJ cg. (/{n altsilber J: C_, Ag2 N 2 0.1• - l rész 
ezüstnek 20 r. (1,36 fajsúlyu) légenysavbani oldása, 27 r. borlang 
hozzáadása, s a forrásig hevített folyadéknak még 27 r. borlanggall 
elegyítésénél fehér selyemfényii tükben jegeccelik ki, melyek forró viz
ben szintén oldódnak, s 100 ° C-on fölül hevítve, valamint a leggyön
gébb zökkenésnél is nagy erövel durrannak el. Ugyanezen durranó 
ezüstöt nyerjük, ha a légenysavas eziistéleg borlangos oldatába lége
nyessavat vezetünk: C.1 H6 0 2 +2 (A gO, N 0 5) + 2N03 = 0.1 Ag2 N2 Ű1 

+ 6HO + 2N05 • 

A ru c I la n ( c/1N-1J g y ö k v e g y e i nem birnak ránk nézve 
valamely különös fontossággal; miért is csupán annyit ernlitünk 
meg fémvegyeiről, miszerint azok a kéncyanfémekből különbözö 
módon és pedig a kénnek szénenykéneg és fémkéneg alakjábani ki
válása mellett képződnek. Péld. 13lK,C2 NS2] (kéncyanhamany) = 
Ka,Ct 8H 15 (mellanhamany) + 8 CS2 + lOKS. 

E mellanhamanyt (C~~'l'Jr) legegyszerübben nyerjük a kén-
Ka · 

cyanhamanynak dárclanyhalvacscsali megolvasztása, a nyert tömeg-
nek forró vízzeli kivonása, a hamanykénegnek ez oldatból óloméleg
vizegy általi eltávolitftsa, s a folyadéknak kihiités általi jegecitése út-

ján. Ismeretesek még a mellamnonokalium CH2~]{} és mellandikalium 
C 

} 
C N ~ • · ' ··k k 1a N u továbbá a mellanköneny 18

1.1
13 

, ugyszmten ezen gyo ne 
li.K~ ' ' a 

higany- és ezüstvegyei. . . .. , 
A mellanhamany hamanyluggal kezelve v1zfolvetel folytán c y a-

melursavvá, ammaniává és ammeliddé bomlik szét: Ka,C,sNu 
+ 101-IO = C12K 3Ni06 (cyamelursavas hamanyéleg) + C6ILN~04 
(ammelid) + 2NH3• 

• A. ferrocyan (C6 Na,Fe vagy FeCya vagy Cfy) gyök vegyei. 
A lúO'aljt'émek cyanvcgyei (péld. a cyanharnany stb.) némely 

fémekkel b- nevezetesen a vassal, érenynyel és kék~nynyel -:: ~ly 
vegyekké egyesülnek, melyekben sem a cyan sem ped1g a vas kozon-
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séges kémezereik által ld n~m ~utathatók j ~i~rt is e v.~gyekben 
bizonyos _ cyan és vasból, Illetőleg kékenyből .. es ~renybol álló 
összetettebb (párosult) gyökök létezését tételezzuk fol, mely gyökök 
ferrocyan, ferridcyan, platincyan és kobaltidcyan neveket viselnek. 

Igy például ha a cyanhamanyt vaJamely vasélecs-aó oldatával 
pállitjuk, ezúton az úgynevezett sárga vérlúgsót nyerjük, mely a 
cyan elemeit vassal és hamanynyal vegyülve tartalmazza (K2 FeCy3) 

smelynekvegyalkatátvagy 2KCy,FeCy vagy FeCya,2K okszerü 
képletek által fejezzük ki j az első képlet szerint e sót a ey an vas 
(FeCy) és cyanhamany (KCy) egyesüléséből származott kettős cyan
vegynek, a második képlet szerint pedig a ferrocyan (FeCya) gyök 
2 vegys. hamanynyali vegyének tekintjük. Ma már majd kizárólag 
csak ez utóbbi képlet alkalmaztatik átalánosan, mert a fönnemlitett 
körülménynél fogva (mely szerint e vegyekben sem a vasat sem 
pedig a cyant nem ismerbetjük föl azon kémszerek segélyével, 
melyekkel ezen anyagokat egyszerü vegyeikben könnyen kimutat
hatjuk) a cyan és vas e vegyekben mint ilyenek nem lehetnek 
jelen, hanem egymással sajátszerü módon egyesülve összetett gyö
köt kell alkotniole Ezen föltevény helyessége mellett szól még ama 
körülmény is, miszerint ezen összetett gyöknek könenyvegyét , a 
ferrocyankönenyt (FeCy3 , 2 H) is isme1jük, melyben a könenyt 
könnyen helyettesíthetjük fémek által. A ferrocyant egyszerüen C{y 
jellel is irjuk. 

n Ferrocyanköneny. ( Fer1·ocyanwassetsloffsit?we): Cfy, 2 H vagy 

CG Na, Fe\. - A ferrocyanhamanynak sósav általi szétbont:ísánál fe-
H2l ' 

hér .finom lemezkékben válik ki, melyek vizben oldódnak, de abból 
aether által ismét kicsapatnak, s a levegőn bomlás folyt<ín meg
kékülnek. Az aljak nagy részével - vizképződés mellett - fm·ro
cyanfémekké egyesül. 

Ferrocyanhamnny. Sárga vcrhigs9. ( /{aliumferrocyanilr. Gelbes Blut
la~pensalr.. Kalium ferrocyanatum [lav um): Cfy, 2 K + 3 aq. vagy 

CeN3'i'r:} +3 aq. - E sót gyárilag következő módon állitják elő: ál

lati anyagokat u. m. vért, szarút, bőr- és egyéb hulladékokat szénné 
égetnek, s ezen légenytartalmu szenet vas edényekben hamúzsírral 
és kevés , vasreszelékkel hevitik. Ezúton az ol vad ó tömegben cyan
ham~ny. es ;askéneg .képződik 1 mely utóbbinak kénje a tisztátalan 
h.amuzs1r ~ensavas só1b6l származik. A tömegnek forró vízzeli ki
lugozásánal a cyanhamany és vaskéneg egymásra hatva, ferrocyan
hamanynyá és hamanykéneggé alakulnak át: 3 KCy +FeS= Fe C y 3, 

2K + KS. A bepárolt oldat kihlilésénél a sárga vérlúgsó kijegecedik. 
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Halvány citromsárga, fénylé>, négyszögü rendszerbeli, vízben ol
dékony jegeceket képez, melyek a hevítésnél elvesztik jegecvizöket, 
az izzitásnál légenyfejlődés mellett cyanhamanyra és vas-szénegre 
(Kohlenstoffeísen) bomlanak (lásd a cyanhamany előállítását), s hi
gitott savakkal kéksavat fejlesztenek (lásd a hivatalos kéksav elő
állítását). 

A sárga vérlúgsó igen becses kémszerül szolgál számos fémsók kimutatá
sAra, miután a nc::héz fémek nagy részével vizben oldhatlan, némelyekkel jellegzö 
színü vegyeket képez, melyek akként jőnek létre, hogy a vérlúgsó hamanyának 
helyét az illető fémek foglalják cl. Igy péld. a rézélegsók oldatában v3rösbama 
csapadékot (Cfy, 2 Cu), a vasélcessók oldatában fehér, a levegőn csakhamar meg
kékülö (2Cfy,KFe3), a vasélegs6k oldatában pedig azonnal szép sötétkék csa
padékot idéz cH!, mely b e r l i n i kék (Berlinerblau) nevezet alatt igen becses 
festékül szolgll.l, s melynek ltépzödése következő : 3 (Cfy, 2 K) + 2 (Fe7 Cl3) 

[vagy 2 (Fc2 03,3 S Oa J] = 3 Cfy, 4 Fe (berlini kélt v. ferrocyanvas) + 6 K Cl 
[vagy 6 (KO', S 0 3) J. 

A sárga vérlúgsónak a kén&avas horganyéleg oldatában elő
idézett csapacléka, a 

* Ferrocyanhorgany. (Zincum ferrocyanatum. Zinc um ferroso
hyd,·ocyanicum. Cyanetum Zinci et Fer ri): Cfy, 2 Z n stb. nevek alatt 
hivatalos készítmény, s fehér, íztelen, vizben oldhatlan port képez. 

Iti 

A ferritlcyau (C12NsFe2 vagy 2Cfy vagy Cfdy) gyök vegyei. 

Ferrldcyanköneny. ( Ferridcyanwa.s se r stoffsiiw·e) : 2 Cfy, 3 H vagy 
lll l Cfdy 

1 
3 H vagy CuNsF~: ( . ·- A ferridcyan6lomnak higitott kénsav 

általi azétbontásánál képződik, s az oldat elpárolásánál barnás színü 
tükben jegecedik. 

Fcrrldeyanharnnny. Vörös verlligsó. (/{alium{errocyanid. Ferddcyan
kalium. Roth es Blutlctugensalz. ]{ali um cyanalwn {erratum ru b rum): 

2 Cfy, 3K vagy Cfdy, 3K vagy CuW•~d· - Előállitása végett a sárga 

vérlt'wsó oldatába addig vezetünk halvanyléget 1 mig az többé nem 
okoz 

0
kék csapadékot a vasélegs6k oldatában; a folyadékot ekkor 

jegecités végett el pároljuk: 2 (Cfy, 2 K) + Cl , 2 Cfy: 3 K (v~~y 
Cfcly, 3 K) + K Cl. - A ferriclcyanhamanyt tehat ak kent nyerJuk 
a ferrocyanhamanyb6l, hogy ez utóbbiból (a halvany által) l vegy-

súly hamanyt elvonunk . . 
Sz ép hajnalpír-színü, fénylő , egy hajlás u rendszerbel_I 1 .v1z ben 

oldékony jegeceket képez; oldata a fémsók oldatában szmten. csa~. 
padék.okat okoz, mely csapadékokban a 3 vegys. hamanyt az Illeto 
fémnek 3 vegysúlya helyettesíti. A vasélegsók oldatában nem a.d. 
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can.pndékot, csupán barnára színezi azt; ellenben a vasélecssókkal 
szép kék - fcrridcyanvasból (2 Cfy, 3 Fe vagy Cfdy, 3 Fe) álló 
c.mpadékot képez: 2 (Cfdy, 3 K) + 3 (Fe O, S 0 3) = Cfdy, 3 Fe [vagy 
2 Cfy, 3 Fe J + 3 (KO, S 0 3). - Ezen csapadék sz ép sötétkék - klssé 
rézvörösbe játszó- színt mutat, sa kereskedésben Turnbull kékj c 
(Turnbull's Blau) s gyakran berlini kék név alatt is fordul elé>. 

A hátralévő párosult (fémtartalmu) gyökök közül csak a platin
cyan kesrenyvegyét a p l a t i n c y a nk es r e n y t (Platincyanmagne
sium: PtCy2 , M:g + 7 aq.) ernlitjük, mcly gyönyörii színeket játszó 
jegecoket képez; átesö fényben ugyanis karminpiros, visszavert 
fényben felséges zöld és kék fémfényü színeket mutat. Röviden 
érintjük továbbá a nitroferridcyan (CN fdy, vagy CysNOzFez, vagy 

C10H5,N02,Fe2) gyök szikenyvegyét a nitroferridcyaJJ.szikcnyt 
(Nitroprussidnatrium: CNfdy,2Na vagy 2Na,CysN02 Fe2), mely
nek előállitása végett a sárga vérhigsót addig főzzük higított légeny
savval, mig az a vasélecssókkal nem képez többé kék csapadékot, 
ekkor sziksóval telitve felfőzzük és jegecitjük, a midőn kezdetben 
salétrom, késöbb nitroprussidnatritim jegeccelik ki. 

A nitroferriclcyanhamany igen érzékeny kémszere az oldékony fém
kénegeknek, melyeknek oldatát bíborvörös vagy ibolya színre színezi. 

A nitroferridcyan gyök oly ferriclcyannak tekinthető, melyben 
l vegys. cyau l vegys. N 0 2 által helyettesittetik. 

A cyanköneny (kéksav) s a cyanlúgaljfémek neveze
t es e b b kém h a t ás a i. ·- Ezekről csak most szólhatunk, miut:Ín a kén
cyan- és ferrocyanvegyckkel már ismeretséget kötöttünk, a mennyiben a kéksav 
nevezetesebb kémhatásai ezen most emlitett vegyek képződéséu és vegyi vissz
hatás:ín alapulnak. l. A hamanylúggal elegyitett kéksavoldathoz, vngy a cyan
lúgaljfém oldatához néhány csepp vasgálic- és vashal vag-oldatot adunk, s az 
elegyet gyenge hőnél pállitjuk. Ezúton 11. folyadékban zöldes barna csapadék 
képződik, mely vasélecs-éleg és berlini kék elegyéből áll. lia most c folyadékhoz 
higitott sósavat adunk, úgy a vasélecsélcg fóloldódik, a berlini kék pedig oldat
lanni marad. A kéksav és a hamanying egyesítésénél ugyanis cyanhamany kép
ződik, rnely a vasgáliccal ferrocyanhamauyt, ez pedig a vashalvaggal (a fónnebb 
előndott cserebomlás szerint) berliui kéket ad. - 2. A kéksav- vagy a cyan
lúgaljfém-tartalrnu folyadékhoz néhány csepp 8árga (többes) kénammoniumot 
ndnnk , s a megsárgult folyadékot gyenge hőnél vagy szárazra vagy pedig csak 
tökélyes színtelenségig pároljuk el. A maradYAny (esetleg vizben oldva) néhány 
csepp sósavval gyengén megsavanyitva, vashalvag hozzáadására v é r v ö r ös r c 
színeztctik. A. kéksav és sárga kénammonium egyesülésénél kéncyanarnmonium 
képződik (HCy + NH,S3 = NH,,CyS~ + HS), mely vasélegsóval érintkezye 
a. már ismert vBrBs színezetet idézi elö. 
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Szervi aljak. 
A szervi aljak fogalmát, alkatát s átaJánosabb vegyjellegeiket már 

az átaJános részben tárgyaltuk (lásd 406. lap). Ernlitettük ugyanott, 
miszerint természeti és müvileg előállitható szervi aljakat ismerünk, 
s hogy a természetiek közül a növényekben készen előforduló alja
kat n ö v én y a lj ak n ak (Pflanzenbasen 1 A l ka 1 o "id e) nevezziik. 
Ezen növényaljak nagy része nagy gyakorlati fontossággal bir ránk 
nézve, a mennyiben azok igen hatásos gyógyszerekHI szolgálnak, s 
közülök számosan rendkivül heves mérgező tulajdonokkal birnak i 
ellenben a müvilcg előállitható vagy átalában nem a növényekben 
előforduló szervi aljak végtelen seregéből nagyon csekély azok szám:~., 
melyek bennünket gyakorlati tekintetben közelebbről érdekelnének i 
miért is ez utóbbiak közül csak néhányat emlitencliink, mig a ne
vezetesebb növényaljak nagy részét fölsorolancljuk. 

N ö v é n y a l j ak (A. lk a l o i d e). 
A növényaljak kétfélék, u. m. i ll ó k és n em i ll ó k, az elsők 

élenymentesek, az utóbbiak pedig élenyt is tartalmaznak. Vegyalka
tuk eléggé nem ismeretes; az élenymentesek aminaljak, azaz a lég
köneg szahányból származtathatók, mig az élenytartalmuak részben 
talán ammoniumaljaknak lennének tekinthetők . l\füvileg egyikök sem 
állitható elő, s a rezgiránylási síkra minclannyian térítőleg hatnak. 

Az erősebb aljak közülök a vörös lakmuspapi1·t megkékitik, 
keserii ízüek, s olelataikból a csersav, érenyhalvag, vilany-ólanysav 
(Phosphormolybclansiiure) , hamanyi hlagos ibianyoldat, hamany-hi
ganyiblag stb. által kicsapatnak. 

l. Illó vagy élenymentes növényaljak 

Con il n. Bürökalj. (Coniinum): CJG H1s N vagy cJr.g}N. - A coniin 

a biit·ök növény minden részében, legnagyobb mennyiségben az?~ban 
magvában forelul elő. - Előállitása végett a bi.i.rökmagvakat .~l~tto.~t 
hamanylúggal lepál'lás alá vetjük, a párlatot ~énsavval ~?zonyo
sitjük, a bepárolt folyadék maradványából a kensavas conunt bor
langgal kivonjuk, s a borlang elp:írol~sánál ny~rt m:radv~~yt ha
manylúg által szétbontva, a szabadela lett conunt koneny~ul.mb~n 
lepárolva tisztázzuk. - A coniin színtelen, olajnemü, áthato kábitó 
szagu, viz jelenlétében aljas kémhatásu folyadék. Forrp~.n:~a ~.12 ° ?· 
Borlangban s actherben könnyen oldódik, a savakkal koznon~os, VlZ-

ben oldékony sókat képez. A couiin imiclaljnak (C16 ~'~N) te-
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kinthetö (lásd 408. lap). Egyike a leghevesebb ~ér?eknek; néhány 
cseppnyi mennyisége mát· néhány perc mulva k1oltJa az életet. 

III l 
Nfcotln. Dohlinyalj. (Nicotinum): C2oHH N 2 vagy 0 to H, ( N 2. - A 

CtoH, 
nicotin a dohány leveleiben (s magvában) fordul elő, melyek abból 
2-7 o/0-ot tartalmaznak. Minél finomab b a dohány, annál kevesebb 
(a finom Havanna-dohány csak 2°/~) nicotint tartalmaz. - A dohány
leveleknek kénsavas vízzeli kivonása! s a bepárolt kivonatnak ha
manylúggali szétbontása stb. útján állitjuk elő. - Színtelen, olaj
nernü, kissé a dohányra emlékeztető - a hevítésnél erősebb és 
kábitó - szagu folyadék, mely 250 ° C-nál részletes szétbomlás 
mcllett forr, kőnenyáramban azonban - szintúgy mint a coniin -
már 100 és 200 o C. között átpárlóclik. Vizben nehezen, borlangban 
és aetherben könnyen oldódik. A savakkal oldékony, közönyös, ne
hezen jegecedő sókká egyesül. A nicotin harmadrend ü cl iam i n a lj 
(lásd 407. és 408. lap) és szintén gyorsan ölő méreg. 

Capslcin. Paprikaalj. (Capsicinum.) - Ezen alj létezését 1863-ban 
fe d e z é m föl a paprika borlangos vonatának hamanylúggali hevi
tésénéL Előállitása végett a paprikának kénsavas vizzel készitett fö
zetét a nicotin előállításánál emlitett mód szerint kezelém. - A capsi
cin átható, a coniinhoz maj cl csalódásig hasonlító szagu, olajnem ü, erős 
lúgaljas kérnhatásu, a savakat teljesen közönyösitő folyadék.~') 

2. N em ill6 vagy élenytartalmu növényalj ak. 
A mitlwny (Opium) aljai. 

Morphin. ( lllorpldum. Jl!orphina): C3 t H19 N 0 6 + 2 aq. - Elő
állitása végett a mákony vizes főzetét fölös mésztejjel keverik, mi
által a kezdetben - a mekonsavval, narkotinnal s a többi aljakkal 
együtt - kicsapódó morphin ismét fölolclatik. Az átszürt és besü
ritett odathoz most szalamiasó-oldatot öntenek , a midőn a morphin 
légköneg fejlödése és mészenyhalvag képződése mellett kicsapódik, 
s borlangbóli átjegecités vagy bonyolultabb eljárások útján meg
tisztíttatik. 

A rnorphin színtelen, fénylő, kesel'ü ízü hasábokat képez, melyek 
actherben és chloroforrnban majdnem oldhatlanok, vizben nagyon 
nehezen, forró borlangban azonban könnyen oldódnak. A savak
ban sókat képezve oldódik, de ezen oldataiból a lúgaljak által ki
csapatik, mely csapadék légkönegben nem, de hamany- vagy szikeny
lúgban könnyen oldódik. A morphin n i t r i l a lj, azaz harmadrendű 

*) Idöhiányb61 nem tanulmányozhattam ekkorig tüzetesebben ezen aljat. 
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aminalj, miután jodaethyllel jodaethylmorphinná (038 H2.1 NOs J) egye
sül, melybéH az ezüstéleg az aethylmorphin nevü ammoniumaljat 
választja ki. 

A morphin sói közül a következők hivatalosak: 
*E c e ts a v as mo r p h i n. (lllorpldnum ace ti cum. Acetas llforpltii.] 

1 lat morphinnak 11/ 2 nehezék ecetsavvizegygyeli összedörzsöiése 
útján nyerjük. - Fehér, keserü, vizben oldékony port képez. 

* S 6 sa v as m o r p h i n. (11/orpltinum hydrocMoricum seu mu
t·iaticum): C3.1H 19 N06 ,HC1 + 6 aq. - A morphinnak higított só
savbani oldása, s az olelat jegecitése által állitjuk elő. - Tüalaku, 
keserü, vizben és borlangban oldékony hasábokat képez. 

A morphint és sóit a légenysav vörös-sárgára, a vashalvag sötét 
kékre, a kénsav és kétfestenysa vas hamanyéleg mahagoni-barnára szí
nezi, mig az ibianysav ibiany kiválása mellett bontatik azét általuk. 

Codein. (Codeinmn) : C36 H2 1 N 0 6 + 2 aq. - A codeint a mar
phium előállításánál nyerik. lVIiután ugyanis a légköneg által nem 
csapatik ki, ennélfogva oldva marad a mákonykivonatban, melyböl 
a légköneg által a morphint kicsapták. Ezen be~üritett oldatból ha
manylúg által csapják ki a codeint, s actherben oldva jegecitik. -
Rhombos négyoldalu hasábokban jegecedik, vizben, borlangban és 
actherben oldékony. Szintén nitrilalj. 

'Narcotin. (Narcotinwn): C 11 H 23 N0, 1.- Az opium kivonatának 
légköneg általi kicsapásánál a morphinual együtt lecsapatik, melytöl 
actherreli kezelés által - me ly ben oldódik - külöuitik el. A vizzel 
kivont mákanyban azonbau még sok narcotiu marad vissza, miért 
is azt higított sósavval kezelik, s ezen oldatból a narcotint sziksó 
által csapják ki. - Apró rhombos, vizben és lúgaljakban oldhatlan, 
borlangban és actherben olelékany hasábokban jegecedik. Gyenge 
alj, oldata nem lúgaljas kémhatásu, de a savakkal mégis - habár 
borniatag - sókkit egyesül. · 

Thebain: C88 H 21 N 0 6• - Vizben kevéssé oldékony, lúgaljas kém-

hatásu, színtelen jegeceket képez. 
'Narceln: C.16 H29 N018.- Forró vizben oldékony, aetherben old-

hatlan, színtelen hasábokban jegeccclik. 
Papaverin: C40 H21 N08• - Vizben oldhatlan szinteleu hasábok. 

A cllinahéjak aljai. 

Chinin. (Cltininum. Chinina): C4oH24N204. - A chinin legna
gyobb mennyiségbcn a király-kinahéjban (China regia) fordul e~ö, 
melyböl következőleg állitják elő: a kinahéjat kénsavtartalmu . ~z
zel vonják ki, ezen oldatból az aljakat sziksóval vagy magnesiavai 
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csapják le 8 a csapadékból a chinint ae therrel vonják ki. - A chi_ 
nin ezen ~etheres oldatából 6 vegys. jcgccvizet tartalmazó selyem
fényü tükben ,jegecedilt,. mig savakba~i ol~ataiból a. l~gköneg .. fe~~: 
turónemii csapadék alakjában választja kr. Rendkrvul keseru 1zu, 

8 lúgaljas kémhatásu. 200 r. forró v~zben, hide?ben ke.ve~bbé, bor
langban és actherben könnyen oldódrk. A rezgrránylásr s1kot bah·a 
tériti. A savakkal két rendbeli, u. n1. közönyös és savanyu sókat 
képez, melyek közül az utóbbiak vizben könnyen oldódnak. A chi
nin h a r ma d r e n d ü d iam i n a lj, mert a jodaethyllel erős lúgaljas 
kémhatásu ammoniumaljat nyujt. 

Nevezetesebb sói a következök: 
*Köz ö n y ös kénsav as c h i n i n. (Chit~inum sulfuricum 

neutr1L1n): C.10 H21 N2 0.1 .S03,H.O + 7aq.- Ez azon chininsó, mely 
mint l á z e ll e n es szer leginkább alkalmaztatik a gyógyászati gya
kOI·latban, s melyet a gyárakban következőleg állitanak elő: a china
liéjat sósavtartalmu vizzel vonják ki, c kivonatokat másztejjel ke
vet·ik, s a nyert csapadékot forró borlanggal kezelik, mely a chinint 
s a einehonint föloldja. Ezen oldatot most vizzel higítják, higított 
kénsavval közönyösitik, a borlang megnyerése végett lepárolják, s a 
maradványt elpárolják, a midőn a kénsavas chinin kijegecedik, mig 
a nagyon oldékony kénsavas cinchonin az anyalúgban oldva marad. 

A kénsavas chinin hosszu fénylő tükben jegeccelik, melyek a 
levegőn gyorsan veszítnek 5 vegys. jegeovizet s ennek következ
tében fehér porrá mtUlanak el. 7 50 r. hideg s 30 r. forró viz ben, 
valamint 60 r. borlangban és higított savakban (könnyen) oldódik. 

Ne legyen gypszszel, krétával, magnesiával, stearinsavvnl, cukorral, kem
nyével, mannittal, kénsavas einehoninna l vagy salicinnal stb. tisztátalanitva. 
Mindezen hamisításolt ma már alig fordulnak elö, miudazá.Ital megemlitjük rö
viden a fólderitésökre szolgál6 kémleléseket: l) Ha ércnyiemezen égetve marad
ványt bagy hátra, úgy valamely ásvány-anyaggal volt elegyítve. 2) Ha 40-50 1·. 

forró vizben nem old6dik tökélyesen, úgy kemnyét. vagy stcarinsavat (ez esetben 
a viz fólött zsírcseppek usznak) stb. tartalmazott. 3) Ha fon·6 vizben old6dik, 
de 60 r. 90 O/o-os borlangban nem oldódik, úgy mézgát vagy kénsavas einehonint 
t:trtalmaz. 4) Ha sii;·hcdt kénsav jelenlétében megfeketedik, vagy az égetésnél 
caramelszagot fejleszt, ez esetben cukorral volt keverve. 5) lia a sürhedt kén
sav vörösre színezi, úgy legalább 10 °/0 salicint tartalmaz. Csekélyebb salicin
t;trt:tlom kimutatására e chinins6t a lehető legkevesebb kénsavas vizben oldjuk, 
a miclön a salicin oldatlanul marad hátra 1 s ekkor a siirhedt lténsav által vér
vörösre festetik. 6) Ha oldatáb61 bm-ytviz által kicsaJ>juk a chinint, s a folya
dékot kénsavvali telítés ut:ín elpároljulc, ekkor a cukor, salicin és mannit hátra
maradnak, s kénsavval kémlelve a cukor és salicin a már emlitett színváltozást 
mutatják, mig a mannit változatlan marad, de forr6 borlangban old6dik s ebből 
a kihülésnél kijegecedik. 7) l gramm kénsavas chinint 20-25 köbcentimeter 
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actherrel rázunk, s a1.után 2 k<lbcentimcter légkönlúgot adván hozzá, ismét 
rázzuk; ha cinchonin volt jelen, úgy ezen alj, valamint a chiuidin is, a két 
kiilönvált folyadékréteg közt a légkönlúgrétegen átlátszatlan fehér réteg alak
jAban fog uszni ; mig ha a chininsó tiszta volt, c fehér réteg biányzand. 1\Icg
jegyzcndö, ruiszcrint az :\rubeli c.!Jininsó majd mindig tartalmaz körülbelől 2-3% 
kénsavas einehonint, a nélkül, hogy ezért hamisitva volna, miért is ha az em
litett kémlelésnél képződött átlát; zatlan fehér réteg nagyon vékony : e körülmény 
még nem mutat csalásra. Miután pedig ezen kémlet-elegy gyakran megkocso
nyásodik, R o g e r szerint tanúcsos az aetherhc:>: néhány csepp borlangot adni. 
8) A salicint még következő mődon is fölismerhetjük : l gramm kénsavas clli
nint 15 gramm (kevés vizzel higított) sósavban oldunk, s ezen oltlatot 100o C-nál 
hevítjük: Ralicin jelenlétében a folyadélt tcjszínü zavarodás t mutatand a snliretin 
kiválásn folytán, niÍután n salicin (C~6 H160u) sósavval fő7.\'c, salirctime (C 11 H60 2) 

és szölöculwrra. (C12H120 12) bomlik szét. Hamost e tejes folyadékhoz 1-2 csepp 
kétfestenysa vas hamanyéleg-oldatot adunk, úgy a levált saliretin élénk rózsapiros 
színt nyer, mi g a folyad ék a festenysa v visszboml{Lsa folytán zöld színü leend. 
9) Bus sy szerint a chinidin fölismerése végett l r. kénsavas chinint 30 r. forró 
vizben oldunk, s az olda thoz sóskasavas légköncnyéleg-oldatot adunk; ha chi
nidin volt j elen, úgy a csapadékról lesziirt folyadék keserü ízil leend, s abból a 
légk!inlúg n chinidint kicsapandja (miután n s6skasavas chinidin vizben oldódik). 

Savanyu kénsavas chinin. (Chininum bisul{uficwn seu 
sulfuricum aci dum) : 0.10 H21 N 20 4 • 2 (S 0 3 , H O). - Ezen só a fölös 
kérrsavat tartalmazó olelatból j egecedik ki. Vizes oldata világoskék 
színben csillámlik (folódzik. Lásd I. kötet, 175. lap.) 

* S 6 sa v as c h i n i n. (Chininwn hydrochloricum se1t muriali
cum): C.10 H21 N 2 0.1 ,I-I Cl. - A kénsavas chinin forró vizes oldatát 
forró súlyany halvag-oldattal elegyitjük, s a lecsapódott kénsavas 
súlyanyélegtöl elkülönített folyadékot a sósavas chinin kijegecitése 
végett elpároljuk. - 20 rész forró vizben oldékony, tiialalm jege-

ceket képez. 
Kénsavas joclchinin: C 10 H21 N2 0 .,,Jz .2(SOa,HO) + lOaq. 

- A kénsavas chinin oldatának ecetsav és iblanyléloldattali elegyi
tésénél lemezalaku zöld fémfény ü jegecekben válik ki, melyek a. 

fényt ép úgy rezgirányitják, mint a turmalin. . .. 
A chininsók oldatai halvanyos vizzel, s utana azonnal légkan-

lúggal elegyítve, szép füzöld színt nyernek. (A chinin kémbatása.) 

()binicin. (Chinoidin.) - Alaktalan módosulása a chinin_nek,. s 
ebből a sürhedt savakkali hevítésnél képződik. Az árubeh c h l
n 

0 
i d i n roelyet a ch ini n gyártásánál az anyalúgnak lúgalj a_~ ál

tali kics~pása útján barna gyantanemü, keserü ízü tömeg alakJaban 
nyernek, chinint, chinidint és gyanta-anyagokat tartal~a~ .. 

()h. ld' C H N O + 4 aq - Ezen alJ. at a chmmdinból ál-
lll lll : 40 24 2 ·l • 

litják ellí. - Fénylő hasábokban jegecadik, borlangban könnyen, 
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aetherben csak nyomai oldódnak. Sói vizben oldékonyabbak mint a 
chininsók. Oldata a rezgirányJási síkot jobbra tériti. 

Clncbonin: C~o H2.1 N 2 0 2. - Legnagyobb mennyiségben a barna 
kinahéjban (Chi na Loxa et Huanueo) fo.rdul .c! ö: - ~ chincho.ni.nt a 
kinahéj kénsavas kivonatának magnes1ávah kJCsapasánál chmmnel 
elegyed ve nye1jük, mely utóbbit acther általi ki vonás útján külö
nitjiik el tőle. -- A einehonin négyoldalu, nagyon keserű, forró viz
ben nehezen, borlangban könnyebben oldódó, actherben oldhatlan ha
sábokat képez. Oldata jobb1·a térítő. Sói vizben olclékonyabbak mint 
a ehininsók. Szintén harmadrenchi diaminalj. Egyvegyii vele a 

Cinchonidin, mely a China Bogota héjában fordul elő. Oldata 
balra téritő. 

A sh·ydmos-fclél• aljai. 

*Strychnin. {Stryclminum): C.12 H22 N2 0.1.- Ezen alj az ebvész
mag (Nux vomica) és Ignácbabban (Faba Ignatii) jő elő. - Elö
állit::l.sa sokféle, melyek köziil a következőt ernlitjük: A poritott 
ebvészmagvakat kénsavas vizzel vonják ki, a besűrített kivonatot 
mésztejjel elegyitik s a képződött csapadékot, mely strychnint és 
brucint tartalmaz, viztartahun borlanggal főzik. Ezen borlangos ol
dat clpárolásánál a stryclmin először jegccedik ki. - A strychnin 
négyoldalu hasábokat képez, vizben és vizmeut borlangbau majdnem 
oldhatlan, aethCl·ben is alig, ellenben chloroformban könnyen oldó
dik. Nagyon keserü és lúgaljas kémhatúsu. Sói közül csak a légeny
savas strychnin (Strychnicum nitric um: C.12 H22 N2 0.1 • N Ü;, ,I-I O) hi
vatalos, mely forró vizben könnyen, borlangbau nehezebben oldódik. 
Szintén harmadrencHi d iam i n a lj, s egyike a legerősebb mérgek
nek. l\find a tiszta stt·ychnin, mincl pedig sói sürhedt kénsavval és 
jegeccdett kétfestenysavas hamanyéleggel érintkezve, gyönyörü viola
kék színezetet mutatnak. 

Brocin. {Bt·ucinum): c 4 G H2G N 2 Os + 8 aq. - A brttciu, mely a 
stryclininnel együtt jő elő, színtén négyoldalu hasábokat képez, s 
vizben kevéssé, de borlangbau könnyen oldódik. Szintén Leves mé
reg, s a savakkal jcgecedő sókká egyesül. - A sürhedt légenysa v 
vérvörös színnel-oldja. Ha ezen oldatát addig hevítjük, mig csak 
vörössárga gőzöket fejleszt, úgy az a vízzeli higitás után ónhalvacs
oldat (Su Cl) hozzáadására viola színt nyer. 

A fehér zaszpa aljai. 

*Veratrfn. {Veratrinum): Cs4I-I~2 N2 016 • - A sabadillamagban s 
a fehér zászpagyökérben (Veratrum album) fordul ell>. - Előállí
tási. módja különböző. Me r ck a sabadilla magvait forró sósavas 
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vizzel vonja ki, a kivanatot mésztejjel elegyiti, a nyert csapadékot 
meleg borlanggal kezeli, a borlangos kivonat elpároiásánál nyert ma
radványt ecetsavban oldja, légkönlúggal Idcsapja, s a csapadékot ae
therbeni oldás által tisztítja meg. - Fehér, égető ízü, az orrba jutva 
heves tüszkölést okozó, vizben oldhatlan, horlangban és aetherhen ol
dékony port képez. Lt\galjas kémhatásu, s a savakkal sókká egyesül. 

A fehér zászpában ezenkivül még egy másik alj is fordul elő, 
az úgynevezett jervin (C 60 H,GN2 0 6 + 4aq.)

1 
mely azonhan nem 

bir fontossággal. 

Egyenkint clóforduló nö,•ényaljnk. 

*Atropin. (Atropin um): 0 3 , H 23 N06 • - Ezen alj a maszlagos 
nadragulya (Atropa Belladonna) és maaziagos redösziromnak (Da
tura Stramouium) képezi mérges alkatrészét. - Előállitása a szeriut, 
a mint a nadragulya gyökeréből, vagy leveleinek vizes kivonatáb61, 
vagy fris levéből készítjük, különbözö. Könnyen nyerjük a virágzó 
növény fris leveleinek kisajtolt nedvéből 

1 
melyet a fehérnye eitá

vo litása végett fölforralunk, s azután hamanylúggal és chloroformmal 
rázunk. A chioraform elpárolgásánál az atropin hátramarad, mely 
kénsavbani oldás, azéusavas bamanyéleg általi kicsapás és barlang
bóli kijegecités útján tisztittatik meg. -- Finom tükben vagy selyem
fényű hasábokban jegecedik; 300 r. vizben, borlangban ésaetherben 
könnyen oldódik. Sói nehezen jegecithetők 1 dc nagyon oldékonyak. 

Berbcrin: 0.10 I-!17 N 0 5 -1- 12 aq. - A sóska borbolya (Berberis 
vulgaris) 1 kolumbo (lVIenispermum palmatum) és több más növény 
gyökerében jő elő. Sárga tükben jegececlik, s 12 vegys. jegecvizet 
tartalmaz. Vizben olclékouy, és a sókkal sárga színü sókat képez. 

* Pipcrin. (Piperinum): C31 H 19 N06• - A borsfélékben (Piper 
nigrum et louguru) jő elő, melyek b öl borlanggali ki vonás, a kivonat
nak mészszeli bepárlása, s a maradványnak ujolag barlangbani ol
elása útján nyerik. - Vizben oldhatlan, borlangban és aetherben 
könnyen oldódó színtelen hasábokban jegecedik. Közönyös kémha
tásu 1 s a savakkal nehezen egyesül. Nátronmészszel hevitve illó 
aljat- piperidint (C10 H 11 N)- fejleszt, mely nagyon lúgaljas 
kémhatás u, 106 o C-nál forró folyadékot képez, s a savakkal jege
cithetö sókká egyesül. 

Az elősoroltakon kiviil még számos növényalj állittatott elő kü
lönböző növényekből, melyek köz ül azonban némelyek ti~zta álla
potukban még alig ismeretesek 1 mig másoknak növényalJi termé
szete kétesnek mutatkozik. Ilyenek: a 

Hyosciamln. A beléndekben (Hyosciamus niger) elöf01·d~ó nö
vényalj. Tükben jegecadik 1 többnyire azonban alaktalan tomeget 

A gy6gyu, tud. alapvon. III. Kötet. 32 
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képez. Lítgaljas kémhatásu. A sava~kal jegecedö sókká egyesül. 
Vizben, borlangban, actherben oldódtk. 

Emctin. Az ipecacuanha növényalja. - Fehér port képez, mely 
vizben és borlangban oldódik; lúgaljas kémhatásu, s a savakkal 

sókká egyesül. 
A.conitin. A sisakvirágnövényben (Aconitum) előforduló alj. 

Fehér vagy sárgás fehér, vizben nehezen, borlangban , actherben 
könnyen oldódó, lúgaljas kémhatásu tömeget képez, mely a savak
kal oldékony vegyekké egyesül. 

Colchicin. Az. öszi kikires (Colchicum autnmnale) magvaiból ál
líttatik elő. - Többnyire alaktalan sárgásfehér port képez, mely 
vizben, borlangban és ae therben oldékon y. Növényalji természete 
még nincs határozottan megállapitva. 'N a l z és O b e r l i n szerint 
1égenytartalmu cukorvegy volna, mely higitott kénsavval kezel ve, 
cukon·a és küiönbözö anyagokra, többek közt a légenytartalmu és 
jegecedő c o I c h i c e i nr e bomlik sz ét. 

\'egyi egyesülések és átalaknlúsok 1í.tján ké(tZőclő szeni aljak 
( míívilcgcs aljuk). 

Az ide tartozó aljak majd végtelen sorúból csak a nevezete
sebbeket s ezeket csak is névszerint emlitendjük. Származtatásukat 

. és képződésöket az átalános részben (lásd 407. lap.) tárgyaltnk. 

F.lsörendi1 monaminaljak ra gy amitlaljak. Me t h y ln m i n : C2 li5 N vagy C 2 H 3, H 2N. 

Lég1;.önegszagu, O ° C. alatt cs eppfolyóvá siirüdö lég, mely:a légkönegtöl égékeny
ségénél fllgva különlJöúk. - A e t h y l am i n : C.1 H 7 N vagy C 4 n~, H 2 N. 1Ü
hat6 légköuegszagu, 18 o C·níd forró folyad ék. - P r o p y l a. 111 i n: C 6 Ha N vagy 

Csll;,H"N. 50° C-nál forró, légkönegsz ag u folyaM:k. - B n ty l am i n : C8 H 11 N 

vagy Ca Ha, Il2 N. Színtelen foly:tdék , mely 700 C-n ú! forr. - Am y l a 111 i n : 

C1o ll13N vagy C1o IT1l> H 2 N. 95 ° C-nAl forró, légkö n eg- és mnyllang·szagu folya
dék. - c a p r o y ln lll i ll : cl 2 HJ :; N Y,1gy C, z H l 3 J ll z N. F iiszeres l.Sgköneg
szagu, 124° C-nál forró folyadék. - 0 c n a n t h y !.1m i n: Cui-I17N \'agy 

Cull,:;,li2N· 145° C-nál forr.- Capl·ylamin: CIG HIDN vagy c,6HI7,JI2N. 
Forrpontja 172° C.- Phenylamin: C12 U 7N vagy C12H :; ,H2 N (lásd alább 

az anilint).- Bcnzylamin: CJ.JHaN vagy C11 H 7 , H 2N (hb d a lúbb mint 
toluidiut).- Tolylamin vagy xylidin: C16 I-I 11 N vt~ gy C16 Ha,H2N. 
- Cumylamin vagy Cttlllidin: C18H 13N vagy C18 H 11 ,H2N. -- Naph
tyiamin vagy napbtalidin: C~ 0 H7 , H2 N stb. 

liliisodrend ü mouamlnaljak n gy Imidaljak : D i me t h y 1 a lll i n : C 4 H 7 N vagy 

(C2 H3)2, ll N. Bo C-nál forró légkönegszagu folyadék. - D i a e t h y l am i n: 
CalinN vagy (C4H~)z,HN. 57° C-nál forró folyadék stb. 

llarmadrcndü monamlnaljak r agy ullrilaljnk: 'l' r i lll e t h y 1 a lll·i 11 : C
6 

Ha N vagy 

(C2H~)3,N. Ezen vegy, melynek vizesoldata propylamin hibás név alatt 

a gyogyászatban is némi hirre jutott, a sós héringiében , a hiizös Iihatoppfiíben 



(Chenopodiwn Vulvaria), az anyarozsban (Secale cornut.), az egymagvu gaia
gonyában (Crataegus monogyna), csere galagonyában (Cratacgus o.xyacantha), a 
rák húsában, a vörös berkenyében, a halmájolajban, az emberi rothadó vizelet
ben, a bonckészitmények borszcszében, a kőszénkátrányban és több más anyagban 
fordul elő. A sós héringiének hamanylúggali lepárlása, a sósavval telitett párlat 
elpárolási maradványának borlanggali kivonása, s ezen oldat elpárolási ronrad
v:tnyának hamany~Ieg általi szétbontása útján állitják elő. Művilcg nyerjük n 
dimethylaminnak jodmelhylleli kezelésénél. - Közönséges hőmérséknél Iégnemü, 
alacsonyabb hőmérsékuél cseppfolyó, 9 ° C-nál forró, héringszagu test. - T r i
aethylamin: (C4 H~)3 ,N. Igen illó folyadék.- Methylaethylamyl
amin: C2 H3 ,c. n~,C10 H11 ,N. 135° C-nál forró folyadék. 

nJamlnaljak és trlamlnaljak. (Lásd az aethylenaminokat, 407. és 455. lap.) Ilye
nek továbbá a p h e n i l e n d iam i n: CuH8 N2 vagy C12 H4 ,H4 N2• - Naph
tylendiamin (Naphtidin): C20 HG 1H,N2.- Diphenilendiamin (Ben
zidin): C21 H8 , H,N2. 

Ammonhunnljnk. T e t r ame th y J amm o~ i um é leg v i zeg y: (C, H,),: } o •. -
Te t l' ae th y l ammon i um é l c g v i z egy: (C4 H5)'~}02 stb. Ez utóbbi szétfolyó je

geces tBmeget képez, melynek sürhcdt olda ta a hamanylúg szagával bir, a zsírt 
szappanositja s a fémsólt irányAban is a lúgaljak hahísát gyakorolja. 

A n i l i n- és p i c o li n- s o r o z a t b e li a l j ak. 
Ezen sorozatok aljai szintén a most emlitett rendszerekbe tar

toznak' de miutá.n c2n Hz"-~ N átalá.nos képlettel birnak' B a két 
sorozat tagjai egymással egyvegyűek: ki.i.lön - egymással párhuza
mos - sorozatba helyezhetők. E sorozatok következök: 

Anilin- s oroz a t. 
Ismeretlen 
Anilin 
Toluidin 
Xylidin 

C1oH~ N 

C12H,N 
C14 H9N 
CtG ilu N 

P i c o l i n - s o r o z a t. 
Pyridin 
Picoli n 

L utidin 
Co Ilidin 

Cumidin C18 H 13 N Panolin. 

A ll i c o l i n- sorozat alj ai n i t ri laljak s. a köszónkátrány ba~.' 
valamint az illó állati olajban (D i p p e l olaJában) fordulnak elo, 
mig az a n i l i n- sorozatbeliek am i d a lj ak s mi~t. ilyenek már :ön
n ebb emlittettek. Ez utóbbiak közül csupán az amhnt tárgyalandJuk. 

Anilin. (Pltenylamin): C12H;N vagy C12~~lN. - Képződik a 
2f l' 

köszén és indi go száraz lepárlásánál; az indigokék.nek hamany ug-

gal i lepárlásánál: C16 H5N02 (indigokék) +4~~.+ 6 H?= .c~2~;~ 
+ 4 (KO, C 0 2) + 4 H ; a phenyllangnak legkone~geh hev1tesen~~~ 
valamint a nitrobenzolnak viaszbontó hatányokkah (szabaduló ko
nenynyeli) kezelésénél: C12 Hr,N04 (nitrobenzol) + 6 H = C,2H1~ 
( 'l' ) +4 HO. Előállitása végett a nitrobenzolt vasreszelékkel es 
an1 m .1 d , 1.>< ött 

S
ürhedt ecetsavval kezelik, a midőn a keverékben höfeJ ő es J:WZ 

32* 
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anilin képződik. Ezen elegyet, mely az anilint részben ecetsavas 
anilinsó alakjában tartalmazza, hamanylúg hozzáadása után lepárlás 

alá vetik. 
Az anilin vagy phenylamin színtelen 1 a levegőn megbarnuló, 

gyenge fűszeres szagu, olaj~emü foly~dé~.:, mely 182 ° C-ná.l forr ; 
g6ze kormozó lánggal ég. VIzben kevesse, borlangban és aetherben 
könnyen oldódik 

1 
kémhatása gyengén lúgaljas. Az alhalvanyos mész 

oldatát bíbor-viola színre festi. KiUönböző hatányak befolyása alatt 
gyönyörü piros-, kék-, viola- stb. színii anyagokká változik át, mely 
festékek előállitása végett az anilint ma ~agyban gyártják. - Az 
anilin valóságos szervi alj ( elsőrend ü monaminalj) 1 s a savakkal je
gecithetö 

1 
vizben és borlangban oldékony sókká egyesül. 

Az anilinnak számos vegyei és helyettesitési termékei ismere
tesek, miket mi azonban csak névszerint emlitencliink. Ilyenek: 

A z a n i l i n im i d a l j a i. l\'Iethylanilin (methylphenylamin) : 

C2Ha.C,2~s~N. Aethylanilin (aethylphenylamin): C,Hs.C, 2~s}N. 
Amylanilin (amylphenylamin): CIO H II. c , 2 ~5 }N stb. 

A z a n i l i n ni t ri l a lj a i. Methylaethylanilin: 0 2 H3 • 0 4 H5 • 

C12 H5}N. Diaethylanilin: (C.,Hs)2.C,2Hs}N stb. 
A z a n i l i n amm o n ium a l j a i. .Methylaethylamylphenyl-

ammoniumélegvizegy: C2H3 .C.1 H5 .C10H11 .C 12 H5 .~~02 stb. 

Az anilinnak halvanyos, iblanyos 1 büzenyes és 
a ll é g e n y s a v as h e l y e t t es i t é s i t e r m ék e i. C hl or anilin: 

C, 2 H4~;}N. Dichloranilin: C, 2H3 ~~}N. Trichloranilin: C, 2 H2 ~~: ~N. 
Hasonlók ezekhez a büzenyes és allégenysavas termékek is. Mind
ezen vegyek alji tulajdonai a helyettesitett H vegysúlyainak számá
val csökkennek, úgy hogy péld. a trichloranilin, tribromanilin stb. 
alig birnak alji tulajdonokkaL 

Anilidek. Ezek oly amidok, melyekben a szahánybeli köneny 
részben phenyl, részben valamely savgyök által helyettesittetik. Ilyen 

péld. az acetanilid: He,~ 3 22} N, succinanilicl: Cs it oJ N. stb . 
. u o & H? . (Cu H~h f • 

Az anilin többi származékvegyeit mellözzük. 

A n i l i n fe s t é k e k. 
. A.nflinpír. (Fuchsin.1zalein. lJlagenta.) - Ezen festenye az ani-

lmnak ónhalvag, vagy htganyhalvag, vagy mirenysavvali hevítésénél 
képződik. Legjobb elöállitási módszere a következő: az anilint mi
renysavval elegyítve 180° C-nál hevitik több óra hosszáig, a kihült 



501 

elegyet sósavas vizzel f{)zik ki, s az oldatot sziksóval telitik. A 
lévált festenyét ecetsavas vizzel főzik, s a nyert oldatból ismét 
konyhasó által csapják ki, végre borlangbani oldás és eipárolás út
ján kijegecitik. Igy elélállítva gyönyörü fémfényü zöld jegeceket 
képez, melyek vizben és borlangban bíborvörös színnel oldódnak. 
Ezen festenye az úgynevezett rosanilin (C40 H19 N3 + 2aq.) szervi 
aljnak ecetsavas vagy sósavas sója. Ezen rosanilin az anilinpír forró 
vizes oldatának ammoniávali túltelitésénél, a folyadék kihülése után 
színtelen jegecekben válik ki, melyek a levegőn megvörösödnek. A 
rosanilin l, 2 és 3 vegys. savval egyesülhet sókká. Egysavas sói (péld. 
a sósavas rosanilin: C.10 I-I. 9 N3 ,HCl) képezik a fónnebbi anilinpírt. 

!nilinvlola. ( Anilinviole tt. Indisin. Anilein. Harmal an. Rosolan.) 
- Ezen festenye az anilinnak élegitő hatányokkali kezelésénél kép
zö~ik. Előállitása végett az anilin t higított kénsavban oldják, s a 
kihült oldathoz kétfestenysavas hamanyélegoldatot adnak. A kép
ződött gyantanemü csapadékot vizzel és azután szénenykéneggel 
vagy kátrányolajjal mossák az idegen anyagok eltávolítása végett, 
s végre forró vizben vagy borlangban oldják, mely oldat elpárolá
sánál az anilinviola zöld fémfényü lemezekben jegecedik, melyek viz
ben és borlangban violaszínnel olclóclnak. Vegyképlete: C30 H, .• N2Ü21 

s képzödését a következő egyenlet fejezi ki: 5 (C12H7 N) + 8 O =-= 
2(CaoHJ.JN2 0 2) + NH3 + 4HO. 

Anlllnkék. (Anilinblau.) - Az anilinpír anilinnal 160° C-nál he-
vítve uj festenyévé változik át, mely a hevítés folyamában a viola 
színtől kezelve a legtisztább kékig minclen szinárnyalaton át megy. 
A mütétet azon időpontban szakitják félbe, miclön a kivánt szín
árnyalat beállott. A ldhült tömegből a fölös anilint higított sósav
vali s végre forró vízzeli mosás által távolitják el. Vizben nem, de 

borlangban könnyen oldóclik. . 
IsmerP-tesek még az anilinsárga., anilinbarna s anilinzöld. Ez ut6bb1 

az által tűnik ki, hogy gyertyafénynél még szebb zölcl szint mutat 

mint nappal. 

Amidnemü légenytartalmu vegyek. 
Ezen vegyek , melyeknek nagy része az állati szerv?zetben 

fordul elő, vagy legalább az állati szervezet bizony~s vegy1 alkat
részeinek bomlásából származik, az amidok és am1dosavak. vegy
jellegeit mutatják, azaz nagyobb részben mind savakkal, mmd al:. 
jakkal, sőt gyakran sókkal is egyesülne~. ~émel!e~ határoz~ott ~lJ~ 
tulajdonokkal bírnak, úgy hogy a szerv1 ~lJ~k koze lennének soxoz 
hatók · mások ellenben inkább gyenge sav1 Jelleget mutatnak. 

' 
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()olfetn. (Thein. GuMa,~in): CJG H10 N 404 + 2 aq. - Ezen amid
nemü vegy a kávéban, a then leveleiben, a Pauilinia sorbilis gyü
mölcsében stb. fordul elő. A kávé 1/2 -l %-ot, a thea 4-6 %-ot tar
talmaz belőle. Legkönnyebben nyerji.ik a thealevelekböl, melyeknek 
vizes kívonatát ólomecettel kicsapjnk, s a szürlézctet könenykéneg 
segélyével az ólomtól megszabaditva, bepároljuk. - A coffein kissé 
keserüs ízi.i, finom selyemfényi.i szálak alakjában jegecedik, melyek 
hideg vizben, valamint borlangban és aethet·ben nehezen oldódnak. 

Igen gyenge a.lji tulajclonokkal bir, úgyannyira, hogy sóit már 
a viz is azonnal szétbontja. Ujabb vizsgálatok folytán kiderült, hogy 
egyik ekkorig vélt sója, a gyógyászatban gyakori alkalmazásnak ör
vendett citromsavas coffein nem is létezik. A coffein a higany
halvaggal és légenysavas ezüstéleggel oldékony vegyekké egyesül. 

Barytvizzel főzve, vizfölvétel folytán a c o ff e i d i n nev ü erő
sebb aljjá. változik át: CtsHJON.tO·t + 2HO = Ct·tH,zN202 (cof
feidin) + C2 Ű4. 

A barytvíz további behatásánál methylaminra, légkönegre stb. 
bomlik szét. Hamanyéleggel hevítve methylamint fejleszt. Halvany
oldattal kezelve methylaminra és cyankönenyre esik szét, mely 
utóbbi a halvany által részben amalinsavvá (C12 H7 N2 0 6) élegitte
tik: C16 HION.tO.t +50= C12HiN20s -j- 2CyH +HO. Az ama
Husav színtelen jegaceket képez, melyek hamany- vagy szikenylúg 
által violakékre, légkönlúg által violasziure festetnek. 

Theobromin 1 014 HsNt Űt· - Hasonló móclon nye1:jük a caeno
magvakból, mint a coffein t. Fehér, jegeces , nagyon nehezen oldé
kany port képez. Közönyös kémhatásu, s nagyon gyenge alji tenné
szetü, úgy hogy sói a viz által szintén szétbontatnak. L égkönlúgos ol
datából a légenysavas ezüst t h eo b rom i n ez iistö t (01.1 H7 AgN4 0 4) 

csap ki, mely jodmethyllel hevítve coffein t nyujt: C11 H; Ag N.1 0 .1 + 
CzHaJ = ÜtGHION.t04 (coffein)+ AgJ. Bomlási termékei hasonlók 
a coffein termékeihez. 

A coffein és theobromin dicyan, carbonyl, lactyl és me
thy l gyököket tartalmazó amidnem ü vegyeknek tekinthetők. U "'yanis 

• IT n " r o 
a coffein= C4N2.CzOz.CGHtOz.(C2 H3) 2}N2 , a theobromin 

IT n n r 
= C~N2. Cz0z.CGH,02 • C2 H3 • H} N2 • 

.. Innthi n: ~10H~ N-1 Ü 4. - Némely húgykövek ben, a húgy ban, az 
emlos állatok 1zmmban és egyéb szerveiben jő elő. l\Hivileg nyerjük 
a g u a n i n légenysavas forró oldatának legenyessavas hamany éleg
geli elegyítésénéL - Sárgásfehér, vizben igen nehezen, lúgaljakban 
és savakban könnyen oldódó port képez. Légenysavas oldata az el-
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p~rolás~ál sárga maradványt hagy Mtra, mely hamany lúggal he
vitve VJOlavörös színt nyer. A xanthin erjanyagokkal és vizzel 
érintkezve húgysavvit változik {tt. 

A xanthin abban különbözik az elöbbiektől, hogy methylt nem, a 

lactyl helyett pedig glycolylt tartalmaz.= c'11N2.C;b2 .C.1H2
0

2
.H

2
}N

2
• 

. Gu~~i.n:. C.t off~N,02. - A perui guanóban (madártrágya), a 
pokok untekmben, az emlős állatok májában és hasnyálmirigyében 
fordul elő. Könnyen nyerjük a guanóbóL - Sárgás fehér tömeget 
képez, me ly légenyessav által x a n t h i n n á változtatik át. Légeny
s~vval bepárolva sárgás maradványt hagy hátra, melyre a hamany
Ing ép úgy hat mint a xanthin hasonló maradványára. Halvany
savas hamanyéleggel és sósavval kezelve szénsavra, p a r a b a n-

savra (CGH2N2 0 6) és guaniclinra (02 H5 N3 vagyc1~}Nz) bom

lik szét, mely utóbbi erős lúgaljas kémhatásu, s a savakkal határozott 
sókat képez, mig a guanin mincl a savakkal mind az aljakkal, sőt 
a sókkal is egyesül. A guaninban 3 vegysúly cyant és l vegysúly 

glycolylt tételezhetünk föl: C~
1

N3. cJL 02. H3} N 2. 

Krcatin: CsHnN3 0.1 + 2 aq. - Lényeges alkatrésze az állati 
izmoknak; előforelul azonban az agyban, húgyban is stb. Az össze
apritott húsnak hideg vízzeli kivonása, a kivonatnak a fehérnyétől 
(forralás útján) és vilanysavtóli (bm·ytviz által) megszabaditása, be
párolása és jegecitése útján nye1ji.ik. - A kreatin erős savakkal 
hevítve vizre és kreatininre (C8 H 7 N 302) esik szét. Barytvizzel főzve 
húgyanyra és sarkosinra bomlik: C8H 9 N30.1 + 2HO =Ü2H~NzÜz 
(húgyany) + C6 ll7 N0.1 (sarkosin v. methylglycin; lásd 460. lap). 
~ savakkal savanyu olclékony jegeccs vegyeket képez. Vegyalkata: 

• 11 • \N, 
C2N. C1I-I202 • C2H3 • Htj02 ' 

l 11 l } 
Krcatinin: C8 l-I7 N30 2 vagy CzN.C.tHzOz.CzHa.H2 N2.- Ugyan-

ott forelul elő hol a kreatin. Kér)Zöclését a kreatinból az imént em-
' k' Iitök. - Színtclen, oldékon y, lúgaljas kémhatásu jegeceket epez, 

melyek a savakkal és sókkal ( ezüstsóval, horganyhal vaggal stb.) 

vegyülnek. 
1 l H ' N 

ncthyluramin. nethylguanidin: C., H7Na vagy CzN ·C 2 :a:~· t J ~·z· 
- A kreatinnak higanyéleggeli főzésénél, sóskasavval vegyulve kep
ződilc 2(08 I-InN3 0.1) [kreatin] + lOHgO = 2(C4H7Na),C.tH20s 
(sóskasavas methylnmmin) + 2 C20 4 + 2 HO ~. lOHg. ~egcce~, 
maró légköneg-ízi.i. tömeget képez, s oly gnamdmnak tekmtheto, 
melyben l H methyl által van helyettesitve. 
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A következő amidnemü vegyek gyökei isme
retlenek: 

S kin. n DI&nthln l CloH1N4 02. - A ló és szarvasmarha húsá-
ar YP kb · l"f d l S ' ban, ezenkivül a lépben és egyéb szer.ve en .ls e o or u . -.. zm-

telen jegaceket képez, a savakkal, .alJ~kkal es. sókkal egy~sul. 
!llantoin: C8 H6 N4 0 6• - A borJu es a borJumagzat hugyában 

(Allantoisflüssigkeit) jő elő; miívileg pedig a húgysavnal~ élegitö 
hatányakkali kezelésénél képződik. Az élegitö hatányok húgyanyra 
és bizonyos savra bontják. 

Tyrosin 1 C18H 11 N 0 6• - A májban, lépben, hasnyálmirigy ben, 
néha a ht1gyban (mindig a lencinnal együtt) fordul elő, s alkatrészét 
képezi a pírbogárnak. - Képzőclik a fehérnyenemü test~knek és 
származékaiknak savak s lúgaUakkali kezelésénél, valammt azok
nak rothadásánáL Legkönnyebben nyerjük a szarvakból s átalában 
a szarunemlí anyagokbóL Mind a savakkal mind pedig az aljakkal 
egyesül. A siirhedt kénsavval párosult savakká vegyül, melyek a 
vashalvag által v i o I as z ín r e festetnek (a tyrosin kémhatása). 

Vystin: C6 H7 NS2 0 4• - Némely húgykövek és húgyüledékeknek 
alkatrésze. 

Verebri n: C 3 t H33 N OG. - Az agyban jő elő, melyből elöállitva, 
fehér, laza, forró vizben földuzzadó port képez. 

Szénvizegyek (Kohlenhydrate) . .. 
A szénvizegyek fogalmát a 417. lapo n már meghatároztuic 

Mindannyian közönyös vegyek, részben jegeccelők, részben szövet
tani alakzattal birók és alaktalanok. 

Nádcukor: 012H11 Ou. - A cukornád, cukorrépa, juharfa stb. 
levében jő elő. Gyárilag a két első növényből állitják elö. - Viz
tiszta, egyhajlásu hasábokban jegeccelik, }a r. hideg viz ben, bor
langban (nehezebben) oldódik. Ize tisztán édes. l GO o O-nál megol
vad, s a kihülésnél üvegnemii tömeggé (árpacukorrá) szilárdul, mely 
csak hosszabb id6 mulva változik át ismét jegeces testté. 200 o O-nál 
vizvesztés.folytán caramallé (C12 H9 0 9) vldtozik át, mely nem 
édes, és VIzben barna színnel oldódik. l\fég magasabb hőmérsékben 
szénsav, szénenyéleg, macsárlég fejlesztése mellett ecetsavra, ace
tom·a, aldehydre és más termékekre - ezek köz t bizonyos ass a
mar nevü keserü anyagra - bomlik szét. A lúgaljakkal mészszel 
~úlyanyéleg~el é~ némely más fémélegekkel, valamint a k~nyhasóvai 
1s. (ez .utóbb1val ~~g.eced.ő~ vegyekké egyesül. Olda ta a rezgirányJási 
s1kot J o b b r a teriti , higitott savakkal vagy bizonyos sókkal főzve 
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azonban baJra térit8 nem jegecedő cukorrá (Invertzucker) változik 
át .. A higított kénsav és más savak szől<>cukor s a most emlitett je
geCithetlen cukor elegyévé változtatják át. A siirhedt kénsav élénk 
hevülés közt kénessav és hangyasav f~jlődésc mcllett clszéniti. A 
légenysa v gyenge hönél cukorsavvá, a főzésnél pedig sóskasavvá 
élegiti. :Mészszel lepárolva szénsavra, vízre, acetonra és metacetonra 
(C12H1o02) bomlik, mely utóbbi az élegitö 1mttmyok által ecetsavvá 
és propionsavvá változtatik át (lásd 439. lap). Számos- viz
ben oldhatlan - féméleget old föl lúgaljak jelenlétében; viaszbontja 
továbbá az ezüst- és aranysókat, de a lúgaljas rézélegoldatból hideg
ben nem, hanem cs u p á n a me l e g i t és n é l választ ki rézélecset. 
Ugy látszik, hogy közvctlenül nem erjedésképes, midőn azonban 
erjanyagokkal érintkezik, lassanként szölöcukorrá változik át, mely 
azután az illető mjanyag minösége szerint a különbözö erjedések 
termékeivé esik szét. 

A nádcukorral egyvegyü cukol'Demek a következök: 

Trehalose: Ü12 H11 Ou+ 2aq.- A keleten tápszertil használt 
t r e h a I a b 6 l a Larinus 1ddi{icans bogár termékéből állitják elő. 

Mycose: ci2HII Ou+ 2aq.- Az anyarozsból nyet·t cukor . 
.M:elezitose: ci2HIIOII (110° C-nál megszáritva).- A kö

zönséges vörös fenyő (Larchcnbaum) fiatal hajtásain előforduló úgy
nevezett brianyoni mannából állitják elő. 

Me I i t os e: 012 H11 0 11 + 2 aq. - Az austráliai manna, mely 
az eucalyptus-félékböl szivárog ki 

1 
lényegileg melitoseböl áll. 

Szölöcnkor: C12 H12 0 12 + 2aq.- A szölő, cseresnye, szilva, füge 
és sok más édes ízi.i gyümölcs levében (s ezen szárított gyümölcsök 
fölületére kijegeccd ve) 1 a mézben, a májban, csekély mennyiségben 
a vérben, a tápnyírkben (Chylus) s az ügynevezett cukros ht.'zgyár
nál a húgyban (gyakran nagy mennyiségben) fordul elő. Szölöcukor 
képződik a. nádcukor 1 a növénysejtenye (fa, papír 1 vászon stb.), 
mézO'a kemnye és dextrinnek higított savakkali kezelésénél, to
vábbá ~z t'tgynevezett cukorvegyek (Glucoside) - minök a salicin, 
amygdalin stb. - szétbomlásánál. 

Előállitása végett a mézböl a jegecithetlen cukrot hideg b~r
langgali kivonás útján eltávolítják, s a há~ramaradt s~ölöcukrot Vl~
ben old va s állati szénnel tisztítva, jegecittk. - Gyárilag a kemnye
böl (keményitöből) nyerik 1 melyet e célra ~-4%. kénsavat ta~·tal
mazó vizzel főznek mindacldig, mig e folyadekot az Ibianyoldat tobbé 
nem színezi meg· ekkor a kénsavat kréta hozzáadása által kicsap
ják, 8 az állati s~énen átszürt folyadékot bepárolják. 
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A szölőcukor többnyire apró górcsövi jegecckböl álló, szemölcs
szerü morzsás tömeget képez, mely vizben nehezebben, de borlang
bm könnyebben oldódik miut a nádcukor. Ize is kevésbbé édes 
mint ez utóbbié. Oldata jobbra téritö. A hevitésnél s a léganysav 
behatásánál hasonló változást szenved mint a nádcukor, s az aljak
kal is szintúgy egyesül, mint ez utóbbi. A sürheclt kénsavval cukor
kénsavvá (párosult savvá) vegyül. Erős aljakkal a levegőn hevítve 
( hamany lúggal főzve) bamulás mellctt élegül. A rézélegoldatból 
lúgaljak jelenlétében már a hiclegben is, de gyorsabban a gyenge 
hevítésuél rézéleeset választ ki (T r om me r- féle kémlelés) , s ezen 
tulajdonán alal)Szik a Fe h l i n g- féle eljárás szerinti mennyileges 
meghatározása oldataiban (lásd alább). Sziksó-oldattal és kevés aljas 
légenysavas keuenyéleggel (Magisterium Bismuthi) főzve, ez utób
bit - viaszbontás folytán- megfeketiti (Böttcher-féle kémlelés). 

Oldata az erjedésre igényelt föltételek j elenlétében , élesztővel 
érintkezve szeszcs CI:jedésnek indul, azaz a sz ölőcukor e köriilmé
nyek közt szénsavra és borlangTa bomlik szét, midön egyszersmind 
csekély meuuyiségben gyantársav és glycerin is képződik (lásd 423. 
lap); mig - különösen aljak jelenlétében - a rothadó állati erjanya
gok kezeletben tejsavvá (lásd 461. lap) változtatják, mcly azuülu az 
erjedés további folyamában vajsavra, szénsavra és könenyrc bomlik 
szét (lásd 439. lap). Bizonyos - még kevéssé ismert - körülmé
nyek köz t úgynevezett n y ákos erjedés t szem7 ecl oldn.ta, n, midön 
e cukor kevés tejsav és manpit képződése mellett bizonyos mézga
nemü nyákos anyaggá változik át. Ezen utóbbi erjedés néha a fehér 
borokban tapasztalható. 

A szölöcukor mennyis~g~t valamely oldatban meghatározhatjuk: l. Síírm6rő 
segély~vcl. 2. A Mit.sc.ltcrlich- és Solei1-f~le rezgirAnyitó Mszülék által (IAsd 
I. kötet, 199. és 201. lap). 3 . .A. cukoroldat erjedésénél fejlődő szénsav mennyi
ségének meghat<irozása lttj{tn. 4. A fönnebb emlitett Fe h l i n g· féle oldat {d tal, 
mely oldatot következőleg állitjuk elő : 40 gntmm jegeccdett rézgálicot 160 gramm 
vi21beu oldtU1k; más részről 160 grm. közönyös borkősavas h:unanyélegnck kcv~s 
vizzel k~szitett oldatát 600-700 grm. l, 12 fajsiÍiyn maró szikeny- vngy hamany
lúggal elegyitjük, a rézoldatot ezen elegyhez adju k s az összes folyadékot annyi 
vizzel higitjuk, hogy összmenuyisége 15° C-nAI 1154,4 köbccntimetert tegyen ki. 
E~.e~ oldat 1_0 köbce.ntimeternyi mennyiség~nek rézsó-tartalmAt ~pen 0,05 gnu. 
szo.locnkoi; :IsszboJ.ltJa. E 10 köbccnt. oldatot 40 köbcent. vizzel higítjuk , 8 a 
maJd forrastg hev1tctt folyadélihoz a:ltlig :Hinni• <'l mércsöben l étező szintén hi
gított (köriilbelöl l% cukort:utalmu) cukoroldatból, mig a folyadék tökél)·cscn 
színtelen s 11 l•épzödött csapadék élénk vörös színii lesz A t' 11 'It . z e pon 1g e 1aszna 
cukoroldat mennyiségc - mint cmlitök - 0,05 grru. szölöcnkrot tartalmaz. _ 
E miítét közelebbi részleteit s a ldvitelénél szem előtt tartandó apróbb szabá
lyokat mint e tankönyv körén kivíil eső tárgyallat mellőzziik. 
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, Gyümölcscukor. - E nem jcgecedő cukornem, mely sZintén a 
mezben és a savanyu gyümölcsökben fordul elő, a szölöcukorral 
_egyvegyü, s ettől csak abban különbözik, hogy nem jegecitiletö, s 
hogy balra tériti a rezgirányJási síkot. A nádcukorból a higított 
savak behatásánál képződő balra téritö nem jegecedö cukor (Invert
zucker. Sucre interverti) egyenlő rész szölö- és gyümölcscukorból áll. 

*Tejcukor. Olilcltzucker. Sace/tarum l act is): C
12

H
11 

0
11 
+ aq. -

Ezen cukor az összes emlős állatok tejének alkatrésze. - A saj
tonya- és zsírtm·talmától megfosztott tejnek, azaz a t ej sa v ó n ak 
clpárolása által állitják elő. - Tejfehér hasábokban jegecedik s a 
kereskedésben többnyire nagy henger alaku jegecea tömegekben jö 
elö. Ize gyengén édeses, 6 r. hideg , 212 r. forró vizben oldódik, 
de borlangban ol dba tlan. Olda ta jobbt·a téritö. 180 o C-nállactocara
mellé (CJ2HtoOJO) változik, az aljakkal szintén egyesül; a lúgaljas 
rézélegoldatból már a hidegben is rézéleeset választ ki. A higított 
savak gyenge hönéllactose nevü jegecea tömegű, a szölőcukorhoz 
hasonló cukornemmc változtatják, mely élesztővel érintkezve szintén 
borlangra és azéusavra bomlile Bomlófélben létező sajtonyával érint
kezve tejsav- és vajsav-erjedéabe megy át. A légenysav nyáksavvá 
és sóskasavvá élegiti. 

Sorbin. Berkenyccukor. (S01·bit) : C12 H12 0 12• - A vörös berkenye 
(Sm·bus a1tcuparia) levéből állitják elő. - Vizben nagyon oldékouy, 
szintelen jegeceket képez. Oldata balra térit, s a rézélegsókat viasz
bontja. Nem ctjeclés-képes. 

lnosit. homcukor: C12 H12 0 12 +4 aq. -A sziv izmában, a tüdő, 
máj, lép, vese és agy szövetében, s az éretlen babban (Pltaseolus 
comnwnis) találtatott. Legelőnyösebben nyerik ez utóbbiból akként, 
hogy vizes kivonatát besüritik, s a szörpsiirii folyadékot 90 % -os bor
langgal elegyitik, mire az inosin lassankint kijegecedik.- Szemölcs
szerüleg halmozódott, vizben könnyen oldódó jegcoeket képez. Nem 
erjedés-képes. . ............ ...................... . 

* Kcmnye. Kcményitií. ( Amylmn): c l 2 RIO 010. - A kcményitő sej
t ekbe zát·va mindeu növényben, de különösen némely nöYényrészek
ben, így a fák belében, a gabnafélék és hüvelyes növények (Legu
minosae) magvaiban, a gesztenyében, makk bau, szám os gyökérben, 
burgouyában stb. nagy mennyiségben forelul elő, s így lényeges al
katrészét képezi a lisztnek és sok növényi tápauyagnak. 

A kereskedésben előforduló közönséges keményitö burgonya
vagy buzakeményitö. Elöállitásuk végett .a pépp~ dörzsölt ~urgonyát 
vagy buzalisztet addig mossák vizzel, mtg ez teJesen folytk le, mely 
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moaó vizb6l azután a keményit() leülepedik. Ezek köz ül a b u z a
kemény i t ö (Amylmn '1'1'itici) hi v a tal os. 

Keményitöt nyernek továbbá a keletindiai nyilgyökérből Olta
ranta artendina cea) , mely Am y l um Ma r a n t a e ( A1Towroot) 
név alatt szintén hivatalos. Végre az árubeli sago, mely 
bizonyos pálmafél ék (sa go pálma) beléből, s a t a p i ok a, mely a 
maniokcserje ( Jatropha Aia.nihot) gyökeréből nyere tik, szintén nem 
egyéb mint keményítő. 

A keményitö fehér, iz- és szagnélküli port képez, mely a na
gyitó alatt tojásalaku vagy gömbölyit szemesék alakjában mutat
kozik. E szemcséken egy úgynevezett köldökfolt látható , mely 
körül a keményitö tömege központos rétegekben van rakoclva. A 
szemesék nagysága különböző növényekben különbözö; így mig a 
burgonyakeményítő szemcséi 0,185 millimeter hosszátméretüek, a 
gabnafélék szemcséí sokkal kisebbek (0,045 111. 111. hosszuk). - A 
keményítő viz ben, borlangban és actherben oldhatlan, de 72 o C. hő
mérsékü vizben földuzzad és a vizzel sürü pép et (csiriz t) képez, 
mely azonban csak a jelentékeny földuzzadás eredménye, de koránt
sem oldódása a keményitőnek. A higított savak már hidegen is ily 
péppé változtatják; ellenben higított kénsavval melegen kezel ve, 
d extrinn é és szőlöcukorrá változik át (lásd 398. és 505. lap). A ke
ményitőpép a levegőn lassanként tejsav-k épződés mellett megsava
nyodik. A sürhedt Iégenysav (hidegen) fololdja, s ezen oldatból a 
viz fehér - ütés által eldurranó - port csap ki, mely x y l o i d i n 
vagy n i tr o am y l um nevet visel, s melynek összetétele valószínü
leg: C12 H9 (N 0 .1) 0 10• A szabad ibiany a keményitőt mind szemcse-, 
mínd pedig pépalakjában sötétkékre színezi, mely kék színezet a 
hevítésnél elenyészik, a kihülésnél azonban ismét előtűnik. - Ma
gában 160-210 ° C-ra hevitve dextrinné , túlhevített vizgőzzel ke
zeive szintén d extrinn é és szőlőcukorrá változik át. U gy an ezen ter
mékekké változtatják át viz és kellő hömérsék jelenlétében az árpa 
csirázásánál képzőelő eljanyag a d i as t as (lásd 4 24. Iap), valamint 
a nyál , hasnyál stb. 

A keményítővel egyvegyü anyagok: I n u l i n, mely az örvény
gyökérben (/nula Heleniurn), a cikóriagyökérben, a georginák gyö
kérgumóiban stb. fot·dul elö. L i c h e n i n, mely az isiandi zuzmónak 
alkatrésze. G l y c o g e n (a máj cukorképző anyaga), mely az ember 
és emlős állatok májában bizonyos erjanyaggal (mely azt még az 
élet folyamában cukort·á képes átváltoztatni) jö elő, s mely hófehér 
por alakjában állitható elő. 
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k ~cz~a. (Gummi): Cl2RI00Jo· - Mézga nevezet alatt oly - a 
b emenyitavel egyvegyü - szénenyvizegyeket értünk melyek viz-
e~ vagy ragadós folyadékká oldódnak, vagy csupán

1 
földuzzadnak 

abban. Oldatukból borlang által kicsapatrrak és a-higított savak 
behatása folytán szölöcukorrá változnak át. Vizben oldódó mézga
nemelr: az.arabin és dextrin; csupán nyákosan földuzzadók: 

• a b ass o ri n, n ö v é n y n y á k stb. 

* .babln. Arabmezga. (Gummi arabicum.] - Számos növény ned
vében old va jő elő, s az Arabiában, Senegalban előforduló a c a c i a 
és m im? s a-~ajokb61 ö~kényt szivárog ki, midön azután a levegőn 
megkeme?yedik. - _Szmtelen vagy sárgás, üvegfényli tömegeket 
képez. VIzben oldódik; oldata balm téritö, s ólomecet valamint bor· 
b~~ által ~icsapatik. A légenysav nyáksavvá és sóskasavvá élegiti. 
H1g1tott kensavval hevítve szőlöcukrot ad. 

. Dextrin. Kemnyemezga. (Dextrinum.) - A keményítöböl képző
dik a keményítőnél emlitett (lásd <:!zt) különbözö anyagok behatása 
folytán. Legegyszerűbben nyerik azáltal, hogy a keményitöt 2% 
légenysavat tartalmazó vizzel megnedvesi tik 

1 
a levegőn kiszáritják 

s azután 110° C-ra hevitik. - Színtelen átlátszó vizben oldékony 
' ' tömeget képez; olda ta jobbra térit (innen neve); a légenysa v csu-

pán sóskasa.vvá élegiti, s a díastas valamint a higított savak szölö
cukon·á változtatják. 

Bassorin. - Lényeges alkatrésze az astragalus-fajokból (Astra
galus ve1·us stb.) kiszivárgó hivatalos t r a g a n t hm é z g á n ak 
(Tragacantha], a b ass o r am é z g á n ak (me ly bizonyos acacia
fajokból szivárog ki) 1 valamint a cseresnye-7 szilvafákból stb. ki
folyó c e r as i n n ak, mely mézgák kivüle még arabint is tal'tal
maznak, s vizben nem oldódnak, hanem abban csupán átlátszó sürii 
nyákos folyadékká cluzzaclnak. 

Növenynyák. - A lenmagban, bírsmagban, salepgyökérben, ziliz
gyökérben, és sok más növényben előforduló, a bassorinhoz nagyou 
hasonló, a mézgával egyvegyii anyag. Vizben sürü nyákos folya
dékká duzzad; a higított kénsav szölöcukorrá, a légenysa v nyák
aavvá és sóskasavvá változtatja. 

Sejtenye. Növenysejtenye. (Cellulose): C12 H1o Ü1o· - A növény
sejtek falai, tehát a s~jthártyák bizonyos szénvizegyböl állanak, 
melyet sejtenyének nevezünk. A sejtenye a leglényegesebb alkat
része a növényi anyagokból nyert szöveteknek, a !ennek, ken.derne:, 
a gyapotnak (pamut), a papirnak'1 a farostnak, az erdei feny~
gyapotnak (Walclwolle) stb. A gyapot és a finom svéd szürlepapu· 
majdnem tisztán sejtenyéből állanak. 
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ElMHithatj uk a vászonból, pamutból, ha ezeket vizzel, azután 
hnmanylúggal kif6zzi.i.k, halvany által 8ZÍntelenitjük, 8 ~zután acldi~ 
pállitjuk ecetsavval, borlanggal 8 végre actherrel, m1g ezek m1t 
sem vonnak ki többé belőle. 

A sejtenye vizben, borlangban, actherben, kövér és illó ola
jokban, higított savakban és lúgokban olclhatlan. Légkön-rézéleg
oldatban (péld. az aljas szénsavas rézéleg légkönlúgos oldatában) 
oldódik, s ehböl sósav által ismét kicsapatik. Sii.rheclt kénsavban 
eleinte földuzzad, késöbb tökélyesen oldódik; ezen olelatból viz hoz
záadására fehér pelyhek csapódnak ki, melyek ibiany által k ékre 
festetnek, miért is e test am y l o i cl n ak neveztetik. Ezen alapszik 
a sejtenye kémhatása; ha ugyanis a növénysejteket ibianyoldattal 
me ern ed vesitiük s aztlt:~n sürheclt k énsavval hozzuk érintkezésbe, 

o Ol ' 
azonnal megkék ülnek. Ha enyvezetlen (itatós) papirt Y2 terime viz-
zel l1igitott hideg kénsavba néhány másodpercre bemártunk s azt 
azut<l.n vizzel és végl'e légkönló.ggal mossuk, ezúton az úgynevezett 
pergamenpapirt nyeijiik, mely a kiilönsziirö készülékek előállitására, 
valamint a háztartásban az állati hólyag helyettesitésére jó sikerrel 
alkalmazható. A sejtenye higított kénsavval főzve szőlőcukorrá, ha
manyélegvizegygyel olvasztva, vagy légenysavval főzve sóskasavvá 
változik át. 

Liigyapot és ragm1\zgyapot. (Pyroxylin u. Colloxylin.) - A gyapot 
a sü.rheclt légenysav és kénsav elegyének behatúsa alatt -- a nél
kül, hogy e savakban olelódnék vagy külemében változAst szen
vecloe - nitrovegygyé úgynevezett lögyapottá (Pyroxylin) változik 
át. Ezen lőgyapot oly sejtenyének tekinthető, mely ben 3 vegys. H 
3 vegys. NO.J által helyettesittetik [C12 l-I;(N0.1) 3 0 10] s melynek kép
zőelésót a következő egyenlet fej ezné ki: C, 2 l-l 10 0 10 + 3(N05 ,HO) 
= CtzH;(NO.t )3 0 10 + 6 HO. '';) 

Előállitása végett a tisztított, higított sziksóoldattal, azután viz
zel mosott és végre kiszáritott gyapotot l rész füstölgő légenysav 
és 2 rész si.irheclt kénsav elegyébe mftrtják, néhány {15- 20) percig 
benne hagyják, azután vizzel tökélyesen kimossák, s vé".re közön
séges liőmérséknél (mész fölött) vagy 30-400 C-nálleveo~ö-áramban 
kiszáritják. (Egyébiránt a valódi lőgyapot készítése áll:mtitok.) 

A lőgya~ot v_izb~.n . és borlangban o ldl~~ tlan, sőt a borlang és 
a ether elegyeben 1s tokelyetleni.il oldódik. U tés vagy hevítés által, 

*) .A. lőgyapot vegyalkata fólött ekkorig nagyon kiilönuözök voltak n né
zetek, minek oka kétségkivül azon nehézségekben keresendő, melyekkel e ké
szitménynek tökélyes tiszta - - minden el nem változott sejtenyétVl és egyéb 
bomlási termékektől ment - álla.pQtábani elöál.litása jár. 
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ú~yszintén izzó testekkel érintkezve durranással és minden marad-
V<Lny nélkül ég el 1 t I · 1 n·ínt . ' me Y u a.JC onánál fogva a lőpor pótszere gya-lé , használtatik' de csak a sziklák azétrobbantására mert gyors 
: gese ált.al a fegyvereket azétszakíthatja vagy IegaÍább nagyon 

egrongá!Ja azokat. Nedves állapotában vörös gőzök fejlesztése 
m.ellett szétbomlik. A viaszbontó hatányok (vas és ecetsav) közön
seges gyapottá változtatják át. 

. Ha a gyapotot sürheclt (1,833-1,839 fajsúlyu) kénsav és fólös 
;~~tar~almu (1,380-1,450 fajsúlyu) légenysav hideg elegyébe márt
Jtl c, _ugy "az e_zen elegyben 6·- 20 óra mulva ragmázgyapottá (Co!
loxyhn) v,tltozik át, me! y a lőpot· helyettesitésére lassúbb égésénél 
fogva nem alkalmazható, de acther és borlang el él · 

0
• • ' egy )Cll az ugy-

~:vezett .. b Y a P o tm a z z á (Collodium) oldódik, me! y valamely fö-
~ul.etre folk.enve, a~ oldószer el párolgása után finom viz- és lég
Jál hatlau hartyát kepez azon. 

Két rész száraz gyapot igényel 

légcn~·savat kénsa,·at a colloxylon- képzlidés 

1,450 fajsúlynt 
(l ,833 fajs.) ideje 

12 részt 12 részt 6 6ra 
1,•1<10 

" 121/2 " 13 
" 7 

1,•130 13 
,, 

" " 141/z " 8 
" 1,420 

" 14 
" 16 9 " " 1,410 ,, 15 ,, 17 ,, 10 

" 1,•100 
" 

l G 
" 18 

" 12 stb, 
" 

Mannit és mannitnemü anyagok. 
Ezek sok tulajdonaikban hasonlitanak a szénenyvizcgyekhcz, 

melyektöl azonban összetételökre nézve különböznck, ugyanis több 
vegysúly könenyt tartalmaznak, mint éleuyt. 

* ainnni t. Maunncnk&r. (11/ant~ilum): C12 Hf.l 0 12 • - A mannának 
v2 súlyr. forró vizhoni oldása, az oldatnak tojásfehérnyéveli cleritése 
és bepárolása útján nyerik. - Színtelen, négyoldalu, gyengén édes 
ízü hasábokban jegeccelik, 5 r. hicleg vizben valamint forró bor
langban is könnyen oldódik. Nem erjedésképes, láttauilag hatály
talau, s a lúgaljas rézold::ttot nem viaszbontj a. 200 ° C-nál vizet 
vesztve mannitaura (C12 H 12 Ü 10) változik át. Sürheclt kénsav
ban maunit-kéusavvú. (3H0,6S03 ,C 12 H 11 0 9), háromalju savvá ol
dódik. Sürhedt légenysavbani oldatából a kénsav n i tr om an n i t o t 

· [C 12 H8 (N0.1)G012] csap ki fehér jegecek alakjában, melyek bor
langban és actherben oldódnak, s ütés által meggyulva heves dur
ranás mellett égnek el; ezen tul::tjdonánál fogva a nitrom::tunitot a 
lökupakok (Zündhiitchen) töltésére alkalmazzák. A mannit sürhedt 
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könenyiblagoldattal hevítve jodcaproyllá ( C12H1a, J) változik át. 
Sürhedt oldatában érenymórral érintkezve mannitsav (C12 H 12 0 1 ,1), 

bizonyos e1jedésképes cul~o;· (ma.nnitose), han.gyasav. és szénsav kép
ződése közt élegül. Kretaval es rothadó sajttal el'Jesztve szénsav
és könenyfejlődés mellett borlangat és tejsavat nyujt. Légenysavval 
főzve cukorsavvá és sóskasavvá élegül. 

Duleit: C 12 H 11 0 12• - Bizonyos - Madagascarból származó -
mannafajban, a melampyrum-fajokban, a scrophularia nodosa nö
vény ben stb. fordul elö. 

Q.uereit: C12 H 12 Ü 10• - A makknak alkatrésze stb. 

Cukorvegyek (Glucoside). 
Átalános vegyjellegeiket a 417. lapon tárgyaltuk. 

* Snlicin. Füzenye. (Salicinum): Ü2s I-It sOH.- A fííz- és nyárfák hé
jában és leveleiben fordul elő. Előállítják a füzhéjfőzctnek óloméleg
vizegygycli bcsííritése, az átszürt oldatnak (az ólom kicsapása vé
gett) könenykéneggeli telitése, s végre jcgecitése által. - Tüalaku, 
keserii ízü, forró vizben és borlangban könnyen oldódó, actherben 
oldhatlan jegecoket képez. Vizes oldata balra térítő. A sürhedt 
kénsav vérvörös színü folyadékká oldja. A mandola 01janyaga - az 
em u ls i n - viz jelenlétében sa l i g e n i n r e és sz ö l ő cuko r r a 
bontja: C26 H 1s0J.t + 2IIO = C11Hs04 (salig·enin) + Ctzl-It 2 Ü 12 

(cukor). - (A saligenin jegecedő test, mely élegitő hatányak által 
salicyles- és salicylsavvá élegittetik, s e sav kétparányu langjának 
tekinthető.) Higitott kén- vagy sósavval hevítve sa l i r e t i n r e és 
szölőcukorra bomlik szét: CzGHiso., = c,IHG02 (saliretin) + 
C,2H12 Ot z• (A salil·etin vizben oldhatlan alaktalan fehér tömeg, mely 
a saligenin [lang] actherének tekinthető, mig a salicylessav annak 
félaldehydje volna.) A higított légenysav helicinné (C26 H 16 0 1.1) 

változta~ja, mely tükben jegecoelő test szintén cukorvegy, és emul
sin vagy higított savak által salicylessavvá és szőlőcukorrá bomlik: 
C2sHt60t·t (hclicin) +2 HO -= C1tHs04 (salicylessav) + C12 H12 0 12• 

A sürhedt légenysav trinitrophenylsavvá élegiti (lásd 447. lap). 
Populin. (Populinum): C.10 H22 0 16 + 4 aq. - A rezgő nyárfa le

veleiben és héjában salicinnal együtt fordul elő. Higított savakkal 
kezelve benzacsavra, saliretime és szőlöcukorra, barytvizzel főzve 
sa l i c i n r a és benzacsavra bomlik szét. 

Phloridzin. (Phlo1'idzinum): 042H21 0 20 +4 aq. - Az alma-, cse
resnyefák stb. gyökerének héjában előforduló, tilalaku je()'eceket 
képező anyag, mely higított savak által phloretinre (030H

11 
0

10
) és 

szőlöcukorra bomlik. 
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Jalappla. (Jalappinum): C68 H56 0 32 • - Bizonyos ja.lappafaj gyö
kerében előforduló, borlangban és aetherben oldékony gyantanemű 
anyag, mely higított savak által jalappinolra (C82 H81 0 7) és cukorra 
bontatik ezét. 

Clon To holl n l c62 H so O az· - A jalappagyökér hatásos alkatrésze, 
~elyet a higított savak és erjanyagok vi.::fölvétel folytán convolu
linolra (C zs H 24 0 6) és cukorra bontanak azét. 

Solani n. (Solaninum): CsG H 71 N 0 32• - A Solanum nigrum és 
Dulcarnara bogyóiban, a burgonya csiráiban stb. fordul ellí. - Je
?eces test, mely higított savakkal hevítve, vizfölvétel folytán lúgal
Jas kémhatásu szervi aljra- a solanidinra (C50 H41 N02) és szölö
cukon·a bomlik. 

* !mygdalin. ( Amygdalinmn): C 40 H27 N 0 22 + 6 aq. - Elöfordu
lásá.t lásd a 449-ik és 483-ik lapon. - A kövérolajától megfosztott 
keserü mandolá.nak borlanggali kifl.ízése, s a besűrített oldatból ae
ther általi kicsapás útján állitják ell.í. - Szagtalan, vizben és bor
langban oldékon y pikkelyekben jegecedik, melyek 80 %-os borlang· 
ból jegecitve 4 vegysúly, vizbl.íl jegecitve 6 vegye. jegeovizet tar
talmaznak. Az emulsin a 449-ik lapon előadott egyenlet ezerint 
kéksavra, szölőcukorra és keserümandola-olajra bontja. A 6 vegy
súly jegecviztartalmu ·amygdalinból 19 szemer felel meg l ezerner 
vizment kéksavnak 

Dlgitalln. (Digitalinmn.) - Ezen - a piros gyüszüvirág (Digi
talis purpurea) leveleiből nyert - anyag lényegét mindeddig homály 
fedi. Kos s ma n n ezerint C 54 H45 Oao volna vegy képlete, s ezerinte 
higított kénsavval kezelve cukon·a és bizonyos gyantanemü anyagra 
bomlik szét, melyet digitaliretinnek (C 30 H25 0 1o) nevezett: CH H1s Üao 
(cligitalin) + 4 HO = C30 H25 0 10 (digitaliretin) + 2 (C12H1z012)· 

Myronsa-v 1 C20H19 N s~ 0 20• - Hamanyéleggel vegyülve a fekete 
mustármagban fordul elő. E royronsavas hamanyél~g ~ mustárma~
ban létező e1janyag - a m y r os i n - okozta erJedes folytan, VIZ 

jelenlétében illó mustárolajra, cukol'l'a és savanyu kénsavas hamany· 
élegre bomlik azét (lásd 442. lapon). 

Kevésbbé fontos cukorvegyek: az a r b u t i n (C24 H,s Ou + aq.), 
mely a kukojca (Uva ursi) és Pyt·ola umbellata levele~.ben, a.. ey· 

l · (C H O ) mely a Cyclamen eut·opaemn gyokgumó1ban, 
c am 1 n 40 a4 20 ' • h "á 
quercitrin (C38H 20 0 22 + 2aq.), mely a.Quercus tinct~na eJ· 
ban, a e 8 c u I i n, mely a vadgesztenyefa béJáb~~ fordul. e!o, továbbá. 
a sa.ponin, daphnin, glycyrhizin, apun, chit.~n stb. Ez 
utóbbi (C

28
H

15
N Q

12
) a tébelyröpüek (Kafer) szárnyfedőiben, a hé-

jancok (crusta.cea.) páncéljában stb. jő elö. 
33 A 9116911,.,, wd. al~11on. III. Kötet. 
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cseranyagok vagy csersavak. 
Átalános jcllegzésöket lásd a 418-ik lapon. 

* lösönséges csersa T. Gnbacs-csersBT. (Gerbsaure. 1'anninum. Acidum 
tannicum): C54 H 22 0 34 • - A gubacs- vagy tölgy-csersav a tölgy
fajok és számos más fák héjában, gyümölcsében és egyéb részeiben, 
legnagyobb mennyiségben azonban a keleti és a közönséges gubacs
ban fordul elő (lásd II. kötet, 133. lap). Előállitjuk a durván po
ri tot t keleti gubacsnak borlanggal elegyitett actherreli kivonása, s 
a nyert kivonatoknak elpárolása útján. - Sárgás, alaktalan, fénylő, 
összehuzó fanyar ízi.i. tömeget képez, mely vizben, borlangban és 
aetherben oldódik. A vasélegsókkal feketekék (csersavas vasélegböl 
álló) csapadékot ad, mely tulajdonánál fogva a ténta kés zi tésére 
használtatik. Kicsapja továbbá oldataikból a növényaljak nagy ré
szét, a fehérnyenemü vegyeket, a hánytató borkövet és az enyvet. 
Vizes oldatából számos lúgaljsók (konyhasó 1 ecetsavas hamanyél eg), 
valamint az erős savak által is kicsapatik; legtökélyesebben távolit
ható el azonban oldatából valamely állati hártya (nyers bőr vagy 
hólyag) segélyével, mely vele vegyileg egyesül. - 210 ° C-ra he
vitve szénsavra, elszálló pyrogallussavra és hátramaradó melangallus
savra bomlik. Vizes oldata a levegő behatá.sa alatt penészedik 1 s 
élenyfólvétel folytán szénsavra, galluasavra és cukorra bomlik szét. 
(Ezen bomlást a gubacsban előforduló, s a csersavban is jelenlevő 
erjanyag okozza.) A higított kénsav vizfölvétel folytán szintén gal
luasavra és cukon·a bontja szét: C54 H220 31 + 8 HO = 3 [Cu H 60 10] 

(gallussav) + C12 H 12 0 12 (cukor). A gubacs-csersav háromalju sav 
(CHHJ90at 1 3HO). 

A. csersavnak az állati bártyák enyvet nyujtó anyagára gyakorolt behatásán 
alapszik a börkészités vagyis az úgynevezett cserzés. A készitett bör előállitása 
végett a szőrmezétől megfosztott állati nyers bőrt hosszabb ideig htatják az 
úgynevezett cserforgács vizes kivonatában (Eichenlohbrühc), s az így már cser
zett bőrt azután cserforgácscsal vagy gubacsporral váltakozó ré tegekben helyezik 
gödrökbe, melyekben megöntözve több hónapig hagyják cserzen i. Egyébiránt a 
cserzési eljárás is az illető nyers bőr természete, valamint a készítendő bőr mi
nöségc szerint különböző. 

Galluss&T. Gnbacssu. (Acidum gallicum): C1.1 H6 0 101 2aq.- Cse
kély me~yiségben a gubacsban, továbbá a kukojcalevelekben 
(Uva urs1< s t.öbb más növényben fordul elő. Könnyen nyerjük a 
csersav erJesztese ált~l, mely célból a poritott és vizzel megneclve
sitett .. török. gubacsot 30° C-nál teszszük ki a levegő behatásának, 
s a tomegből azután a képződött galJussavat vizzel főzzük ki. - A 
gallussav színtelen tükben jegecedik, melyek forró vizben, úgy-
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szintén borlangban és aetherben könnyen oldódnak. Oldata gyengén 
savanyu és összehúzó ízü. Az enyvet nem csapja ki oldatából de 
a vasélegaók oldaUt sötétkékre azínezi. Az aljakkal 3 rendbeli sÓkká 
egyesül ; fölös lúgaljak jelenlétében a levegöböl élenyt vesz föl és 
megbarnul. Az arany- és ezüstsókat sziniti, miért is a fényképé
szetben alkalmazásban részesül. 2100 C-ra hevitve 2 vegysúly azén
sav elvesztése mellett 

l'yrogallossaná (C12 HG OG) változik át, mely viz ben, borlangban 
és aetherben könnyen oldódik. Lúgaljak jelenlétében gyorsan nyeli 
el a levegő élenyét , az arany- és ezüstsókat szintén aziniti, s ezért 
a fényképészetben szintén használtatik. 

Kevésbbé fontos cse1·savak még a következök: 

lllaclurln. (llforinge7·bstiure): c26 HIOOI2·- Az úgynevezett sárga
faban (llfaclura lincto7'ia) jő elő.- A hevítésnél pyrocatechint 
(C12HG 0.1) ad, a vasélecssókkal zöldes fekete csapadékot képez. 

Klnocsers~n·. A kinonak (a Pterocarpus erinaceus beazáradt ned
vének) alkatrésze. A vasélegsókat zöldre színezi, az enyvet lecsapja. 

Cblnacsersav. A chinahéjak alkatrésze. A vasélegsók oldatát zöldre 
színezi s az enyvet szintén lecsapja oldatábóL 

Catecbucsersav. A J)Jimosa Catecku beszáradt nedve- a catechu 
tartalmazza. Az enyvoldatot lecsapja, s a vasélegsókat zöldre színezi. 

K.ávécsersav. A kávémagban s a paraguay theában fordul elő. 
Az enyvoldatot nem csapja le, a a vasélegsókat zöldre festi. 

Jegecedő keseranyagok s egyéb közönyös 
vegyek. 

Átalános jellegzésöket lásd a 418-ik lapon. 
'l " C FI O + aq - Az aloe hatásos alkatrésze, melyböl 

.11. OIU l 3·1 18 J.l • 

hideg vízzeli ldvonás s a kivonatnak l~gür~s térbeni elp~rologtatása 
által szintelen tükben nyerjük. Az alom legenysavval fozve c h r_y-

. á [C H(NO) 0 3 HO] változik át. E chrysammm-samminsavv J·l ·12' , 

sa vat az aloenak sürheclt légenysavvali főzése, az oldatna~ szen-
hamanyéleggeli telitése s a kijegecedett chrysammmsava~ 

~~:::nyélegnek légenysav általi azétbontásánál zöldes sárga .fényl6 
ikkelyekben nyerjiik. E sav forró vizben is nebezen oldódik' d~ 

~z oldatot mégis bíborvörösre szinezi. A hevítésnél eldurran. Sói 
többnyire szép fénylő aranyzöld szinüek. . . 

. C H 0 Az úgynevezett gihszta-* Santonln. (Santomn): ao t 8 s· - • 
k alkatrésze melyekböl mésztejjeli kifőzés s a főzetnek s6-

::v~~i lecsapása ~tján nyerjük. - Gyöngyfényü' s~z;elen' szag-
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ta.la.n, kissé kesernyés ízü, a levegőn megsárguló hasábokban jege· 
cedik melyek forró vizben is nehezen, de borlangban és aetherben 
könn;en oldódnak. A santoain gyenge savi tulajdonokkal bir, s a 
lúgaljakkal kevéssé állékony sóuemü vegyekké egyesül. Ily vegye 
péld. a santonin-szikeu!éleg: NaO_,Cao~IsO~ + 8 aq., melynek ol
datá.ból azonbau a főzesnél santomn váhk k1. 

Plkrctodn 1 C20 H12 0 8• - A kokkulus-magvakban (Menispermum 
Cocculus) előfordulÓ mérges keseranyag, melyekből borlanggali ki
vonás útján nyerik. - Színtelen fénylő lemezkékben jegecedik, me
lyek rendkivül keserü ízüek , s forró vizben valamint borlangban 
és actherben oldódnak. 

Cantharidin 1 C10H6 0 4 • - A kőrisbogarak hatásos alkatrésze, 
melyekböl borlang vagy aetherreli kivonás útján színtelen lemez
kékben jegecedve nyerik. Vizben nem, forró borlangban és acther
ben könnyen oldódik. Belsőleg véve heves méreg, külsöleg a bőrre 
alkalmazva hólyagot idéz elő azon. 

Ide tartoznak még az a t h am a n t i n: C.18 H 30 0 11 , mely az 
Athamantha Oreoselinum növényben jő elő ; a p e u c e cl a u i n (im
peratorin): C24 H, z 06, mely a Peucedanum officinal e és lrnpemto1·ia 
ostruthium gyökerének alkatrésze; továbbá a kolumbogyökérben 
előforduló columbin: C42 H22 0, 4 ; a javai nyiiméreg (Upas an· 
tiar) alkatrésze az antiarin: C28 H20 0 10 ; az olajfa mézgájában 
talált olivil: C28 H, 8 010, valamint a quassiin: C2oH,20G stb. 

Pe etin- anyagok. 
A húsos éretlen gyümölcsök, valamint a répanem ü gyökerek 

állitólag bizonyos - vizben oldhatlan - anyagat, úgynevezett 
p e c t os e- t tartalmaznának , me! y az ugyane növényekben előfor
duló eljanyag befolyása alatt a p e c t i n- a n y a g ok a t, vagyis azon 
testeket szolgáltatná, melyek v i z z e 1 k o cs o n y á t képeznek. Ezen 
pectinanyagok volnának okai annak, hogy némely növénynedvek 
cukorral befőzve kocaanyává (Gelée) merevülnek. 

Peetln. - A pectin az érett gyümölcsökben készen képzőelve 
j ö elő, s az érett kört é ből következőleg nyerhető : miután a körte 
levéből a mcszet sóskasav, a fehérnyét pedig csersav által ki
caaptuk, a pectint borlang hozzáadása által választjuk ki, midön is 
az:.& sürhedt oldatból hosszura nyuló szálak ban, a higitottból pedig 
kocsonya alakban válik ki. 

Az összes pectinanyagok, hová a parapectin metapectin va
lamint ezeknek származékai a pectosinsav, pectin;av stb. tarto~nak, 
kevéssé tanulmányozvák és nem birnak ránk nézve kiváló érdekkel. 
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Festenyék és restenyeképző anyagok. 
A festenyeképzö anyagok és festenyék fogalmával már a 419. 

lapon kötöttünk ismeretséget, s itt kiegészítőleg még a következőket 
ernlitjük meg róluk. Többnyire nagy vegyvonzaimat tanusitanak az 
óloméleg, ón él eg és timanyéleg irányában, melyekkel a l a ck néven 
ismert oldhatlan színes vegyekké egyesülnek. Sajátszerü viszonyban 
állanak továbbá a festenyék a növényi és állati rostokhoz, melyek 
e festenyéket állandóan rögzítik magukon, azaz megfestetnek általuk. 
Ezen festés vagy közvetlenül a szövetnek az illető f~stenye-oldatba. 
való bemártása útján eszközöltetik, a m.idön t. i. a szövet rostja 
elég vonzalommal bir a festék irányában, hogy ezt oldatából elvon
va, oldhatlanul rögzithesse magán ; az ily festékek köz v e t l e n ü l 
fc st ők (substantive Farben); vagy pedig a festés egy harmadik 
anyag közvetítő behatása mellett létesíthető, mely anyag mintegy 
kötszerül szolgálván, mind a szövet rostjaival mind pedig a festék
kel egyesül, hogy ez utóbbit azután szintén rögzítse a rostokon; 
az ily festékek k ö z v e t v e festöknek (adjective Farben), az illető 
rögzítő kötszerek pedig, melyek közé a timsó, ólomcukor, ónhalvacs, 
ecetsavas timanyéleg, vas- és réz-sók stb. tartoznak, a v a t ó sz e
r e k n e k (Beizmittel) neveztetnek. 

A fes t e n y ék v á l t o z ás a i. - A festenyéket meghalvá
nyitja: l. A n a pf é n y a levegő élenyének behatása alatt. Ezért 
fakulnak meg a napon a színes öltönyszövetek. 2. A h ö , mely 
különösen nedvesség jelenlétében szintén sok festenyét meghalványit. 
3. A szabaduló é l e n y, o z o n és h a l v a n y, melyek a festenyé
ket gyorsan megrontják (lásd ezen testek tulajdonait). 4. A k é
n ess a v (lásd 90. lap). 

Színváltozást szenvednek a festenyék: l. Sa v ak, 2. L ú g
a l j ak, 3. Szám os fém é l e g ek á l t a l, mely utóbbiak által 
képezett l a c k nevü festenyevegyek gyakran a festenye eredeti 
színétöl eltérő színüek. Végül meg kell emlitnünk, miszerint az ál
lati szén a festenyéket szintén rögzíti magában, s így azokat a szí
nes oldatokból tökélyesen elvonja. 

A festenyék nagy számából csak a következő nevezetesebbeket 
cmlitjük. 

A z 1'1 z m ó k fes l c n y é i. 

Az úgynevezett zítzmósavak (Flechtensauren), azaz a számos 
zúzmókban előforduló gyenge savi természeiti anyagok lltgaljakkal 
vagy csupán vizzel főzve, többnyire o r se ll i n s a v r a és bizonyos 
közönyös anyagra bomlanak szét. Az orsellinsav (C1sH8 0 8) vizzel 
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tovább flSzve orciura (C14 Ha04) és azéusavra esi~ szét, mely 

0 
r c i n azonban festenyeképzö anyag ( chromogen), mmtán légkö

ne el nedves levegőn érintkezve, vérvörös festenyévé változik át, 
g~Valószíniileg valamennyi festözúzmóban ezen orcin képezi kü

lönböző anyagokkal párosulva a festenyeképző anyagot. Ide tar-

toznak: 
Erythrlnsns C56 H30 0 28 • - A Raccella tinctoria zúzmó alkat

része. Színtelen tüket képez, melyek halvanymász által, úgyszintén 
légkönegtartalmu nedves levegőn vérvörös színt nyernek. Vízzel, 
vagy barytvizzel főzve, o r se ll i n sa v r a (CtoHsOs) és pikroery
tru·inra (024 H 16 Üu) bomlanak szét. 

Orsel\sa.l: 0 32H 14 0 14 • - Némely délamerikai ro ecella-faju zúzmó 
tartalmazza. Színtelen jegeceket képez, melyek légkönegtartalmu 
levegőben gyönyörü piros színt nyernek, s halvanymész által is 
(de mulékonyan) vörösre színeztetnek. Vizzel főzve orsellinsavvá 
változnak, mely ismét orciura és azéusavra bomlik: Ü 16 H8 0s (or
sellinsav) = CuHsO~ (orcin) + 2COz. 

Orsellle. (Orchil. Persio.) - Ezen nevek alatt a kereskedésben 
bíborvörös festenyék fordulnak elő , melyek külöuböző zúzmóknak 
húgygyali elegyitése s a levegön való erjesztése által uyeretnek. 
Szintén az ot·cinnak köszönik színöket, mely o re i n t. i. légkőneg
gel és levegővel érintkezve o r c e i n -l é g k ö n e g g é (vérvörös ol
dattá) vegyül, melyből az ecetsav az o r c e i n t (01.1 H; N0 6) kicsapj a. 
Képződése következő: 0 14 H8 0 4 (orcin) + NH3 +60= C11 H7 N06 

( orcein) + 4 HO. Az o r c e i n barna port képez, mely légkönlúgban 
bíboribolya színnel oldóclik. 

Chrysophansa.v; C2s H2o Oa. - A P annelia parieti1w zúzmóban 
fordul elő, s ezenkivül a rabarbaragyökérnek képezi hatásos alkat
részét. Fénylő sárga tükben jegecedik, melyek borlangban és lúg
aljakban sötétvörös színnel oldódnak. 

Laekmus. Lakmns. - A Lecanora tal'lm·ea zúzmóból nyert fes
tenye, melynek előállitása végett a zúzmót porrá őrlik, légköneges 
folyadékokkal elegyítve korhasztják, s ezután timsó 

1 
hamúzsír és 

mész hozzáadása után addig hagyják állani, mig a festenye meg
nyerte kellő szinét. Ekkor krétával és homokkal tésztává gyurják. 
Ezen folyamat lényege ismeretlen, csak annyi t tudunk, hogy a 
lakmus tulajdonképi festenyé je szabad álla potában v ö r ös sz í n ü, s 
hogy az csak mész és lúgaljak hozzáadása által nyer kék színt. 
Midőn azért mi a lakmusfestvényt savakkal keverjük, a képződött 
vörös színezet a festenye szabaddá lételének eredménye. 
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A b u z é r g y ök é r fes t e n y é 1. 

A buzérgyökér (R ubi a tinctorum) fris állapotában nem feste
ny ét, hanem festenyeképző anyagot- úgynevezett ru bierythrin
savat (C32Hta0ta) - tartalmaz, mely a gyökér hosszabb állása. 
után, valamint higitott savak vagy lúgaljakkali főzésnél a l i z a
r i n r a ( C20 HG Os) és szölöcukorra bomlik. 

Alizarin: C2o Hs Os + 4 aq. - Sárgás barna hasábokat képez, 
melyek 100 ° C-nál jegecvizöket el vesztve szép vörös színüek lesz
nek és lúgaljakban bíborszínü folyadékká oldódnak, mely oldatból 
a timsó szép vörös buzérlackot (Krapplack) csap ki. 

Purpurin: CtsHs 06. - A régi buzérgyökérben jö elő, de a bu
zérgyökérnek élesztő általi erjesztése útján az alizarin átváltozta
tása folytán müvileg is nyerhető. Narancssárga tüket képez, melyek 
lúgaljakban szép piros színnel oldódnak. 

* l n d i g o (l n 1ll c n m ). 

Ezen becses festék, melynek lényeges és főalkatrésze az i n
d i g ok ék, különbözö anyagok elegye 1 s különbözll növényekből, 
nevezetesen az Indigo(era fajaiból, az ]satis tinctoria, Polygon um 
tinetorium-ból stb. nyeretile 1'Iinclezen növényekben az indigokék, 
mint ilyen nem fordul elő, hanem azok e kék festenyének chro
mogenjét tartalmazzák , mely az emlitett növényeknek sajátszerü 
kezelése folytán azétbomlik és indigokéket nyujt. 

Az indigonak e chromogenjét ekkorig csupán az ]satis tinctoria 
növényből (W aid) sikerült előállithatni, mely chromogen i n d i c a n 
nevet nyert. 

ln(\lcan. lndlgoképzlí anyag: C52 H 31 N034.- Barna, keserü, szörp
nemü folyadék, mely higított savakkal főzve vagy etjanyagokkal érint
kezve, vizfölvétel mellett indigok ékre (C16H5N02) és 3 vegys. bizo
nyos cukornemü anyagra indigoglncinra (C12Hro0tz) bomlik szét• 

A z i n d i g o e 1 ö á l I i t ás a végett az indigo-növény szárait és 
leveleit tágas edényekben vizzel leöntv e erjedni hagyják, mely er
jedés bevégződésével a folyadékot letöltik és kavarás által a leve
gővel lehetőleg érintkezésbe hozzák. Csak ezen miitét folyamában 
képződik e folyadékban indigo, mely kék csapadék alakjában üle

pedik le. 
Az árubeli indi go az i n d i g "ok ék e n kivtil még mint tisztát-

Iani tó anyagokat: indigoenyvet, indigobarnát és indigo
p í r t tartalmaz. Ha ugyanis az incligot higitott ecetsavval fözzük, 
ez kivonja belőle az i n d i g o e n y v e t, s azt sárga máznem ü tömeg 
alakjában hagyja hátra. Az ecetsavval kivont indigoból a hamany-
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lúg az i n d i g 0 h a r n á t vonja ki, mely e lúgos oldatból savak 
hozzáadására barna csapadék alakjában válik ki. Az indigoenyvtlH 
és indigobarnától megszaba?itott ind.iga borlanggal főzv.~ , ez utób
binak az i n d i go p ír t adJa át, m1g a hátt·amaradt tomeg legna
O'yobb részben indigakékből áll. 
b lndlgokékr 0 16 H5 N02• - Tiszta állapotban nyerjük az árubeli 
incliganak óvatos hevitése útján, a midön az indigo~é~ a tömeg fö
lületére jegecek alakjában ióllengiil. Könnyebben állitJUk eH> nedves 
úton akként, hogy az indigaport szőWcukorral, borlanggal és sür
hedt szikenylúggal elegyitve hosszabb ideig hagyjuk zárt üvegben 
állani. A szőlöcukor ezúton az incligakéket i n d i g o fe h é r r é él en y
teleniti, mely a szikenylúgban oldódik. 1\'Iidőn azonban e folyadékot 
letölt1ük s a levegővel érintkezésbe hozzuk, az indigafehér éleny-

J , • 

fölvétel folytán ismét indigakékké változik át, s miut ilyen Jegecea 
állapotbau kicsapódik. Hasonló módon, de alaktalan állapotban nyer
jük az indiganak másztejjel és vasgáliccali kezelése, a képződött 
indigafehér mészvizes oldatának sósavvali kicsapása s n csapadék
nak a levegőveli érintkezése útján. 

Az indigakék vagy sötétkék alaktalan port vagy bíborszínü 
lemezkéket képez ; a dörzsölésnél rézfényt nyer; vizben, bor lang
ban, aetherben, higított savakbau és lúgokban oldhatlau; sürhedt 
kénsavban azonban, különösen füstölgő kénsavban sötétkék színü 
folyadékká oldódik, mely oldat különböző párosult indigo-kénsavakat 
tartalmaz. Ilyenek a 

Phönizln-kénsav. Biborkénsavi C32 HgN2 0 9 ,S03 .HO,SOa.- Ezen 
sav az indigakéknek sürhedt kénsavvali rázásánál s a nyert folyadék
nak több óra mulva sok vízzeli higitásánál kék por alakjában marad 
hátra (mely tiszta vizben és borlangban oldódik, s l vegys. aljjal ne
hezen oldékony sókat képez), mig a folyadékban egy másik sav, az 

lndlgokék~kénsav. (Cörulinscllwefelsdttre): C16 H.1NO, S03 .HO, 803 

marad oldva. Ezen oldatból gyapot vagy flanel bemártása által tá
volitjuk el 8 az ekként kékre festett szövetekből higított légkönlúg 
~lt~l vonjuk ki. Ezen légkönlúgos oldatokból ólomcukor segélyével 
md1gokék-kénsavas óloméleget csapunk ki, 8 ezt azután köneny
kén~g által bontjuk szét. A nyert színtelen olelat a levegl'>n meg
k.ékül• s a~ elpárolásnál kék tömeg alakjában hagyja hátra az in
digokek-kensavat, mely vizben és' borlangban oldódik, a viaszbontó 
hatányak által megszíntelenittetik, s az aljakkal rézfényü, :finom 
poralakban és oldatukban kék8zínü sókká egyesül. Hamanysója, az 
~nd~gok ék-kénsavas hama nyél eg (C16 lLNO,S0

8
.KO,S0

3
) 

lll d 1 g o ka r m i n né v ala t t ismeretes a kereskedés ben. 
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lndlgofehérc C16 H6 N02• - Indigofehér képzlldik mindannyiszor, 
midön az indigokék lúgaljas folyadékokban viaszbontó hatán!o~kal 
érintkezik (lásd fönnebb az indigokéknél) : cl 6 H5 N 02 ( mdi~O
kék) - o + H o = cl 6 HG N 02 (incligofehér). Az indigofehér VIZ
ben oldhatlan, borlangban, aetherben és lúgaljakban azonban. sá~ga 
színnel oldódik, mely oldataiból a levegl.l hozzájárultával mmt m
digokék csapódik ki. 

Az indigaval kétféle módon festenek i ugyanis az indigot vagy 
füstölgő kénsavban oldják, s ezen vizzel higított oldatha a szövetet 
egyszeriion bemártják, mely az indigokék-kénsavat azután magába 
veszi (Szász-kékfestés. Siichsisch-Blaut'irberei) i vagy pedig az illet{) 
szövetet indigoporból, vasgálicból és mésztejböl készitett indigafehér 
oldatha áztatják s azut{m a levegőre akasztják, midön is a szövetbe 
szivódott indigafehér megkékül s azt ekként kékre színezi. 

Isatlu 1 CIGH5 N0.1• - Az indigo légenysavval vagy mAs élegitő 
hatányokkal kezeive, 2 vegys. éleny fölvétele folytán isatinná, vörös
barna hasábokban jegecedő testté változik át, melynek azonban szá
mos vegyeit és származékait kénytelenek vagyunk ezúttal elhagyni. 

Nevezetesebb festenyék még a következők: Hae
matoxylin (C32HuOt2), a kampesfa chromogenje, mely légkön
lúggal és levegővel érintkezve h ü ma t e i n- amm o n i á v á, viola 
színben jegecedl.l, és biborvörös oldatot nyuj tó festcnyévé változik. 
Santalio (CsoH14 0 10), a szantáJfából nyert piros jegeeeg festenye. 
Carthamin (C2sH16 0~), a Ca1·tlwmus tinctorius festenyéje. Car
m i n sa v (C28 H1 4 0 16). Ez utóbbi a pírbogárban (Cocheuille) fordul 
elő, melyböl vízzeli kifőzés, ólomcukor általi kicsapás, a csapa
déknak könenykéueg általi azétbontása, s a nyert carminsavnak 
további tisztitása útján állitják elő. Bíborvörös, sz ép vörös port 
nyujtó tömeget képez, mely vizben és borlangban valamint kén- és 
sósavbau oldódik. Oldataiban bizonyos férnélegek bíborvörös csapa
dékokat idéznek elő; ·a timsó légkönlúg hozzáadása mellett győ
nyörü carminlackot csap ki belölii.k. Itt említhetjük meg a l e vé l
z ö l d e t (Chlorophyll) is, mely a zöld növényrészekből bonyolult 
mütétek útján állitható elő, és sötét kék, vizheu oldhatlan, borlang
bau, actherben, savakban és lúgaljakban oldékon y tömeget képez. 
Oldata visszavert fényheu zöld, áteső fényben vérvörös szíut mutat. 
Sürhedt sósavval és actherrel kezeive, ez utóbbiban bizonyos 
sárga festenye (Phylloxanthin), a sósavban pedig kék festenye (Phyl
locyanin) oldódik. Ha ezen festenyéket olelataikból kiválasztva egyiitt 
oldjuk ismét borlangban, úgy ujra zöld oldatot nyerünk. .Az őszszel 
elsárgult falevelek csak levélsárgát (Phylloxanthint) tartalmaznak. 
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I ll ó o l aj ok. 
Legnagyobb részben a növényi életfolyamat termékei, a illatos 

f"veink virágaink nekik köszönik kellemes vagy kellemetlen sza
g~kat. Legtöbbnyire az illető növényrészeknek vízzeli lepárlása 
által, némelyek azonban (mint a narancshéjolaj, citromolaj stb.) 
egyszerii kisajtolás útján állittatnak elö. Mind átható szagnak, a 
papiron mulékony áttetsző foltot idéznek elő, a viznél majd mind 
könnyebbek, a abban alig, ellenben borlangban, aetherben, chloro
formban s a kövér olajokban oldékonyak. Mind gyulékonyak s a 
levegőn gyantanemti tömeggé sürüdnek, vagy (mint némelyek) sa
vakká élegülnek. Sokan közülök ozonvivök. Némelyek közülök mü
vileg is elöállithatók (péld. a fahéjolaj , gaultheriaolaj). V egyi ösz
szetételöket és egyéb tulajdonaikat lásd a 418. lapon. 

É l e n y n é l k ü l i i 116 o l a j o k. 
Kisebb fajsúlylyal és alacsonyabb forrponttal birnak mint az 

élenytartalmuak. Legnagyobb részökben a szénenytartalom vegy
súlya úgy aránylik a könenytartaloméhoz mint az 5 a 4-hez, s össze
tételök többnyire C2o H1 6 képlet által fejeztetik ki; mely összetétellel 
biró olajok c am p h e n ek nek neveztetnek. Ibla.nynyal érintkezve, 
csekély durranás mellett különböző helyettesitési termékeket nyuj
tanak. 

l. C a m p h e n c k. 

*TerpetinolaJ. COleum Terebinthinae): C20 H16 . - A terpetinnek 
vízzeli lepárlás a útján nyerik. 0,864 fajsúlyu, 160 ° C-nál forró, át
ható kellemetlen szagu, színtelen s kitünő ozonvivő folyadék. (Lásd 
58. lap.) Vizzel hosszabb ideig érintkezve, különbözö úgynevezett 
terpetinolajvizegyekké egyesül, melyek közül nevezetescbbek a 

Terpin. Tcrpetinkámtor: C2oH1s,6HO = C2oH20 0 4 ,2HO. Szín
telen jegeceket képez, melyek 100 ° C-nál 2 vegys. vizet vesztenek. 

Cseppfoly é terpetinolajvizcgy : Ü20 H16 , 2 H O = C 20 H18 0 2 • 

Ha a terpetinolajba sósavléget vezetünk, ttgy abból sósavas 
terpetinolaj (C2oH1s,HCl) jegecedik ki, mely mesters ég e s káro
f o r n a k is neveztetett . 

.. .. A .. Ié?enysav különböző sürhedtségi foka szerint a terpetinolajt 
kulonbozö savakká u. m. terebinsavvá (C 14 H10 0 8), terebentilsavvá 
(CtsHJO?~) stb. élegiti: Füstölgő légenysav a terpetinolajt azonnal 
meggyuJtJa; A terpetmolaj mész tólött lepárolva és borlanggal ke
verve, az ugynevezett camphin világító anyagot nyujtja. 

* Cltromolaj. (Oleum Citri): C20 H16• - A citromhéj kisajtolása 
útján nyerik. 
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*Narancshéj- és bergamottolaj. (Oleum A.urantiorum cort. et Ol~um 
Bergamottae): C20 H1G. - Az előbbit a. narancshé~ból! az utóbbit a 
bergamott-citromból (Cítrus media bergamotta) saJt01Ják. , 

*Fenyömagolaj. (Oleum Juniperi baccarum): C2oH1s· - A fenyő-
magnak sós vízzeli lepárJása útján nyerik. . 

Camphenek továbbá a. c o p a i v a- o l aj, mely a copaiva.-bai
zsamnak vízzeli le páriása által nyeretik, c u b e b a o l a. j, g a l b á n
o l aj, s campheuekből állanak részben némely élenytartalmu olajok 
is (lásd alább). 

2. További élenynélkíili illó olajok. 

* RézsaolaJ. (Ol eum Rosarum J. - A rózsaolajt keleten a Rosa 
centifolia moschata és sempervirens virágszirmainak vizzeli lepár
lása által nyerik, s e célra Perzsiában, Kisázsiában, s a Balkán
hegység déli síkságain különös rózsakerteket művelnek. A rózsaolaj 
két alkatrészből áll, u. m. élenynélküli stearoptenből (lásd 
418. lap), mely a hidegben színtelen jegecek alakjában válik ki, szag
talan, 35° C-nál megolvad, 300° C-nál forr s vegyképlete C16 H 16 ; 

továbbá: élenytartalm u s a hidegben is cseppfolyó alkat
r és z b ö l - úgynevezett e l a o p t e n b ö l, mely u tó b bitó l szárma
zik a rózsaolaj illata. 

*Kőolaj. (Oleum Petrae. Petroleum). - Ezen olaj, mely külön
böző helyeken, nevezetesen a kaspi tenger mellett, Chinában, Olasz
honban stb. a földből fakad ki, s jelenleg Pennsylvániában és Ca
nadaban a foldbe fúrt lyukakból nagy mennyiségben nyeretik, a föld 
alá sülyedt növényzet - a száraz lepárláshoz hasonló - lassu azét
bomlásának t .:lrméke, s számos különbözö összetételü könenyszénegek 
(Kohlenwasserstoffe) elegy e. Igy az amerikai kőolaj tartalmaz oly 
könenyszéneget, mely már valamivel a fagypont fölött forr, tartal
maz továbbá 30° C-nál forró amylköneget (C10 H12), 68° C-nál forró 
caproylköneget (C12 H 1.1), 93° C-nál forró oenanthylköneget, vala
roint 117°, 182°, söt 300° C-nál forró különbözö összetételü de 
egyfaju (homologe), valamint C .. H .. öszszetételit könenyszénegeket. 
Tartalmaz azonban ezeken kivül phenylsorozatbeli vegyeket is. Az 
illékonyabb alkatrészeitől megszabadított kőolaj ujabban lámpaolaj 
gyanánt használtatik , mig a viztartalmától megfosztott olajt a ha
many és szikeny eltartására alkalmazzuk. Némely köszénfajok vala
mint a fólclkátrányos pala lepárJása által hasonló olajokat nyernek. 

Élenytartalmu illó olajok. 
Közönséges hömérséknél részint cseppfolyók, részint szilárdak. 

Ez utóbbiak kámforoknak is neveztetnek. A cseppfolyókból a le-
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hütésnél többnyire stearopten válik ki. Vizben és borlangban oldé· 
konyabbak mint az élenynélküliek. 

1. Cseppfolyó élcnytnrtnhuu illó olnjok. 

* inlzsolaJ. (Oleum Anisi). - Az ánizsmagvaknak vizzeli lepár
Jása útján nyerjük. Az ánizsolajból alacsony hllmérséknél C2oH12 02 
összetételi\ stearopten jegecedik ki, mely 18° C-nál megolvad és 
2200 C nál forr. Az ánizsolaj higított légenysnvval főzve auisoyl
köneggé és ánizssavvá. élegül (lásd 452. lap). 

* inh:skaporolaj. (Oleum Foeniculi).- Az ánizskapormagból nyer
jük. Hasonló tulajdonokkal bir mint az ánizsolaj. 

*1\imal köményela}. (Oleum C1~mini C]Jmini). - Alkatrészeit a 
c y m o l t és cum i n o l t a 450. lapo n említettük. 

B•ma szikCüdrágolaj. (0/eum A-ntlwnis nobilis). - Élenynélküli 
és élenytartalmu alkatrészből áll. Hamanyélegvizegygyel hevítve 
élenytartalmu része (C10 H8 0 2) angelicnsavvá változik (lásd 444-ik 
lap), mig élenynélküli alkatrésze (C2oH16), mely a campbenekhez 
tartozik , átpárlódik. 

*Ssegfiísr:egolaJ. (Oleum Cm·yophyllorum). - Ezen olaj szintén 
bizonyos campheunek és élenytartalmu olajnak, savanyu tulajdonai
ról úgynevezett szegfüsnvnak (Eugensaure: C20 H12 0.1) elegye; 
ez utóbbi 243 ° C-nál forró, szegfüszegszagu, színtelen folyadék, 
mely az aljakkal sókká vegyül, mig campheu-alkatrésze 254° C-nál 
forr és terpetinszagu. 

Démutkaolaj. (Oleum Thymi vulga1'is). - Élenytartalmu stearop
tenböl- thymolból, azaz a thymyl gyök langjából (C20 HJ.J02, 

lásd 445. lap) és bizonyos t h y me n nevü campheuből áll. 

* Borsméntaolaj, (0/eum llle-nthae piperitae). - Hidegben mén t a
k á m fo r n ak nevezett a tearopten (0 20 H 20 0 2 ) j egecedik ki belől e, 
mely 36° C-nál megolvad, a savakkal viz kiválása mellett össze
tett a.etherekké vegyül, s m e n t h y 1- l a n g n ak is neveztetik. 

* Butaolaj •. (Ol eum Rutae). - Ezen olajnak föalkatrészét képezi 
a' methyl~aprmo~ (C2oH1902,C2 H3). A tisztitott rutaolaj 0,83 faj
sulyu, SaJátszern szagu, -2° C-nál jegecedö, 2280 C-nál forró fo
lyadék. Sürhedt légenysav által pelargonsavvá hi()'itott által caprin-
savvá élegittetik. ' o 

* .Fa~éjolaj. (Oleum Cinnamomi). - Föalkatrészét képezi a. cin
namylkoneg (Jásd 452. Iap), me1yen kivül még bizonyos köneny
széneget is tartalmaz. 
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Kevésbbé tanulmányozott élenytartalmu olajok 
a következők: 

* Köményolaj (Oleum Carvi). *Szikfüvirágolaj (Ol. Chamomil
lae). * Narancsvirágolaj (Ol. Aurantii florum). Nehéz szagu boróka
olaj (Ol. Sabin ae). *Majoránaolaj (Ol. blajoranae) * Lavandulaolaj 
(Ol. Lavandulae). *Rozmarinolaj (Ol. Rosmarini]. * Fodorménta
olaj (Ol. lJfenthae crispae). * Kajeputolaj (Ol. Cajeputi). Kálmus
olaj (Ol. Calami). Ürömolaj (Ol. Absinthii). *Szerecsendióvirágolaj 
(Ol. Macidis). *Gyökönkeolaj (Ol. Valerianae) stb. 

2. Kám ro l'fé l ék. 

* llözönségesk1ímfor. Japanl kámfor. (Lau1·ineencampher. Camphora): 
Czo H1s Ü2. - Ezen szilárd olajt a Laurus Camphor a nevü - China 
és Japanban előforduló - fa törzséből, ágaiból és leveleiből lepár
lás útján nyerik. - Színtelen, áttetsző, jegecea, átható szagu, a 
viznél fajkönnyebb tőmeget képez. Vizre vetve, ennek fölületén fo
rogva mozog, s ebben alig, de borlang ban, aetherben, kövérolajok
ban és sürhedt ecetsavban oldódik. Borlangos oldata jobbra térit. 
A kámfor 17 5 ° C-nál megolvad és 205 °-nál forr, azonban már kö
zönséges hőmérséknél is elpárolog. Fajsúlya 0,985. Borlangos ha
manyélegolclattal hevítve borneokámforrá, hamanyélegvizegygyel 
beolvasztott csövekben hevítve campholsavvá (C2oH18 0 4), viz
ment viianysavval hevítve cymollá változik. (A campholsav vizment 
viianysavval lepárolva campholent: Cu;H1 6 ad.) A légenysa v a he
vitésnél kámforsavvá él egi ti (lásd 4 76. lap). 

A JIJatricaria pa1'theni1tm illó olaja 210° C. körül lepárolva a 
kámforhoz hasonló jegeceket nyujt, melyek azonban a rezgiránylási 
síkot balra térítik. A rozmariu és lavaudulában valamint más ajka
sokban is találtak kámfort, mely azonban nem tériti el a rezgirány
lási síkot. A zsályaolaj, gyökönkeolaj és némely más illó olaj lé
genysavval kezelve szintén kámfort szolgáltat. 

Borneokámfor: (Camphol. Camphylalkohol): C2oHtsÜ2. - A Bor
nea és Sumatra szigetekeu előforduló D1'yobalanops Camphor·a nevü 
fa törzsében jegecek alakjában lerakadva találtatik. lVIlívileg nyer
jük a közönséges kámforból (lásd fönnebb), mely~ez kül~eJére ~s 
szagára nézve nagyon hasonló. Borlangos oldata JObbra t.erlt ... ~e
genysa.vval kezelve, 2 vegysúly kön~ny elvesztése !olytan kozon
aéges kámfon·á változik át. Vizment Vllanysav\"al hevitve, bo.rneen 
(C

20 
H

16
) nevü camphent nyujt. Ugyanezen campheu magaban a 

dryobalanops növényben is előfordul. . 
A borneakámfor a savakkal beolvasztott csövekben heVltve, a 

la.ngok módjára összetett aetherekké vegyül. 
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., l c H 0 - A szagos mügében (A.1perula oclorata), \J&mar n 1 1a s 4· • • 

á. lóh 'b (Jlelilotus officin.) tonkababban (Daptera::c oclo-
s rga ere en ' ·b l "t: 

b .· pázsitban (Anto::canthum oáoratum) st · e o.~or-rata) 1 szagos OIJU , .. 
duló jegecea füszerszagu anyag, mely hamunyluggal fo zve cum a-
r i n 8 a v v á változik (lásd 452. lap). 

Kéntartalmu illó olajok: 
A vörös- és foghagymaolaj, az illó mustárolaj, az Asa foet.iáa, 

Cochleaf'ia armoracia et officinalis, a Thlaspi arvense stb. olaJa. 

G y a n t á k. 
Átalános jellegzésöket lásd a 418. lapon. 

1. t •í g y g y a n hí k és b a lz s n lll ok. 

* Terpctfn. - A terpetinolaj és bizonyos gyantáknak elegye, mely 
a fenyöfélék bemetszett fáiból szivárog ki. A Pinus sylvestrisrb61 
nyert terpetin T e r e b i n t h i n a c om m u n is, a Pinus Lari.x-b61 
nyert pedig Terebinthína veneta név alatt hivatalos.- A ter
petin vizzel lepárol va páriatul terpetinolajt s marad ványul fő z ö t t 
terpetint (Terebinthina cocta) ad. Ha a lepárlás viz nélkül esz
közöltetik, ekkor a maradvány az úgynevezett v o n 6 g y a n t á t 
(Colophonium) képezi, mely három különböző savat tartalmaz u. m. 
s y l v i n s a v a t, p i n i n s a v a t és p i m a r s a v a t. 

A fenyőfélékből kifolyó s a levegőn megkeményedő fe n y ö
gyanta (Fichtenharz) átolvasztás útján megtisztítva fehér gyanta 
(Resina alba) nevet visel, mely viz hozzáadása mellett ismételve meg
olvasztva, a burgundi szurkot (Pix flava. Schusterpech) szol
gáltatja. - A közönséges terpetin gyakran hangyasavat és gyantár
savat is tartalmaz. (Mindezeket lásd bövebben II. kötet , 113. lap.) 

*Perubalzsam. (Bal sam um peruvianum nig1'um). - Fahéjsavat, 
fahéjsavas styrylaethert (styracint) [l. 451. lapJ, fahéjsavas benzyl
aethert (cinnamein [l. 447. lap] és gyantákat tartalmaz. 

Tol.ubalzsam, (Balsamum tolutanum). - A vizgőzökkel elillanó 
camphent-tolent (C2oH1 6), fahéjsavat és két gyantát tartalmaz, 
a száraz lepárlásnál t o l u o l t (benzylköneget: Ou H 8) ad. 

* Storaxbalzs&m. (Styrax liquidus). Lásd II. kötet, 128. lap. -
Styracint ( fahéjsavas styrylaethert), szabad fahéjsavat, illó köneny
széneget - styrolt (cinnamol: C16 H8) és ismeretlen gyantákat 
tartalmaz. 

* Copahabalzsam. (Balsamum Copaivae). Lásd II. kötet, 341. lap. 
- Ezen balzsam bizonyos campheunek és két gyantának elegye, 
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melyek közül az egyik jegecithető, savanyu tulajdonokkal bir és 
copaivasavnak (C40 H 30 0 4 ) neveztetik. 

2. K c m é n y g y 8 n t á k. 

*Benzoegyanta (Resina Benzoes). Lásd II. kötet, 208.1ap.
Guajákgyata (Resina Guajaci). Lásd II. k. 272. lap.- Ezen 
gyanta jegecedö guajákgyantasavat (C.10H26 0 8) és szintén jegecedö 
g11ajacylsavat (C12H8 0 6) tartalmaz. Léloldatát az ozon, a levegő a 
világosság behatása mellett, a villamosság, valamint a légenysav, föl
élegek, halvany, biizeny, söt még némely szervi anyagok is (péld. a 
fris burgonya) megkékiti.- Lakka-gyanta (Körnerlack. Stock
lack). Keletindiában a lakka-pírbogár (Coccus Lacca) által megszúrt 
fiigefákból folyik ki. Megolvasztva a fénymáz- vagy pecsétgyantát 
(Sc h e ll a ck) nyujtja. - Ide tartoznak még: C o p a l g y a n t a; 
Darumargyanta (lásd II. k. 120.lap); Elemigyanta (lásd 
II. k. 314. lap); *Jalappagyanta (Resina s. Magisterium Ja
lappae), mely a forró vizzel kezelt jalappagyökérböl borlanggali 
ki vonás útján állittatik eW. *Sc ammongyanta CSeammonium 
s. Diagrydiwn). Lásd IL k. 216. lap. *Sárkány v é r (Sanguis 
Draconis). Lásd II. k. 85. lap. Tömjé n (Olibanum]. L. II. köt. 
312. lap. - *1\lastix. L. II. köt. 309. L Sandarak stb. 

3. lU é z g a g :y a n t il k (G u 111 m i r es i n 8 c). 

Ide tartoznak a Galbanum. Ammoniacum. JJiyrrha. Gutti. Asa 
foetida. Eupltorbium. (Lásd mindezeket a II. kötetben.) 

Itt ernlitjük még meg a következő anyagokat: 
Kaucsuk. Ruggyanta. (Kautsclwk. Federharz. Gummi elasticum) : 

C8 H 7• - Több keletindiai és délamerikai növénynek (Siphonia ela
stica. Ficus elastica stb.) beazáritott tejnedve, melyet a száritás vé
gett többnyire palackalaku agyag mintákra kennek. A megszáradt 
és eredetileg fehér tömeget azután füstölés által barnitják meg. A 
kaucsuk 0,96 fajsúlylyal bir 1 a hiclegben kemény, melegben pedig 
lágy és rendkivül ruganyos. 120° C-on fölül hevítve megolvad 1 és 
lágy marad. 200 ° C-nál bomlani kezd, s a száraz lepárlásnak alá
vetve kaucsukolajt (külöuböző könenyszénegek elegye) nyujt pár
latuL Fris metszlapjai könnyen egymáshoz tapadnak. A villamos
ságot nem vezeti. Vizben és borlangban oldhatlan1 aetherben és kö
olajban földuzzad s részben oldódik, mig terpetinolajbau, leginkább 
pedig kőszénkátrányolajban, kaucsukolajban, chloroformba.n és ben
zolban könnyen oldódik. Az úgynevezett kénezés (Vulkanisation) 
által minden hömérséknél egyenlő ruganyos lesz, a melegben is ke
vésbbé lágyul meg, s chloroformban, terpetinola.jban stb. oldhadanná 
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változik. (Lásd a kénezett kaucsuk készítését a 180. lapon). -
ló szemer kaucsuk 4 lat chloroformban oldva és 21/2 lat mastixxal 
elegyítve, igen jó üvegragaszt (Glaskitt) képez. Tiszta állapotban 
nyerjük, ha chloroformos oldatából borlang által kicsapjuk. 

Gutt&pereha. - Hasonló módon nyerik a Keletindiában növ6 lso
nandra Percha fából mint a kaucsukot. Közönséges h6mérsékben 
kemény · és kevéssé ruganyos; 100 ° C-nál lágy, ruganyos és képlé
keny. Ugyanazon oldószerekben oldódik mint a kaucsuk. Külön
bözö gyanták és bizonyos campheunek elegye. 

4. Ás a t a g- !; y a n t il k. 

Gyantár. (Bernstein. Succinum). Lásd tüzetes ismertetését a 
II. kötet 120. lapján. 

Asphalt. (Erdpec!t. Judenpech). A holt tengeren uszva, több
nyire azonban a köszéntelepek szomszédságában található, szintúgy 
mint az úgynevezett földkátrányok (Bitumen). 

A köszén- és turfatelepekben valamint a földkátrányos agyag
palában és ásatag fákban előfordulnak az Ozokerit, Sclteererit, Hartit, 
Ficktelit, Xyloretin stb. ásatag gy an ták. 

Az állati szarvezetben előforduló légenytartalmu 
savak s egyéb állati anyagok. 

Hugysa 'V. (Harnsiiure. Acidum uricmn): C to H1 N.J 06. - Az em
ber, a hús- és magevő állatok húgyának, némely húgyköveknek, az 
állati test különbözö szerveinek s számos alsóbb rendü állatok bél
ürítékének alkatrésze. Legkönnyebben nye1jük a kigyó üritékéből, 
mely majdnem csupán húgysavas sókból áll. Fehér apró jegecekböl 
álló, savanyu kémhatásu port képez, mely vizben alig, de sürhedt 
kénsavban, szénsavas, viianysavas és ecetsavas lúgaljakban oldódik, 
miközben ez utóbbiakkal savanyu húgysavas sókká vegyül ; kén
savas oldatából viz által ismét kicsapatik. A számz lepárlásnál 
húgyanyra, cyanursavra, kéksavra és szénsavas légkönenyélegre 
bomlik. Kétalju sav, s mint ilyen az aljakkal közönyös és savanyu 
sókat képez. Ezek közül a savanyu húgysavas szikenyéleg (Na O, 
HO.C10H2N404) szabad húgysavval és savanyu húgysavas légkö
neggel egyetemben a lázas emberek húgyüledékében j6 elő. E sók 
ugyanis hideg vizben nehezen, melegben könnyebben oldódnak, mi
ért is az eleintén derült meleg húgynak kihülésénél kicsapódnak. 
A húgysav légenysavas oldata szárazra párolva vöröses maradványt 

agy hátra, mely higitott légkönlúggal megnedveeitve bíborvörös 
szint nyer (murexyd-kémhatás). 
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A légonysavval kezelt húgysav bomlási termékei: 

Alloxan: CsH2 N2 0 8.- A húgysavnak 1,41 fajstilyu légeny
savbani oldatából jegeces por alakjában válik ki. Vizes oldata a Mrt 
vörösre színezi. A lúgaljak alloxansavvá (C8HiN

2
0

10
) változ

tatják, mely sóinak sürhedt oldatában hevítve, me so x als a v v á 
(CsH20to) és húgyanynyá bomlik szét. A léganysav az alloxant 
p a r a b a n sa v v á és szénsavvá élegiti. Oldatában légkönlúggal és 
kéksavval kezelve d i a l u rsa v v á (C8H4 N 208), szénsavvá. és pa· 
rabansa_:vá (CsHzNz Os) bomlik, mely utóbbi a légkönaggel o x a
luramidot (C6H5 N3 0 6) képez. 

A ll o x a n t i n: 0 16 H4 N. 014 -f- 6 aq. - A húgysav élegülésénél 
valamint az alloxannak viaszbontó hatányokkali kezelésénél képző
dik. Színtelen jegaceket képez, melyek légkönegtartalmu levegőn 
megvörösödnek, s vizben oldva, barytvizzel ibolyakék csapadékot 
adnak. A szalamiasó urarnil t (C8 H5 N3 0 6) csap ki oldatából, mely 
légkönegben oldva, a levegő behatása alatt m u r e x i d képzMése 
folytán megvörösödik. 

Parabansav: CGH2Nz06 • ~A húgysav és alloxan élegülési 
terméke. Színtelen lemezkékben jegecedik. Vizes oldatában erősebb 
savakkal főzve sóskasavvá és húgyanynyá bomlik. Légkönlúggal 
hevitve az oxalursav (C6H4 N 208) ammoniasójává változik át, mely 
oxalursav a főzésnél sóskasavvá és húgyanynyá bomlik. 

l'r!urexid. Bíborsavas légköneg. (Purpursaures Ammo
niak): C16 H5 N 5 0 12 , NH3 • - Képződik: l. A húgysavnak légeny
savvali hevítésénél (lásd fönnebb). 2. Az urarnilnak higanyéleggel 
és vízzeli hevítésénél (a midön a higanyéleg fémhiganynyá viasz
bomlik). 3. Az uramil légkönlúgos oldatának a levegőveli érintke
zésénéL 4. Az alloxan, alloxantin és légköneg oldatának elegyité
sénéL - A murexid a kőrisbogár szárnyfedőihez hasonló aranyzöld, 
szép fémfényli lemezekben jegecedik, melyek azétdörzsölve vörös 
port nyujtanak, s vizben bíborvörös, hamanylúgban sötét violakék 
színü folyadékká oldódnak. A murexid sa va - a b í b o r s a v - sza
bad állapotban nem ismeretes, mert ezen sójából levá.lasztva azon
nal uramih·a és alloxanra bomlik: C,sHsNsOtz (bíborsavas légköneg) 
+ 2 HO = C8 H5 N3 0 6 (uramil) + CsH2N20s (alloxan) + ~Hs. 
- A murexid a selyem, gyapot és gyapju festésére használtatik. 

A húgysav többi bomlási termékeit elhagyjuk. 

lnosinsav: C10 H6 N2 0 10 ,HO. - A hús nedvében fordul elő és 
szörpnemü folyadékot képez, mely borlang által szilárd tömeggé 
változtatik át. 

A gyógy••• tud. t~Ztapvon. III. Kötet. 34 
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Az epe savai. 

Glfkocbolsn 1 C52 H4aN 012· - A besüritett marhaepének vizment 
borlangga.li kezelése, a nyert vonatnak szén általi színtelenitése és 
aether általi kicsapása útján g l y ko c h o l a a v a a és t a u r o c h o l
s a v as lúgaljakból álló elegyet nyerünk, melynek vizes oldatából 
a higított kénsav glykocholsavat csap ki, mig a taurocholsav oldva 
marad. - A glykocholsav színtelen tükben jegecedik 7 s forró viz
ben valamint borlangban könnyen oldódik. Kénsavval és cukorral 
kezeive, bíborvörös sz ín ü folyadékot nyujt (a z e p e kém h a t á a a). 
Hogy valamely epetartahun folyadékra kémleljünk, nem kell egye
bet tennünk, mint azt cukoroldattal és sürhedt kénsavval (óvatosan) 
elegyiteni. A glykocholsav higított kénsavval főzve g lycinre (lásd 
460. lap) és choloidinsavra (C.. 8 H36 0 8), barytvizzel főzve chol
savra vagy ebolaisavra (C48 H.J0010) és glycinre (C .• H5N04) bomlik. 

Tanrocholsav. Choleinsav: C52 H.t5No •.• 82. - Fehér, keserü ízü, 
savanyu kémhatásu, vizben és borlangban oldékon y port képez, 
mely kénsavval és cukorral kezelve szintén a fönnemlitett kémha
tást mutatja. Barytvizzel főzve c h o l a a v r a és t a u r i n r a bom
lik: C52H45NOI4S2 + 2HO = C .• 8H4o010 + C4H;NOoS2 (taurin). 
E szerint a taurocholsav taurinnal párosult cholsav (vagy cholal
sav), mig a glykocholsav, glycinnel párosult cholsav. 

Taurin. (lsathionamid): C 4 H; N 0 6 S2• - A taurocholsa vnak az 
imént emlitett bomlásánál lesz szabaddá, de mií.vileg is nyerhető az 
isathionsavas ammoniának hevítése útján (lásd 455. lap). A taurin 
nagy hasábokban jegecedik, melyek forró vizben könnyen oldódnak, 
és légenyessavval kezelve isathionsavvá változnak át. Azon állatok 
epéje (péld. a sertésé), mely ként nem tartalmaz, taurint sem nyujt. 

D,·sJisin 1 C4sHao O o. - Az epesavaknak sósavvali főzésénél stb. 
képződik. 

Hyoglykocholsav: Cs·• H.13 N 010 7 és Hyocholeinsav. - Mindkett6 a 
sertés epéjének alkatrésze. 

Az epe festenyéi. 

Bfllfnhln. (Biliphdin.~Ciwlepyrrltin. Bili1·ubin): C32 H18 N2 0 6• -

A sárga és barna színü epékben oldva, néha jegecedve jő eW. Chlo
roformos oldatából jegecekben nyerhető. Lúgaljas oldata a levegőn 
megzöldül, miközben a bilifuivin b i l i v e r d i n n é változik át. A 
bilifuivin oldata légenyessav tartalmu légenysav hozzáadására elő
ször zöld színt nyer, mely azután kék viola vörös és végre sárga 

. b 7 ' szm e me gy át (az epefesten y ék kémhatása ). 
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Billverdin 1 C 32 H16 N 2 0 10 (?). - A zöldes és zöldes barna epék 
alkatl·észe. Vizben oldhatlan, savakban, lúgaljakban, old~k~ny. . 

Ismeretesek még a bilifuscin (C32 H2oN20s) es b1hprasm 

(Ca2H22N2012)· 
Itt ernlitjük még meg az .. 

'Epefagygyonyát. (Clwlesterin): CM H44 02. - A magasabb re~ du 
állatok epéjének s az epeköveknek alkatrésze. Előfordul ezenkivül 
az agyban, vérben, genyben, rákos dagokban, gümökben, söt a nö· 
vényországban is találjuk, igy péld. a borsó és más hüvelyes vete
mények, a faoJaj stb. cholesterint tartalmaznak. Könnyen nyerjük 
az epeköveknek borlanggali fözése és az oldatnak kihűlés általi je
gecitése útján. Fehér, gyöngyfényü, zsíros ta pintatu lemezkékben 
jegecedik, melyeknek szélei és szögletei a nagyító alatt rendetlenül 
kitöredezetteknek látszanak. 145° C-nál megolvad, forró borlangban 
és actherben könnyen oldódik. A cholesterin, vegyi tulajdonait te
kintve, egyparányu langnak tartható; ugyanis a savakkal be
olvasztott csövekben 200 ° C-nál hevítve, 2 vegys. viz kiválása mel
lett összetett actherekké egyesül. 

Fehérnyenemü anyagok (Albuminate). 

ÁtaJános jellegzésöket lásd a 419. lapon. - A fehérnyenemü 
testek többnyire kétféle módosulásban fordulnak elő, u. m. oldékony 
és oldhatlan módosulásban. Az oldékony az állati és növényi nedvek
ben, az oldhatlan alaktalan állapotban vagy alakzatokká szervülve 
található. Az oldékony néha már a levegőn, de leginkább főzés vagy 
savakkali kezelés útján az oldhatlan módosulásba vihet() át. Az ol
dékony fehérnyenem ü test, oldatának el párolásánál mézganemü tö
meg alakjában marad hátra; vizes oldatából a fémsók nagy része 
kicsapja, miután a fémélegekkel vizben oldhatlan vagy nehezen ol
dékony vegyeket képez; kicsapják továbbá a borlang, csersav, ás
ványsavak. A fehérnyenemü testeket (az oldhatlan módosulásuakat 
is) a hamanylúg sárga színnel, a sürhedt sósav a levegőn hevítve 
viola színnel oldja. A sürhedt légenysav (xanthoproteinsav képezése 
mellett) sárgára színezi. A légenyessav-tartalmu légenysavas higany
élecs-éleg oldata 100° C-nál jellegzö vörös színezetet idéz elö velök. 
Cukorral és kénsavval kezelve bíborvörös színt nyernek. Magasabb 
hőmérsékben égett szaru-szagot terjesztve égnek el. Az oldhatlan 
módosulásuak a savanyu gyomornedvvel 300 C-nál érintkezve, viz
ben oldékon y úgynevezett p e p t o n okká változnak át. Barnakövel 
és kénsavval hevítve kövérsavakat, aldehydeket stb., rothadás foly-

34* 
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tá.n szintén kövérsavakat, illó szervi aljakat, ammoniát, leucint, 

tyrosint stb. nyujtanak. 
Az állati testben oldékony állapotban előforduló fehérnyenemü 

testek következő három föcsoportba oszthatók: 
1. Oly fehérnyenemü testek, melyek oldataikból a levegőn 

csakhamar maguktól kicsapódnak, mihelyt az illető oldatok az élö 
szarvezetből kivétettek. Ilyenek a r os t o n y a (Fibrin) különböző 
nemei. 2. Oly fehérnyenemü testek, melyek oldataiknak 60°-75° 
C. közti hevítésénél megalvadnak (gerinnen). Ilyenek a tulajdon
képi fe h é r n y e (Albumin) különböző nemei. 3. Oly fehérnyenem ü 
testek, melyek főzés által tökélyetlenül vagy épen nem, ellenben 
bizonyos erjanyagok (a borjugyomor nyákhártyája) által kicsapatnak 
és ekként oldhatlan módosuhísba mennek át. Ilyen a sajt o n y a 
(Casein). 

A fehérnyenemü testek vegyi összetételét nem lehet vegysúlyok
ban kifejezni, s így csupán százalékos vegyi összetételök ismeretével 
kell megelégednünk. 

Fehernyc. ToJnsfehCrnyc. (Eitoeiss. Albumin). - 100 részben: 53,3 
szénenyt, 7 könenyt, 15,5 légenyt, 22,4 élenyt, 1,6 ként tartalmaz, 
Az állati és növényi szarvezet legközönségesebb alkatrésze. Oldva 
j ö elő a vérben, tápnyírkben (Chylus), nyírkben (Limphe), a hús 
nedvében, az összes savós folyadékokban, a madarak tojásának fe
bérében és sárgájában (ez utóbbiban zsírral és festenyével ele
gyedve) , valamint a növényned v ek nn.gy részében. - A tojás fe
héréböl előállítva sárgás, átlátszó , viz ben lúgaljn.s kémhatásu és 
szabad lúgaljat tartalmazó folyadékká oldódó tömeget képez. Oldé
konysága ezen lt'tgaljtartn.lmán látszik alapulni. Ecetsavval közönyö
sitett old~tábó1 75° C-nál tökélyesen megalvad va., mint oldhn.tlan 
módosulásu fehérnye csapódik ki. Kicsapják továbbá a légenysav, 
az egyalju vilanysav, sok vízzeli higitás után a.z ecetsav, továbbá 
a sósav és kénsav (kivéve a vér fehérny~jét, mely kénsav által 
nem csapatik ki), a csersav, borlang s a. fémsók nagy része. Ez 
utóbbiakkal képezett csapadékai a. fehérnyének vagy aljas sókkali, 
vagy pedig az illető fémsó savával és aljával külön képezett ve
gyei, mely vegyek az illető fémsónak vagy a fehérnyének fólös 
mennyiségében nem teljesen oldhatlanok. A fehérnye módosulásai a 
p a r a l b u m i n és m e t a l b u m i n. 

Vérrostonya. (Blutfaserstoff. Fibrin). - 100 részben 52,6 szé
-nenyt, 7 könenyt, 17,4 légenyt, 21,8 élenyt, 1,2 ként tartalmaz. -
A vérben, nyirkben, és némely kóros savónemü izzadmányokban 
oldva. jö elö , s ezen folyadékokból, mihelyt azok az életfolyamat 
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befolyása alól elvo~attak, azaz mihelyt azok ne~ éri~tkeznek többé 
az élő edények falaival, oldhatlan állapotban vahk ki. Igy a ~ev:
nyében bocsátott vér fuár néhány perc mulva ko~sony,anemu to
meggé alvad, mely késöbb savová és úgynevezett .v~rle.~e?ynyé vá
lik szét. E vérlepény rostonyából, és ennek rost; ai ko~e záród~tt 
vérsejtekből áll. Könnyen nyerjük a rostonyát, ha a friS vért pal
cika segélyével gyorsan verjük, a midőn a rostonya hosszu sz~lak: 
ban tapad a pálcikára, s a rostjai közé zárt vérsejtektől VIzzeli 
mosás útján könnyen megszabaditbató. A megalvadt nedves rosto
nya sárgás fehér rostos tömeget képez, mely ecetsavban és lúgal
jakban valamint salétromoldatban (ebben nem mindegyik) könnyen 
oldódik. Ezen salétromos oldata a fehérnye-oldat tulajdonait mutatja. 

lzomrostonyn. (Musltelfib?'in. Syntonin). - A haránt csíkolt iz
mok lényeges alkatrésze. Nedves állapoUtban ruganyos fehér töme
get képez, mely lúgaljakban és mészvizben könnyen oldódik, s ezen 
olelataiból a közönyös lúgaljsók által kicsapatik. 

Növényrostonya. (Pflanzen{ib1·in). - A gabnafélék (buza) liszt
jének vászonzsacskókban vizzel eszközölt gyurásánál a keményítő 
és egyéb anyagok eltávolíttatnak a lisztből, mig a zsacskóban szi
vós ruganyos tömeg, az úgynevezett s ik é r (Kleber) marad bátra. 
Ezen sikér két fehérnyenemti testből áll, u. m. borlangban oldhatlan 
n ö vényros t on y á b ó l és borlangban oldékony n ö v ény enyv
b ö l (Pflanzenleim ). 

Sn.jtonya. (Casein). - A tej alkatrésze, melyben valószínüleg 
szabad lúgaljak segélyével oldva fordul elő. A sajtonya oldata a 
főzésnél nem alvad meg, de nyilt edényben elpárolva hártyát ké
pez fölületén, mely oldhatlanná vált sajtonyából áll. Oldhatlan mó
dosulásában csapják ki oldatából az ásványsavak, boriang, csersav, 
fémsók, a sz e r v i sa v ak és a borjugyomor nyákhártyájának erj
anyaga (ez utóbbi leggyorsabban 50 ° C-nál választja le). Az old
hatlan módosulásu megalvadt sajtonya fris állapotában fehér pely
hes tömeget képez, mely vízben, borlangban és aetherben oldhatlan. 
Az oldékony módosulásu 50° C-nál megszáritva sárga tömeg, mely 
vizben s részben borlangbau is oldódik. 

A sajtonyának a borjn-gyomorhártya általi kicsapásán alapszik 
?- sajtkészités. A sajt megalvadt, de az érés folytán ismét némileg 
.oldékonynyá vált sajtonyából és szintén elváltozott zsírból áll. Ezen 
_körülmé1;1ynél fogva a sajt mindig tartalmaz illó kövérsavakat, ne
vez~tesen vajsava t, valeriánaavat, ca prin- és capronsavat stb. A 
.zsirtala_n sajtot lefölözött tejből, a kövéret ellenben a le nem fölö
zöttből 40° C-nál eszközölt megalvasztás útján állitják elő. 
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ftöTénysajtonya. (Pftanl.encasein. Legumin). - A hüvelyes vete
ményekben, s az olajos magvakban (mandolában) előforduló, a. tej
sajtonyához tulajdonaira nézve nagyon hasonló anyag. 

Vérsajtonya. (Globtdin. [{,·ystallin). - Lényeges alkatrésze a 
vérnek, melynek festenyéjével (a. hamatinnal) együtt a vérsejte
ket képezi. Előfordul továbbá a szem lencséjében is. Tulajdonaira 
nézve a fehéroyéhez (Albumin) nagyon hasonló. Oldata 93° C-nál 
alvad meg. 

Hámatokrystallin. - A rostonya-tartalmától megfosztott vérnek 
éleny- és utólag szénsavléggeli kezelésénél vörös jegecekben válik 
ki. A különbözö állatok véréből nyel't hamatokrystallin különbözö 
jegecalakokkal bir. Vizben nehezen, ecetsavban és légkönlúgban 
könnyen oldódik. Vizes oldata 64° C-nál megalvad, és légenysav 
valamint borlang által kicsapatik. 

Mindezen fölsorolt fehérnyenemii. testek vegyi összetételeikre 
nézve igen kevésben ki.ilönböznek egymástól, miért az utóbbiaknál 
elhagytuk azok fölsorolását. 

Ha a vért jégecettel mérsékelt hönél hevitjük, úgy az oldatból 
sötétvörös rhombos táblaalaku jegecek (Haminjegecek) válnak ki, 
melyek a vérsejtek alkatrészének azétbomlásából származnak, s a 
vérnek orvostöt·vényszéki esetekbeui folismerésére nagy fontossá.
guak. A haminjegecek képződésére sziikséges, hogy a vér oldékony 
sóit, nevezetesen a kouyhn.sót tn.rtalmazza; miután pedig a régi vér· 
foltok esö, vagy vízzeli fl:ízés által ezen sótartalmukat elveszthették: 
ily esetekben csak akkor sikeriil hii.minjegeceket nyerhetui, ha a 
jégecethez egykét szemcse konyhasót is adunk. 

A vér festenyéi. 

'Védestenye. (Hiimatin). - 100 részben 64,9 szénenyt, 5,3 kö
nenyt, 10,5 légenyt, 12,7 élenyt, 6,6 vasat tartalmaz. - Ez azon 
vörös festenye, melynek a vét• vörös szíuét köszöni , s mely a 
globulinnal egyesülve a vérsejteket képezi. Az oldékony hamatin 
el<íállitása mindekkorig nem sikerült. Az oldhatlau módosulásu, úgy 
a mint ell:Sállithatjuk, barnafekete port képez, mely érenyiemezen 
tökélyesen elégetve vaséleget hagy hátra. A hamatinban létez{) va
sat lúgaljkénegek által mint vaskéneget választhatjuk ki. A hamatin 
az ásványsavakkal vizben oldhatlan, borlangban oldékony vegyekké 
egyesül, a lúgaljakban oldódik, s a sürhedt kénsavnak összes vas
tartalmát átadja. 



686 -

Hámatoldln. - Ezen voros festenye a vérömlenyekben (Blut
extravasate) fordul elő, s a nagyító alatt többnyire hasábalaku je
gecekben mutatkozik. 

Al buminoidok. 

Ezek az állati testnek légenytartalmu, a fehérnyenemű testek
hez nagyon közel álló alkatrészei. 

Enyv. Csontenyv. (Glutin). 100 részben 50,76 szénenyt, 7,15 kö
nenyt, 18,32 légenyt, 23,21 élenyt, 0,56 ként tartalmaz. - Az enyv 
nem jő elő készen képzőelve az állati szervezetben, hanem a forró 
viznek az úgynevezett enyvképző állati szövetekre gyakorolt be
hatásánál képződik. Ily enyvképző szövetek a csontporc, kötszövet, 
bőr 1 ínak, rostos bátyák stb. 

A csontenyvet a csontporc, ínak, kötszövet, borjulábak stb. féí
zése által nyetjük. Az enyv tiszta állapotban színtelen, átlátszó, 
kemény, merev tömeget képez, mely a hevítésnél megolvad, hideg 
vizben földuzzad, s a főzésnél sitrü folyadékká oldódik, mely a k.i
hülésnél Imesonyává szilárdul. Hosszu főzés vagy sürhedt ecetsav 
hozzáadása által elveszti e kocsonyásodó képességét. Borlangban és 
aetherben oldhatlan. A csersav kicsapja oldatábóL Maguk az enyv
képzél anyagok is egyesitinek a csersavval, s ezúton képzéídik a nem 
rothadásképes készitett bőr. A timsó a a fémsók nem adnak vele 
csapadékot. Kénsavval vagy lúgaljakkal főzve, glycint és leucint 
képez. ÉlegiW hatányokkal kezeive, hasonló termékeket nyujt mint 
a fehérnyék. 

Porccnyv. (Knorpelleim. Clwndrin). 100 részben 49,93 szénenyt, 
6,61 könenyt, 14,4 7 légen y t, 28,58 élenyt, 0,41 ként tartalmaz. -
Az el nem csontosodó állandó porc valamint a csontosodás elötti 
csontporcnak , a szem szaruhártyájának és sok kóros dagnak víz
zeli főzésénél képződik. A porc főzetének borlanggali elegyítésénél 
csapadék alakjában nyerjük. Tulajdonaira nézve a csontenyvhez 
hasonló 1 de oldatából ecetsav, timsó és fémsók által kicsapa tik. 
Kénsavval szétbontva glycint nem, csupán leucint ad. Sósavval 
főzve, egyéb termékeken kivül szőlőcukrot is nyujt. 

Szaruanyng. (Hornstolf. Keratin). - A sejthám (Epithelium), 
fölhám (Epidermis), köröm, szaru, haj és toll úgynevezett szaru
állományu szövetek, melyekből azonban a szaruanyag vegytiszta 
állapotban még ekkorig nem állittatott elő. Mindezen szövetek viz
ben s borlangban oldhatlanok, a hajak kivételével azonban ecet
savban kocsonyaszerüleg földuzzadnak. Lúgaljakban főzve könnyen 
oldódnak, s ezen oldatukból ecetsav által könenykéneg fejlődés e 
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mellett kicsapatnak. Kénsavval főzve tyrosin és leucin képzödésy.~ 
mellett azétbontatnak 1 mig a légenysa v által sárgára színeztetnek 
(xanthoproteinsavat képeznek). Összetételökre nézve a fehérnye
nemü testekhez hasonlitanak, azon különbséggel, hogy (a folhám ki
vételével) több ként tartalmaznak. Igy a köröm kéntartalma 2,80Jo, 
a szarvaké 8,42Djo, a hajzaté 50jo. 

Ide tartoznak még a 
Serlcln. Flbroln. - A selyem alkatrésze, mely nem tartalmaz ként. 
Állati nyákanyag. (Scltleimstoff. ~Iucin).- Az állati nyák (Schleim) 

alkatrésze. Szintén kénmentes. 
Pyln. - A genynek hasonlókép kénmentes alkatrésze. 
Peptonok. - A fehérnyenemi.i testeknek a gyomoremésztés al

kalmával képződött átalakulási termékei (lásd 531. lap). Gyenge 
savi tulajdonokkal bírnak. 

Emulsln. Synaptase. - Az édes és keserü mandolák kéntartahun 
erjanyaga, s a mandolatejnek is alkatrésze. Oldata főzés útján, va
lamint savak által sem, de ólomcukor {dtal kicsapatik. Az amygda
linnak, salicinnak és egyéb cukorvegyeknek mjedés útján való azét
bomlását idézi el ö (lásd 449., 512. és 513. lap). 

Árpaerj. (Diastase). - Az árpa csirázásánál képzödö etjanyag, 
mely azon nevezetes tulajdonnal bir 1 hogy a keményitöt dextrinné 
és szölöcukorrá változtatja át. l r. diastas 2000 r. keményitőt ké
pes átváltoztatni. (Lásd 423. és 508. lap.) A frisen csirázott árpá
nak vízzeli pállitása, az oldatból a fehérnyének hevítés általi lecsa
pása s a folyadéknak borlanggali elegyitése útján csapadék alak
jában nyerjük. 

Élesztö. (Sö1·élesztö. Totula cerevisiae). - Górcsövi sqjtekböl 
álló s fehérnyenemti bennékti anyag, mely hamany lúggal kezelve 
sejtenyét (sejtfal) hagy hátra, mig a fehérnyenemti bennék az ol
datba megy át. Tartalmaz ezenkivül viianysavas lúgaljakat és lúg
aljas földeket. 1viegkülön höztetünk f ö I é l e sz t ö t és a l é l e s z t ö t. 
(Lásd bövebben a 424. lapon.) Ha valamely cukoroldatot viiany
savas lúgaljakkal és légenytartalmu anyagokkal (különösen ammo
niasóval) és lúgaljas földekkel elegyitünk, s azután rendkivül kevés 
élesztőt adunk hozzá, itgy ennek sejtjei az ammonia (légeny) és 
vilanysavas sók fölvétele folytán nőnek és szaporodnak, s e mellett 
a cukor szeszes erjedését idézik elő. Ha azonhan az ammonia vagy 
·átalában a légenytartalmu vegyek hiányzanak az oldatban, úgy az 
élesztő sejtjei nem szaporodnak, s a cukor erjedése nagyon korlá
.tolt leend. Cukor hiányában sem létesiU e szaporodás. Az élesztő 
tehát a légenytlj.rtalmu vegyek (légeny), viianysavas sók ~a a cukor 
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el meinek rovására élö és szaporod6 sejtnövén y. ErJeszt() ' hatasát 
hamar elveszti de a viztől lehetöleg megszabadítva, mint sajtolt 
élesztő (Pressh~fe) alacsony hömérséknél 2-3 hétig változatlanul 
cl tartható. 

Az iparban a pálinka- és sBrfözésnél, valamint a kenyérsütésnél részesül 
alkalmazásban. A kenyérsütés veg~·fulyamata következő. A liszt főkép kemé· 
n.yitóöől és sikérből (Kleber) ítll; vizzel elegyitve keményitöjének . egy része 
d extrinn é és szőlöcukorrá változik át. Élesztő vagy kovász hozzáadásá1·a, az 
úgynevezett ke l és n é l e cukor borlaugra és szénsavra bomlik 1 me ly utóbbi a 
sziv6s tésztából nem szállhat el, hanem azt f'ólduzzasztja és likacsossá teszi. 
A megkelt és kiszakasz tot t kenyeret ezután 200-2 20o C. hömérsékü kemen
... ékbe helyezik (kisütik), a midön a borlang és szénsav elszállnak, a kenyér 
f'ólülete pedig a keményítőnek dextrinné és assamarrá tö1·tént átváltozása foly
tán megbarnul (megpörkölödik) és az ismert kenyérhéjat képezi. Ha az erjedés 
e kisütés által nem szakittatik félben kellő időben , ekkor savanyu erjed~s áll 
be, s a kenyér jelentékeny mennyiségii tejsavat és ecetsavat tartalmazva savanyu 
ízü és szagu lesz. 

Ptyalln, a nyál eljanyaga, mely a keményitőt szintén cukorrá 
változtatja. Pepsln, a gyomornedv emésztő erjanyaga. 

Függelék. 

A száraz lepárlás termékei. 
A száraz lepárlási termékek közül a következőt ernlitjük még meg: 

Paraflin. - Különböző - az olajképző lég összetételének meg· 
felelő, de többvegyü - könenyszénegek elegye, mely a fa- és köszén
kátrány, foldkátrányos palák, viasz, turfa stb. száraz lepárlásánál 
utóljára párlódik át, s a párlatból lebütés folytán kiválik. A paraffin 
színtelen, áttetsző, jegecea szövegü test. A fából nyert paraffin 44° 
C-nál megolvad s 370 ° C-nál föllengül. A levegőn nehezen, de béllel 
ellátva világító lánggal ég, s ennélfogva gyertyák készitésére alkal
maztatik. A etherben és illó olajokban oldékony; a savakban, lúg
aljakban nem változik (innen neve: t. i. parum affinis); de a hal
vany megtámadja. 

Televény- vagy h u musanyago k. 
A szervi anyagoknak, nevezetesen a növényzetnek a felső föld

rétegben (a szántóf'óldben) végbemenő lassu korbadási termékei, 
melyek a földön kivül az ásványvizekben , turfában stb. is előfor

dulnak. 
Barna vagy feketebarna, széneny-, köneny- és élenyböl álló, a 

légköneg iránt nagy elnyelési képességgel biró anyagok, melyek 
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borlangban és setherben oldhatlanok. N émely ek közülök közön~<is 
anyagok, mások gyenge savak. Oldékonysági viszonyaiknál fogva 
következőleg osztályozhatók: l. V i z b e n o l d ék o nyak: ilyenek 
a forrássav (Quellsaure), forrásaljsav (Quellsatzsaure), ulminsav. 
2. Lugaljoldatokban oldékonyak: ilyenek a huminsav, 
geinsav. a. Vizben és lúgaljakban oldhatlanok: ulmin 
és humin. 

A forrássav és forrásaljsav az ásványvizekben, szántófold
ben stb. jö elö. Az ásványvizek porvás lerakodmányainak hamany
lúggali főzés e, az oldatnak ecetsavvali telitése és ecetsavas réz él eg 
hozzáadása útján fo r r ás a lj s a v as rézéle g ből álló barna csapa
dékot nyerünk, mig az átszürt folyadékból a szénsavas ammonia 
fo r r áss a v as rézéleget csap ki. Ezen sókból könenykéneg általi 
azétbontás útján nyerjük meg a savaka t. - Barna, savanyu ízü, 
alaktalan tömeget képeznek. A h um i n a a v, g e i n s a v és u l m i n
sa v a fekete televény-dús kerti foldben fordulnak eW. 
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Acél 
Aceton 
Acetylaldebyd 
Acetylen , 
Aconitin 
Aconitsav 
Acrolein • 
Acrylsav , 
Adipinsav 
Aesculin , 
Aetherborlang, vastartalmu 
AetJleraminsavak 
Aetherek • 
Aetherol , 
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416 
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428 

Acthersavak 411 
Aethionsav 455 
Aethyl 423 
Aethylaether 426 
Aethylamin 498 
Aetbylglycol 453 
Acthylhalvag 429 
Aethylhalvag származékvegyei • 
Ac.thylkénsav , 428 
Aethyllang 423 
Aethylen • 453 
Aethylenaether • 454 
Aethylenaetberek, összetettek • 455 
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Aethylenhalvag 454 
Aethylenkénessav 455 
Aethylenkénsav 
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Agyagnemek 271· 
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Almasav 476 
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Amethyst . 154 
Amidaljak 407 
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Amidok 413 
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Ammoniumaljak 408 
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Lap. Lap, 
Capryllang 481 Citromsav • 481 
Caprylsav • 440 Citromsavas chinin . 482 
Capsicin 492 

" 
va.séleg, 

Carbaminsa.v 459 Codein 493 
Carboisav • H 5 Coffeidin 502 
Carbonyl 457 Coffein 
Carbouylamid Colchicin 498 
Carbyl 453 Columbin 516 
Carminsav 521 Coniin 491 
earthamin Convolvulin 513 
Case in 533 Copaivasav 527 
Catechucsersav • 515 Crotonsav 444 
Cement 259 Crotonylen 467 
Cerebrin 504 Cseleny 295 
Cereny 276 Cselenyélecs 
Cerotin 432 Cselenyéleg 
Ceryllang Cselenyélecséleg 296 
Cetagyfagy gy ú 431 Cselenyióléleg 
Cetyllang • Cseleny kéuvcgyei 299 
Chaleedon . 154 Cseppfolyó testek fajteriméje 372 
Chelidonsa v 481 CsersnYak. 418. 514 
Chinacsersav 515 Csersav (gubacs-csersav) • 
Ch inasav 480 Csontenyv, 535 
Chinicin 495 Cukorsav 482 
Chinidin Cukorvegyek 417 
Chi ni n 493 Cukrok 504 
Chinins6k • Cumari n 526 
Chinoidin - 495 Cumannsav 452 
Chitin 513 Cumidin 498 
Chloraether-borlang 429 Cumi n ol 450 
Chloroform 422 Cuminsav . .-.: 
Chlorophyll 521 Cumoylsav 
Chlorpropionsav 463 Cyclamin 513 
Choleinsav 530 Cynmelid 485 
Cholepyrrhin 530 Cyamelursav 487 
Cholesterin 531 Cynn 482 
Cholsav Cyanezüst. 485 
Choloidinsav " hamany 483 
Chondrin 535 " horgany. 485 
Chrysamminsav 515 " higany 
Chrysophansav • 518 Cyanköneny 483 
Cinchonidin 496 Cyansav 485 
Cinchonin , Cyanursav 486 
Cinnamylköneg • 452 Cymol 450 
Cinnamylsav 451 Cymoylsav 
Citrakone av 481 Daphnin 513 
Citrom~laj . 522 Dárdanr 142 



Dárdanyéleg . 
Dárdanyhalvacs 
Dárdanyhalvag ; 
Dárdanyiblacs , 
Dá.rdanykénecs . 
Dárdanykéneg 
Dárdanysav 
Dárdanysavas hamanyéleg 
Davy biztosit6 lámpája 
Démutkaolaj 
Dextrin 
Diaethylamin 
Dialursav . 
Diaminaljak 
Diastase 
Digitalio 
Dimethylamin 
DBbereiner gyúgépe 
Drummond fénye 
Dohányalj . 
Dulcit 
Durrnn6 lég 
Durrsav 
Durrsavas ezüstéleg • 

" higanyéleg 
Dyslisin 
Ecetgyártás 
Ecetsav 
Ecetsavas nethylaether 

,, netbylenaether • 
" hamanyéleg 
" légkönenyéleg 
" 6loméleg • 
" rézéleg 
" szikenyéleg 
" morphin 
" vaséleg 

Édeny (Beryllium) 
Égeny (Caesium) 
Égés . 
Egyalalcuság 
Egyfaju testek • 

" vegyek forrpontjainak 
szabályszerűségei • 

Egyvegyü testek 
Elaidinsav 
Elii.opten • 

543 

Lap. 
148 
148 
149 

145 
147 
144 
217 
177 
524 
509 
498 
529 
407 
586 
513 
498 

63 
63 

492 
512 

62 
486 
487 

530 
435 
438 
428 
454 
436 

437 
436 
493 
438 
275 
235 

55 
89 

896 

397 
896 
444 
418 

Elayl 
Él egek 

Lap. 
458 

41. 48 
ll Elemek fogalma. 

Elemek vegysúlyai 
Éleny 

és vegyjelei 24 

ÉJenysavak 
Élenyvegyü s6k 

" " Élesztő 
Ernetin 
Emuisi n 

" róbb jellegei 

Enyv 
Epefagygyonya . 
Epefestenyék 
Epe kémhatása 
Epesavak , 
Ére ny 
Érenyélecs 
Érenyéleg . 
Érenyhalvacs 
Érenyhalva.g 

" " 
kettős s6i 

Éreny kénvegyei 
Érenym6r , 
Érenytapl6 
Erjedés 
Erythrinsav 
Eudiometria 
Ezüst 
Ezüstbüzeg 

53 
43. 47 
45. 194 

203 
424. 536 

498 
586 
585 
ö31 
530 

368 
865 
866 

867 
864 

401 
518 

Ezüst, durranó, Berthollet-féle 
Ezüstéleg . 

72 
849 
855 
852 

Ezüstföléleg 
Ezüsthalvag 
Ezüstiblag 
Ezlistkéneg 
Ezüst Btvényei , 
Fa-ecet 
Fa-ecetsav, kozmaolajos 
Fahéjlang • 
Fahéjolaj . 
Fahéjsav • 
Fahéjsavas benzylaether , 

,, styrylaether • 

852 
354 
355 
354 
356 
435 

450 
452. 524 

451 
447 
451 

Fajhlí, viszonya a parány- és vegy
súlyokhoz 878 

870 Fajterime • 



544 

Fayence 
Fehérnye 
Fehérny.onemü anyagok 

Férodékek • 

" 
fémdékvegyei . 

" fémvegyei 
Fémek 

Lap. 
273 
532 

419. 531 
40. 53 

45 
. 41-44 

" aranyozása és ezüstözésa 
40. 182 

362 
" büzeny-,iblany- és folany-

vegyei 190 
Férnélegek 187 
Fémek élegülésa 185 

" balva.nyvegyei 189 
" kénvegyei 190 
" természettani tulajdonai 184 
" vegyi tulajdonai 185 

Fenyőmagolaj 523 
Ferridcyanhamany 489 
Ferrocyan . 487 
Ferrocyanhamany 
Ferroc;yanhorgany 
Ferrocyanköneny 
Festen y 
Festenyélecs 
Festenyéleg 
Pestenyék 
Festenyeképzö anyagok 
Festeny, halvanyvegyei 
Festanysav . 
Festenysavas hamanyáleg 

" 61oméleg 
Festanyzöld 
Fibrin 
Flintüveg . 
Fodorméntaola.j 
Folany 
Fölcselenysa.v 
Földköri lég. 
Földfémek 
Földne~nü lúgaljfémek 
Fölfestenysa v 
Fölhal vanysa v 
Föliblanysav 
Foncsorok 
Formonylhalvag 
FQrráss.av , , 
Fonás~jsav 

.. 

.. 

. . 

. ' .. 

488 
489 
488 
324 
325 

419. 517 

329 
327 
328 
311 
326 
532 
265 
524 
120 
297 

71 
266 
243 
327 
108 
118 
193 
422 
538 

Fumal'saY • 
Geinsav 
Globulin 
Glutin 
Glyeeridek 
Glycerin 
Glycerinsav 
Glycerin-vilanysav 
Glycin . 
Glycocoll 
Glycogen 
Glycol 
Glycolid 
Glycolsav 
Glycyrhizin 
Glyoxal 
Glyoxalsav 
Goajákgyanta 
Guanidin 
Guanin 
Gubacssav 
Guttapercha 
Gy an ták 
Gy a n tár 
Gy an társav 

L&p. 
476 
538 
534 
535 
469 
468 
474 
471 
460 

508 
453 
460 
459 
513 
465 

527 
502 

514 
528 

418. 526 
528 
465 

Gyantársnvas légkönenyélcg, koz-
maolajos 

Gyémánt • 
Gyökelmélet 
Gyökök (szerviek) 

" másodlagosak 
" párosultak 

Gyümölcs-cukor 
Ha.ematoxyli,n 
Haloids6k . 
Halvany • , 
Halvanyossav 
Halvanyos viz , 
Halvanysav • . 
Halvanysavas hamanyéleg 
Hal v-égény, érzetlenitö 
Hamany 
Hamanybüzeg , 
Hamanyáleg 
Hamanyélegvizegy 
Hamanyhalvag . 
Haman;yiblag 

466 
159 
389 
403 
390 
391 
507 
521 
196 
103 
106 
104 
107 
215 
430 
207 
220 
209 

22.0 
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Hamanykékleg . 
Hamanykén egek 
Hama ti n 
Harnatoidio 
Hamatokrystallin 
Hliminjegecek 
Hangyaiéi 
Hangy11sav 
Helicin 
Higany 
Higanybiizecs 
Hi ganyblizeg 
Higanyélces 
Higanyéleg 
Higanybillvacs 
Higanyhalvag 
Higanyiblacs 
Higanyiblag 
Higanykénecs 
Higanykénego 

" Hippursav 
TÖTÖS 

Homocymoylsav 
Horgany 
Horganyéleg 
Horganyhalvag 
Horganykén eg 
Húgyany 

" meghatározása 
Húgyanyok, összetettek 
Húgy anyvegyeit 
Húgysav 
Humin 
Huminsav . 
Humus-anyagok 
Hyocholeinsa v 
Hyoglykocholsav 
Hyosciamin 
Hypoxanthin 
Ibiany 
Ibianyhal vag 
Iblanykéueg 
lblanysa'l . 
Ill6 olajok 

" ,, élenynélkülick 
" " élenytartalmuak 

Imeny (Tantalum) 

Lap. 
484 
218 
534 
535 
534 

433 
432 
512 
339 
348 

340 

344 
345 
347 

343 

344 
460 
450 
299 
300 
302 

457 
458 
459 
457 
528 
538 

537 
530 

497 
504 
116 
120 

118 
418. 522 

522 
523 
388 

A g116gvn. !ud. alap11011. III. Kötet. 

Imidaljak 
Im id ek 
Indican 
lndigo 
Indigobarn:t 
Indigaenyv 
Indigafehér 
lndigoglucin 
Indigokék . 
Indigokék-kénsnv 
Inosinsav 
Inosit 
Inulin 
Irany (Tellmium) 
Iranyossav 
Iranysav 
Ir! a 
Isatin 
Isathionsav 
ltakonsaT . 
Izomcukor 
Izomrostony a 
Izomtejsav 
J:tcany (Zirconium) . 
Jácint 
Jalappin 
Jegecek és jegeces testek 
Jegecviz 
Jégecet 
Jervin 
Kadany (Cadmium) és vegyei 
Kajeputolaj 
Kálmusolaj 
Kámfor 
Kámforsav 
Karn eo l 
Kaucsuk 
Kaucsukolaj 
Kávécsersav 
Kéjlég 
Kékeuy és vegyei 
Kéksav 

Lap. 
407 
414 
519 

521 
519 
520 

529 
507 
508 
102 

159 
521 
455 
481 
507 
533 
463 
275 

513 
40 

30. 199 
434 
497 
305 
525 

476 
154 
527 

515 
74 

292-294 
483 

" meunyileges megbatáro· 
zása . 484. 485 

Kemeny (Titanium) és vegyei 334 
Keményítő (Kemnye) 507 
Keneny (Bismutbum) 314 

35 
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La. p. Lap. 

Kenenyélocs 
814 Kesreny 260 

Kenenyéleg 
315 Kesrenyéleg 260 

Kene ny bnlV{l.D,YYCgyOi 816 Kesrenyhalvag 263 

,kénvegyci Ketonok 413 

" Keverékek ötvényei 12 
" Kenanysav 315 Kínocsersav 515 

Kén 86 Királyviz . 110 

Kéncynnallyl 442 Kiszabadulás i állapot 19 

Kéncyanfémek 486 Kőedény 273 

Kéncyanhamauy Korneusav . 481 

Kéucyanköneny Köményolaj 525 

Kénégaljak 46 
" 

római 524 

Kénegsavak Könegek 412 

Kénegs6k • . 4G. 205 Köneny 60 

Kén-élenyhalvag 113 Könenybiizcg 114 
Kénessav 90 KöncJ~yd:l.rdag 144 
Kénhalvacs 112 Könenyfolag 121 
Kénhalvag 11:3 Könenyfóléleg 68 
Kéniblag 120 Könenyhal vag 108 
Kénmáj 219 Könenyiblag 119 
Kénsav 91 Köncnyirng 102 
Kénsavas chinhl 494 Könenykéneg 97 

,, cselenyélecs 298 
" 

kettős 99 

" 
cseleny{lleg Küuenykovag 15G 

,, ezüstéleg 354 Könenyreteg 101 
,, hamanyéle g 212 Könenymireg 138 

" 
hamauy-timanyéleg 268 Köuenysavak 45. 49 

" 
higanyéleg 343 Könenyszénecs 173 

" 
horganyéleg 301 Köneuyszéueg 174 

,, jodchiniu 495 Könenyvilag 130 

" 
kesrenyéleg 26~ KönnyU fémek 207 

" 
légköueuyéleg 239 Kőolaj 523 

ll légkön-rézélcg 320 Korhadás 400 
ll mészenyéleg 251 Koronaüveg 265 
ll 6 1om é leg 309 Korund 267 
n rézéle g 319 Kovany 153 

" 
súlyanyéleg 245 Kovanyéleg 154 

ll szikenyéleg 226 Kovanyfolag 157 

" 
timanyéle g 268 Kovanyilalvacs 

" 
vasélces 284 Kovanyilalvag 

" 
vasélc g 286 Kovanysav 154 

KtÍutej 88 Kovanysavvizegy 155 
Kénvirág . Kevanysavas kesrenyéleg 263 
Kenyérsütés 537 

" 
6lornéleg -311 

Ker a t in 535 a zikenyéleg 231 
Keseranyagok " 418. 515 ,, timanyéleg 270 
~~serümaudolaolaj 449 Közönyils szervi vegyek 418. 51p 



Kreatin ' 
Kreatinitl 
Kreosot · 
Lackmus 
Lacty 1-amidosa v 
Lactylsav • 
Láng 
Langolt · • 
Langolaj 
La vandtdaolaj 
L:ivany (Lithium) · 
Lazurkö ' 
Lecithin 
Légen y 
Légenybórag 
Légeny.Siecs 
Légcnyé1eg 
Légenyessav · 
Légenyellsn vas aetherbor lang 

aethylaether · 
lég'könenyéleg 

ll 

ll 

Légenylralvag 
Légenyltigany 
Légenyiblag 
Légenyl<ovag· 
Légenysa v 
Légenysavas ·ezttstéleg · 

" hmnAnyélog 

" 
" 
" 
" 
ll 

,, 
" ,, 
,, 
" ,, 

" LégkHneg 

· higanyélces 
higany6leg . 

· kenenyéleg . 
;, aljas 

légkHnenyéleg 
légkön-higanyélecs 
mészenytileg 

· 6loméleg 
' rézéleg 
· súlyanyéleg • 
strychnin 

· szikenyéleg , 

LégkHneuy 
Légköuenyhn:lvag 
Légköneuyiblag 
LégkHnenykéneg 
Légköneny-~ónenykéneg 

Légkön!higanyhnlvag · 

541 -
Lap. 
503 
503 
445 
518 
462 
461 
175 
409 
431 
525 
233 
272 
471 

69 
152 
74 
75 
77 

427 
427 
239 
112 
348 
119 
156 
78 

353 
212 
341 
342 
315 

239 
341 
252 
311 
320 
24 a 
496 
227 
83 

236 
242 
248 
240 
241 
346 

Lap. 
Légnemek vegyülésénél tapasz-

talt ·terime-arányok • 
Légnemü testek fajteriméje 
Légszesz 
Legnmin 
Lencin 
Lencinsav • • 
Lencyl-amidosav 
Levélzöld 
Licheni n· 
Lllgyapot 
Lőpor 

Majoránaolaj 
Mnleinsa"v • 
Malonsav 
Mánnit · 
Mann i tan 
Massicot· 
Mekons:rv • 
Melissyllang 
Mellan 
Melliths:w 
Mcsoxalsav 
Mészeny 
Mászenyéleg • 
Mészenyfolag• 
Mészenyhalvag , 
Mészenyiblag 
Mészcnykénegek 
Mészcuyvilag
MészkénmiÍj · 
Mctantimonsav • 
Methyl · 
Metbylaether · 

88 
370 
178 
534 

463 

521 
508 
510 
214 
525 
476 
465 
511 

301 
481· 
432 
487· 
475 
529-
24S 
249 
257· 
25~ 
257 

255. 256 

255 
217 
420 

Methylamin • 498 
Methylen 453 
Methylglycocoll 460 
Methylguanidin 503 
Methyllang 420 
Methyluramin • · 503 
Metllylvegyek 42i 
Mélzga. • 50~ 

Mireny · • :: l:lá 
Mirenycssav · , . : '1a' 
Mirenyessavas hamanyéleg·· • · --21.'1 

". ré,;éleg• • . : .: ·-.. -329 
Mirenyes- és ecetsavas r.!zéleg·: .... 4.38 

35* 



Mirenyfólkénog 
Mirenyhalvag 
Mi.reoyiblag 
Jrfirenykénecs • 
Jrf.irenykéneg 
.Jrfirenysav 
Hocsárlég • 
Morphin • 

n 
Mucin 

s6i 

Mucinsav • 
Murexid 
Mnstárolaj, iU6 
Myricyllang 
Myronsav , 
Myrosin 
Nádcukor • 
Napbtalidin 
Naphtalin • 
Naphtyllang 
Narancshéjolaj • 
Narancsvirágolaj 
N arcein 
Narcotin 
Neheny (Irídium) 
Nehéz fémek 
Nehéz szagu bor6kaolaj 
Nemes fémek 
Nemtelen fémek 
Nico ti o 
Niob. 
Ni trilaljak 
Ni trilek 
Nitrobenzol 
Nitroferridcyanszikeny 
Nitromannit 
Növényaljak 
Növényenyv 
Növénynyák 
Növényros tonya 
Növénysajtanya 
Növénysejtenye 
Nyák, állati 
Nyáksav • 
Oenanthyllang • 
Oenanthylsav • 
Olajaa v 

548 

Lap. 
141 

142 
140 

137 
173 
492 
493 
536 
482 
529 
442 
432 
513 

504 
498 
451 

523 
525 
493 

368 
276 
525 
338 
276 
492 
338 
407 
414 
446 
490 
511 

4.06. 491 
533 
509 
533 
534 
509 
536 
482 
431 
440 
444 

Ólany (Molybdaenum) 
Olein 
Olivi! 
Ólom 
Ólomalél eg 
Ólomcukor 
Ólomecet • 
Óloméh•g • 
Ólomfóléleg 
Ólomhalvag 
Ólomiblag 
Ólomkéneg 
Ólompír 
Ólomtajt • 
Ólomtapasz 
Ólomüveg • 
Ón • 
Ónélegek • 
Ónhalvacs 
Ónhalvag • 
Ó nkénegek 
Onix • 
Opál • 
Oreein 
Orci n 
Orseille 
Orsellsav • 
Orsellinsav 
Ötvényck 
O:ulsav 
Oxamid 
Oxaminsav 
Oxaluramid 
O zon 
Ozonmérö • 
Ozonvivö testek 
Palmitin • 
Palmitinsav 
Palmitinsavas cetylaether 
Papaverin • 
Paraban,s11.v 
Paracyan 
Paraffin 
Parány 
Parányelmélet 
Parányh6 , 
Paránysúly 

Lap. 
336 
471 
516 
306 
307 
436 
437 
307 
308 
312 

311 
308 
307 
474 
265 
330 
331 
333 

332 
154 

518 

191 
464 
465 

ó 29 
57 
59 
ö 8 

470 
441 
431 
493 
529 
483 
537 
374 
373 
380 
376 



Pectin-a.nya.gok • 
Pelargonsav 
Pepsin 
Pepton 
Perubalzsam 
Peucedanin 
Phenylamin 
PhenylkBneg 
Phcnyllang 
Phenylsav 
Phloridzin 
PhBnizin-kén sa v 
Pikrinsav 
Pikrotoxin 
Pimelinsav 
Piperidio • 
Piperio 
Pírany (Strontium) .és vegyei 
Platincyankesreny 
Populin 
Poreclián • 
Porc-enyv • 
Propionsav 
Propylamin 
Propylcn • 
Propylenlang 
Propylglycol 
Propyllang 
P ty ali n 

Purpurin 
Pyin • 
Pyrognllussa v 
Pyrokomensa.v 
Pyromucinsnv 
Pyrotartrylsav 
Quassiin 
Quercit 
Quercitrin 
Ragmázgyapot 
Reteny (Selenum) 
Betenyessav 
Retenysav 
Réz 
Réi:élecs 
Rézéleg 
Rézhalvacs 
Rézhalvag 

ö 49 

Lap. 
516 
440 
537 

531. 536 
526 
516 
499 
446 
445 

512 
520 
447 
516 
466 
497 

247 
490 
512 
272 
535 
438 
498 
455 
456 

430 
537 
519 
536 
515 
481 
482 
466 
516 
512 
516 
510 
100 

Réziblacs • 
Réz, kénvegyei 

" Btvényei , 
R6teny (Rhodium) 
Rothadás • 
Rózsaolaj • 
Hozmarinolaj 
Rubierythrinsav 
Rubin 
Rutaolaj • 
Rutén (Ruthenium) 
Sago (Szágó) 
Sajtonya • 
Salicin 
Salicylessav 
Salicylsav 
Saligenin • 
Salire ti n 
Santali n 
Sautonin 
Sa phil· 
Saponin 
Sárgany (Uranium) és vegyei . 
Sarkin 
Sarkosin 
Savak 

" vegyalkat;L 
Schlippe-f'éle s6 
SchweinCurti zBid 
Sebacylsav 
Sejtenye 
Seleny (Wolframium) 
Sericin 
Smaragd 
Sók • 

n oldékonysága 
" vegyalkata 
n viztartalma 

Solanidin 
Solani n 
Sorhin 

101 Sósav 
317 Sósavas chinin 

318 " morphin 
319 Sóskasav • 
321 Sóskasavas hamanyáleg • 
321 Stearin 

Lap. 
822 
820 
822 
869 
400 
ó 28 
526 
619 
267 
524 
369 
508 
588 
512 
475 

612 

521 
515 
267 
518 
828 
504 
460 
42 
47 

147 
438 
466 
509 
325 
536 
275 
198 
197 

47 
198 
ől 8 

507 
108 
495 
493 
464 
465 
471 



Stearingyertyák 
Stearinliav . 
Stearop~n . 
Storaxb~tlzsa!D 

Strychnjn • 
Styrnci1.1 • 

.fltyrylll\ng 

.Suberiu~av 

·Súlyan:r. • 
_SúlyanY.éleg. 
,Súlyan~fólél~g • 
S~lyany,halvl!g , 

:SúlyanY,kéneg 
Synapta.se 
,Syntonip • . 
.SzabányelméJet . 
Sz#agany (Os,wium) 
Szappaf!Ok . 

. . 

.- :550 

Lnp • . • 
441 Szervi gyökök oszt:tlyo,z~sa .. 
418 
526 
496 
451 
450 
466 
243 
244 

246 

536 
ó 33 

.51. 892 
3. 69 

" 
" 
" 
" 

" 

~avak. . 
yegye,lt al~ata • . 

" , a hfí beh,nt:ísq rájok 
" a v?gyi l!at:ínyolc be

_ hatása r:íjok , 

" tapasztalati vegy
képle.te 

SzikenY. . 
Sziken):éleg . 
Sziken:r.élegvízegy 
Szikenyhalv~g • 
Szikenyiblag· 
Szikfiívirágolaj 

" Szölöcukor 
római 

Lap. 
40~ 
404 
388 
399 

397 

386 
222 
223 

231 
233 
525 
524 
.505 
480 
4'/2 

Szaruanyag . . 
472 
535 
524 
158 

Szölösav . 
'l'apaszok . 
Taurin 
Tauroc4olsav 
Tejcukor • 
Tejsajtonyn . 
Tejsav 

455. 530 
Szegfüst~egol!J.j , 
Sz§nenY, . • 
Szénenr.éleg . • 
SzénenY. halvanyvegyei 
;Szénen.r.kéncg • . . 
Szénenyvegy_ek t~~:ua (bevez~tés) 

.Szénle 
·Szénsav. • 
Szénsav,as cs.eleny_élecs 

11 e~üstél!lg 

171 
180 
179 
386 
159 
162 
2:>8 
354 

" ha_manyéleg 210. 211 

. " . 
" 
" 
" 
" 

horgauyéleg . 
k~srenyéleg 

légkönenyélcg • 
mészenyéleg 
Ól?méleg • 

" . " . aljas 

301 
261 
237 
250 
309 

11 súJyanY.éleg 245 
11 szJkenY.éleg, közönyös 224 
n ". . savanyu 225 
" vasélec,s • 284 

>SzénsavJ vis,zonylJ. a levegőhöz 167 
Szénvízegyc~ • 417_ • .504 

, Szerecs~ndióyirág~ olaj 525 
,Szerves, test~k . . 6 
Szervetlcn testek 
,Szervi ~!jak : , . . 

~zcrvi ?nyagok a!katr~szei . 
406. 491 

386 

Tejsavas v.1sélccs. 
Televény-anyago~ 

'ferpetiu . 
Terpetiukámfor 
Terpetinolaj 
Thebain . 
Theobromin 
Thíosinnamiu 
Timany 
Timanyéla g 
Tiwanyfolag
Timanyhalvag 
Timsó 
Többalakus;Íg • 
Többvegyü teste~ 

Tojásfehérnye 
Tolubalzsaru 
Tömccs 
Tömecssúly 
Top{Lz (kelet.i) 
Triaethylamiu 
Triami~aljak 

Tributyr in 
.Tricyan.sav . 

507 
533 
461 
462 
537 
526 
522 

493 
502 
443 
266 
<!67 
274 

268 
39 

396 
532 
526 
374 
375 
267 
498 

407. 499 
470 
486 



Trimethylamin 
Trinitrophenylsav 
Triolein 
Tripalmitin 
Tristearin 
Tumbull kékje 
Tyrosin 
Ulmin 
•Ulminsav • 
Ur amil 
Ultramaria 
Urethan 
Üveg 

" eziistözése 
" oldékony 

Vajsav 
Vakolat 
Választó viz 
Valeriáns<o.v 
Valeriánsa vas hörganyéleg 
Valerylen 
Vas 
Vasélces 
Vas éle cs- é leg 
Vaséleg 
Vasélegvizegy 
Vashalvacs 
Vashalvag 
Vasiblacs . 
Vaskénegek 
Vassav 
Vegy-gyökök fogalma 
Vegyjelek 
V egyrnértan 
Vegyrokonság 
Vegysúly tan 
Vegytan, fogalma 

" 
fólosztása . 

" története 
Vegytani különalakuság 

nevezóktár 

Lap. 
498 · V ér1ítgs6 sárga 

447 " vörös 
471 Vérrostonyn 
470 Vérsajtonyn 

Viiany 
490 " büzenyvegyei 
504 Vilany-élenyhalvag 
538 Vilanybalvacs 

Vilanybalvag 
529 Viiany iblanyvegyei . 

272 " kénvegyei 
459 " légenyvcgyei 
264 Viianyossav 
356 Viianysav, vizment 
218 " cgyalju • 
439 " kétalju 
258 " háromalju 

Lap. 
488 
489 
532 
534 
122 
134 
133 

134 
132 

· 128 
125 
126 
127 

80 
439 
4<10 
467 

Viianysavas kesrenyéleg 262 

.277 
281 
283 

·282 
288 

289 
287 
284 

37 
24. 29 

30 
13 
21 
3 
5 
7 

38 
40 

" légkönenyéleg 240 
" légkön-kesrenyéleg 262 
" légkön-szikenyéleg 240 
" mészenyéleg, aljas • 254 

" " kétalju 255 

" " 
közönyös 254 

" 
" savanyu 

" 
szikenyéleg 228 

" 
timanyéleg · 270 

" 
vasélces 284 

" 
vaséleg . 286 

" 
vas-szikenyéleg (két-

alju) 
Villamnemleges fémek 
Violany (Indium) és vegyei 
Viz 

" alkati 
Vizegyek • 
Vizi vakolat 
VÍZ-mész . 

276 
303 

65 
' 198 

47 
258 

" Vegyterime 34. 371 

Vöreny (Rubidium) 
X anthin 
Xanthoproteinsav 
Xyloidin 

234 
502 

531 : 536 
508 
313 Vegyiiletek 

Vegyvonzalmi hatások, mint hö
és fényforrások , 

Veratrin 
Vérfes ten y e 

12 

20 

Zöldeny (Thallium) és vegyei 
Zsíradékek 
Zsír-éd 

496 Zsírsav 
534 Zúzm6k festenyéi 

417. 471 
468 
466 
517 



6 ó 2 

Latin nevezékek szerinti tartalom.*) 

Aceton um 
Acetum Lithargyri 

" 
radical e 

Acidum aceticnm 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
ll 

ll 

"· 
" ,, 
" 

arsenideum 
arsenicos um 
benzoicum 
boracicum 
bromicum 
carhonicum 
chioricum 
chloronitrosum 
chlorosum 
chramicum 
ci tricum 
ferricum 
formicicum • 
~aHi cum 
hydrobromicum 
hydt·ochloricum 
hydrocyanicum 
hydrofluoricum 
bydrojodicum 
bydrothionicum 
bydrotbionosum 
bypercbloricum , 
hypercbromicum 
hyperjodicum 
hypermanganicum 
hypochloricum 
hypoehlorosum 
hypojodicum 
hyponitricum 
hyponitrieo-nitricum 
bypopbosphorosum 
hyposulfuri cum 
hyposulfurosum 
jodicum 
laeticum 
manganicum 
metaphosphoricum 

Lap •. 
488 
487 
484 

434. 436 
137 
136 
44.7 
151 
114 
162 
107 
110 
106 
327 
481 
284 
432 
514 
114 

108. 109 
483 
121 
119 
97 
99 

108 
327 
118 
297 
106 
105 
117 
77 
82 

129 
96 
97 

118 
461 
296 
126 

Acidum nitricum 

" 
" 
" ,, 
" 
" ,, 
" 
" 
" 
" 
" ,, 
" 

nitroso-nitt·icum 
nitrosum 
ox alicum 
phosphoricum 

,, glac.iale 

" pm·um 
phosphorosum 
pyrogallicum 
pyrolignosum 
pyt·ophosphoricum 
seienicum 
selenosum 
silicicum 
stibicum 
suecinicum 
sulfuricum .• 

Lap. 
78-81 

82 
77 

464 
125 
127 
128 

514 
435 
127 
101 
100 
154 
144: 
465 

" ... 

" 

" 
" 
" 

angiicanum 
anhydnun • 
concentratum rcctif. 

91 
95 

" 
" 
" 

" 

" fumans 
sulfurasum 
tannicum 
tartaricum 
uricum 

" valerianicum 
Aconitinum 
Aether aceticus 

" anaestbetiens 

" 
muriaticus 

" nitrosus 
" (sulfuricus) 

Alcohol Sulfuris 

" 
V ini 

Almneu crudum 
ast um ,, 

Alumínium 

" 
" 
" Ammonia , 

chioratum 
fino ra tum 
oxydatum 

94 
90 

514 
•178 
528 
439 
498 
426 
428 
!29 
!28 
426 
179 
423 
268 
269 
266 
274 

267 
88 

•) E lntio ~rrTEDnla.t.óban cs&k a. novezetaiebb tostak, (gy aevezottson & hiva.t4los mtltetml V08'Y&nyagok, &1 
eltmelr., • ~mely m4a ngyterm~kok v&nnak fdlvó\'O. At.on anyagokat., molyok a m&gyarban ta tdescn n4V"\'Ol ja. 
l'lhél<, l\\ )lolykiiQ~l~oW! to a• i1111~1l6sok olkort116oo vósoll - kovds lúvi!tellol - moll~nnl<. 



Ammonia. pura. Uquida. 
Ammonium 

acetic um 
carb"onicum " 

" 
" 
" 

" pyrooleosum 
chioratum • 

" 
" 
" 
" 

,. fer1·at.um 
j odatum 
muriaticum 
ni tricum 

,., nitrosum 
" phosphoricum 
" suecinicum pyrooleosum 
" Imifuratum 
" " hydrothionicum 
" sulfuricum 

Amygdalinum 
Amylum 
Anilinuru , 
Antimonium 

,., diaphoreticum ablutum 

" 
non ablutum 

Aqua Calcis 

11 chlorata 

" rogia 
" vegeto mineralis Goulardii 

Argenturu . 

" 
It 

" 

chioratum , 
cyanatum 
jodatnm 

" 
nitricum oxydatum 

" 
" 
" 
" 

" oxydulatum 
oxydaturu , 
sulfuratum 

" 

Arsenicum album 

" 
flavum 

" 
ruhrum 

Arsenium , 

" 

" Aurum 

" 
" 
" 
" 

chioratum . 
jodatum 
persulfura tum 

chioratum 
natronato-chloratum 
oxydulatum , 
oxydatum 

fus um 

558 

Lap. 
85 

236 
436 
237 
238 
2<Q 

288 
243 
242 
239 

240 
466 
240 
241 
239 
513 
508 
499 
142 
218 
146 
249 
103 
110 
437 
349 
354 
485 
35 ö 
353 

352 

354 
136 
140 

135 
141 
142 
141 
357 
359 
361 
359 

Azotum 
Baryta carbonica 

" 
" 
" Baryum 

" 

caustica 
nitrica • 
sulfurica. 

chioratum • 
sulfuratum , 

" Beryllium • 
Bismuthum 

" 
" Borium 

" 

nitricum oxydatum 

aubnitricum " 

chioratum 

" fiuoratum 
" nitrogenatum 

Bromum 
chioratum , 

" Brucinum , 
Cadmium • 
Cae!IÍum 
Calcarl.:l. carbonica 

n hypochlorosa 

" ,, 
" 
" 
" 
" Calcium 

" 
" 
" ,., 

" Calamel 

nitrica 
phosphorica 
pyrophosphorica 
eulturata 
!lulfurica 
u sta. 

chioratum 
fiuoratum 
jodatum 
pentasulfuratum 
phosphoratum 

Camphor a 
Cantharidinum • 
Carbonium 

" 
" ,, 

Cerium 

chioratum 
oxy da tum 
sulfuratum 

Charnaeleon minerale 
Chininum citricum • 

" sulfuricum 
Chinoidinum 

Lap. 
69 

246 
244 
245 

243 
246 

275 
314 
315 

150 
152 
153 
152 
113 
115 
496 
305 
235 
250 
252 

254 
255 

251 
249 
248 
256 
257 

2M 

344 
525 
516 
158 
180 
171 
179 
276 
297 
482 
494 
496 



- :654 

Chinidi.num . 
Cblorum 

.Chromium 
Cinchoninum 
Cinchonidinum 
C.iJ:mabaris 

, Coba.ltu.m • . 
Codeinum • . 

.Coffeinum • . 
Co ichicinum . 
.Coniinum 
Crocus .Antimouii 
Cuprum 

" . aceticum. oxydatum cri-

n 

" 
" 
" 
" 

stallisat. 
chioratum 

" mnmoniacale solut. 
oxydat um 

. oxydula.tum • 
sulfuricum oxydatum 

" " 
,, ammoniat. 

Dextrin um 
:Oigitalinum 
Emctinum . 
..Emplastrum Lithargyri 
Ferrum . . , 

" aceti((um oxydatum 

." 
" 
." 
" 
" ." 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

((arbonicmn oxydulatum 
<;hloratum . 
citricum oxydatnm 
hydrogenio. reductum 
jodat"Qm • 
!acticum o.xydulatum 
oxyda.to-oxydulatum 
oxydatum 

'/). hydricum 
oxydulatum 
phosphori<;um oxydatum 

. " oxydulatum 
sesquichloratum 

_" sulfm:icum oxydatum 
" '/). oxydulatum 
" ~ulfu~;atum 

Ferro-N ,atrium pyrophosphoricum 
. oxydatum 

fluor 
\l&lil luciferum , 

Lap. 
495 
103 

.S24· 
496 

344 
292 
493 
502 
498 
491 
145 
317 

437 
. 321 

319 
318 
319 
320 
509 
513 
498 
474 
277 
438 
284 
288 
482 
277 
289 
462 
283 
282 

281 
286 
285 
288 
286 
284 
287 

286 
120 

. 178 

.T 
Glycerinum . 
Glycium • • 
Gummi .arabicum . 

" ela.st.icum 
Harmonicn chemica 
Hepar Antimonii . 

" Sulfuris 
" " . calcareum 

.Hydrargyrum 
,, 
,, 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" ,, 

" 

amidato-bichloratum 
bromatum 
chlora.tum corrosivum 

" cyanatum 
mite 

jodatum flavnm 

" rubrum 
nitricum oxydatum 

" . oxydulatum 
oll:ydatum 
oxydulatum 

" nigrum Hahne-
roanni 

sulfuratum nigrum 

" " 
ru b rum 

Eydrogcnium 
,, 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" Indicum 

Indium . 
Irídium 
J alappiu um 
J od um 

arscointum 
carbonatum 
hypcroxydatum 
percarbona tum 

. phosphoratum 
sehmatum 
siliciatum 
stiLintnm 

" • bisulfurnttrm 
" chioratum 

Kali accticum 
" arsanicosum 
" bicarbonicum 
" carhonicum 
" cansticum fusum 
" chioricum 
" cbromicum flavwn • 

Lap. 
468 
27-5 
509 
526 

63 
145 
219 
255 
339 
346 
348 
345 
344 
485 
347 

342 
341 
340 

341 
343 
344 

60 
138 
173 

68 
174 
130 
101 
156 
lM 
519 
303 
368 
513 
116 
120 

436 
217 
2 Il 
210 
209 
215 
.328 



Kali chromicum ruörum : • . 

" ferrato-tarta:ricum ·• . 
" hydricum • · 
" hypochlorosmn . 
" natronato-tartaricum 
" nitricum . 

" 
silicicum . 

" stibiato-tartaricum 

" 
stibicum • 

" suiinricum 
.,, tartaricum acidum 

" l) 

)) " 
Kalium 

" 
bromatum 

)) chioratum 

" 
.cyanatum 

boraxatum 
neutrum 

.- l6óö ·-

Lap. 
828 
479 

-209 
·-216 

479 
212 
218 
480 
217 
212 
479 

4'/8 
207 
220 

. ' 
Molybdaenum 
Morphium aceticuru 

" . hydrochloricum 
Nnrceinum 
Narcotinum . 

.N atrium 
" . chioratum • 

" 
jodatum 

Natrum. aceticum 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

ammoniato-phosphoricum 
bicarbonicum 
bis ulfuricum 
boracicum 

. carhonicum • 
ca usticum 

" " 
ferratum ruhrum 

484 
489 
488 
221 
219 
486 
218 
261 
263 
307 
233 
234 
315 
262 
261 
262 

l) 

. metaphosphoricum 
ni tricum 
phosphoricum 
pyrophosphoricum 

" 
ferrocyanatum flavum 

" 
jodatum 

" 
pentasulfumtum 

" sulfocyanatum 

11 sulfuratum 
Lac Magnesiae 
Llipis Steatites 
Li thargyrum 
Lithium 

" cnrbonictml oxydatmn . 
Magisterium Bismuthi 
Magnosia ammoniato-phosphorica 

" 
" 
" 

carbonica . 
phosphorica 
sulfurica 

" usta . 
Magnosium 

o " 

chioratum 
Manganum 

" carhonicum oxydulat. 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" Mannituru 

Minium 

.chloratum 
hyperoxydatum 
oxydatu ro 
oxydulatum 
sulfuratum 
sulfricum oxydatum 

" oxydulatum 
.. -

260 
260 
263 
295 
298 

296 
295 

299 
298 

511 
308 

" 
l) . silicicum . 

sulfuricum 
" Niccoluru • 

Nicotinum 
Niobium 
Nitrogenium 

" . 
" 

chioratum 
jodatum 

" oxydaturu 
" oxydulatum 

Olea aetherea . 
Osmium 
Ossa usta alba • 
Oxygenium 
Palladium • 
Petroleuru 
Phosphorus 

l) chioratus 

" jodatus . 
" oxychloratus 

Picrotoxinum 
Piperinum 
Platinum . 

" chioratum 
" bichloratum 

Plumbum • 

" 
aceticuru oxydat. 

" " basicum solut. 

Lap . 
SS6 
498 

222 
. 231 
233 

. 436 
240 

o 225 
227 
229 
224 
223 
229 
227 
228 
229 
231 
226 
290 
492 
290 

o 69 
112 

.119 
75 

. 74 
522 
369 
255 
. 53 
.367 
.523 
122 
123 
134 
133 
.516 
.497 
363 
866 

306 
436 
437 



~5& - . · 

Plumbum c"rbonicum oxydat. 

" " chioratum • 
" basicuni 

" 
• .. 
" 

ohromicnm oxydat. • 
~oroxydatum • 
jodatum 

ll 

D 

" 
" 

nitric um 
oxydatum 
silicicum 
suboxydatum 
sulfuratum • 

11 sulfuricum oxyda.tum 
Purpura mineralis Cassii . 
Resin ae 
Rhodium • 
Rubidium • 

"Ruthenium 
Saccharum album 

ll 

Salicinum • 
Santoninum 

Lactis 

Sapo amygdalinus 
Seleuum 
Silici um 

" 
chioratum 

" fiuoratum 
n oxydatum 

· Spiritue A.etberis cblorati 

" " nitrici • 

I,ap. 
~0 9 

312. 
311 
308 
312 
311 
307 
311 
307 
311 
310 
360 
526 
369 
234 
369 
504 
507 
512 
515 
473 
100 
153 
157 

154 
427 

" 
" Staunum 

Ferri chlorati aethereus 429 
Vini 423. 425 

330 
11 chioratum • 

11 oxydatum 
11 oxydulatum 
" percbloratum 

Status nascens . 
Stibium 

" 
". 

• 

chlorat~m 

j;ldatum 
oxydatum 

333 
331 

333 
19 

142 
148 
149 
143 

Stibium perchloratum 

ll 

" 

persulfura tum 
sulfuratum 

ll " 
aurantiacum 
ru b rum 

ll " 
Strontium • 

" 
" 

carhonicum oxyda, .• 
chioratum 

11 nitricum oxydatum • 
,., sulfuricum " 

Strychninum 
,, ni tricum 

Sulfur 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

chioratum 
citrinum . 
jodatum 
oxychloratum 
perchloratum • 
praecipitatum 
sublimatum lotum 

Talcum vcnetum 
Tantalum • 
Tellurinm . 
Thallium • 
Ti tanium 
Turpethum miuerale · 
Uranium • 
Vanadi um 
Veratrinum 
Vitrum Antimonii 
Wolframium 
Zincum 

" carhonicum oxydatum • 
" chioratum 
" cy:matum (sine Ferro) . 
" fen·ocyanatum 
11 ferroso hydrocyanicum • 
" oxydaturu 
11 sulfuricum oxydatum 
" valerianicum oxydatum 

Zirconium. 

.. 

Lap. 
149 
147 
145 
147 
146 
247 
247 
248 
248 

496 

86 
112 
87 

120 
us 

88 

263 
338 
102 
313 
334 
343 
323 
338 
496 
145 
335 
299 
301 
302 
485 
489 

300 
301 
440 
275 


