
Aprecierea supravieţuiri!i în funcţie de durata anamnezei şi a opera­
bilităţi~ constituie o problemă care necesită un timp mai îndelungat pen­
tru rezolvarea ei şi va fi uJ1mărită dei noi în continuare. 
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CORRELATION BETWEEN DURATION OF ANAMNESIS, ENDOSCOPIC ASPECT 
ANO OPERABILITY OF GASTRIC CANCER 

In a study comprising 110 gastric cancer cases diagnosed endoscopica!ly, the 
authors have investigated the correlations existing between the duration of 
anamnesis, endoscopic aspect and operability. 

The mean duration of anamnestic data was significantly longer (16,9 wceks) 
in the group of patients with operable cancer in comparison with the group of 
those with inoperable cancer (8.13 weeks). This finding draws the attention on 
the fact that laparotomy is indicatcd even in 'cases with antecedents of long 
duration. 

The material studied has revealed that the endoscopic aspect does not contri­
but<' essentially to the apprcciation of the real extension of the- neoplasic process 
and of the operability. The localization of the process and the duration of thc 
antecedents offer but some indices concern ing operability. _ 

Marosvâsarhelyi Orvosi es Gyogy~zeti Intezet.. Orvosi E!ektronikai es 
Biokib€-metikai Tanszek '(\'ezeto: dr. Lâszl<i Jozsef adjunktus. az orvostudomanyok 

dokta!'al 

A BIOPOTENCIALOK REGISZTRALASANAK MODSZERTANI 
KF:RDF.:SEI 

2. Impedancia illesztes. Elektrodpotcncial. Zajclnyomas. 

Laszl6 J. 

Ez a cikk egy el6z6 munkank (4) folytatasat kepezi, celja a kutat6k es 
diăkok szamăra kozerthet6ve tenni a ki.ilonfele biopotenciălok felirăsa­
nak egyes fontosabb m6dszertani kerdeseit es ezek lehetseges megoldasăt. 

Impedancia illesztes. Az 1. ăbra szemlelteti a lehet6 legegyszeriibb 
elektr6nikai kapcsolâsi sem'ăt, amelynek alapjăn az impedancia illesztes 
m6dszertani merestechnikai fontossaga es a celnak megfelel6 megbldăsa 
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ertelmezheto. "G" jelgenerator .,E " fesziiltsegki.ilonbseget hoz letre a 
g 

kimeneti kapcsain. amelynek hatasara az R + R. lan con 1. aram fo-
g l l 

lyik at. Az "R " maganak a jelgcneratornak (pl..mikrofon, sejtmembran) 
,; 

a belso ellenallăsat jeloli. Az ,.Ri " viszont az "A" erositorendszer un. be-

meneti ellenallasăt vagy impedanciajat jelenti. Az Ohm torveny kimond­
ja, hogy barmely aramkorben az aramintenzităs egyenesen aranyos az 
elektronokat (vagy mas tolteseket) hajto erovel (E g = generator kapdcs-

fesziiltsege) es forditottan aranyos az ellenăllassal: I = ~ . A mi ese­

ti.inkben I E R . Mivel az R es R ellenallasok sorba vannak kap-
Rg + 

1 
g 1 

csolva, ezert a rajtuk athalado aram intenzităsa azonos. Ugyancsak az 
Ohm osszefi.igges alapjan (U = I.R) konnyen erthet6, hogy azonos aram­
intenzitas eseten (mint a mi eseti.inkben) a generatorfeszi.iltseg ket reszre 
oszlik: U ill. U. feszi.iltsegekre 

g l 
(E = U + U. ) espedig az ellenăllăsok 

g g l 

t 

3 

4 

Re 

nagysagaval egyenes aranyban. 
Az "A" erosit6 csak a sajat be­
meneti ellenallasăn (Ri ) es6 fe-

szi.iltsegreszt (U i ) latja es ero­

siti fel a ră jellemz5 szintre. ez 
azt3.n mint U 

0 
feszi.iltseg meg-

jelcnik az erosito kimeneten. A 
jelgener:itor belso ellenallăsa a­
dott. ezen nem tudunk valtoz­
tatni. de az er6sit6t mi epitji.ik 
vagy valasztjuk ki a konkret 
igenyt>knek megfeleloen. Al­

So talaban ketfele igenyt tamaszt­
hatunk: a) a jelgenerâtot: altal 
letrehozott teljesitmeny minel 
nagyobb hanyada jusson az e­
rositO bemenetere, mert ekkor 
a kimeneten is a maximalis tel­
jesitmeny erositest kapjuk, vagy 

M b) a leheto legpontosabban meg-
E2 Sa merni a generator âltal szolgâl-

--c=-=~---.~------0 tatott feszi.il tseget. 

l-4. cibra 

Az a) kovetelmeny teljesitese 
t>lsi5sorban technikai kerdes. mi­
vei a helyes megoldâsa alkat-
1-esz- es ent>rgiamegtakarităst 
jelent. Am>lki.il, hogy a kerdes 
igenyes matematikai levezete­
set elvegeznenk, csak az ered­
menyt kozolji.ik, melv s.zerint 
akkor erheti.ink el 'maximâlis 
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teljesitmeny er6sitest, ha R = R .. Ilyen meggondolasok alapjan kesziilnek 
g 1 

a mikrofon er6sit6k, makroelektr6dos biopotencialer6sit6k (EKG, EEG. 
EMG, stb.), de az er6sit6 fokozatok sorbakapcsolasa is igy ti:irtenik. 

A generator fesziilts~g maximalis pontossagu merese a b) esetben 
mar mas termeszetii technikai megoldast igenyel. Az Ol"V()Studomanyban 
nagyon gyakori igeny a sejtek membrânpotencialjanak a felirisa. Eblx'n 
az esetben (3. abra) a "c" sejt .. M" membrănja kepvis':'li a jel~cner.itm·t 
es U mmembranpotencial-ki.ili:inbseget hoz letre (nyugalmi potencial, akcios 

potencial, elo es utopotencialok. potenciă.lfluktuacio). A membranpoten­
cial felirasa altalaban i.iveg mikroelektr6d (E1) segitsegevel ti:ir1Pnik. 
mclynek a csucsatmer6je 0 ~ 1 mikronnal. Az i.ivegkapillâris 2-3 M kon­
centracioju KCl oldattal toltott es az clektromos ellenallăsa 5-50 M (m('­
gaohm). A masik elktrod (E~) fi:ildelt es a sejten kivi.il helyezkedik el. A 
ket elektrod ki:izi:itt talalhat6 a sejtmembran. melynek az ohmikus Pllenil­
lasa 1-2 megaohm cm~ ki:iriili. Mint az 1. abnin măr lattuk az .. A" erosi­
to R bemeneti ellenallassal rendelkezik. Az elmondottakat osszegezve a 

1 

mikroelektrudos membranpotencial meresi-kapcsolasi semat a 2. âbra sze­
rint kepzelhetji.ik el, ahal a membran (Rm). az elektrod (Re) es az er6sit6 

bemeneti (Ri) ellenallasai sorbakapcsoltak. az ellenallaslancot pedig az 

U
111 

membranpotenciăl tălpalja Ii aramintenzitast hozva letre. Az er6-

sit6 az R ellenallason eso feszi.iltseget erzekeli mint bemeneti jelet (S.), 
1 1 

amely viszont csak egy resze az U 
111 

generatorpotencialnak. Peldakeppen 

tegyi.ik fel, hogy R +R = 10 megaohm = R. ami azt jelenti. hogy a 
m c 1 

membranpotencial (U ~ 0.1 V) fele (50 m V) esik az R ellenâllason es m 1 

igy az "A" er6sit6 50 mV feszi.iltseget jelz es nem 0,1 voltot, amennyi a 
valosagos membranpotencial. Ha R R + R arany n6. akkor mind job-

' m ~ 
ban kozelitji.ik a realis U erteket, de a valosagban ezt nem lehet meg-

m 
val6sitani, mert vegtelen nagy R ertek technikailag elerhetetlen. A 

1 

gyakorlatban megelegszi.ink, ha R R +R ." 100 (pl. az R . ." 10 giga-
' m e • 

ohm) mert ekkor a mert U erteke kevesebb, mint 1"11-al ter el a va-, m 
losă.gtol. Ilyen magas R -vel rendelkezo er6sit6 megepitese MOS-FET 

tranzisztorokkal ma mar nem jelent ki.ilănosebb technikai problemât. 
Elektr6dpotencicil. Ha ket ki.ili:inbi:iz6 femet elektrolit oldatba martunk. 

akkor ki:izi:itti.ik mindig potencialki.ilonbseg merhet6. ezt hivjuk elektrod­
potencialnak. Az elektrodpotencial genezisere itt nem ter·i.ink ki, mert ez 
komplex elektrokemiai folyamatok en•dmenye, leirâsa szakkonyvekben 
megtalalhat6 (2, 6, 7 ). Az a teny, hogy a biopotcnciălok felvetelere fem­
elektr6dokat hasznalunk mar eleve magaban hordja azt a vE>Szelyt, hogy a 
ket elktrod kozott mert potencialki.ilănbseg nem biol6giai eredettj. ham•m 
mutermek, mivel esetleg az elvezet6 elektn)dok anyagat61 es a felhelye­
zes modjatol fi.igg. Mivel ez az elektrodpotencial id6ben keveset valtozik. 
ezert gym·san valtozo biologiai jelek felvetelere (EMG. EKG. stb. meg igy 
is hasznâlhatok, de hogy jelen van ezt onnan latjuk, hogy a mer6keszu-
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lt;k rakapcsolăsakot• az irorendszer sokszor veghelyzetekben kileng es csak 
lassan ter vissza. Ez a parazita jel olyan nagy lehet. hogy a mer6keszi.ilek 
telje-silmenyhatanit meghaladja es a kt:-szi.ilek elromlik. Epp ennek a 
meghibasodasnak az elkE>ti.ilese vegett a modern kt>Szlilekek ( EKG. EEG. 
EMG. stb.) atkapcsolâsakor a jelbemeneti.ik bizonyos ideig automatikusan 
fOldelodik. 

Lassan valtozo vagy eppen egyenfeszi.iltsi>gi.i biopotencialok felirasa­
ra ilyen elektr!ldok ncm hasznalhatok. Îgy pl. a 3. <ibra membr{mpotl'r.­
ciali ir6 rendszcreben cs..'lk olyan ket elvezet6 clekti·6d (E1• ill. E1) hasz­
nalhat6, amelyek kăzătt semmilyen kăt·Ulmenyek kăzătt ncm alakul ki 
potenciâlki.ilănbseg, mivcl mindket elektrtid sajat potencialja azonos et·­
teku es idoben vâltozatlan. Ez<>k a;; un. nempolaroz6 elektr6dok, melyek 
kozlil az Ag/AgCl elektr6d hasznâlata a kalomel elektrc.ldnal (Hg HgCl) 
kt>nyelmesebb. de nem annyira megbizhat6. Az ilyen tipusu elektr6dok 
kt:'•szitese l'S felhasznâlâsuk modja a szakirodalomban kănnyen hozzâfer­
het6 ( 1. 3. 5). 

Zajelnyomcis. Az elektronikai keszi.ilek alkatreszei mukădes kăzben 
.. zajo-sak"; a fent tat·gyalt elektr6dok is zajt keltenek (a legkevesbe zajo­
sak a nempolaroz!·) elektrodok). A legzavar6bb szokott lenni azonban a ki­
st'rleti kornyezet elektromâgneses tererejenek a valtozasaibol ered6 hat­
terzaJ (hâhizati un. brumm. kăzeli eros radioad!) zaja, elektromotorok es' 
szikr·agyujtasu robbanomotor·ok elektromâgneses terhatasa. meteorologiai 
kisi.ilt'>sek hatasa. stb.). Ez a zavar6 jelkomplexum 1-3 nagysâgn,nddel 
meghaladhatja a hasznos jel nagysâgât. fgy pl. hâlozati huzalozassal ren­
delkez6 szobitban az embe:·i testben ket vegtag kăzătt ez a zajszint 1-10 
voltos is lehet. de az ugyanezen helyekt-61 elvezetett EKG jel ennel 10 000-
szer kist>bb. csak 'o.l-1 mV-os nagysagrendi.i. A hatterzaj megszi.ini.ete­
ser-e iObb lehet6seg adodik. melyeket ft>l is hasznâlnak a minel zajmente­
sebb Jelfeliras et·dekeben. A zajcsokkentes elvi m1idozatait a 4. âbra szem­
lt•lteti: a) a .. B'' biologiai objektumot (emberi vagy aliati test, izolâlt szer­
vek es sejtek. stb.) arnyekolo raccsal vesszi.ik kări.il es ezt fOldelji.ik (szag­
gatott vonal fi.ildelesi jellel); b) az E1 es E~ elvezet6 elektnidok azonos jel­
legtiek. es legjobb. ha nempolârozil tipusuak; c) a leglenyegesebb viszont · 
az .,A" erosit6 tăkeletesen szimetrikus felepiteseben rejlik. Ha az 11 es I~ 
bemenetekre a făldhoz viszonyitva azonos fazisu es nagysâgu jel jut 
(Si1=Si0. akkor a kimenetE>n semmilyen hatast nem eszleli.ink (S11=0). 
A kimeneten -csak akkor tapasztalunk jelet, ha Si1 r-"'Si2 es a kimeneten 
az Si 1 -Si~ jelki.i!Onbsege jE>lenik meg. Epp ezert ezt a keszi.ileket diffe­
rencia vagy szimetrikus erositonek hivjuk. fgy vannak felepitve az ăsszes 
korszeru (EKG. EEG. stb.) bipolaris jelelvezetest felhasznalo er6sit6 es 
rt>gisztrâl6 rendszer·ek. Az elektromagneses terhatas nagyjab61 azonos a 
.. B" test mmden pontjan, igy az Et es E~ elektr6dokon is. es az t>lmondot­
tak alapjân ezt az erosen zavaro jelt a kimeneten m:H· nem fogjuk eszlelni. 
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CERCETAREA LEGATURII DINTRE RAPORTUL DE TIOL DISUL­
FURA DIN NUCLEOZOl\11 ŞI ACTIVITATEA GENETICA CELULARA 

III. Izolarea subunităţilor de cromatină din celulele TAE prin 
cromatografia pe coloană de agaroză. 

V. A. Blazsek 

In cadrul cercetărilor noast1:e anterioare (1, 2) s-a unn[trit izolarea 
subunităţilor de cromatim\ din ficat de şoar~i prin cromatografia pe co­
loană de agaroză. Datele obţinute asupra fracţionării cromatinelor degra­
date cu DNază I au adus argumente în favoarea folosirii metodei de 
cromatografie pe gel de agaroz[t pentru purificarea acestor particule 
genetice. Pe această cale s-a reuşit separarea fracţiunii subcromozomiale 
cu raportul de absorbţie specific pentru nucleozomi. 

În lucrarea de faţ[t ne-am propus s[t urmărim eficienţa metodei ela­
borate pentru purificarea subunit<\ţilor de cromatină izolate din celule 
tumorale ascitice Ehrlich (TAE). Aceste cercetări se încadrează in preocu­
pădle noastre referitoare la unele aspecte moleculare ale activităţii gene­
tice celulare. 

.Uaterial şi metodă 

Cronwtina tumorală a fost extra...;[l dintr-o cultură de celule TAE ob­
ţinută pe şoareci albi purtători de tumoare grefat<·!. Celulele tumoralc 
obţinute din şoareci s-au spălat in mod repetat cu ser fiziologic, apoi cu 
apă deionizată cu un conţinut de Na-EDTA 1,0 mM, pH 7,9, prin centri­
fugare la 1200 X g. 

Sedimcntul celular s-a omogenizat intr-o solutie de zaharoză 1011
0 • 

Tween 80 1,0° 11 , Na-EDTA 0,1 mM şi Tris 10 mM, pH 7,9, cu Ultra­
Tun·ax la 40 V, timp de 30 min. şi s-a centrifugat la 1200 X g, timp de 
15 min. Sedimentul astfel obţinut s-a spălat cu 200 m, soluţie de zaha­
roză 1 011 

11 , Tween 80 0.1 ° 11 şi Tris 1 O mM. pH 7 .5. prin omogenizare la 
55 V, timp de 15 min. şi s-a centrifugat la 1200 X g, timp de 
10 min. În continuare, sedimentul nuclear a fost spălat din nou de trei 
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