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IIJSTOLOGICAL STUDY OF THE UVER IN RATS TRF,ATF.D WITH RENACID 

. The effect of_ REN ACID. 0111 the hepatic structures wa.~ followed up in an 
e~penment on m1ce .. The arumals were treated in digestive manner for )o davs 
Wl!h REN ACID solut10n, in concentration of 1 mi 15 g/200 ml/10 g animal and in 
double quantity of 2 mi. 

The data after micrrucopic study and comparative analysis with the cont;;i 
group made it possible to point out th.at RENACID administered in our experi
mental model, in the two concentrations. d.id not produce any cytologic and histo
logic modificat!ons through our methodolo5~Y. 
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GYOGY- f.:S STRANDFOROOK VIZEINEK EGf.:SZf.:GOGYI 
ELBfRALASA VEGYI f.:S MIKROBIOLOGIAI MUTATOK ALAPJAN 

Szoll5si A., Boer K., Gycir.fcis Eva, Peter M., Domokos L., Bed5 K., 
Losonczi lbolya, Piros M. Sanda 

A fiirdovizek szennyezettsege azert vâltozatos, mert fi.ird6z.es alkal
mâval az egesz testfeliilet erintkezik vizzel. A bakteriumok. virusok, bel
fergek nemcsak a b6rfelilletr61, hanem a kiilonb0z6 szervekb61 es ez-ek 
vâladekâb61: izzadmany, nyăl, konny, orr-, fiii- es sebvaladek, vizelet stb. 
utjan keriilnek a vizbe. A fert6zesi lehetosegek ezert sokkal nagyobbak, 
mint az ivoviznel. 

A fiird6vizek szennyezettsegenek es veszelyessegenek megâllapită
sara egyseges vizsgălo modszer nem all rendelkezesre. V elemenyezesiik 
eseten kozegeszsegi.igyi szempontbol veszclytelennek minositik a fi.irdest, 
ha a coliform bekteriumok a hatârt'rteket meghalado sză.mban, legfel
jebb a mintăk 200/o-âban fordulnak el6. A Salmonella jelenletet Gărtner 
(id. 4) ugy ertekeli. hogy mig a coHormszamban _ielent6s emelkede:s nem 
kovetkezik be, addig nehâny Salmonella pozitiv lelet nem akadâlya a 
fiirdesnek. 

Galg6czy (5) vizsgălatai szerint a lâbgombasodâsok szaporodăsa a 
legU.jabb kor egyik velejaroja es âltal[mosan elfogadott nezet, hogy ezt a 
kozos fi.ird6k, iizemi zuhanyozok padlozata, fa lâbnicsai es szonyegei 
te1·jesztik. 

Dolgozatunkban egy megyeszekhely filrdovizeinek egeszsegi.igyi m:-
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nositeset ismertetjilk cgyes fizikai-, vegyi-, mikrobiol6giai-, parazitolo
giai- es mikol6giai jellemzok ertekei alapjân. 

Vizsgalati anyag es m6dszer 

Vizsgâlatainkat ket even ât (1983-84) vegeztiik, a fiirdoideny kez
detetOl (mâjus 15) annak vegeig (szeptember 30). Vizsgâlatunk târgyât 
hârom killonbozo berendezesu es rendeltetesu filrdomedence vize kepezte: 

1) deszkâval belelt, zârt, gy6gyfiirdonek is hasznâlt mcdence s6s 
vize (M); 

2) cementfallal korillzârt, nagy kiterjedesu usz6- es fi.irdomedence 
vize, amelyet sajât tisztit6 berendezes kezel es fertotlenit (M.1.). 

3) cementtel belelt, zârt, sportolâsi celokat is szolgăl6 fiirdomedence 
vize, amelyet sajât tisztit6 berendezes kezel es fertOtlenit. (M.l.) 

A vizpr6bâkat a mintavetel napjăn 10-13 ora kozott vettiik, olyan 
napokon, amikor az idojârăs nem kedvezett a filrdesnek (a) es amikor 
nagyon kedvezett, illetve amikor a medencek zswoltatk vo1tak (b). Fe1-
dolgozâsuk az ervenyben levo Allami Szabvăny eli:iirăsainak megfele!Oen. 
valamint a mikol6giai es bio16giai gyakorlatban ismerctes m6dszerekke1 
tortent. 

A kovetkezo vizminositesi mutat6kat vizsgăltuk: 
fizikai: homerseklet (C0

), 

- vegyi: hidrogenion tomenyseg (pH), 
kloridok (Cl-) mg 1, 
amm6nia (NHt) mg 1, 
szervesanyag mg KMnO" 'I, 
o1dott oxigen mg 0 2 '1, 

- bakteriol6giai: bakteriumszăm 20 es 37 C'-on, 
colifmmszâm 1, 
tifusz-bakteriofăg (901 tipus), 

- mikol6giai: sarjadz6 gombasejtek 'mi, 
minosegi vizsgâlat, 

- parazito16giai: feregpetek, â1câk, Trichomonas vaginalis. 

Eredmenyek es megbeszeles 

A fizikai-. vegyi es mikrobi616giai vizsgalatok mennyisegi eredme
nyit az 1., 2., 3. tâblâzatban tilntettilk fel. 

1) A s6sfiirdomedence (M) vizenek klorid tartalma a viz termeszete
nek megfeleloen mindket idoszakban magas volt. Mikroszkopikus gom
bakat nagvobb szâmban tah\ltunk akkor. amikor a vizet fiird6zok nem 
zavartâk. Mig az "a" id6szakban Aspergillus. Penicillium es Rhodotorula 
fordult elo, filrdoszezonban a fentiek mellett meg az Epid-e1mophyt.:m, 
Geotrichum es mas peneszgombâk voltak kitenyeszthetok. A bakteriu
mok kozi.il nyugalmi idaszakban a Bacillus genus-bOl a B. cereus, B. me
gaterium, mig a "b" idoszakban a fentiekhez meg B. lichenif01mis, az E. 
coli, Enterobacter aerogenes. a Clostridium genus, a Pseudomonas aeru
ginosa es a Proteus vulgaris târsult. 
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1. tâblcizat 

S6sfilrdâviz (M) 

i 
Jegkisebb-llegnagyo-bb-1 ktnep.. 

Min&egi jellemzăk 

~ ertekek 

1 
1. 

Homerset<tet co a 16,0 

1 
24,5 20,03 

b 22,0 26,0 24.30 

2. Hidrogenion U:'.omenyseg (pH) a 6,65 

1 

7,95 7,13 
b 6,80 7,35 7,62 

3. Kloridok (CI-) a 32,047 

1 

59,934 44,656 
JT.g 1 b 27,199 52,764 35,732 

--
4. AmmOnia (NH 4 ) a 30,40 

1 

71,00 48,88 

m~1 b 68,80 86,40 75,46 
. - ·--- ----

5. Szervesanyag mg KMnOJl a 262,30 492,32 393,30 
b 260,00 484,74 368,11 --

6. Oldott oxigen mg OJl a 5.16 9.65 6,56 
a 3,11 5,62 4.76 --

Bakteriumszam 'ml a 100 7.000 2.370 
20 C0 b 1.600 11.340 6.982 

7. 
a 300 16.000 3.849 

37 C0 b 800 38.000 12.896 -- 1 

8. ColifOl"IT=â=/1 a 2.000 160.000 35.300 
b 4.000 160.000 70.000 

--
9. Sarjadz6 gomba.sejtek,'ml a 10 62 34 

b 30 30 30 --
10. Tifusz-bakteriofâg (901) - - -

Megjeg:yz;e;: a = fiirdesnek kedverotlen ido 
b = ftirdesnek kedvezo ido (csucs!orgalom) 

2. Felszini vizzel tdplalt U.Sz6medence (y-1), amelynek vizet nagy to
meg veszi igenybe fi.irdesre es sportolasra. Ebben a vîzben az Aspergillus, 
Penicillium, Epidermophyton es Rhodotorula genus tagjai voltak jelen. 
Az esetek 54 %-ban tifusz-baktbiofagot (901 tipus) tenyesztetti.ink ki, 
foleg az "a" idoszakban, amikor a vîz nyugalomban voit. Mindket ido
szakban, de foleg a vîz nyugalmi idoszakâban hidrobiol6giai vizsgâlattal 
a viz mersekelt vagy kifejezett virâgzasat eszlelti.ik, amely ki.ilonosen 
nitrogen es foszforban gazdag szervesanyagtartalom eseten fordul elo. E 
vizbol m;nden alkalommal kitenyeszthet.O volt az E. coli (.,b" idoszakban 
E coli 0 111 , E. coli O;>.r,); a Bacillus genusb61: B. cereus, B. megaterium, 
B. subtilis, B. laterosporus, B.licheniformis; Clostridium genus; Sarcina; 
Pseudomonas aeruginosa; Staphylococcus epidetmidis. A fentiek mellctt 
a "b" idoszakban meg az: Enterobacter aerogenes, Citrobacter freundii, 
Proteus vulgaris, P. mirabilis, Salmonella enteritidis, Streptococcus alfa-
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z. tablazat 

Frlszini rizzel tapltilt liszomedence (W) 

1 : oegkisebb-,legnagyobb-1 kfulep-

1 

Min&segi jellem.zOk 

~--- e r t e k e k 
1 

1. 
Homerse«Iet co a 1 15.0 

b 1 23,0 
-

Hidrogenion tomenyseg (pH) a 6,15 
b 7,90 2. 

Kloridok (CI-) 28,37 a 
mgl b 35,45 3. 

Amm6nia (NH.tl .'1 0,036 
mg,'l b 0,040 4. 

Szervesanyag mg KMn04< '1 a 14.59 
b 18,83 5. 

Oldott oxigen mg 0,.11 a 8,25 
b 6,93 6. 

Bakteriurnszam 'ml a 100 
20 C0 b 900 

7. 
37 C0 a 300 

b 290 

Coliforms:z.â.rnll a 4.500 
b 2.000 8. 

Sarjadz6 gom.basejtek 'mi a 
b -9. 

- 1 .. 

24.0 
26.0 

9,65 
9,20 

1 
55,60 
42,55 

0,080 
0,316 

21.53 
26,57 

9.38 
10,00 

2.900 
240.000 

15.000 
23.200 

68.000 
350.000 

1 -
! 
1 

i 19.10 
1 24.50 
1 

8.09 
8,71 

48,29 
39,94 

0.048 
0.134 

17.36 
23,62 

8,64 
8,81 

1 1.060 

1 
54.700 

~-~.i75-
13.282 

-
28.100 

125.000 

-
·- -

az esetek 
51 %-ban 
voit kimu- r 

t3.tha.1D . 1 

10. 

1 

T!fusz hakteriofag (901) 

---~------~---

Megje<~: a = fiirdesne~ kedvet.Otlen ido 
b = fiirdăs:nek kedvez6 ido (csucsforgalom) 

haemolyticus, NAG vibri6k csatlakoztak. Ut6bbiak els6sorban a viz bel
tartalommal val6 szennyezOdesere utalnak. 

3) Elokezelt es fertOtlenitett felszini vizzel taplălt zart usz6medence 
(M.l.). A ket idoszakban a viz ffrrdozok altal torteno szennyezOdeset a 
kloridok ki.ilonbOzo ertekei is mutatjak. 

A gombcik koziil az Epidermophyton, Geotrichum, Penicillium es 
Rhodotorula mellett a "b" idoszakban meg a Candida, Aspergillus es mas 
peneszgombak is elOfordultak. A bakteriumok kozi.il nyugalmi idoszak
ban a B. cereus, Sarcina; Staphylococcus epidermidis, mig a csucsforgal
mu fi.ird6szezonban a fentieken kivi.il meg minden alkalommal az E. coli, 
Streptococcus alfa-haemolyticus, Clostridium genus es Proteus vulgaris 
voltak kitenyeszthet6k. 
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.1. ta blciz4t 

Fertotlenitett felszini v~zel ttipltilt ztirt usz6medence (M.l.) 

i Jegkisebl>-llegnagyobb-1 kmJep.-

MinO...egi jellemz6k ---

rJl ertekek 
1 --

-1.1 

H~JetC0 a 21,0 1 26,5 
1 

23,5 
b 24,0 26,0 25,5 

----- -----
Hidrogenion ttxrnenyseg (pHl a 7,00 1 9,05 1 7,73 

_2_.1 b (j,76 7,30 7,08 
---- ---------

3. 
Kloridok (CI-) a 31,66 
mgl b 27,88 63,81 43,56 --

17,72 1 42.54 1 

. -----.----
Amm6nia (NHf> 4. a o 1 0,0721 0,024 
mg'l b 0.036 0.144 0,096 --
Szervesanyag mg KMnO~IJ a 7,29 1 23,34 12,93 5. 

b 5,94 14,21 10,61 

6. Oldott oxigen mg olr1 a 7,60 8,97 10,37 
b 6.85 7,28 7,0 

--
Bakteri umszam/ml a o 

1 

1.260 339 
20 C0 b 4,0 1.700 758 

7. 
37 C0 . a 40.0 3.715 1.276 

b 50,0 6.030 1.897 --
8. Colirot'IT'.<;Z6m ·1 a o 200 100 

1 
b 78 119.700 30.315 

---

9. Sarjadz6 g>omOO.sejte:t 'mi o 10 6,6 
o 10 10,0 

-

t 
10. Tifusz.-ba.kteriofăg (901) - - -

Megjegyzes: a = ftirdesne!t kedvez.OUen ido 
b = fiirdesne!t kedve'L6 ido (csucsforgalo:n) 

Kovetkeztetesek 

Vizsgâlataink eredmenyei alapjan megillapithat6 hogy: 
- itgy a vegyi (Cl-, NH7 0 2), mint a bakteriol6giai jellemz6k 

magasabb ertekekben fordultak eHi a flirdesnek kedvezo, mint az erre a 
celra kedvezotlen idoszakban; 

- a 37 CO -on novo bakteriumszam. valamint a coliformszamnak a 
fi.irdoszezonban eszlelt magas ertekei a viz emberi urillekb61 szanna%6 
szennyezOdesere utal; 

- a zart furdomedence vizenek coliformszâma sok esetben nem felel 
meg az J. csoportba tartoz6 felszini viz iranti kivănalmaknak, bar cnnek 
iv6viz minosegiinek kellene lennie; 

- mi\•el a nem kezelt felszini vizzcl taplălt nyilt flirdomedence vi
zeben tobb mint 50 o;0-ban <54,4 °0 ) talaltunk tifusz- bakteriofăgot, mely 
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arany j6val meghaladja az esetek egy harmadat, kovetkezik, hogy az 
emlitett medenceben a fiird6zes nem veszelytelen Salmonellaval val6 
fertOzes szempontjab61; 

- a fiird6vizek mindenikeben, kiilOnosen a fiirdesre alkalmas id6-
szakban minden alkalommal labmik6zist okoz6 gomba, az Epidermophy
ton volt kitenyeszthet6; 

- a s6sfiird6vizben uralkod6 mikroszervezet - az Artemia salina 
- killonfele fejl6desi formakban a vizsgalatok minden eseteben megta-
lalhat6 voit; e viz magas klorid tartalma (35-44 g;l) megakadalyozza 
sok mas mikr6szervezet tevekenyseget; 

- feregpeteket, ălcăkat, Trichomonas vaginalist a szokăsos m6dsze
rekkel kimutatni nem tudtunk; 

- a nem kezelt felszini vizzel tăplălt fiird6medence vizeben a vizs
~ălatok nagy reszeben, kiilonosen nyugalmi ăllapotban a vîz virăgzăsa 
volt megfigyelhet6, jellemz6 biocen6zissal. 
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A szerkesztOsegbe erkezett: 1985. mcijus 13. 

A. Szăllosi, K. Boer, Eva Gycirfcis, M. Peter, L. Domokos, K. Bed6, 
Jbolya Losonczy, Sanda Piros M. 

HYGlENIC ANO SAl\'ITARY APPRECIATION OF THE WATERS OF ClTR:\TIVE 
BATHS ANO SWnlMING·POOLS BASEO ON THE VALUES OF CERTAIN 

CHE:\IIC.\L ANO BACTERIOLOGICAL INDIC.\TORS 

T!,le authors have investigated the water in severa! curative baths and swim
ming-pools with a view to appreciate it hygienical!y and sanitarily, as well as 
to establish the dcgree of poUution after it ·was used for baths and swimmlng. 
The l!_ppreciation was carrierl out acl"ording to the values of H qualitative indica
tors, of which 6 were physico-<:hemical and 8 microbiological. They pointed out 
that the values of some chemical (NH 1+, CI-, Ozl and bacteriological (total num
bcr of germs, number of germs in the coliform group) indirotors were much higher 
when the water was used fm- b.aths and swimming. In n pool, suppl!ed with 
untreated surface water. antit:.-phic bacteriophage (type 901l wns found in 51"'• 
also in the season favourable for bathin~ - in each case genus Epidermophyton, 
the aetiologica.l agent of certain dermatomycose.s. 
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