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Introducere.

Elementul muscular din miometru $i modificarile sale mor~
fologice si cantitative in decursul graviditatii au format obiectul
de studiu al multor cercetdri anatomice si istologice, incat astdzi
putem considera rezolvatd aceastd problemd. In schimb studiul
elementului conjunctivo~elastic, care se afld in cantitate conside~
rabild in miometru, formand o adevdrati refea in jurul elemen~
telor contractile, a fost neglijat, nedandu~i-se decat o importan{d
cu totul secundard in raport cu elementul muscular. Problema
comportdrii elementului conjunctivo~elastic in graviditate nu a
fost studiatd decat in ultima vreme, de pufini cercetatori. Terruhn
si Stieve au scos in evidenfd rolul important ce gi~l asumd fe~
sutul conjuctiv in decursul gestafiei, determindnd relaxarea pe~
retelui uterin §i producerea de noi fibre museulare.

Complect nestudiatd a rdmas insd problema comportarii in
graviditate a fibrelor fine colagene, precolagene si elastice care
inconjurd fiecare fibrd musculard sub forma unei retele stréanse.
In conceptia actuald istologicd, aceste fibre se considerd facand
parte integrantd din celula musculard netedd, constituind asa
numita ,,exoplasma‘“. Cunostintele cele avem actualmente asupra
modificdrilor fibrei musculare netede uterine, in graviditate, s’ar
referi prin urmare numai la o parte din aceastd fibrd (nucleu si
citoplasmd granulard, aga numita ,endoplasm4* si miofibrile, asa
numita ,mezoplasma*). '

Cunoscand importantele modificari morfologice si cantitative
ce se petrec in elementul contractil uterin in timpul sarcinei, era
interesant de vazut modul cum reacfioneazi in graviditate si ele~
mentul conjunctivo~elastic pericelular, exoplasmic.

Scopul lucrdrii de fafd, executatd dupa indicatiile Dlui Prof.
Dragoiu, a fost de a studia deci, in special din punct de vedere
cantitativ, modificirile acestui element in graviditate.



Istoricul cercetirilor asupra elementului conjunctivo-
elastic in muschii netezi

Raporturile ce existd intre elementul conjunctivo~elastic st
elementul contractil au inceput s& fie studiate incd de pe la mij~
focul secolului trecut, rezultatele objinute au fost insd variate sk
uneori contradictorii, iar conceplia acestor raporturi a suferit mo~
dificiri radicale in decursul vremii. Perfectiunea progresivd a
technicii istologice a permis s& se evite in mare mdsurd artefac—~
tele care seduceau spre interpretdri neconforme realitatii, iar in~
troducerea in technica microscopicd a unor noi metode, cum
sunt impregndrile cu sdruri metalice, a deschis o noud epocd in
studiul structurilor fine, deci sia raporturilor intime intre elemen~
tul conjunctivo-elastic si flbra musculard.

Primul cercetdtor care a descris fibre elastlce in muschit
netezi este Treitz (1853). El le-a vizut in .esofag, in vezica
urinard, in rect etc. Flemming (1868) a gisit fibrile conjunctive.
in cantitate mare in muschiul ciliar. Watney (1876) a observat
o teacd de tesut conjunctiv reticulat in jurul fascicolelor muscu~
lare si chiar in jurul fibrelor netede. Ba/fzer (1882) a demonstrat
cd fibrele elastice formeazd o.refea in jurul fiecdrei fibre muscu~
lare netede, in stomac i in intestin. Heidenhain (1888) si Kolliker
(1889) au vdzut si ei teci conjunctive in jurul fascicolelor §i fi~
brelor musculare netede. D¢ Bruyne (1892) a observat, intre fi~
brele musculare netede, o refea format# prinanastomoza prelun~
girilor celulelor conjunctive. Fibrele musculare netede se afld in
ochiurile acestei refele, inconjurate fiind de un ciment hialin st
amorf. Drasch (1894) susiine c& fibrele netede, din glandele veni~
noase ale salamandrei, sunt inconjurate de un reticul de naturd
elastics. El este primul cercetdtor care combate conceptiunea
»puntilor intercelulare“ ce ar exista intre fibrele netede, afirmand
cd aceste fibre sunt unite intre ele prin rejele fibrilare elastice.
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Garnier (1897) a descris un fesut conjunctiv fibrilar intre fibrele
musculare netede. Fiecare element muscular este insofit de 5—6
fibre conjunctive spinoase, care nu sunt direct aplicate pe periferia
sa, ci merg prin mijlocul spatiuluiintermuscular, luand deci parte
la formarea refelelor care inconjurd toate elementele invecinate.
Fibrele conjunctive emit numeroase ramuri colaterale, care constitue
anastomoze transversale intre principalele trabecule invecinate.
Dupd Schaffer (1899) fibra musculard netedd ar fi inconjuratd
de o membrand de naturd conjunctivd, prevdzutd cu numeroase
orificii,. Aceastd membrand ar fi echivalentul sarcolemei fibrei
musculare striate. Intre celulele musculare se afld si rare fibre
elastice. Simirnow (1899) a demonstrat existenfa fesutului elastic
intre fascicolele mugchilor netezi. El a descris si fibre elastice,
care, pitrunzand intre fibrele musculare netede, formeazd o refea
intre aceste. Henneberg (1900) susfine c& membranele conjunctive
inconjurd fibrele netede ca perefii unui fagure. Mironescu (1905)
confirmd datele [ui Baltzer, Schaffer si Smirnow, relativ la refeaua
elasticd interfasciculard. El insistd asupra prezen{ei constante a
tesutului elastic in muschii netezi. Ho/mgren (1905) descrie lamele
(membranele) conjunctive intre fibrele netede; fibrele elastice s’ar
fixa pe aceste lamele si ar fi dispuse transversal pe suprafata fi~
brelor netede. Holmgren, ca si Heidenhain, considerd ca la peri~
feria fibrei netede s’ar afla fibrile limitante (Grenzfibrillen), care
ar fi un produs de diferentiere al stratului ectoplasmic al celulei
musculare. Laguesse si Lewoine (1906) au observat un fesut con~
junctiv alveolar intre fibrele netede; aceste alveole ar fi cdi lim~
fatice. Trautmann (1909) afirmd existenta unui fesut elastic intre
fascicolele musculare netede din vilozitdfile intestinale ale anima~
lelor domestice. Acest fesut ar forma in jurul fiecdrei fibre muscu-
lare o refea find. Liefo-Vollaro (1909) a constatat prezenfa fibre~
lor elastice in sfincterul irian. Retterer §i Leliévre (1909) descriu
o refea elasticd intermusculard (interfasciculard) si o refea intra-
musculard (intrafasciculard), ambele fiind de aceeasi naturd. Fibrele
elastice patrund in interiorul fascicolelor musculare, luand aici
forma de filamente bifurcate sau ramificate. Athanasiu si Dra-
goin (1911), studiind asociatia elementului conjunctiv, elastic si
muscular in mugchii netezi ai mamiferelor, ajung la concluzia ca
fibrele musculare netede sunt inconjurate de teci fibrilare elastice
care se anastomozeazd intre ele in grosimea fascicolului muscular
si se continud cu refeaua elastica interfasciculard. In jurul fasci-
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colelor musculare netede existd fibre conjunctive, dispuse perpen~
dicular pe direcfia fibrelor  musculare.

- Cercetdrile si observatiunile tuturor autorilor mai sus
citafi au rasturnat vechile concepfii asupra formatiunilor care
solidarizeazd intre ele fibrele musculare netede. Autorii vechi
admiteau existenfa unui ciment intercelular, Concepfia aceasta
a fost apoi inlocuits prin conceptia puntilor intercelulare.
Kultschitzky (1887) considerd cimentul intercelufar drept ,o0
nofiune mistic“ si susfine cd celulele musculare sunt legate
intre ele prin punfi intercelulare. Busachi (1888) s'a ald-
turat acestei pdreri, afirmand insd c& aceste legdturi intercelulare
ar fi formate din fini cili vibratili, iar Barfurtt (1891) a admis
existenta unor legaturi dispuse longitudinal intre fibrele netede.
Tot asa Klecki (1891), Boheman (1894) si Guido- Werner (1894)
au considerat fesutul conjunctiv §i elastic mult mai . pufin des~
voltat in muschii .netezi, atagandu~se pdrerii cd fibrele netede ar
fi solidarizate intre ele prin puni protoplasmice intercelulare, intre
care ar rdmane spafii umplute cu limf§ interstitiald. Cum am
amintit mai inainte, Drasck a fost primul care a comb&tut aceastd
conceptie, iar Heidenkain (1911) a explicat imaginile istologice,
in care se observa asa zisele punfi protoplasmice, prin faptul
retracfiunii corpului celular in decursul manipulaiunilor necesitate
de technica istologicd. Punfile protoplasmice sunt deci artefacte.
Heidenhain admite totusi c& ar putea exista legdturi intercelulare
in direcfie transversald si spune cé& dispozifia {esutului conjunctiv
variazd in muschii netezi ai diferitelor organe. In ultima vreme
muschii netezi compacti sunt considerafi drept un sincitiu, fibrele
netede fiind legate intre ele prin largi anastomoze protoplasmice
[Carotine Mac-Gill (1907), Benninghoff (1927),. Stieve (1929))].
Higggquist (1931) distinge in acest sincifiu 3 zone: 1) zona cu
nucleu si citoplasmd granulard (endoplasma), 2) zona cu miofibrile
(mezoplasma), 3) zona cu fibre colagene, precolagene (reticulare)
si elastice (exoplasma). Exoplasma corespunde deci »fesutului con~
junctiv interstifial a lui De Bruyne si Schaffer. Haggquist pre~
cizeazd c& in cazul acesta nu e just termenul de tesut conjunctiv,
deoarece lipsesc celulele conjunctive; nu putem vorbi decat
de refele colagene sau elastice. Tesut conjunctiv se afld numai
In interstitiile dintre fascicolele musculare,

Dupd cum rezultd din cercetarile si expunerile lui Levi
(1927), Stéhr~Méllendorff (1928), Ramon y Cajal-Tello y Munoz
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(1928), Maximow~Bloom (1930), Haggquist (1931), Bouin (1932),
Schaffer (1933), exoplasma se considerd formatd dintr'o retea,
de fibre foarte fine colagene, precolagene si elastice. Exoplasma
ar corespunde intrucatva sarcolemei muschilor striati.

In regiunile unde aceastd refea e mai . deasd, ea
face impresia unei membrane omogene, colagene, in care sunt
dispuse fibre elastice. Aceste refele nu sunt pretutindeni egal
desvoltate; dupd Higgquist ele sunt mai desvolfate in regiunile
unde tracfiunea §i presiunea e mai mare, si mai putin desvoltate
unde aceste forfe sunt mici: existd chiar regiuni unde membra~
nele colagene lipsesc. In locurile unde fibrele netede sunt mai
strans alipite, membrana ar deveni comund pentru ambele celule
invecinate. Levi combate insd aceastd afirmare, sprijinitd si de
Schaffer si Heidenhain, sustindnd cd fiecare fibrd netedd isi
are totdeauna membrana sa proprie. In muschii netezi compacfi
aceastd refea se continud dealungul anastomozelor care leagd
celulele intre ele. Directia fibrelor colagene, precolagene si elas~
tice din exoplasm& ar fi in functie  de fortele care actioneazad
asupra portiunei respective din muschiu.  /eidenkain considerd
cd existd membrane  transversale si longitudinale. Membranele
reticulare, care inconjurd fiecare celuld in parte, sunt unite intre
ele prin formatiuni membranoase transversale. Fibrele elastice
din exoplasmd ar fi mai groase decat fibrele respective colagene ;
ele formeazd o refea cu ochiuri largi. In unele regiuni, si anu~
me in interiorul masei musculare, fibrele acestei retele ar fi dis~
puse uneori transversal pe direcfia celulei (Holmgren), alteori
longitudinal, d. ex. in muschii arectori ai parului. Legatura intre
fibrele elastice si fibra musculard netedd ar fi asa de intim4, in~
cat Maximow-Bloom -considerd aceastd asociafie drept un tesut
,mioelastic’. Retfelele conjunctivo~-elastice pericelulare se conti~
nud cu ;esutul conjunctivo~-elastic din interstitiile mai mari, pe~
rifasciculare. :

Pdrerile asupra rolului fiziologic, atribuit elementului con~
J'unctlvo~e1ast1c din jurul fibrei musculare netede, sunt impdriite.
Pentru Héagequist acest rol ar fi pur mecanic, pasiv, membra~
nele conjunctivo~elastice nefiind decat niste formafiuni care tran~
smit forfa in mod pasiv. Dacd ne-am inchipui o musculaturd ne~
tedd, fard astfel de structuri conjunctivo-elastice, atunci putem
presupune cd, in cazul contractiunii unor. portiuni din muscula~
turd, porjiunile care nu sunt in contracfiune ar suferi o extin~



dere foarte puternicd. Prezenja formaffunilor rezistente, "adicd a
membranelor conjunctivo~elastice, ar impiedicd o astfel de supra—
extensiune. Haggquist nu admite rolul fibrelor elastice in rein~
toarcerea la starea de repaus (decontractiune) a fibrelor muscu~
jare netede. Dupd el, atat contracfiunea céat si decontraciiunea
este in funcjie de procese chimice din interiorul celulei mus~
culare, '

Dups Athanasin si Drdgoiu, fibrele elastice au un rol
important in revenirea fibrei netede la forma sa inifiald, dup&
contracfiune. Invelisul. elastic din jurul fibrei netede este defor—
mat in timpul contractiunii, iar forfa elasticd care ia astfel nas~
tere va readuce substanta contractilf in pozifia sa din faza de~
contractatd. Flementul elastic este deci resortulantagonist al sub~
stanfei contractile. Flementul conjunctiv din musculatura netedd
serveste in primul rand la susinerea fibrefor musculare. Inveli~
surile colagene din jurul fibrei netede si din jurul fascicolilor
musculari netezi se opun, prin extensibilitatea lor. foarte redusd, ca
umflarea fibrei netede s& nu depédseascd anumite limite, in tim~
pul contractiunii. Elementul elastic are si un rol insemnat in tra~
valiul mecanic af muschilor netezi. El economiseste cheltuelile ne~
cesitate de inertia maselor ‘de deplasat, iar prin faptul acesta ran-
damentul muschiului este mdrit,

Levi considerd c& musculatura netedd poate acfiona eficace
fiindcd elementele contractile sunt unite prin elemente conjunc-
tivo—elastice. Refeaua aceasta de susfinere, prin dispozifiunea e,
asigurd solidaritatea contractils si transmite efectul mecanic. Pen~
tru a explica din punct de vedere fiziologic direcfia transversal&
a fibrelor colagene si precolagene, Levi formuleazi o ipotezd
care fusese emisd incd mai inainte de Miiller (1907). Atat Levi
cat si Miller se bazeazd pe o observafie a lui Griitzer (1904).
Acest autor a observat anume c& atunci cand un organ cavitar
se destinde, straturile musculare Ilunecd unele asupra altora, se
produce adicd o deplasare a straturilor musculare in sensul in~
tinderii. Miiller afirmd c& aceastd deplasare e posibilg gratie ele~
mentului conjunctivo~elastic intramuscular, iar Levi precizeazd c&
atat in Iunecarea straturilor, cat mai ales in revenirea lor in
pozijia initiald, rolul important revine fibrelor dispuse transver—
sal pe direcfia fibrei netede. Haggquist afld insd greu de
susfinut aceastd ipotezd, membranele conjunctive fiind, dup& con~
formafia lor, mai degrabi apte de a impiedica decat de a per~
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mite o astfel de alunecare a straturilor. - Petessen compard re~
feaua conjunctivo-elasticd, care solidarizeazd intre ele elementele
contractile, cu o refea cu ochiuri patrate, care prin intindere
ar deveni romboidale. Aceastd refea ar permite modificirile de
formd si structurd a mugchiului, readucandu~! apoi in pozilia
inifiald. :

Elementul conjunctivo-elastic in miometrul
uterului negestativ si gravid

Descrierile ce le avem asupra elementului conjunctivo~elas~
tic, in miometru, sunt sumare. In tratatele si manualele de spe~
cialitate acest element este amintit numai in pufine cuvinte. Ma~
joritatea autorilor, descriind miometrul, se mulfumesc sd spund c&
intre fascicolele contractile existd un fesut conjunctivo~elastic a~
bundent, fibrele elastice fiind in special numeroase la nivelul co~
lului uterin. O descriere mai aménuntitd o face Schrider (1930)
si Maxiniow-Bloom (1930). Dupd ei, intre fascicolele musculare
se afld un fesut conjunctiv, sdrac in celule conjunctive, formand o
retea ale cdrei ochiuri sunt mai stranse in colul, decat in corput
uterin. Tesutul conjunctiv este intarit prin fibre elastice, care sunt
cu atdt mai abundente, cu cat fibrele netede sunt in cantitate
mai micd, fatd de tesutul conjunctiv; acest fapt a fost observat si
de Stieve, Pick, Iwanow, Woltke, Numai in jurul vaselor si in
colul uterin acest fesut conjunctiv se afld in mase mai compacte.
Elementul elastic e mai abundent in jurul vaselor si in straturile
ex'erne ale miometrului. Dupd Maximow~Bloom, straturile inter—
ne nu ar conjine fibre elastice ; lucrul acesta nu este amintit de
nici un alt autor, si nici observatiunile mele nu confirmd aceastd
sustinere. Elementul conjunctivo~elastic se afld in cantitate mat
mare in colul uterin; acestui fapt se datoreste si consistenta
mai ferm& a acestei portiuni.

In ce priveste elementul con;unctlvo—-elastxc din exoplasma
fibrei musculare netede uterine, element care intereseazd in
special in lucrarea aceasta, datele mai amdanuniite, aflate in
literaturd, sunt foarte pujine. Balfzer, (1881) descrie fibre elastice
in jurul fiecdrei fibre musculare din miometru. Lewvs. (1927) afir~
m& ci in uter reteaua colagend pericelulard e mai robustd decat
in alfi muschi netezi. Maximow-Bloom (1930) amintesc ci in
jurul fibrelor netede se afld membrane fine colagene. In jurul
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celuielor musculare sunt numai putine fibre elastice, existy insi
variaiuni individuale in ce priveste cantitatea lor.

Modificarile pe care le sufere elementul conjunctivo-elastic
in graviditate au fost studiate numai in ce priveste fesutul con~
junctiv interfascicular. Modificdrile structurale fine, morfologice
sau cantitative, ce se petrec in exoplasma fibrei musculare ne~
tede, nu au format, pand acuma obiect de studiu.

Terruhn (1928) si Stieve (1926, 1929), au studiat modificérile
anatomice i istologice ale- uterului in graviditate. Conform observa~
tiunilor lui Stieve, efectuate pe un mare numar de utere de femee, in
decursul sarcinei fibrele colagene interfasciculare se inmulfesc,
devin mai groase, sunt mai distantate unele de altele, si au un
traect mai sinuos. Fibra colagend nu este umflatd sau destrdma-
td; ea se coloreazd intens si se contureazd precis si la sfarsitul
graviditdfii ca siin stare normald. Aspectulsub care se prezintd fi~
brele colagene in graviditate nu este prin urmare acel al unei
destinderi pasive. Uterul nu este pasiv destins de confinutul sdu,
ci el creste activ; atat fibrele musculare cat si fibrele colagene
se ipertrofiazd si se inmul{esc cantitativ. Aceastd ,crestere progresiva“
{Seliheim), in graviditate, se observd dealtfel 5i la alte organe, de
ex. vagin, ureter, cord etc. Stieve si Sellheim sus{in cd ea se pro~
duce, lauter, atat sub impulsul unor ormoni fetali cét si al unei
iritafiuni mecanice, produsd de cresterea fatului.

Modificarile elementului colagen in uter se observd incd
din primele sdptdmani ale graviditd(ii; ele merg apoi progresiv
pe mdsurd ce inainteazd graviditatea. Dupd Stieve, aceste modi~
ficari sunt chiar mult mai evidente, in primele luni ale gravidi-
tdtii, decat modificarile ce se observa in tesutul muscular. Aceste
modificéri timpurii constituesc substratul anatomo-~istologic al sem~
nului Iui Hegar, semn de diagnostic précoce al graviditafii (de~
presibilitatea peretelui uterin).

Modificarile, in graviditate, ale fibrelor elastice, studiate de
mai mulfi autori, nu sunt asa de evidente ca modificarile fibrelor
colagene; afirmatiile cercetstorilor difers in ce priveste aceastd
problemd. Woltke (1500) susfine c& iperplazia elementului elastic
merge paralel cu iperplazia elementutui colagen. Schwarz (1915)
a observat o iperplazie moderats, fibrele elastice ar fi ingrogate.
El.mértuﬁse§te insd cd e greu de susinut dacd elementul elastic
e Inmulfit sau nu. Stieve afirms ca elementul elastic creste can~
titativ; el rdméane ins& imprecis in explicarea modului cum infe-
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lege aceastd crestere; uneori susfine cd fibrele se ingroasa si
cresc ca numdir, {in altd lucrare afirmi cd fibrele elastice devin
mai fine, reteaua lor insd mai deasd, deci elementul elastic de~
vine mai abundent. Schrdder, contrar afirmafiunilor autorilor mai
sus citafi, susfine cd elementul elastic se micsoreazd pe masurd
ce inainteazd graviditatea. In regiunile unde se inmulteste ele~
mentul muscular neted, regreseazd elementul elastic. Ar exista
deci un antagonism intre aceste doud tesuturi.

Cercetari personale
Materialul §i technica intrebuintati

Drept material de studiu mi-au servit, in lucrarea, aceasta utere
de mamifere domestice (vacd, scroafd si oaie), recoltate de la abatoru?
orasului. Cercetdrile le~am efectuat asupra unui numdar de 46 utere,
dintre care 2( negestative si 25 gravide. Am recoltat utere din
diferitele epoci ale graviditilii; materialul provenind dela animale
domestice, de abator, am obfinut numai putine utere din ultima epoca
a graviditafii. Faptul acesta insd nu prezintd importan{d pentru
scopul acestei lucrdri, care este de a studia modificdrile cantita—
tive ale elementului conjunctivo~elastic in raport cu modificarile
elementului muscular in graviditate, deoarece autorii cari s’au
ocupat cu modificarile  fesutului conjunctiv in uterul gravid ac—
centueazd faptul cd elementul 'conjunctivo~elastic prezintd incd
din primele epoci ale graviditatii modificdri evidente; aceste
modificdri evolueazd apoi progresiv. Am recoltat porfiuni din
corpul uterin, care constitue partea activd a uterului (Schro~
der), unde se petrec modificdrile importante in decursul gravi--
ditaii. Piesele recoltate au fost imediat introduse in lichidele
fixatoare, care au variat dupid diferitele metode aplicate. Fixarea
a fost efectuatsd in formol de diferite concentrafiuni, bromfor~

ol, lichidul lui Zenker, sublimat-formol~acid acetic (Stieve),
sublimat~acid acetic, alcool 969, alcool~amoniac (100: 1) si
fixatorul Iui Bouin. Dupd fixare piesele au fost tratate corespun~
zdtor metodei aplicate si au fost apoi unele incluse in parafind,
altele direct sectxonate fa microtomul de congelare, conform
prescriptiei respective. Grosimea de secfiune a pieselor incluse
in parafind a fost cuprinsd intre 7—10p, a celor sectionate la
microtomul de congelare intre 10—15t. Am aplicat diverse me-
tode potrivite scopului urmdrit. Dintre metodele de colorafiune
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ale fesutului conjunctiv am intrebuinfat metoda .Azan*,a lui _Hei-
denhain (0 modificare perfectionatd a metodei fui Mallory), si cu~
lorafiunea cu orceind s rezorcind~fuxing, pentru elementul elastic.

Metodele de impregnatiune de care m’am servit, pentru
punerea in evidentd a fibrelor colagene si precolagene, au fost: me~
toda Bielschowsky~Maresch, cu perfectionarile aduse ei de Foot,
metoda Rio Hortega, modificaty de Urechea-Nagy; am aplicat
si metoda Cajal, modificats de Athanasiu~-Drdgoiu, pentru im~
pregnarea elementului elastic.

Metoda Bielschowsky~Maresch este indeosebi indicatd pen~
tru studiul uterului gravid, ale carui straturi sunt imbibate cu
serozitate §i aderd foarte pufin intre ele pe sectiune, Aceastd
metodd, gratie modificdrilor americanului Foot, permite impreg-
narea pieselor incluse in parafing, sectionate si lipite pe lama de
sticld. Secfiunile au deci aceeas grosime (maximum 10p), iar
rezultatele obtinute sunt in mod constant bune.

Expunerea observatiunilor

Expunand observatiunile ficute in aceastd lucrare, voi face
o descriere comund pentru uterele tuturor speciilor dela care am
recoltat materialul studiat, deoarece la microscop nu se observd
deosebiri apreciabile intre imaginile obinute asupra uterelor dife~
ritelor specii care le-am studiat (vacd, scroafd, oaie). Rezultatele
obtinute sunt identice la toate trei speciile.

Studiul comparativ istologic, atat cel morfologic si cu atat

- mai mult cel cantitativ, intre uter negestativ si uter gestativ,
l-am fdcut ins§, cum e firesc, intre uterele aceleeasi specii, iar
numai dupd aceea am ficut acest studiu si intre uterele, in
aceeasi stare fiziologicd, ale diferitelor specii,

Scopul acestei lucrdri fiind un studiu comparativ cantitativ
al elementului colagen, precolagen si elastic in miometrul ute~
rului negestativ si gestativ, voi aminti numai pe scurt modificd~
rile morfologice observate, si voi insista asupra modificarilor
<antitative.

Observand cu un sistem madritor puternic (Zeiss, oc. 73X
obi. 40) o sectiune transversald prin fascicolele musculare din
miometrul uterului negestativ, piesa fiind impregnatd cu nitrat
de argint, ne apare imaginea unei refele fine, in ochiurile cad~
Tefa se afld un numdr de poligoane clare, destul de regulate
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{Fig. 1). Fibrele musculare sunt necolorate, deci in locurile lor
observdm spafii clare. Fibrele colagene si precolagene (reti~

Fig. 1. Sectiune transversala prin fibre musculare netede din uter
negestativ de vaci. Impregnatie met. Bielschowsky-Maresch.
Zeiss, oc. 15X, obi. Y.

Fig. 2, Sectiune transversala prin fibre musculare din utet gravid
de vacd. Impregnatie si mirire ca la fig. 1.

culare), colorate in negru intens, inconjurd fibra musculard
sub forma unei liniufe subfiri. In unele regiuni se observa
jesutu] conjunctiv care separd fascicolii musculari, sub aspectu]
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unor mase mai mari, negre. Privit cu un sistem mdritor foarte
puternic (Zeiss, oc. 15X, obi. !/;,), elementul colagen si preco~
fagen al exoplasmei fibrei musculare ne apare sub forma unui
inel neintrerupt in jurul acesteia. Numai in pufine locuri am ob~
servat intreruperi ale acestui inel. In foarte multe pdar{i se observa
bine cd fiecare celuld musculard isi are formafiunea sa colagend

pericelulard proprie, aceasta nefiind deci comund cu aceea a celulei
invecinate; fn aceste locuri observdm intre poligoanele clare
céte doud liniute separatoare. In alte locuri lucrul acesta nu se
observd; explicajia acestui fapt, observat incd mai de mult, ar
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Fig. 3. Sectiune longitudinald prin  Fig. 4. Sectiune longitudinala prin
ﬁbrte r_nudsculare netede din uter ne-  fibre musculare netede din uter
gestativ escroafé.lmpregnage met. gravid de scroafs. Impregnatie si

Blelscho“'sicg%'lvéil;'es‘zl:: Zeiss, oc. miérire ca la fig. 3.

fi cd celulele invecinate sunt strans alipite si deci nu se poate
observa separat formatiunea colagens periceliﬂaré a fiecdrei ce~
lule (Levi), sau c4, din cauza stransei alipiri, aceste membrane
reticulare ale celulelor invecinate s'ay contopit (Haggquist).

Pe o sectiune longitudinala prin fascicolii de muschiu neted
elementul colagen formeazi un reticul dens in )'1,1ru1 fiecére;
celule musculare. Dispozitiunea generals a fibrelor fine, care
constituesc aceastd refea, este perpendiculard sau oblicd ,pe di~
rectia fibrei musculare (Fig. 3). Numai in unele locuri se ob~
servd fibre colagene dispuse longitudinal sau oblic, in raport cu



=17 =

fibra musculard. Grosimea fibrelor reticulare din jurul fibrei mus-
culare netede este senzibil aceeiasi in tot campul microscopic.

Imaginile microscopice ale uterului gravid variazd intrucatva
dupd stadiul graviditdii. Aceste variatiuni sunt ins¥ minimale, in
ce priveste elementul conjunctivo~elastic, ele privesc mai mult
tesutul muscular. Terruhn si Stieve au observat cd fesutul con-
junctivo~elastic prezintd modificari incd din prima epocd o gravi-
ditafii; aceste modificdri se accentueazd progresiv in cursul ges-
tafiei.

Modificdrile morfologicesi cantitative ale exoplasmei, in tim-
pul graviditdtii le~am studiat pe utere din diferitele epoci ale ges~
tatiunii. Aceste modificdri, vizibile de timpuriu, sunt bine expri-
mate in uterele dela sfarsitul primei jumatdfi a graviditatii.

Observand cu un sistem mdritor foarte puternic (Zeiss, oc.
15, obi.}/1), 0 secfiune transversald prin fascicolii musculari, im~
pregnatd cu nitratde argint, si comparand~o cu o secfiune simi~
lar& prin uter negestativ, primul lucru care ne frapeazd este ci
ochiurile refelei de fibre colagene si precolagene sunt mai largi
(fig. 2). Fibrele musculare netede sunt deci crescute in grosime.
Mésurand diametrul celulei musculare in porfiunea sa cea mai
voluminoasd, cu ajutorul procedeului micrometrului ocular, am
affat cd acesta e cuprins, la mijlocul gestatiunii, la oaie si scroafd
intre 11—13 . In uterul negestativ al aceloras specii, acest dia-
metru e de 6—7°5 . In uterul de vaci, dela mijlocul graviditati,
am aflat diametrul celulelor musculare cuprins intre 13—15p, fatd
de diametrul de 7—8 p, gdsit la fibrele netede in uterul negestativ.

Elementul colagen si precolagen e dispus in jurul fiecdrei
fibre netede sub forma unei linii negre, mai sinuoasd decat cea
din jurul fibrei netede din uterul negestativ. In unele locuri, ex~
oplasma apare comund pentru doud celuleinvecinate,in cele mai
multe pdrti se observa insd cd fiecare celuld musculard posedd
membrana sa proprie. Tesutul conjunctiv interfascicular apare
sub forma unor fasii groase, cu un traect serpuitor.

Pe o sec;xune longitudinald prin fascicolii musculari, se ob~
servd ci fibrele fine colagene si precolagene, care compun exo-
plasma, sunt mult mai sinuoase decat in jurul celulei musculare
in uterul negestativ. (Fig. 4.) Directiunea lor generald e oblicd
sau perpendiculard pe direcfiunea fibrei musculare. Un traect fo-
arte sinuos au in special fasiile colagene care separd fascicolii
musculari. Rejeaua exoplasmlcé ne face, deci, impresia cd este



ansg in j fibrei netede ca in ute~

relaxatd, nu este asa de stransd in jurul
rul negestativ. - l .

Facand comparafie intre grosimea fibrelor colagene si pre~
colagene care constituesc exoplasma, se observd destul de1u§or,

. . oAb o ot o dinald, c
atat pe sectiune transversald cat si pe sec;ujme Iongltudm'e:j a,f éf
aceste fibre prezintd o ingrosare ewdenta,' in \vlterul g-rav'1 , fata
de aceleasi fibre in uterul negestativ. Prin masurdtori microme-
p N z Lt .

trice am aflat c& in uterul negestativ de vacd scroafd s aproximalie
oaie, grosimea acestor fibre e cu aproximajie, de 050 i, iar in
uterul gestativ de 0'80 .
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Fig. 5. Sectiune transversals prin fi-

bre musculare netededin uter neges-

tativ de vaca. Coloratiune cu orce-
ina. Zeiss, oc. 15X, obi. '/,.

Fig. 6. Sectiune transversali prin fibre
musculare netede din uter gravid de
vaca, Coloratiune si marire ca la
fig. 5.

Studiind elementul elastic in uterul negestativ, la diverse
specii {vacd, scroafd, oaie) si la indivizi diferifi din aceeasi spe~
cie, am observat ci existd variafii individuale apreciabile. Spre
deosebire de elementul colagen, care se prezintd cam in acelasi
mod in uterele diverselor specii sau diferitilor indivizi din aceeasi
specie, elementul elastic prezintd deosebiri §i variatiuni indivi~
duale, observate demai mulfi autori. Dac4 studiem preparatele de
uter dela indivizi din aceeasi specie sau din specii diferite, putem
totusi sd ne facem o idee asupra repartifiei generale a elemen~
tului efastic in uterul negestativ, Figurile5 si 7 ne aratd elemen~
tul elastic asa cum se prezintd el la microscop (Zeiss, oc. 15X,
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obi. 1/1?) in majoritatea pieselor studiate. Pe o secfiune transver-
sald prin fascicolii musculari, elementul elastic se observa, pe

fond palid, sub forma& de granule si linii scurte (colorate in al-
bastru 1ntunec§t, ro§u~brun sau negru, dupdcum am colorat cu
rezorcind ~ fuxind, orceind sau impregnat cu nitrat de argint)
dispuse in jurul fibrelor musculare sau in spafiile mai largi din~
tre ele. Granulele si liniile scurte reprezintd secfiunea transversald
sioblicd a fibrelor elastice pericelulare, care au un traect gene~
ral paralel cu axul fibrei musculare netede, asa cum a constatat
I
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Fig. 7. Sectiune longitudinal4 prin Fig. 8. Sectiune longitudinala prin

fibre musculare netede din uter ne- fibre musculare netede din uter gra-
gestativ de vaca. Coloratiune cu vid de vaca, Colnratinne si mdrire
orceind. Zeiss, oc. 18)X, obi. Y,,. ca la fig. 7.

Athanasiu §i Dragoiu cd e dispozifia lor si in musculatura sto~
macului. Lucrul acesta se observd bine si pe o secfiune paraleld
cu directia fibrelor musculare (Fig. 7). O dispozifie mai neregu~
latd a fibrelor elastice observdm numai in spatiile mai largi din~
tre fibrele musculare netede.

In uterul gestativ elementul elastic prezintd aceleagi variafii
individuale ca si in uterul negestativ. Nu se observd diferen{d
evidenta. intre comportarea acestui element in uterul negestativ
si gravid. Figurile 6 si 8 redau imaginile elementului elastic aga
cum se prezintd el in majoritatea uterelor gestative studiate. Nu~
mai in putine utere am observat o usoard Ingrogare a fibrelor
elastice. Dispozitia lor era dealtfel aceeasi ca si in uterul neges~
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tativ. In alte utere fibrele aveau cam aceeajl grosime ca in ute~
rele negestative, erau insd mai dese (fig. 9 §i 10). Ac'cer%tuez cé&
grosimea fibrelelor elastice variazd in interiorul aceleasi piese.
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Fig. 9. Sectiune longitudinald prin Fig. 10. Sectiune trarsversala
fibre musculare netede din uter gra- prin fibre muSculare netede din
vid de scroafa (sfarsitul primei ju- acelas uter ca la fig. 9. Im-
matati a graviditétii). Impregnatie pregnatie si marire cala fig. 9.

met. Cajal ‘Athanasiu-Dragoiu. Zeiss,
oc, 15X, obi. ',

Studiind in mod aminuniit elementul elastic pe un numdr
mai mare de cazuri, avem impresia unei ugoare iperplazii a ace~
stui element, in graviditate,

Considerafiuni critice.

Din observatiunile expuse in capitolul precedent rezultd c#&
fibrele fine colagene si precolagene exoplasmice cresc in mod
evident, atdt in lungime cét si in grosime, in decursul gravidi~
tatii. Aceste fibre nu sunt intinse, nu suferd numai o deformatie
pur mecanicd, prin cresterea in dimensiuni a fibrei musculare ;
acest fapt e greu de admis, dealtfel, cunoscutd fiind extensibilitatea
lor extrem de redusd. Dimpotrivd, traectul fibrelor colagene si
precolagene este mai sinuos in uterul gravid decéat in cel nege,-‘
stativ, se produce deci o relaxare a refelei pericelulare, cauzatd
de cresterea activd in fungime a fibrelor care o compun, Aceste
fibre se ingroasd in acelas timp, fapt ce l-am constatat prin
mdsurdtori micrometrice.

Elementu!l colagen si precolagen neavand rolul important
pe care il are elementul contractil in timpul sarcinei si mai ales
la sfarsitul ei, cresterea cantitalivd pe care o prezinta: mergand



paralel cu a elementului muscular, nu este totusi in mod egal de
accentuatd ca a acestuia. .

In refeaua colagen si precolagend exoplasmicad se produc,
dupd cum se constatd, fenomene analoge celor observate de
Terruhn si Stieve in interiorul tesutului conjunctiv interfascicular.

Comportarea elementului elastic din miometru, in decursul
graviditafii, a format mai adesea obiect de studiu de cat com~
portarea elementului colagen si precolagen. Rezultatele obtinute
rdmaén insd imprecise, uneori chiar contradictorii. Stieve sus{ine
intr’o lucrare a sa cd fibrele elastice nu cresc in grosime, ci ca
numdr, in altd lucrare afirmd cd ele cresc atat in grosime cat
si ca numdar. Woltke, Schwarz constatd o iperplazie usoard.
Schréder afirmd dimpotrivd c& elementul elastic scade pe masurd
ce inainteazi sarcina.

Toti acesti autori nu isi ilustreazd insd afirmatiile lor cu
figuri demonstrative, din care s§ ne putem documenta asupra
celor sustinute.

Conform observatiunilor mele, cresterea cantitativd a ele~
mentului elastic este moderatd si neobservabild pe toate piesele
studiate. Acolo unde este mai evidentd, se manifestd ea atat
prin grosimea mai apreciabild a fibrei, cat si prin numdrul mai
mare al fibrelor elastice. Aceastd crestere, moderatd si inconstantd,
nu este prin urmare paraleld si proporjionald cu cresterea ele~
mentului colagen si precolagen, si cu atat mai pufin deci cu
cea a elementului muscular.






CONCLUZIUNI

1. La periferia fibrei musculare netede, din uterul mamife~
relor domestice, existd o refea de fibre colagene, precolagene si
elastice, similard refelei de aceeasi naturd, care se gdseste in ju~
ru! fibrei musculare netede din alte organe.

2. Elementul conjunctivo~-elastic din jurul fibrei musculare
netede uterine sufere modificdri morfologice si cantitative in de~
cursul graviditatii.

3. Fibrele colagene si precolagene din refeaua pericelulard
cresc atat in lungime cat i in grosime.

4. Cregsterea | fibrelor colagene si precolagene este mai
atenuatd, desi ea se produce paralel cu cresterea fibref musculare
netede uterine,

5. Elementul elastic din miometru prezinti variafiuni apre~
ciabile, dupd specii si indivizi, atat in uterul negestativ cat §i in
uterul gravid.

6. O crestere cantitativd a elementului elastic nu se constatd
in mod evident in toate uterele studiate. Acolo unde se observd
aceasty crestere, ea este foarte moderatd si cu mult mai redusd
decat cresterea cantitativd a elementului colagen.

7. Cele mai bune metode pentru a pune in eviden{d pre~ -
zenta elementului conjunctivo~elastic din jurul fibrei musculare
netede, sunt impregnatiunile cu nitrat de argint.

Vizuti si bund de imprimat.

Pregedintele tezei: Decan : '
(ss) Prof. loan Drigoiu (ss) Prof, Gh. Martinescu
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