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Az alumfmumnak a techaikiban, é&lSszervezetekben, valamint
kidadoz6 gyogyszerkészitményekben belohou szerepe szikségessé teszi olyan
korszerli modszerek bevezetését, amelyekkel az emlitett rendszerek Osszetétele
és a komponenrsek kozotti kotcsonhatssok eredményesen tanulminyozhat6k.
Biokogiai aktivitssst ifletGen, az aluminiumot az utobbi 1d6kig inaktfvnak
lartottdk (1, 2). Az elmalt két évtizedben azonban t5bb kozlemény jelent meg az
Alzheimer-kor biokémiai okdrol. amelyek szerz6i valoszinGnek ftélik, hogy ez a
betegség az  agysejtckbern  fethalmozodott aluminium kovetkezménye
Hasonicképpen megemiitjak, hogy bér az alumfnium megszokott korilmények
kozo4t nem fitotoxikus, de gdtolja a kéicium, a magnézium €s néhiny mas fontos
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tpelem feivételér, caért nagyobb koncentrdciCban a gyokcrek fejlédéséden, s
dlaldban a nOvények €lettani folyamataiban zavarokat okoz (3).

Az alumfnjum meghatirozdsira jelenleg haszndlatos  analftikai
modszereknek szdmos hdtrdnya van, amelyek alkalmazhatGsagi teriiletiiket és
pomtossdgukat szimottevOen befolydsoljik (4, 5). Ezek figyelembevételével célul
tdztik ki egy olyan eljards kidolgozdsit, amecly magasabbfoki kovetelmé-
nyeknek is eleget tesz Ebben a dolgozatban egyik kozvetett polarografids
moédszerinket mutatjuk be. Megjegyezziik, hogy az alumfnium kozvetlen
polarografiss meghatdrozdsa szdmos nehézségbe ltkozik: tulsigosan negatfv
potencidlon, az alapoldat levdlasi potencidlja kodzelében jelentkez6, pH-fliggt
lépcsOje mennyiségi célokra csak korldtozott mért€kben értékesithet (6, 7).

Az alibbiakban lefrt kdzvetett modszer azon alapszik, hogy az Al >*
ion az eriokromfekete T (ndtrium-(1-hidroxi-2-naftilazo)-6-nitro-2-naftol-4-
-szulfon4t) polarogrifids szempontb6l aktiv molekuldjaval stabil komplexet
képez, és a festékmolekula lépcsGmagassdga az oldatba vitt AP* jonok
koncentraciojdval ardnyosan csokken.

Médszer

Az eriokromiekete T polarogrifids gdrbéit 25% metanolt tartalmaz6
nitriumacetdt-ecetsav pufferoidatbél (pH=4,0) Universal Polarograph OH 105
{Radelkis) tfpusi készilékkel / vettik //fel.” ‘Az oldott oxigént argon
itbuborékoltatdsival tavolftottuk el A csepegési idot Tast Rapid Adaptcr OH
N1 segitségével szabdlyortuk, ésikulonleges| esetektSl eliekintve ©=1,50 s
én€ken tartottuk. Az | elektrodpotencidlokat, illetve a féllépcsGpotencidlckat
telitett kalomelelekir6dhoz (TKE) viszonyitva mértik.

Eredmiények és értékelésiik

Az AP* koncentrici6jat az eriokromfekete T (Co=0,57 mM) polaro-
grifiis lépcsOmagassdgdnak a csOkkenésébS] szamitottuk ki az Ilkovic-egyen-
letnek megfelel$ korrelacios egyenletbll (<in>=mm);

C=-9,12.107 iy +0011 g1, n=5 r=-0,99%0

Az egyenlet linedrit4sa kitin6.

Mivel minden mén csokkenés a reakciopartnerek jol meghatdrozott
(ismert, illetve kiszdimithat6) mennyiségeinek felel meg , ezekbsl az adatokbo!
meghatdroztuk a vegyiilési molardnyt: kisérleti korilményeink kozott cz1 a
kolcsonhatast kozépértékben a 2 Al: 3 eriokrémfekete T viszony frja le.

A tanulminyozott polarogrifiss gorbe féllépesSpotencidlia AP*
jonok jelenlétében, illetve hidnydban gyakorlatilag vdltozatlan. Ez arra utal,
hogy a depolarizdtor mindkét esetben ugyanaz marad - az indikdtor molekula; a
képzodou termék 1épesSje kiesik a mérhetd potencidliartominybol. A gorbék
logaritmikus elemzése a kovetkez0 eredményekhez vezetett:
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a) az eriokromfekete T 1épcsGije:
E= 01357 Ig ﬁ-o,soss V; =8 r=-0999%
b) A** jelenlétében;

E=-0,13301g ﬁ-ozmo V;  n=8& r=099

Az ezekb6l adodo féllépesSpotencidlok (-0,306 V, illetve - 0,291 V)
gyakorlatilag megegyeznek. Hasonl6 kovetkezietésre jutunk az elektrondtiépés
kinetikai renddségére (a na) kapott értékek Osszevetésébll (0,427, illetve
0,438);, czxk az adatok ugy érteimezhetSk, hogy a potencidlmeghatirozé
clektrédreakcio-1épésben az elektroncsere 1, fiiggetleniil az AI** jelenlétét6l
vagy hidnydtol. Az elektrédreakci6 irreverzibilis.

Az dram, illetve a transzportfolyamatok jellegének a meghata-
rozdsdhozr tanulmdnyoztuk a hatdrdram filggését a higanyosziop magassdgstdl
(allando csepegési id6 mellett), illetve a csepegési id6t6l (dlland6 higanyoszlop-
nyomés mellett). Ezeket a fiiggéseket az aldbbi korreldciGs egyenletek frjdk le:

a) az eriokromfekete T lépesSie, Al Y nélkil:
in= 121,08 1 %?V7=12108 1,45 n=6; r=0,9995
in=5607 27 =5607 0 %2 a=7 r=099%

b) AP* jeleniétében:
io= 69,38 1 9%1= 6938 138 . g r=0,9991
in=32,59 h%B2 =359 KB 5 710893

Az OsszefiiggésekbSl kitfinik, hogy miﬁ az indikdtor hatirirama
dnmagdban megkozeliti a diffazi6s jelleget, Al°" jelenlétében szimottevs
kinctikus hatds is fellép. Ez ut6bbi a komplex terméknek a transzportfolyamatra
Is kihat6 disszociicios egyensilyaval értelmezhets. Ez a kovetkezietés
ésszhangban van a hatdrdram h6mérsékleti egyitthai6jdnak kisérletileg
meghatdrozott értékeivel (3.0%/fok, ill. 3,6 %/fok); az AI’* jelenlétében
szdmitott egviitthat6 - bar kis mértékben - meghaladja a diffizi6s 4ramokra
jellemed ériéket. s

Azok a fémionok , amelyek az eriokromfekete T-vel ugyancsak stabilis
komplexet képeznek, zavarjék a mezzghamzomn Ennek elkerilésére ezeket az

Cu®”, Co

ionokat dlcazni kell. A Ni 2*, * 4lcizdsa KCN-dal, a Fe3* ioné
trietanolaminnal valSsfthaté meg. ,
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Kovetkenietések

1. A lefrt polarogrifidss médszer lehet6v€é teszi az aluminiom
mikromennyiségeinek a moédszerre jellemzS pontossdgh (£3%) kozvetett
meghatirozdsat. A zavar$ elemeket kémiai Gton Alcizzuk

2. A polarogrifids adatokbol kiszimfthatd a reakcidtirsak vegyulési
molaranva.

3. Az clektrédreakci6 irreverzibilis, a potencidlmeghatirozo szakasz-
ban egyetlen elektron lép 4t, kinetikai rend@isége a na=0,43.
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INDIRECT POLAROGRAPHIC DETERMINATION OF ALUMINUM

B Tokés, L. Ferencz

The importance of aluminum in technics, living beings and in vanous
pharamaceutical preparations imposes the use of efficient methods in studying the compoertion
of these systems and the possible interactions between the components. In order to eliminate
tha inconveniences of analytical methods used st present in the quantitative determinabon of
aluminum, mainly in microguantites, the authors suggest the introduction of an indirect
polarographic method. It is based on the formation of a stable compliex between A’ ions and
Eriochrome Black T. in the presence of AP*, the polarographic wave of the indicator decreases,
and out of the difference it is possible to calculate the concentration ot metal ions. The effect of
various factors /pH, concentration, capilliary parameters, temperature/ upon the polarographic
data and accuracy of determinations are studied for the choice of optimal condibons. The
peculartties of the interactions betwsen A'™ ions and Eriochrome Black T are discussed.
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