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RADIOACTIVIT ATEA APELOR MINERALE 
DIN ROMÂNIA 

DE 

lk IIUUMUZESeU 
Prorcsot· la Universit,~tea din la~i. 

Şedinţa dela 30 Ianua1'ie 1909. 

HaclioactiviLatea este o propr·ieLate fizicit şi este daloritit, ciupit 
toate sLucliile ele pânit acum, prezentei cor·pur·ilot· raclioacLive: t•acliu, 
toriu, actiniu, produselor lor ele transfor·maţiune şi mai cu seamă 
emanatiunilol' lor. După cum se ~tie elin experienţă, aceste sub­
stante produc nişte racliaţiuni sau mai bine nişte emanaţiuni col'­
pusculare, cari prin ritspânclir·ea lor· în spaţ.iul încunjurător dau 
na7tere la diferite fenomene. Intre acestea avem ele considerat îm­
presionarea plăcilor sensibile fotogt·afice, luminiscenţa substanţelor 
11uorescen te, ţi clescărcarea spon tanee a corpuri lor electr·izate. 

Sediul acestor corpuri raclioaclive este scoarţa pământului, ele 
unde elementele lor volatile şi emanaţiunile lor· se ritspândesl? peste 
tot în pitmânt 7i în atmosfera 1 ui. 

Apele miner·ale ţi cele termale ieşind dela diferite aclâncimi tre­
buiau sit cuprindă asll'el de substanţe, şi deci era ele aşteptat ca 
ele să fie mai mult sau mai puţin raclioactive, după împrejuritri. 

Intr'aclevitr studii foarte numer·oase au at·ătat cit lucrul se petrece 
astfel şi foarte multe ape minerale au fost cercetate, izvoarele, 
staţiunile şi localităţile cele mai importante au rost supuse chiar la 
mai m uite verificăt·i. 

O parte clintr'aceste ape s'a găsit a avea. o acl·ivitate mai intensă 
~i mai dur·abilă, cum sunt apele ele .Joachimsthal, Karlsbacl, Gastein, 
Plombi~n·fl; iar altit parte, cuprinzând mult mai multe apeşi localităp, 
prezentit o activitate mai slabit şi la foarte multe mai trecătoare. 

A1lalolc A. R.-Tom. XXXJ.-,llcmD>·iilc Secţ. Ştii1lfilicc. 
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După aceasl[t clasiJ1ca1·e, cele dinttti ar ctq)l'incle emanaţiuni ra­
dioactive (dacă. nu şi substanţe l'aclioaclive) în mai mare cantitate, 
clec<\1: cele din a dou:-t categ01·ie. 

In urma lucl·[trilor lui Hamsay ~i mai cu seama a interprel[trilor 
acest:ui mare înv1tţat, cum c[t gazurile rari şi liliul ar fi l'ezultâncl 
elin transformarea emana(iunilor raclioacl.ive, singure sau în prezenta 
altor corpuri, c1tut.area acestor substante in apele minm·alc ioa o 
deosebită importanţi't astăzi. 

Urmele ele lit.iu intr'o ap1t mineral[t a1· ela prezumţia existenţei 
prezente sau anterioare a emanaţinnilor ele 1·acliu. 

Importan!a studiului J•aclioactivil1tţii apelor minerale este tripl[t: 
1. Din punctul ele vedere fizic al fenomennlui raclioacLivităţii, stu­

diind proprietăţile aceslo1· emanaţiuni. 
2. Din punctul ele vedere fiziologic sau al înt.rebtJinţ[wii terapeu­

tice a acestor ape mine1·ale. 
3. Din pnnetul de veclet·e geologic, pentru a cunoaşte compoziţia 

straturilor pl'in cari a trecut apa mineral1t cercetatA. 
1vfetocla experimentală întrebuinţată este bazal.[t pc propt·ietatea 

raclioactiv[t a aeestor cOl'pm·i de a de:=::cărcc\ cor·pmile electrizate, 
făc<\nd aer·ul ntlllo..-feric bun concluctol' de electricitate. Cu ajutorul 
unui electromett·u special se m[t::;om·[t cantitntea ele electt·ieitate risi­
pită sub influenţa aceslor emanaţinni, măsurând unghiul de clivcl'­
genţ[t a foi(elor ele aur ale eleclrometrului; sau pl'intr' o nouă metodă 
de componsa1·c m[tsudtnd variaţiunea capacităţii sistemului, al dtmi 
pol enţial r[tmânG constant pe timpul acestei pierderi de electricitate (1). 

Pe de altă pal'te măsuram timpul întrebuinţat în această piet·­
dere de electricitate. 

Ca ş! în lucrarea mea astl)Wa raelioactivită[ii pett·olenlui (2), ra­
dioacUvitatect apelor minerale este dati't p1·in curentul ele descăr­
care I, pl'ovocat ele aceste emanaţiuni asupra unui co1·p electrizat, 
izolat în aerul atmosferic. 

- c ---~--
300 
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t 
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u. K s· 

In această formulă: C, reprezentă capacitatea electrostatic[t a sis­
temului; E, căderea ele potenţial în volti; t, Limpul acestei desMtrcări; 

(1) Dr. Hurmuze~~u, Electrom.et~·es et Electroscopes â. comlensation. Comples Rendus 
de l'Acadr~mie des Scwnces de Par1s, 2. Novembre 1908. 

(2) Dr. Hurmuzescu, ·La l'aâioa-clivite des pet1·oles de Roumcmie. Annales Sciintifîques 
de l'Universite de Iassy, t. V, 1908. 
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i\1 
reducerea la un volum comun de lichid introbuint,at, elin caro i\lo 

oxtl'agem emanaţiunea activă. 
l~ormula este calculat[t in unit[t(;i eleclt·ostaLice. U. E. S. 
Valoarea raclion,cLiviL[tpi la Ol'igine îns[t7 10 , este dată în func­

tiune ele 1, prin l'ela!;iunea 

10 1 e "' 

t osle timpul, h este constanta timpului, aclidt timpul clup[t cal'O 
raclioactivitalea să clevin[t jumătate elin valoarea sa, e baza logarit­
milor naturali. 

Pentru a pune in libel'tate emanaţiunoo, am întrebuinţat ele prc­
fel'in(.ă bal'ilotajul; un timp comun ele 15 minute pentru ficcal'O 
experien(A Cet·cel[u·ile n,u fost f{tcute o parte in localilatea iz­
vom·elor înseşi; ial' alt[t pa1·te au fost culese cu toate ingdjirile la 
surse ele c[ttro mine sau de cătl·e d-1 ?\. Patriciu, şeful ele lucr[tri 
al laboratorului, cm·e mi-a ajutat în aceste experienţe. 

Vreo câtevc\ elin aceste substanţe mi-au fost trimise ele dtt1·e 
persoane ele toal[t înct·eclerea. 

Tot aparatul de experienţă pentru aceste cet·cetări era lesne de 
!.rcfnsportat, constl'nit inl1·'aclins în aleliel'lil laboratorului (1). 

Apele minerale elin Sl[tnic (.\lolclova), Lrimise b.boratoriului prin 
bunătatea el-lui S. \Vernel', au fost luate la 3 Septemvrie 1907; 
elin cauza unor înt[u·ziel'i neprevăzute nu au putut fi supuse expe­
rienţelor clecttt dela 19 al aceleiaş luni, cleei clup[t lu zile cel puţin. 

A ve am in ten punea ele a studiu aceste iz voat·e pe loc astă vadt; 
fiind îns[t ocupaţi în alte regiuni, nu am putul să o facem. 

llăm totuş rezultatele, ca o inclicaţiune genet·ală. 

Izvorul No. 1 1 = 0.06~ X Jo·:l 
)) )) 5 1 - 0.055 )) )) 

)) )) 3 I - 0.046 
)) )) 6 I 0.044 
)) )) 8 bis - 0.034 
)) )) 7 0.023 
)) )) ·) 0.02~ 
)) )) ± 0.022 
)) )) 8 - 0.021 
)) )) 1 bis 0.020 

(1) A se vedea istoricul acestei chestiuni şi metoda e:xperimenlal:t intrc!Juin\alii In 
lucrarea mea asupra radioactivilftţii pcl1·oleului, 1. c. 
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Apele dela. Lacul-Sărat, trimise la laborator la. 8 Iunie 1908, 
de către el-I Dr. Bastaki, clensH~le 1,260 

1 = 0,148 X 10·a 

Nr~molul din Lacul-Sărat ; 

1 = 0,127 X 1o·a 

Apa. bc'i,i/oJ' Oglinzi (Neamţ). Intr'o primit Dxp01·ien[rt f{wut[t 
asupm 2 litri ele apft luată la izvorul No. 3 la 25 ;\Iaiu 1908, 
examinată la 27, s'a gftsit: 

I .. = 0,134 X 10·" 

Examinată iar[t~ la 7 Iunie Ul08 Clll'enlul ele clispet·siune devenise: 

I = 0,103 X 10· 3 

Studiul aceloraşi ape făcute la Oglinzi chiat·, la 24. 25, 27, 28 
Iulie 1908, ne-a elat valorii<" următoat·e : 

Apa scoasă elin fundul fântânii No. 2 : 

Izvorul No. 3: 

Temperatura apei . . U" 
Densitatea » 1,15 

T 

1 = 0,108 X 1Q·a 

JOO D 
0,154 X 

1,0:1 
1 0·3 

Apa elin rezervot·ul comun, luată dela !'unei : 

T = 10" D = 1,052 
1 = 0,150 X 10·a 

lntl-'o alt[t serie ele experienţe fftcute câteva zile mai târziu s'a găsit: 
Izvorul No. 2 : 

T - !:.1° J) = 1,15 
- 0,110 X 10·a 

Apele dela. Govora, luale dela izvor de el-I PaLI'icitr şi studiate 
3 zile mai târziu la laborator (5 Iulie 1\:.107). 

Izvorul Ferdinand: 

J) -­

J 
1,0001 
0,03( X 
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Izvorul sulfurat pentru bfti, degajează-mult hydrogen sulfurat (H2 S): 

D 1,002 
0,019 X 10·3 

Apa delu Călimăneşti. 
Izvorul No. G, apa purgaUvă, sărată: 

D 1,002 
= o, 132 X HJ"'l 

Apele minerale delct Bălţăteşti (Neamţ), 26 Iulie 1908. 
Apa luatft la izvor: 

T = 16° D 
I 

1,051 
O X 10·3 ,128 

Apa cum t'C înLt'ebuin!:eazft la băi: 

D 1,05 
= 0,116 X 1Q·:I 

/~.pa dela izvot· intl-cbuinţ.atft penLt·u inhalaţii: 

l> = 1,001 
0,:294 X 1 0· 2 

Apa de Căciulata, 11 August 1 ~~O~; se decolorează prin barbo­
Lagiul cu ae1·. 

D = l,UUl 
1· = 0,176 X 10·3 

Apa dela Strunga {Ia:;;i), 17 Aug. 1908. 
Izvon1l No. 2, apă întrebuinţallt pentru băi, conţ.ine sulfuri al­

calini, de coloare gf•lbue; p1·in bal'botaj devine galbenă-lăptoasă: 

I = 0,245 X 1.0· 3 

Izvorul No. 1, întl'ebuinţat t.ot pentru biti, degajează I-12S: 

0,276 x 1o·~ 

Apa feruginoasă pentl'u bitut, izvor aparent: 

1 = o,310 >. 10·:1 
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Radioactivitateu izvoarefol' apan!nte a -rnnssivulu.i cl'islaJirt 
din Suceava. 

Izvorul Polizu (Şarul Dornei). 
Prin barbotaj apa devine alb{tsii'Ue: 

D - 1,0001 
1,112 X t0·3 

Izvorul dela :\lârca, clogajcază în abonclenţit CU 2
: 

I ·= 1,012 X 10'3 

Izvorul ~Utnclril[t-Panaci (Ş. D.), ap{t alcalin[t, dcgajeaz[t C0 2 : 

1 = 0,890 >~ 10•3 

Izvorul l\'ichiLa-Chiril[t, Panaci (Ş. D.): 

I = 1,003 X 10·3 

Izvonll Inginer Tt·il'an-Chel'eni (Prtltiniş): 

I = 0,920 X 1 o· 3 

Izvorul Galeriu-Chel'eni-Păltiniş: 

1 = 0,846 X 10·• 

Comparând între ele aceste rezultate, vedem c[t apele massivttlui 
cristalin din Dorna (Suceava) sunt cele mai radioactive; aproape ele 
zece ol'i mai mult decât mijlocia celorlalte. 

Clasând in Ol'clinul de desc1·e;;;Lere a radioactivităţii avem: 

Dorna. 1,112 X lO·• 
Strunga (izvor fel'llginos) 0,310 )) 

BăltăteRti .. (izvontl ele inhala[;ii) 0,290 l) 

Căciulata 0,174 l) 

Oglinzi O, 154 )) 

L.-Să1·at 0,148 )) 

Călimăneşti . 0,152 l) 

Băl\:ă.Leşti (bfti) 0,128 (( 



239 RADlOACT!Vl'rATEA APELOR )IINERALE DlN RO)l,Î.NIA. 7 

Ca pune~ de compat·aţie reproducem mai jos scara radioactivi­
titţii apelor minerale elin Elveţia, după lucrările el-lor von · Snry, 
Ecl. Samsin, C. E. Guyo :;;i J. Micheli (1). 

Tzvontl I 

Dissen~is 11,37 X 10' 3 

Lavey les bains 11,00 )) 

Alvaneu 1,12 l) 

Source Branlet·e 0,72 l) 

Baden 0,58 )) 

Andeer . 0,68 )1 

Hagaz (Tanine) . ,.. 0,33 " 
Bonn (Pres F'ri bo ut·o·) b 

0,2~) )) 

Loueche (Lot'enzquelle) 0,26 )) 

l•'idel'is . 0,17 1) 

Sch wat'zenbuJ'g 0,16 )) 

Colllpat'aţiunea accstol' tablonl'i ne arată c~t radioactivitatea ape­
lot' noastt·e minerale este de acela:;; Ol'din ca al apelor minerale 
elvepene, exceptând pe cele douii clintiti, din acest din urmh t.ablou. 

(l) Annalcs des Scicnce~ Phys. et Nat. de fTeneve [.J,], t. XXV, 15 Jan. 1908. 

/J 
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de Prof. Dr. V. Babeş. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !.­

Materiale penti"U climatologia României. XVIII. Repartiţiunea ploii 
pe districte şi pe basenuri in România în anul 190;! st. n., de 
St. C. Hepites . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,50 

Asupra variaţiunii etaloanelor de massă, de I. St. 1llurat . . . . -,30 
Materiale pentru climatologia României. XIX. Clima anului 1903 

st. n. la Bucureşti-Filaret, de St. C. Hepites . . . . . . . . • - 20 
Despre originea şi combaterea tuberculozei, de Praf. Dr. V. Babeş. -',20 
Plantele cereale şi leguminoase la Romani,, de P. S. Aurelian . -,30 
Cutremurele de pământ din România în anul 1903 st. n. şi lucră-

rile primelor două conferinţe sismologice intemaţionalc (Nota a 
noua),. de St. C. Hepites . . . . . . . . . . . • . . . . • . -,20 

Tom. XXVII.- Dcsbaterile Academiei în 190!-5 . . . . . . . . . . . . . 8.-
XXVII.- Memo1·iile Secţiunii Ştiinţifice . . . . . . . . . . . . . 5.-

llletoda stroboscopica aplicată la studiul comparativ al iutelilor de 
rotaţiune a două discuri ce se mişcă in sens invers, de D. Negreanu -,20 

Relaţiuni între forţele elastice ale vaporilor saturanţi şi tempera-
turile absolute, de D. Negreanu . . . . . . . . . . . -,20 

Despre un zăcf11nânt de sulf la Verbilău şi consideraţiuni generale 
asupra genezei solfarelor din regiunile subcarpatice, de L. Mrazec. -,20 

Aronicu m barcense şi Goodyera repens in România, de Z. C. Panţu. . -,20 
Rămăşiţ.e de Dinotherium în România găsite încă de pe la ince-

putul secolului trecut. de Gr. Ştefc'inescu . . . . . . . . . . . -,20 
Materiale pentru climatologia României. XX. Ploaie extraordinară 

în Septemvrie 190!, de St. C. Hepites. . . . . . . . . . . . -,20 
Insemnătatea istoriei naţionale din punctul de vedere militar, de 

Generalul C. I. Brătianu. . . . . ·. . . . . . . . . . . -,50 
Materiale pentru climatologia României. XXI. Repartiţiunea ploii 

· pe d!stricte. şi _fe basenuri în România în anul 1903 st. n., de 
St. L. Hepztes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,60 

1\Jateriale pentru climatologia României. XXII. Elemente climato­
logice din lustrui 1896-1900, de St. C. Hepites . . . . . . -,30 

Despre pătrunderea unor microbi prin suprafaţa corpului.-Observa-
ţiuni despre malaria in România şi combaterea ei, de Dr. V. Babeş -,20 

Materiale pentru sismografia României. XL Seismele din 190-! st. 
n., de St.-C. Hepites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,20 

Materiale neutru climatologia României. XXIII. Clima anului 190-! 
st. n. la 'nucureşti-Filaret, de St. C. Hepites. . . . . . ...:.,20 

Studii electrice asupra apelor mine1~ale, de D. j\'egreanu . . . . -,30 
Variaţiunea temperaturilor de topire cu presiunea. Relaţiuni între 

temperaturile absolute de topire ale corpurilor şi presiuni, de 
D. Negreanu . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . -,20 

Din •Istoria Igienei•. Scriere postumă, de Dr. I. Feli:c. . . . . . 1,60 
Despre limbagiu şi afazii. de Dr. G. Marinescu. . . . . . . . • -,30 
Scrierea, turburările ei şi grafologia, de Di·. G. :Marinesc1~ • . • -,30 
Cercetări asupra prezenţE'i bacililor specifici în faringele bolnavilor 

. de febră tifoidă, de Praf. Dr. M. Manicatide. . . . . . . . . -,10 
Măsurarea şi calcularea lungimii de undă a ondulaţiunilor lumi-

noase cu o reţea de rcflecţiune Rowland, de !lla.x Reinhard . -,10 
.. XXVIII. - Desbaterile Academiei în 1905-6 • . . . . . . . . . . • 5,­

XXVJII.- illemo1·i-ile Secţiunii Ştiinţifice . . . . . . . . . . . . . 8,­
Incrângătura viermilor. Clasa Annelida. Ordinul Rotifere, de Dr. 

Leon C. Cosmovici . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,50 
Funcţiunile bio-chimice ale stomacului, de Prof. Dr. E. Riegler . -,60 
A<Tricultura la Romani. Creşterea albinelor, de P. S. ;h~relian . -,30 
A~upra variaţiunii etaloanelor ele massă. (A doua notă). Dei. St. !llurat -,20 
Suprafeţe cu nivel. iso~:1etric, d~ Glt~orghe .f!lYif· . . . . . . -,50 
InsemnătatPa hartei ţ.ern pentru Istoria patriet ŞI a neamulm, de 

Generalul C. I. Brătianu . . . . . . . . • . . . . . . . . . . -,60 
Observaţiuni ştiinţifice, de Spirit C. Haret . . . ·. . . . . . . -,20 
Sta1·ea actuală a luptei în contra tuberculozei. de Prof. Dr. V. Babeş. -,20 
Vallisneria Spiralis şi WoHfia Arrhiza in România, de Z. C. Panţu. -,20 
Spirochaete Pallida Schaudinn în Sifilisul ereditar. Contribuţiuni 

la studiul eredităţii spirilozelor, dP. Dr. C. Le·vaditi . . . . . . -,20 
Preciziunea in cântăriri, de I. St. lllurat . . • . . . . . . . . . -,20 



4nalcle Acaclcmiei Române 
L.B. 

Materiale pentru sismografia României. XII. Seismele din anul 1905 
st. n., de St. G. Hepites. . . . . . . . . . . . . . . • . . . . -,20 

Bolidul dela 1 Ianuarie 1906, st. n. în România, de St. G. Hepites. -,20 
Materiale pentru climatologia României:. XXIV. Clima anului 1905 

st. n. la Bucureşti-Filaret, de St. G. Hepites . . . . . . . . --,20 
Asupra microbilor patogeni ai seriei intermediare între bacilul lui 

Eberth şi coli communis, de Dr. Y. Babeş . . . . . . -,50 
Despre prezenţa bartonianului în judeţul Prahova, de L. :Mrazec. -,20 
Asupra l\Iicrofaunei terţ.iarului regiunii Câmpina-Buştenari, de V. 

Aradi jun. . . . . . .................... -,20 
Plantele vasculare ale Ceahlăului până acum cunoscute, expuse sub 

raportul geografico-botanic şi sistematic, de Dr. Dim. Grecescn 1.­
Comunicare preliminară asupra structurii geologice a regiunii 
Câmpina-Buştenari (judeţul Prahova), de L. j]Jmzec şi W. Teis-
seyre .... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.-

Tom. XXIX. - Desbaterile Academiei in 1906-7. . . . . . . . . . . . . 6.-
XXIX. - Memoriile Secţiunii Ştiinţifice . . . . . . . . . . . . . . 5.­
. Câteva rezultate obţinute prin metoda română în tratamentul tur-

bării, de D1·. V. Babeş. . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,20 
Corpusculele lui Negri şi parazitul turbării, de Dr. Y. Babeş. . . . -,20 
Plante macedonice din Vilaieturile Monastir şi Salonic, examinate, 

studiate şi determinate, de Dr. Dim. Grecescu • . . . . . . . . 1,50 
l\lateriale pentru climatologia României. XXV. Clima anului 1906 

st. n. la Bucureşti-Filaret, de St. C. HepUes . . . . . . . . -,50 
Separarea electrostatică a minereurilor, de D. Negreann . . . . -,20 . 
l\Iateriale pentru sismografia R0mâniei. XHI. Sismele din anul 

1906 st. n. şi lucrările primei intruniri a Comisiunii permanente 
a Asociaţiunii internaţionale de sismologie la l{oma in 1906, de 
St. G. Jlepites. . ............. , . . . . . . . . • -,50 

Influenţa pădurii asupra iuţelii vânturilor, de l. St. 1llurat . . . 1.­
Nevroza traumatică şi accidentele muncii, de Dr. Gh. llicwinescn -,30 
Contribuţiune la Flora Bucegilor·, de Zach. G. Panţn. . . . . . 1.-

XXX. - Desbaterile Academiei în 1907-8 ... , . . . . . . . . . . 5.-
• XXX. - ilfemoriile Sectmnii l)tiintifice . . . . . . . . . • . . . 5.-

Siăbiciunea inimii, de Dr. V. Babeş . . . . . . . . . . . . • . . -,30 
Studii critice asupra actualei organizaţiuni sanitare. I. Vasile Lascar 

şi măsurile sanitare din comunele rurale, de Dr. V. Babeş. . -,20 
Contribuţiuni la Climatografia României. I. Studiu comparativ al 

Climei iemii 1906/1907 la Bucut·eşti, de I. St . .lllurat . . . . • -,80 
Din aplicaţiunile mecanicei raţionale în teoria generală a suprafe-

ţelor, de G. C. fuga . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,40 
Fapte nouă asupra originii şi combaterii febrei tifoide, de Prof. 

Dr. V. Babe.~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,20 
Contribuţiuni la fizica globului. VII. Hărţile magnetice ale. Ro-

mâniei la 1 Ianuarie 1906,• de St. G. Hepites şi l St. Jlfumt . 1,50 
Cercetări asupra genezei unor boale de rinichi, de Prof. Dr. V 
Babe:~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -,20 

Observaţiuni asupra capsulelor suprarenale, de Prof. D1·. V. Babeş. -,50 
l\iateriale pentru climatologia României. XXVI. Elemente climato­

loglce 3le lustrului 1901-1905, de St. C. Hepites. . . . . . . . 1,­
Baritina din Binnenthal [Valais, Elveţia], de D. Rotman . . . . -,20 

XXXI.- Desbaterile Academiei in 1908-9 .......• (Sub presă.) 
XXXI.- Jlfemoriile Secţiunii Ştiinţifice . ...•.... (Sub presă) 

,. XXXI. - Contribuţiuni la flora Bucureştilor şi a imprejurimilor sale, 
partea 1, de Zach. G Pantu . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.­

Contribuţiuni la Climatografia României. II. Studiu comparativ al 
Climei primăvereii la Bucureşti, de I. St. Jlfurat . . . . . . . 1.­

Starea actuală a luptei in potriva cancerului, de Prof. Dr. V Babeş -,50 
Cămila fosilă din România, de Gr. Ştefănesw . . . . . . . . , . -,50 
Problemele turbării, de Prof. Dr. V. Babeş . . • . . . . . . . . -,20 


