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RADIOACTIVITATEA APELOR MINERALE
DIN ROMANIA ‘

DE
Dr. HURMUZES(CU

Profesor la Universitatea din Iasi.

Sedinfa dela 30 Tanuarie 1909.

Radioactivitatea este 0 proprietate fizicd si este daioritd, dupa
toate studiile de pand acwin, prezentei corpurilor radioactive : radiu,
toriu, actiniu, produselor lor de transformatiune si mai cu seaméi
emanatiunilor lor. Dupd cum se slie din experientd, aceste sub-
stanfe produc niste radiatiuni san mai bine niste emanatiuni cor-
pusculare, cari prin raspandirea lor in spatiul incunjurdtor dau
nastere la diferite fenomene. Intre acestea avem de considerat im-
presionarea placilor sensibile fotogralice, luminiscenta substantelor
fuorescente, si descdrcarea spontanee-a corpurilor electrizate.

Sediul acestor corpuri radioactive este scoarta paméanlului, de
unde elementele lor volatile si emanatiunile lor se riaspandesc peste
tot in pamant si in atmosfera lui.

Apele minerale si cele lermale iesind dela diferile adancimi tre-
buiau si cuprindd asllel de substante, si deci erd de asteplat ca
ele si fie mai mult sau mai putin radioactive, dupd imprejurdri.

Intr’adevar studii [oarte numeroase au aritat cd lucrul se petrece
astfel si foarte multe ape minerale au fost cercetate, izvoarele,
statiunile si Jocalitatile cele mai importante au fost supuse chiar la
mai multe verificiri.

O parte dintr’aceste ape s’a gisit a avea o aclivitate mai intensd
si mai durabila, cum sunt apele de Joachimsthal, Karlshad, Gastein,
Plombiére ; iar altd parte, cuprinzand mult mai multe apesi localitati,
prezentd o activitate mai slaba si la foarte multe mai trecatoare.

Analole A. R.~Tom. XXX1.—Memoriile Sec). Stiintifice. - . 3
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Dupi aceasld clasificare, cele dintdi ar cuprinde emanafiuni ra-
dioactive (dacd nu si substante radioaclive) in mai mare cantitate,
decat cele din a doua categorie.

In urma lucririlor lui Ramsay si mai cu seama a interpretdrilor
acestui mare invitat, cum ci gazurile rari si liliul ar fi vezultand
din transformareca emanaliunilor radicactive, singure sau in prezen(a
altor corpuri, ciularea accstor substante in apele minerale iea o
deosebitd importanti astézi.

Urmele de liliu inir'o api minerald ar da prezumiia existenfei
prezente sau anterioare a emanatiunilor de radiu.

Importanta studiului radioactivilitii apelor minerale este tripld:

1. Din punctul de vedere fizic al fenomennlui radioactivitatii, stu-
diind proprieldtile aceslor emanatiuni.

2. Din punctul de vedere fiziologic sau al intrebnintarii terapeu-
tice a acestor ape minerale.

3. Din punctul de vedere geologic, pentru a cunoaste compozitia
straturilor prin cari a trecul apa mineralii cercelati.

Metoda experimentald inlrebuintatd este bazatdé pe proprietatea
radioactivd a acestor corpuri de a descircd corpurile electrizate,
facand aerul atmosferic bun conductor de electricitale. Cu ajulorul
unui electrometru special se masoard cantitatea de electricitate risi-
pitd sub influenta aceslor emanatiuni, misurand unghiul de diver-
gentd a foitelor de aur-ale eleclrometrului; sau printr'o noud metoda
de compensare misurand variatiunea capacitatii sistemului, al carui
polential ramane constantpe timpul acestei pierderi de electricitate (1).

Pe de altd parte maswram timpul intrebuintat in aceastd pier-
dere de electricitate.

Ca si in lucrarea mea asupra radioactivitafii petroleului (2), ru-
dioactivitatea apelor minerale este dald prin curentul de descir-
care I, provocat de aceste emanatiuni asupra unui corp electrizat,
izolat in aerul atmosferic. .

E 1 M

I[=0Cy5 ~+ 55 UBS

In aceastd formuld: C, reprezentd capacitatea electrostatici a sis-
temului; I, cdderea de potential in volti; ¢, limpul acestei desciirciri;

(1) Dr. Hurmuzeseu, Eleclromélres et Blectroscopes & condensation. Comptes Rendus
de I'"Acadcmie des Sciences de Paris, 2. Novembre 1908,

(2) Dr. Hurmuzeseu, La radioactivité des petroles de Roumanie. Annales Seiintifiques
de 1'Université de lassy, t. V, 1908.
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Vo reducerea la un volum comun de lichid intrebuintat, din care
extragem emanaliunca activé.
Formula este calculatid in unitdfi electrostatice. U. i S.
Valoarea radioactivitatii la origine insds I,, este datd in funec-
tiune de [/, prin relaliunea ’

I, = leM

t este timpul, & esle constanta timpului, adicd timpul dupd care
radioactivitalea sid devind jumdlate din valoarca sa, e baza logarit-
milor naturali.

Pentru a pune in libertate emanafiunoa, am intrebuinat de pre-
ferintd barbotajul; un timp comun de 15 minute pentru fiecare
experientd. Cercetirile au fost (acute o parte in localilatea iz-
voarelor insesi; iar alti parte au [ost culese cu toate ingrijirile la
surse de citre mine sau de citre d-1-N. Patriciu, selul de lucréri
al laboratorului, care mi-a ajutal in aceste experiente.

Vreo caleva din aceste substante mi-au fosl trimise de citre
persoane de toalii increderea.

Tot aparatul de experientd penlru aceste cercetari erda lesne de
transportat, construit intr’adins in atelierul laboratorului (1).

Apele minerale din Slanic (Moldova), lrimise laboratoriului prin
bunatatea d-lui S. Werner, au flosl luate la 3 Septemvrie 1907 ;
din cauza unor intdrzieri. neprevizute nu au putut fi supuse expe-
rientelor decit dela 19 al aceleias luni, deci dupa 16 zile cel putin.

Aveam intentiunea de a studid aceste izvoare pe loc astdi vard;
fiind insd ocupali in alte regiuni, nu am putut sd o [acem.

Dam totus rezullatele, ca o indicatiune generald. .

Izvorul No. 1 I = 0.068 X 10
» » B .. . . I =005 » »
» » 3 . 1 = 0.046
» » 6 . .1 = 0044
» » 8 Dbis . I = 0.034
» » 7. .1 =0.023
» » 2. . = 0022
» » 4 .. .1 = 0.022
» » 8. . o . ... o1 =0.021
» » Ibis o . ... . 1T =1002

(1) A se vedea istoricul acestei chestiuni gi mectoda experimentalii intrebuintati in
lucrarea mea asupra radioactivititii petroleului, 1. c.
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Apele dela Lacul-S#rat, trimise la laborator la 8 Iunie 1908,

de catre d-1 Dr. Bastaki, densitate = 1,260

1 = 0148 X 10%
Namolul din Lacul-Sarat ;
I = 0127 X 107

Apa bailor Oglinzi (Neamt). Intr’o primd experien{d [(dcutd

asupra 2 lilri de api# luatd la izvorul No. 3 la 25 Maiu 1908,
examinatd la 27, s’a giasit:

.= 0,18¢ X 10°
Lixaminatd iards la 7 Iunie 1908 curentul de dispersiune deveniso :

I = 0103 X 103

Studiul acelorasi ape facute la Oglinzi chiar, la 24. 25, 27, 28
Iulie 1908, ne-a dat valorile urmitoare :
Apa scoasd din fundul [antanii No. 2 :
Temperatura apei . . . . 9"
Densitatea » . ... 115 Q
1= 0108 X 103
Izvorul No. 3: _
W e ML & /1,05
| = 054 X 10
Apa din rezervorul comun, luatd dela [und:
T = 100 D = 1,052
I = 0150 X 10°

Intr’o allé serie de experiente [dcute cateva zile mai tarziu s’a gisit:
Izvorul No. 2:

T = 9 D = L5
1 = 0110 X 10°

Apele dela Govora, luale dela izvor de d-1 Palriciu si- studiate
zile mai tarziu la laborator (5 lulie 1907).
Izvorul [Ferdinand:

D = 10001
] 0,030 X 10
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. Izvorul sulfurat pentru bii, degajeazi.mult hydrogen sulfurat (H,S):

D = 1,002
1 = 0019 X 103

~ dpa dela Calimanesti.
Izvorul No. 6, apa purgativd, siratd:
D 1,002
= 0,132 X 103

I

Apele minerale dela Biltidtesti (Neamt), 26 Iulie 1908.
Apa luald Ja izvor:

T = 16° D = 1051
I = o028 X 10¢

Apa cum =¢ intrebuinteazd la bai:

D= 105
I/ =" 0116 X 107
Apa dela izvor intrebuinfald penlru inhalagii:
b = 1,001
=0 0294 X 102

Apa de Caciulata, 11 August 1908; se decoloreaza prin barbo-
tagiul cu aer.
D = 1001
I' = 0,176 X 103
Apa dele Strunga (lasi), 17 Aug. 1908.
Izvorul No. 2, apd intrebuintatd pentru bai, contine sulfuri al-
calini, de coloare gilbue; prin barbotaj devine galbend-laptoasd :

I = 0245 X 10%

Izvorul No. 1, intrebuintat tot pentru bai, degajeazd I1,S:
1 = 0276 X 10

Apa feruginoasid peniru baut, izvor aparent:
! = 0310 > 103
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Radioactivitatea izvoarclor aparente a inassivului crislalin
din Suceava.

lzvorul Polizu (Sarul Dornei).
Prin barbotaj apa devine albdstirue:

D = 10001
1 = 1,112 X 103

Izvorul dela Marca, degajeazd in abondentd CU?:

' 1 .= 1012 X 109

Izvorul Mandrild-Panaci (8. D.), apa alcalind, degajeazd CO?:
I = 0890 > 103

Izvorul Nichita-Chirila, Panaci (8. /'D.):
1= 1,003 X 103

Izvorul Inginer Trilan-Chefeni (Paltini$):'
1= 0920 X 103

Izvorul Galeriu-Cheleni-Paltinis:

I = 0,846 K10

Comparand intre ele aceste rezultate, vedem cii apele massivului
cristalin din Dorna (Suceava) sunt cele mai radioactive; aproape de
zece ori mai mult decat mijlocia celorlalte.

Clasand in ordinul de descrestere a radioaclivititii avem:

Dorna . . . . . . . . . . . .. . .. L1123 108
Strunga (izvor feruginos) . . . . . . . 0,310 »
Baltatesti (izvorul de inhalatii) . . . . . 0,290 "
Caciulata . . . . . . . . . . . . . .0,174 »
Oglinzi . . . . . . . . . . ... .0154 »
L-sarat . . . . . . . .. ... . .0148 »
Caliménesti . . . . . . . . . .. . 0,152 »

Baltatesti (bai) . . . . . . . . . . . .0,128 «
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Ca punct de compatratie reproducem mai jos scara radioactivi-
tdtii apelor minerale din Elvetia, dupad lucrdrile d-lor von Sary,
lid. Sarasin, C. E. Guye =i J. Micheli (1).

[zvorul I
Dissentis . . . . . . . . . . . . . .11,37 X 10*
Lavey les bains . . . . . . . . . . .11,00 »
Alvaneu . S T §2 »
Source Branlere . . . . . . . . . . 0,72 »
Baden e . . . . . . . . .. 08 »
Andeer . . . . . . . . . .. . . . 0,58 »
Ragaz (lanine) . . . . . . . . . . . . 033 »
Bonn (Prés Fribourg) . . . . .. 0,29 »
Louéche (Lorenzquelle) . . . . . . . . 0,26 »
Fidervis . . . I 8 »
Schwarzenburg . . . . . ... . . . . 0,16 »

Comparatiunea accstor tablourvi ne aratd ci radioactivitatea ape-
lor noastre minerale este de acclas ordin ca al apelor minerale
elveliene, exceptand pe cele doud dintai, din acest din urma tablou.

(1) Annales des Scicnces Phys, et Nat. de Geneéve [4], ¢. XXV, 15 Jan. 1908.
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