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CONTRIBUTIONS THE IMPROVEMENT OF THE METHOD OF 
DETERMINATION OF MICROBIAL LOAD OF CERTAIN 

VEGETALES AND f'RUITS 

Studying microbial load in vegetables and fruits, the authors have found 
that the methods for this purpose are not uniform and sufficiently accu­
rate. Starting from these observations, they studied the correlation bet­
ween the weight and surface of the samples, drawing the conclusion that 
between the surface of certain amounts of plants, with identica! weight 
but varying in number, there is a significant difference (p < 0.025). 
The difference was maintained in the bacterial load, too 1 total number 
of baderi.a in 37 "C ! am3 = p < 0.05, total colifonn number 1 dm3 = p 
< 0.001 /. Thus, it is essential th.at the microbi.al load is related ro the 
weight or surface of the sample. 

The manner of washing the plants influences the results, too. After 
common washing, the samples stiU had strains of S. flexneri, S. typhi­
murium and eggs of helminths. 
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Disciplina de fizwpatologie a Universităţii de Medicină şi Farmacie 
din 11rgu-Mureş 

PROGRAM INFORMATIC W ARBURG 99 

.NOTA 1 

A. Cojocaru, D.C. Tocaciu, A. Şchiopu 

ln cercetări anterioare unul din noi (5,6,11,15) a studiat la şoareci, 
cu tehnica Jerne (28) şi metoda spectrofotometrică adaptată de van Dijk 
şi Bloksma (18) la determinarea titrului anticorpilor anti-eritrocitari, e-
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fectul unor citostatice asupra producţiei de hemolizine şi mecanismelor 
nespecifice ale reacţiei imune (7,8, 9, 13). 

Se ştie că agenţii oncostatici interferează biosinteza acizilor nuclei­
ci (analogii metabolici ai bazelor purinice şi pirimidinice), formează punţi 
intra-sau extracatenare prin alkilarea macromoleculelor de ADN (agenţii 
alkilanţi), depolimerizează ADN (procarbazina) sau se intercalează intre 
lanţurile polimerului depozitar al informaţiei genetice (antibioticele anti­
canceroase), alterează tubulina blocind mitoza (vinblastina, vincristina) 
(43), determină efecte citogenetice (3), modificări histologice la nivelul 
organelor limfoide (20) şi inhibă migrarea macrofagelor in vitro (tetra­
hidrofuranil-2)-5-fluorouracilul (34). 

Efecte similare au fost constatate prin determinarea după Tşanev 
şi Markov (46) a concentraţiei acizilor nucleici la şoareci CBA imunizaţi 
cu eritrocite de oaie şi trataţi cu (tetrahidrofuranil-2)-5-fluorouracil (10) 
sau Levofalan (25). 

In contrast cu abundenţa, pînă la redundanţă, a datelor din litera­
tura de specialitate aferentă domeniului studiat (31,32,42,50), cu referin­
ţă asupra impactului medicamentelor citostatice şi imunodepresive asu­
pra reacţiei imune (2,4,37), literatura privind efectul citostaticelor asupra 
oxidaţiilor biologice din celulele imunocompetente (14) este surprinzător 
de lacunară. 

Din aceste considerente am intreprins cercetări asupra dinamicii 
consumului de oxigen al limfocitelor splenice in vitro ca bază metodolo­
gică pentru un studiu sistematic al impactului citostaticelor asupra acti­
vităţii enzimelor mitocondriale responsabile de mecanismul complex al 
respiraţiei tisulare. Ne-am adresat în consecinţă metodei clasice introdusă 
de Warburg (17, 49) pe care, deşi laborioasă, am preferat-o altor meto­
de (23) pentru acurateţe şi reproductibilitatea pertinentă a rezultatelor. 

Determinarea consumului tisular şi/sau celular de oxigen cu metoda 
manometrică Warburg necesită o cantitate redusă de ţesut de ordinul a 
20-100 mg, iar în cazul substanţelor care generează eliberarea stoichio­
metrică de co2 din anionul bicarbonic, permite determinarea unor can­
tităţi de ordinul microgramelor. Caracterul laborios al metodei şi nece­
sitatea prelucrării unui volum mare de date experimentale i-a determi­
nat pe majoritatea autorilor să exprime consumul celular de oxigen exclu­
siv in valori medii pe oră (24), renunţîndu-se la evaluarea dinamicii con­
sumului de oxigen. 

Dezvoltarea impetuoasă a microelectronicii şi informaticii (1,19,47) 
şi apariţia informaticii medicale (16,30,33,35,38,39,40,41) cu subdiviziunile 
sale interdependente (informatica medicală de laborator, de proces, pen­
tru diagnostic şi decizii terapeutice .şi de gestiune) (21) ne-a sugerat, in 
intenţia de a surprinde particularităţile dinamicii consumului de oxigen 
pe parcursul celor 2 ore de experiment in vitro, să elaborăm un program 
informatic care să ne permită prelucrarea computerizată a datelor expe­
rimentale (12). 
-· Intrucit pe parcursul redactării lui ne-am dat seama că prin structu­
ra sa informaţională produsul-program elaborat poate fi util unei arii 
mai largi de specialităţi (fiziologie celulară, hemarologie clinică, onco­
logie etc.), ne-am decis să-I publicăm sub formă de program comentat, 
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accesibil medicilor şi biologilor care şi-au însuşit cunoştinţele elemen­
tare de tehnică de programare. 

Tehnica de calcul 

Computerul utilizat de noi a fost microcalculatorul personal TIM­
S, produs de I.P.T. in colaborare cu F.M.E.C.T.C. din Timişoara (27), com­
patibil cu SPECTRUM elaborat de firma engleză SINCLAIR. 

TIM-S are la baza unităţii sale centrale microprocesorul Z80 de 8 
biţi (36) iar unitatea de memorie de 64 Ko dispune de o memorie de tip 
EPROM de 16 Ko care conţine interpretorul BASIC şi o memorie de 
tip RAM de 48 Ko. Ca dispozitive periferice am utilizat o imprimantă 
ROBOTRON K 6313, un ecran catodic, tip ecran de televizor (display), 
iar ca memorie externă caseta magnetică. Pentru citirea programelor 
de pe casetă şi salvarea acestora pe casetă s-a utilizat un casetofon 
ELEKTRONIKA-302. Echipamentul de calcul inclusiv sursa de alimen­
tare se racordează la reţeaua de curent alternativ (- 220 V,50 Hz). 

Microcalculatorul personal TIM-S acceptă limbajele de programare 
de nivel înalt BASIC, PASCAL, FORTH, C şi microPROLOG. Progra­
mul se poate utiliza pe orice computer compatibil SINCLAIR ZX SPEC­
TRUM (in testarea programului s-a utilizat de exemplu, un microcalcu­
lator HC-85 conectat cu un monitor alb-negru şi o unitate de disc floppy). 

Comentariu 

Pentru elaborarea produsului-program WARBURG 99 am utilizat 
dintre limbajele de programare de nivel inalt, limbajul BASIC, varianta 
ZX-SPECTRUM BASIC (48) utilizată şi la redactarea altor programe ne­
cesare activităţilor curente de laborator (44, 45). 

Structura informaţională a programului cuprinde algoritmii de cal­
cul şi de afişare necesari introducerii de la tastatură a datelor experimen­
tale şi prelucrării computerizate a acestora. Un set propriu de caractere 
permite utilizarea unor litere sau simboluri grafice de care nu dispune 
microcalculatorul personal TIM-S (â, ă, î, ş, ţ, 6_, E etc.). 

Semnificaţia unor linii de program existente in listingul care nu este 
prezentat in nota de faţă din considerente de spaţiu este următoarea: 
9996 permite utilizarea setului modificat de caractere; 9000 afişează 
"Meniul principal"; 9910 permite modificarea datelor introduse; 600 a­
fişează meniul "Datele iniţiale". 

"W ARBURG 99" permite procesarea a 78 parametri biologici, re­
prezentări grafice, comparaţii între loturi şi alte facilităţi pentru utili­
zator. Se ştie că eficienţa şi fiabilitatea unui program sînt direct propor­
ţionale cu modularitatea sa (22). In consecinţă programul W ARBURG 99 
a fost împărţit în secvenţe autonome (module) care realizează funcţii de 
sine stătătoare. Redactarea programului cu mai multe subprograme ape­
late din programul principal ne-a permis economia de memorie, esenţia­
lă pentru prelucrarea unui volum mare de date. 

După conectarea la reţea a echipamentului de calcul, încărcarea de 
pe casetă sau disc şi lansarea in execuţie a programului, pe display apare, 
după prezentarea titlului. Meniul principal ("tabla de materii") din care 
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selectînd una din tastele 1,2,3,4 sau 5 ale claviaturii se poate ajunge la 
celelalte 5 meniuri intitulate: Date iniţiale, Program grafic, Trasare gra­
fice, Tabel sinoptic (TS) şi Salvare/Citire. Se1ecţionarea tastei 6 din Me­
niul principal permite restartarea programului, respectiv ştergerea tuturor 
variabilelor şi posibilitatea introducerii de noi date experimentale in me­
morie. 

Subdiviziunile celor 6 meniuri puse la dispoziţia utilizatorului sint 
următoarele: 

a) Meniul principal: 1. Date iniţiale, 2. Programul grafic, 3. Testul 
t Student, 4. Coeficientul de variaţie, 5. Tabel sinoptic, 6. Restartare 
program; 

b) Date iniţiale: 1. Introducere date, 2. Afişare date, 3. Calculare re­
zultate, 4- Afişarea rezultatelor, 5. Salvare,"Citire date, M. Meniul prin­
cipal; 

c) Programul grafic: 1. Transfer date din TS, 2. Trasare grafice, 3. 
Catalog disc, M. Meniul anterior; 

d) Trasare grafice: 1. Cu date variabile, 2. Cu datele existente, 3. 
Catalog disc, M. Meniul anterior; 

e) Tabel sinoptic: 1. Introducere date în TS, 2. Listare date din TS, 
3. Modificare date, 4. Compunere loturi, 5. Salvare/Citire TS, 6. Catalog 
disc, M. Meniul principal; 

f) Salvare/Citire: 1. Citire date, 2. Salvare date, 3. Catalog disc, M. 
Meniul anterior. 

Vom ilustra cu un exemplu modul de execuţie al instrucţiunilor din 
liniile de program cuprinse în prima parte a listingului. 

46 

.lNTRODUCET.l 
CI~TELE EXPE~.lMENT~LE ' 

~n~e~vaLuL ~ cm~nute> 
dţn~~e 2 Lectur~ conseout~ve? .. 

D 
O=C 

Fig. nr. 1 



~NTROlHJCETA 
D~TELE ~XPE8~M~NT·~~ 

~nte~vaLuL ~ ,m~nu~e, 
~J.ntr·e e: LectuP"'.i oonseou~J.'-"8? 

const.ant:.e III 
~ m5nomatP"'uLu~ wa~bu"'~~ 

IliaC-. 

l'ifl. nr. Z 

..1.1\lTROL•L•CE T .1 
D~TELE E~PERlMENTALE 

~ntervaLuL ~ tm~nuteJ 

'1 

~~nt~e a lect~r~ conseou~~ve7 

e·:=-rt~i:ani:a ~ 
:, rrl:!nCin~ett"l...'l_ '-'~ I .. •Jar· bl...•r·g? 

~...ant~tatea ~ oe ~eLuLetnA~0'7J 
, ... ~~Pe c t .1 , o e t e := 1...1 t 1 rns; l ? 

S=C 

l'iQ. nr. 1 



48 

.lNTRODLICE 1· J. 
DAT~LE ~XPER~MENT~~E 

~~t~rvaLuL ~ 'm~nuteJ 
d~n~~~ 2 Lectur~ consecut~ve, 

GOMStant:a ~ 
a manomet~uLu~ warbvr~? 

cant..1.tatea ~ 
t"' e s Pe c t i v de 

de oeLuLeln*~0A7J 
t e s '-' t 1 rn~ ' ., ' 

15 
~ 13 
1.3 275 

.. · 0 .· •=C• ..i.t:: ....L[II 1 -1...111:::1r1L·::t 

Fig. nr. 4 

150 5 .1~0 s 
~51 .1.4~~ 

.1'51 136 5 
150 129 5 
~'50 s 123 5 
151 120 
151 117 
lSZ 113 
1'52 109 

Fig. nr. 5 



După lansarea in execuţie a programului, computerul cere interva­
lul de citire T (în minute) dintre două lecturi consecutive (fig. nr. 1). Con­
sumul de oxigen al limfocitelor splenice a fost citit pe manometru! War­
burg la intervale de 15 minute. Valoarea T introdusă de la tastatură este 

Tabelul nr. 1 

Corespondenţa dintre elementele tabloului w (16,9) 
şi notaţia lor in limbajul ZX-SPECTRUM BASIC 

Notaţia In ZX-SPECTRUM BASIC 
Elementele variabilei 
de tip tablou w(16,9) 

l----~---------------------------------------------

l--------~~---------------·)----------~------------~2~---------
81, E2, .............................. E9 R w(l,n) w(l4,1) 
Pl, P2, -·········-·······-·· P9 n w(2,n) w(14,2) 
Sl, S2, ............................... S8 <\ w(J,n) W(14,3) 
Gl, G2, ........................... G8 PF; W(4,n) w(l5,1) 
GEl, GE2, ................... GE8 DE w(5,n) w(15,2) 
SM!, SM2, ................... SM8 A E w(6,n) w(15,3) 
SMEI, SME2, ..... SME8 T w(7,n) w(l6,1) 
SSI, SS2, ····-········--···· SSB ~' w(B,n) w(16,2) 
SSEI. SSE2, ......... SSE8 C' w(9,n) w(l6,4) 
FI, F2 ............................ F8 W w(lO,n) w(l6,5) 
FEl, FE, ........................ FES Q w(ll,n) w(16,6) 
H!, H2, ............................. H8 w(l2,n) 

NOTA. La elementele variabilei de tip tablou w (16,9) din coloana 1 corespunde 
notaţia în ZX-SPECTRUM BASIC din coloana 1; In mod corespunzător, la ele­
mentele din coloana 2 corespund notaţiile In ZX-SPECTRUM BASIC din coloana 2. 

afişată de computer care cere în continuare constanta K a manometrului 
Warburg (fig. nr. 2). Se introduce valoarea respectivă (1,13) care este 
imediat afişată iar microcalculatorul solicită cantitatea C de celule ex­
primată în n x 107

, respectiv de ţesut (exprimată în mg) (fig. nr. 3). Va­
loarea n (13,275) fiind introdusă, este afişată pe display (fig. nr. 4) iar 
ordinatorul solicită valorile de referinţă (citite pe termobarometru) şi va­
lorile probei (citite pe manometru! Warburg), valori care după introdu­
cerea lor de la claviatură sînt afişate sub formă de tabel (fig. nr. 5). In 
continuare computerul afişează, executînd instrucţiunile de la liniile de 
program 410-590, "CALCULEZ". 

Variabilele implementate in algoritmii de calcul şi de afişare şi or­
ganizarea lor într-o matrice bidimensională-tabloul w (16,9) din linia de 
program 10 - precum şi corespondenţa dintre variabilele numerice ne­
cesare reprezentării celor 78 parametri biologici obţinuţi prin compute­
rizarea datelor experimentale oferite de metoda Warburg şi notaţia lor 
in limbajul ZX-SPECTRUM BASIC este redată in tabelul nr. 1. In a­
ceastă matrice variabilele El, E2, ... E9 reprezintă valorile citite în la­
borator pe termobarometru (valorile referinţă); Pl, P2, ... P9, valorile 
citite pe manometru! conectat cu vasul de reacţie în care se găseşte sus­
pensia de limfocite în mediul de cultură (valorile-probă); Sl, S2, ... S8, 
consumul de oxigen pe interval de timp (relaţia dată de Warburg, X == 
k.h. transpusă de exemplu la primul interval de timp (de la 0-15 minute) 
este Sl = K (P2-Pl) - (E2-El); Gl, G2, ... G8, consumul de oxigen pe 
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interval de timp şi celulă; SMl, SM2, ... SM8, consumul de oxigen pe 
celulă şi minut corespunzător intervalului de timp dat; SSl, SS2, ... SS3, 
consumul adiţional de oxigen pe interval de timp şi celulă; Fl, F2, ... 
F8, consumul adiţional de o-xigen pe celulă şi minut, corespunzător inter­
valului de timp dat; Hl, H~ •.... H8, valorile aparente ale consumului 
de oxigen pe oră; B,D,A, valoarea consumului de oxigen pe oră (B-in 
prima oră de experiment, D-in a doua oră de experiment, A-valoarea 
medie a conmmnilui pe oră); W=E9-E1; Q=P9-Pl. Semnificaţia varia­
bilelor T,K,C, a fost menţionată ante'rior. In ceea ce priveşte variabilele 
notate cu GE (GEl, GE2, ... GE8), SME (SMEl, SME2, ... SME8), SSE 
(SSEl, SSE2,.,.,SSE8), FE (FEl, FE2 .. ,., FE 8), BE, DE, AE, ele au aceeaşi 
semnificaţie ca şi G, SM, SS, F, B, D, şi A cu diferenţa că reprezintă va­
lorile lotului 2 (de exemplu, lotul experimental) pe cind celelalte consti­
tuie valori ale lotului 1 (de exemplu, lotul martor). 

Modul in care utilizatorul obţine tabelul care-i permite să verifice 
dacă datele experimentale ale fiecărui animal de experienţă (T,K,C, va­
lorile-preferinţă şi valorile-'Probă) au fost corect introduse de la tasta­
tură precum şi tabelele care conţin valorile consumului de oxigen vor fi 
prezentate in nota următoare. 
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INFOR:\HTION PROGRAM \\'ARBL'RG 99 

Note 1 

Studying t!1e dynamics of the oxygen consumption of splenic lym­
phocytes in vitro by Warburg method implies processing a large number 
of data, - a reason why some authors give the results in mean values 
per hour, giving up the analysis of the dynamics of oxygen consumption. 

Therefore. the authors have elaborated an information program that 
allows processing 78 biologica! parameters. graphic representations. com­
parisons between groups, statistica! analyses and other facilities for the 
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utilizer. Program WARBURG 99 is divided in modules that analyse in­
dependent functions. In Note I the authors show the general structure 
of information of the program, the first 46 program lines and the com­
ment of this sequence that permits the introduction of experimental data 
from the keyboard, the monitoring of values-references and values­
samples. 
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DETERMINAREA CONCENTRAŢIEI AZOTAŢILOR DIN IZVOARELE 
DE PE RAZA ORAŞULUI TIRGU-MUREŞ 

Ramona Ureche, E:va Gycirfcis, Ileana Bokor 

Problema impurificării apei potabile cu nitraţi se impune tot mai acut 
in atenţia cercetătorilor avind in vedere creşterea concentraţiei lor in apă 
cu repercusiuni negative asupra organismelor sensibile. 

Nitraţii pot fi prezenţi in apă provenind din soiurile bogate în săruri 
de azot, aceasta mai cu seamă in apa potabilă din surse subterane. Ei 
provin în cantitate mare în special în apele din surse de suprafaţă în urma 
poluării cu îngrăşăminte agricole azotoase sau prin poluare industrială. In 
sfîrşit, nitraţii din apă pot proveni din descompunerea substanţelor or­
ganice. 

Nitraţii ca atare nu sint toxici, ei devin toxici prin reducere şi trans­
formare în nitriţi. Din punct de vedere practic datorită instabilităţii în 
natură a nitriţilor, interesează reducerea nitraţilor la nitriţi în organism 
sub acţiunea florei bacteriene reducătoare. Aceasta fie ascensionează din 
tubul digestiv distal în porţiunea proximală în care are loc absorbţia în 
caz de tulburări digestive, fie coboară din nazo-faringe. Pătrunzînd în 
torentul circulator nitriţii se combină cu hemoglobina dind methemog­
lobină, creîndu-se astfel un deficit de oxigen. Gravitatea bolii este direct 
proporţională cu cantitatea de hemoglobină blocată între 10-25% apare 
o formă uşoară, între 25-45% o formă mijlocie, iar peste 50°!0 forma 
gravă. 

Afecţiunea apare in special la sugarii alimentaţi artificial sau mixt 
şi prin trecerea de la alimentaţia naturală la una din formele amintite. 
La sugari se mai adaugă ca factori defavorabili prezenţa unei cantităţi 
mai mari de hemoglobină fetală labilă, precum şi unele defecte enzima­
tice. 

Principalele semne clinice ale intoxicaţiei sint: cianoza feţei şi a ex­
tremităţilor care se generalizează, dispnee, agitaţie, convulsii, tahicardie 
şi diaree sau constipaţie. Tratamentul cu vitamina C şi albastru de meti­
len reduce spectaculos simptomele. 

De o importanţă deosebită pentru protecţia sănătăţii populaţiei in­
fantile este evidenţierea intoxicaţiei cronice cu nitraţi. La aceşti copii 
apare un anumit grad de anemie şi prezenţa methemoglobinei în propor-
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